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1. Inleiding 

Rijkswaterstaat Directie Zuid-Holland heeft in de periode van 24 tot 28 

november, 48 macrofauna-monsters (16 triplo’s) genomen in de bodem 

van de Beninger en Korendijkse slikken . Deze slikken liggen aan de 

zuidkant van de Zuidhollandse eilanden Voorne-Putten en Hoeksche 

Waard aan het Haringvliet. Onderling worden zij gescheiden door het 

Spui. Rijkswaterstaat Directie Zuid-Holland heeft AquaSense opdracht 

gegeven de determinatie van de macrofauna-monsters uit te voeren, 

alsmede een evaluatie te geven over het verloop van de dichtheden van 

de bodemfauna in de periode 1984-1997.
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2. Methode 

De monsters zijn op 24, 26, 27 en 28 november 1997 door de 

meetdienst Zuid Holland genomen met box-corer of steekbuis. Het 

bemonsterd oppervlak van ieder deelmonster bedroeg 600 danwel 817 

cm
2
 .Op zestien verschillende locaties (zeven in de Beninger slikken en 

negen in de Korendijkse slikken) werden monsters in triplo genomen. 

De monsters zijn geconserveerd met ethanol zodat een eindconcentratie 

van ongeveer 70 % werd bereikt. De namen van de locaties en de 

bijbehorende coördinaten zijn terug te vinden in de kop van bijlage 1.  

2.1. Determinatie 

Het uitzoeken en determineren heeft plaatsgevonden conform de 

richtlijnen van het Nader Onderzoek Zuidrand en Proefsanering 

Noordelijk Deltabekken (Klink et al 1996) inclusief lengtemetingen om 

hieruit de biomassa te berekenen. Hierbij zijn de volgende bepalingen 

uitgevoerd: 

• lengtemeting van chironomiden tot op 0,5 mm nauwkeurig bij een 

lengte <10 mm en tot op 1,0 mm nauwkeurig bij een lengte vanaf 

10 mm; 

• diametermeting van het 11e segment van alle tubificiden (in 

levulosesiroop) tot op 50 µm nauwkeurig; 

• bepaling van de schelplengte van alle Mollusca tot op 0,5 mm 

nauwkeurig.  

De lengte van de chironomiden en mollusken werd bepaald met behulp 

van millimeterpapier onder de petrischaal, de wormen zijn geprepareerd 

met afstandhouders tussen object- en dekglas om platdrukken van de 

wormen te voorkomen. Deze zijn op 50 µm nauwkeurig opgemeten met 

een oculair micrometer. 
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2.2. Extra controle op de tellingen 

Naast de gebruikelijke kwaliteitscontrole, is een extra controle op de 

aantallen uitgevoerd. Deze controle besloeg tien procent van de tijd die 

er voor de analyse was gebudgetteerd. Deze tijd werd besteed aan het 

opnieuw determineren van één of meer monsters of delen hiervan. De 

monsters of delen daarvan werden random geselecteerd en 

gedetermineerd door een andere analist dan degene die de eerste, 

eigenlijke determinatie had uitgevoerd.  

Deze tweede determinaties waren vooral gericht op de aantallen. Het 

hierbij gehanteerde determinatieniveau was daarom lager dan bij de 

analyse zelf het geval was (de chironomiden werden bij deze tweede 

telling bijvoorbeeld tot op tribus of subfamilie gedetermineerd). 
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3. Korte evaluatie van de 
gegevens 

De Beninger en Korendijkse Slikken staan sedert de afsluiting van het 

Haringvliet bloot aan oevererosie. Om de oevers te beschermen voor 

afkalving zijn er in 1984 en 1985 milieuvriendelijke 

oeververdedigingen aangelegd. In figuur 1-3 zijn de dichtheden van de 

bodemfauna voor (1984) en na de aanleg (1997) tegen elkaar uitgezet. 
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Figuur 1.  Dichtheden van de Chironomidae in 1984 en 1998 op de Beninger- en 

Korendijkse Slikken. 

De dichtheden van de Chironomidae zijn in 1997 significant hoger dan 

in 1984 (p < 0.01). 
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Figuur 2. Dichtheden van de Oligochaeta in 1984 en 1998 op de Beninger en 

Korendijkse Slikken 

De dichtheden van Oligochaeta zijn in 1997 niet significant hoger dan 

in 1984. 
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Figuur 3. Dichtheden van de Pisiidae in 1984 en 1998 op de Beninger en Korendijkse 

Slikken 

De dichtheden van de Pisiidae zijn in 1997 significant (p < 0.01) hoger 

dan in 1984. 
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Vervolgens is onderscheid gemaakt tussen de monsterpunten binnen de 

oeververdediging en die in de onbeschermde bodem. 
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Figuur 4. Vergelijking van de dichtheden van de bodemfauna die na 1985 in beschermde 

en onbeschermde bodems zijn aangetroffen. 

De dichtheden van de bodemfauna in de monsters die na 1985 

beschermd zijn, zijn significant toegenomen (p < 0.001). Dit is ook te 

verwachten als de bodem minder bloot staat aan golfslag. 

De dichtheden van de bodemfauna op de locaties die ook na 1985 niet 

zijn beschermd, zijn eveneens significant toegenomen (p < 0.001). De 

oorzaak hiervoor ligt in dit geval niet in een betere bescherming tegen 

de golfslag, aangezien de werking daarvan niet of nauwelijks veranderd 

is. Vermoedelijk is hier sprake van een effect dat wordt veroorzaakt 

door de afname van de oevererosie. Ook effecten van een verbeterde 

waterkwaliteit kunnen niet worden uitgesloten. 
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Figuur 5. Biomassa van de bodemfauna in de beschermde en onbeschermde bodem 

De biomassa is hoger in de beschermde delen van de bodem ten 

opzichte van de bodems buiten de vooroever-verdediging. Dit duidt er 

op dat toenemende dynamiek en of een grotere diepte de biomassa van 

de bodemfauna negatief beïnvloeden.  
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4. Conclusies en aanbevelingen 

Op basis van de momenteel beschikbare gegevens kan worden 

vastgesteld dat de bodemfauna sterk is toegenomen. De bodem, zowel 

binnen de oeververdediging als er buiten, bevat momenteel een 

veelvoud aan bodemdieren ten opzichte van de situatie in 1984. 

Mogelijke oorzaken hiervoor zijn: 

• Verbeterde waterkwaliteit 

• Vermindering van de golfslag en erosie binnen de 

oeververdediging, waardoor een stabielere situatie ontstaat voor de 

bodemfauna. 

• Door verminderde erosie kunnen ook de soorten buiten de 

oeververdediging profiteren. Er vindt minder vertroebeling plaats 

en de sedimentatie neemt af. Hierdoor nemen de kansen op 

vestiging van bodemalgen toe en wordt de verhouding 

organisch/anorganisch in zowel bodem als waterkolom positief 

beïnvloed, waardoor de basis van de voedselketen veel productiever 

wordt. 
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Gezien de grote hoeveelheid vooroever-verdedigingen die er in het 

benedenrivierengebied zijn aangelegd, is het zeer zeker de moeite 

waard om de genoemde aspecten verder uit te zoeken. Hierbij 

worden de volgende ingangen voorgesteld: 

• De biomassagegevens betrekken bij de interpretatie 

• Analyse van de gegevens op soortsniveau, waarbij de 

basisgegevens uit 1984 moeten worden achterhaald 

• Vergelijken van deze uitkomsten met de typologie van de 

bodemfauna in het benedenrivierengebied (Klink, 1994; Smit, 

1995) 

• Onderzoek aan de darminhoud van de belangrijkste 

bodembewoners om vast te stellen of de toename van de dichtheden 

van de bodemfauna veroorzaakt wordt door een beter 

voedselaanbod in de waterkolom (voedsel voor filteraars) of dat de 

ondiepe bodem wordt gekoloniseerd door bodemalgen (voedsel 

voor grazers), of dat er sprake is van een combinatie van effecten.
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Bijlage 

In de spreadsheets is in de kop uw eigen omschrijving van het monster 

genoteerd. Daarnaast staat het EcoLIMS-nummer vermeld. Dit is het 

nummer dat het monster bij binnenkomst bij AquaSense krijgt. 
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Bijlage  1. Dichtheden per monster 

De gevonden aantallen zijn omgerekend naar aantallen per vierkante 

meter door gevonden aantallen te vermenigvuldigen met 12,23 of 16,66 

al naar gelang de monstername plaatsvond met een steekbuis of een 

box-corer.
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Bijlage  2. Gemiddelde dichtheden per locatie 

De gemiddelde dichtheden van de drie sublocaties zijn weergegeven als 

aantallen per vierkante meter.
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Bijlage  3. Biomassa per monster  

De biomassa is weergegeven in mg asvrijdrooggewicht per vierkante 

meter. 
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Bijlage  4. Gemiddelde biomassa per locatie 

De gemiddelde biomassa van de drie sublocaties is weergegeven als mg 

asvrijdrooggewicht per vierkante meter. 
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Bijlage  5. Indices per monster 

 

Hierin staan weergegeven de gesommeerde dichtheden en biomassa’s 

van de verschillende diergroepen, enkele hieruit berekende indices 

alsmede de mentumafwijkingen van de Chironomidae.
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Bijlage  6. Gemiddelde indices per locatie 

Hierin staan de gemiddelde waarden van de drie sublocaties 

weergegeven van de gesommeerde dichtheden en biomassa’s van de 

verschillende diergroepen, enkele hieruit berekende indices alsmede de 

mentumafwijkingen van de Chironomidae. 

 





Benthische macrofauna van de Beninger en Korendijkse slikken in 1997 

AquaSense © - 11.1174 29 

Bijlage  7. Determinatieverantwoording 

Van iedere soort is vermeld met welk determinatiewerk het is 

gedetermineerd alsmede welke analist verantwoordelijk is geweest voor 

de betreffende determinaties. 

 


