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T INLEIDING

4 N choskhoon
Gedurende de zomer van 1968 is qp Slnderhoeve ondgr de, ,rolkeppen

"*een ultdroglngSproef genomen met het gewas zqmertgrwe De proef. is zo-
mdanlg opgezet, d;ﬁpr verschlllende momenten gedurende het groeiseizoen
gedurende enige t13d een bepaalde droogtetoestand werd gecreéerd.. Het
was de bedoellng de VEchhlllende droogtetoestanden door verdaqglng ge-
lende intensiteit geheel of gedeeltellak Weer op te.Qeffen.ixu,.J
Het doel van de proef was 1n hoofdzaak tWEGlEdngQ PR
1. een inzicht te verkrlggen 1n de problematlek rondqm dé 1nf11trat1e
van regenwater. Dit hield 1n, dat getrachx moest worden na te gaan
hoe en in welke mate het kunstmat;g éegeven regenwater zmch over
het profiel verdeelt en hoe het door verdamplng weer aan de ver-
schlllende lagen wordt onttrokken, Tevens diende te worden vastge-
steld of hoe, en eventueel in welke mate de vochtbeweglqg in de
grond samenhangt met vochtgehalte en open water veraamplng,,iﬁ 
2. een 1n21cht te verkrlggen in de gewasreactle op verschlllende o
droogtetoestanden, gecreeevd 1n ulteenlopende stadis van het groel-
seizoen, Hierbij moest vooral worden nagegaan in welke mate er een
dspress;e in de blagroel 0ptreedt le verschlllende mate van uitdro-
glng en hoe de snelheld ‘waarmee de b13groe1 21ch herstelt Xkan worden
beinvloed. . , S ,
Tevens dlende deze proef tot het verkrlggen van 1nf0rmat1e over de
hoeveelheid vocht, die bij verschlllende beregcnlng51nten31te1ten nsar
de ondergrond verdwijnt, zonder voor de gewasgroei van nut te zijn

geweest,



OPZET VAN DE PROEF

Onder de rolkappen werd beschikt over 32 proefveldjes, aan welke
een afzonderlijke behandeling kon worden gegeven. Op deze 32 proefveld
jes is een schema van uitdroging en beregening gerealiseerd,zodanig dat
in elle groeistadia zo goed mogelijk de reactie van het gewas op uit-
droging en beregening kan worden vastgelegd. Hiervoor waren zeer veel
vochtmonsters noodzakelijk evenals opbrengsthepallngen van het gevas.,
Asngezien op de betrekkelijk kleine proereldJes niet’ ad 11b1tum bew
‘monsterd kan worden, omdat dan de 'bemonsterlngsschade' de analyse-
';'resultaten zou vertroebelen, moest noodzakellgkerw1as vereenvoudzgd
" Worden. Dit kon door de bemonsterlngsdlepte ‘te beperken en de minder

b 1nteressante dlepte weg te laten, Hetzelfde doel kon bereikt worden

door meer ruimte te nemen tussen de bemonsterlngsdata. Hierdoor zou
evenwel de verklarende kracht van de bemonsterlng zodanig kunnen worden
afgezwekt, dat dit beslissend zou worden, Het Zou een zeer zware opga-
ve zijn een ‘aldus ontstaan gebrek aan gegevens te overwannen. Anderzi jds

"is in ons w1sse1ende klimsat een te gecompliceerde opzet van een proef
ven weinig nut en vereenvoudiging hoeft niet noodzakeilakervlss de re-
sultaten nadelig te belnvloeden.

' Als middenweg ‘fussen het theoretllch wensel;gke en hetgeen prakh
tiasch te verwezenllgken zZou blleen 15 tenslotte wat de vochtbemonste-
ring betreft er van ultgegaan dat een bemonsterlng noodzakellak is op
Qe veldjes die beregend zullen worden zowel vidr als ne de beregenlng.
"Daarnaast is een vochtbemonster1ng uitgevoerd op alle veldjes met tus-

;:senpozen ven een week.

' De gewasbemnnsterlngen hadden op onregelmatige tijdstippen plaats.

De bemonster;ngsdatum werd afhankelijk gesteld van een voorafgasnde bere-

gening en een redellqke tijd, wasrin gescht werd dat het gewas op de be-

regenlng zou hebben kunnen reageren,

DL

WERKWIJZE

De droge stofbepalingen zijn weergegeven in:
1. netto drooggewicht in grammen;
2, idem in kg/ha.



Deze laatste uitdrukkingswijze is toegepast teneinde een verge-
.- 1ijking doer te kunpep.voeren met de algemeen-aanvaarde norm van
200 kg bl,}g!‘QEl per dag-mex he. '

Ter ondersteuning van .de:-gewasanalyse zijn tevens gewasbeoordee
lingen. toegevoegd alg:- -
periodieks lengte-metingen;
groelqtadlum beoordellngan-
”'beooranllng bodembedekklngsgraad-

beoordel;ng van het afsterv1ng5percentage v

Voorafgasnde san de eigenlijke bewerklng van de gegevens, afkome
stig van het onderhav1ge cnderzoek zijn van dergellgke resultgten .ven
beregen,nsspfo wen ult vorige Jaren de gegevens bewerkt omdat het een
grote stewn geacht werd reeds vooraf een 1ndruk te verkrlggen van de
wijze, waarop b11 'beregenlng en verda.mplng de vochttoename en ‘ontirek-
king zich over het profiel verdeelt en hoe g;ootrde verkellake verdame
ping i3 ten opzichte van de oven weter verdahping en‘ié‘yelke mate de
verdamping beIinvloed wordt door het vochtgehalte vaq;dé éx9pd.

Hiertoe zijn bewerxt: . o
maardbelen onﬁev de rolkap 1907

‘aaardappelen onder de rolkap 1956

" FOUTENBRONNEN

Bepalingsfouten kumnen zich voordoen bij elkgabéﬁbnstering, in dit
geval dus bij de gewas- zowel als bij de vochtbemonsterlng. D&’ oorzaak
van de fouten kan zowel bij de monstername als bij de aaaropvolgende
behandeling ven de monsters voorkomen. T

Doch ook bij de dosering van het sproeiwater kunneﬁgfbuteﬁ‘iﬁar-
komen. De dosering wordt bemoeilijkt door verdampings- en winddriftver-
iiezen., Deze verdempingse of interceptieverliezen komen niet in de ge-
meten vochtgehalten tot uitdrukking omdat het sproeiwater betreft, dat
op de bladeren van het gewas terecht komt en vandaar direct verdampt.,
Deze verliezen kunnen volgens sommige onderzoekers (RIJTEMA) bij een
volledig ontwikkeld gewas 2 mm bedragen. inddriftverliezen kunnen bij
de kleine proefveldjes, die gebruikt zijn, makkelijk voorkomen. De

greotte daarvan is evenwel hezl moeilijk vast te stellen., De sproei-



bomen hebben een rijsnelheid van 0,75 km/uur, de regenlnten31te1t be-
~drasgt ¥ wm/uur, per 'passage’ wordt O, mm weter gegevén, Een ijking

van' de ‘atérdosering heeft plaatsgevonden. Een versntwoording van deze

ijking wordt verderop onder het hoofd: 'betrouwbsarheid watergiften'

Een mogelijke foutenbron is gelegen in de nog onbekende ﬁ#rhou-
ding tussen werkelijke verdamping en open water verdamping. it behoeft
wellicht enige uitleg. o -

Teneinde te kunnen voorspellen:

) 1. wanneer een bepaalde ultdroglngstoestand bereikt zal =zija, of
2. hoeveel water gegeven moet worden om een bepaalde vochttoestand te

berelken of te handhawen, is kennis van de VErkellee verdamplng

, noodzakellak. Deze ig afhankelijk van:

het vochtgehalpe van de grond; -

klimatologische factoren; ’

_gewaskenmerken-

'stand ven het gewas (bodembedekklng) ,_ ,

:De 1nvloed van kllmatologlsche factoren 0p de werkelijke verdam-
ping (Er) wordt voldoende weergegeven door dg open wster verdamping
(E,). N o

Tussen de open water verdamping en de werkelijke verdamping be-
staat een verhouding die onder andere afhankelijk is van het vochtge-
halte in de wortelzone, Het is daarom zaak, deze verhouding voor het
bodemprofiel ven Sinderhoeve te leren kennen, Het nog niet kennen van
deze verhouding is een bron van onzekerheid, want de aanwijzingen, die
de bewerkingen van beregeningsproeven vsn vorige jaren daarover geven,
kunnen- afwijkingen vertonen, omdat het daarbij om andere gewassen gaat.

Een mogelijke bron van fouten zou voorts gelegen kunnen zijn in het
hanteren ven een pF-curve als basié*vﬁbf de beregeningsdoses die vooral
in de bhouwvoor met zign w1sse1ende bewerklngstoestand nog wel eens van
de werkelijkheid zou kunnen afw13ken.

Tenslotte dient gememoreerd dat door de sterke réductie van de
straling onder de kappen het’ groelproces langzamer verloopt, waardoor
ook de verdamping geringer is dan” in het vrije veld. Het verwelklngs-
purt van het gewas zou daardoor wel eens bi) een hogeré pF-waarde
kunnen llgggn, dan meestal verondersteld wordt.

N



BETHOUNBAARHE 'Ib”" |

Een onderzdek nasr de hoeveelheden water, die het gewas b13 een
beregening in werkelxgkheid ten goede komen, valt u1teen}1n de volgen-
de vramgpimten: ’ -

Al 'géven de’ sproeiers zoveel water als zij verondersteld vordeﬁ'te
doen?

: ‘B hoeveel water gast verloren door interceptie, w1nddr1ft enz.?

3,
F

" -C. hoeveel ‘water gaat na beregening voor het gewes verloren door weg-
zakken naar de ondergrond?
D. In hoeverre zijn de vochtbempnster1ngsresultaten, waar het onder-
zoek ‘Voor een belangrijk deel op gebaseerd is, betroumbaar? '
De betrouwbaarheid van de OnggEVEn waterglffen dient zo goed

”Lkmogellgk te worden nagegeen omdat, wanneer een systematische fbut in

" de opgegeven hoeveelheden kan worden aangetoond makkellgk een correc-
tie kan worden aangebracht. | o
Allereerst 21Jn hiertoe de watergiften gerangschlkt tussen de
voorafgaande en dasropvolgende vochtanalyses, Op deze gegevens is de
volgende vergel13k1ng toegepast;
Vochtgehalte (oud) + beregenlng verdamping = vochtgehalte (nieuw) of:
Vochtverandering = beregening - verdamplng.
Er kunnen zich nu drie gevallen voordoen:
- 1. beide leden van de vergellaklng z13n aan elksar gellak. In dat ge-
“yal zou er geen afw13k1ng ven ‘de nominale waterglften te constate-
* ven zijn, maar zouden er ook geen 1ntercept1e-ver11ezen bestaang
"2,  vochtverandering < beregening - verdamping. Dit zou erop wijzen dat
er gegeven water snel naar de ondergrond weggezekt is, wat niet in
- -/dé_ vochtbemonstering, die tot 60 cm diepte gaat tot uiting is'gew
komen; o
3. vochtbemonsterlng > beregenlng - verdamping. Dit zou erop kummen
w13zen, dat er.geen overeenst¢mm1ng is tussen .nominale en werke-
llee waterglft. RE— PO
_ Vbor de in totaal honderd beregenlngen die gedurende deze prOef
21Jn ultgevoerd 1s bovenstaande. vergellaklng opgesteld en uitgere-
-V

1 2

kend a.ls het. q,uots.ént. -ﬁ—;—:-ﬁ;



In 88 gevallen was de wearde van dit quoti&nt veel groter dan
88n. Zeven ven de 12 overgebleven gevallen evenwel zijn afk0mstlg van
de beregening van 31 mel toen beregend moest worden bij sterke wind.
.Er is toen’ ongetw13feld veel waterverlles dddr ﬁlnddrlft geweest In
het quoti&nt (V -V, } : (ber - E. ) , moet de waarda voor 1Bert kieid
ner zijn, Hierdoor komt ook in deze T gevallen de waarde ven het Quo-
tig&nt boven &&n.

De enige verklaring voor dlt verschlgnsel llgt in de aanname, dat:
A. een verschil tussen nomlnale en werkellake waterglft heeft bestaan,
B, de vochtanalyses een ongu;st beeld geven van de werkellake vocht-

. inhoud van het profiel; - e
C. er een aanzxenllake caplllalre naleverlng ult de ondergrond is,

-Halevering uit. de ondergrond behoort zeker niet tot de waarschlgnn

lijkheden omdat in dat geval de onderste bemonsterde laag een fllnke

_vyochttoename te zien zou moeten geven. Dlt 1s evenwel niet het geval

Integendeel de vochttoename bepeékt zich vaak tot de bovengrond'£ErL
vijl de uitdroging in de onderste laag (ho - 60 cm) yoortdiirt, 7

‘Het is. mogelijk, dam ook in voorgaande Jaren het thans geconstap
teerde verschijnsel van dlscrepantle tussen waterglft en vochtgehalte
,zmch,heeft voorgedaan, doch niet aan het 11cht 13 gekomen omdat ‘toen
de bemonsteringsfrequentie veel gerlnger was. Julst ‘door ae freqpente
vochtbemonsteringen vlak na een beregenlng 15 dlt fEnomeen ‘gan’ de dag

. getreden, Bij een vochtbemonsterlng welke mlnstens een week nf de be=
regening plaats hagd, zoals in voorgaande Jaren, ‘kon een {te) hoog

vochtgebalte makkellgk op rekening geschreven ‘worden van een iéts la-
gere . dagellgkae werkellake verdamping gedurende deze perlode van mine

ST O

steng een week,

‘Ad."A. Controle op overeenstemming tussen‘ngmigg%g_gp_wérigiijke vater-
gift |

"‘Er zijn bij het begin van de proef verschillende ijkingen ven het
épfﬁéipatroon verricht. Daafbij werden de sproeiwagens gedurende een
bepaalde tijd over de vakken heen en weer gereden, waarbij in enkele
vakken opstelllngen waren gemaakt van conservenblikjes, wasarin nadere
hand kan worden ‘gemeten hoeveel water gedurende de uitgevoerde bere-
gening was gevellen.

Hierbij dient te worden bed&cht,vdai de‘sproeiers aan de buitenw-



zijde ook buiten de eigenlijke vekken sproeien. Aan de buitenzijde
is het mogelijk dit op te vangen, aan de blnnen21ade nlet, omdat
dsar steeds de slang van de sproeiwegen lengs veegt. -

g De totale besproelde breedte is dan ook groter dan dﬁ breedte
1ngenomen door de bllkgesopstelllng, die om.bovengenoemde ‘reden ;
sle¢hts tot 5,20 m of hoogstens 5,40 kan gaan,

% De blikjes zijn steeds opgesteld met 40 cm onderlinge tussen~
ruiéte in rijen met 20 em onderlinge rij-afstand., Elke opstelling
omvat b rijen blikjes en de blikjes hebben een diameter van gemide
deld 10 cm. |

Er zijn ijkingen verricht op 3, 6, 9 en i5 mei en na de uitdro~
gingsproef nog een$¢op anévember. De uitkomster zijn verzemeld in
tabel I, terwijl het beregeningsbeeld wezergegeven is in de -
fig?ren 1A tot en met 1J,

Aangezien slechts incidenteel het beeld van de beregening ean
de randen kan worden vastgesteld door middel van blikjes is het i
soms wat onrustige beeld; dat de in blikjes opgevangen hoeveelheden
water vertonen, door een lijn vereffend die met behulp van de inci-
dentele randopstellingen extrapolatie mogelzak maakte van de hoeveel-
heden water, die buiten de kapbreedte terecht komesn.Deze totale
beregeningsbreedten zijn gebruikt om de totale hoeveelheld water te
berekenen, Op de in deze blikjesopstellingen verzamelda hoeveelheden

water. is 1mmers de regengift gebaseerd en wanneer aﬁngetoond zou kun-

nen worden dat deze blikjesmethode een niet geheel Julst beeld gaf van
de werkelijk gegeven hoeveelheden water, zou daarmee een verklaring
zijn gegeven voor de eerder beschreven kortsluiﬁing;tussen vochtgehal-
te yoor en na een beregening. Hiervoor moest de totale hoeveelheld
verbrulkt water, bereckend via de blikjesmethode, vergeleken met de
totale hoeveelheid verbruikt water, die de watermeter aangaf, Het
was derhslve noodzakelijk de totale beregende breedte te kennen,
In fig. 2 is weergegeven hoe in principe de'bérekening van de
totale beregende oppervlakte tot stand kwem, Elke ijking bestond uit
vier blikjesopstellingen, twee’ondér elke kap. De twee tegenover
elkaar gelegen opqﬁellinggp werden tegelijkertijd m&t twee sproei=-
banen tegelijk beregend. De twee nésterendé opsﬁeli#ngen evenwel,

- {

werden ieder apart met &8n sproeibasn beregend door beurtelings de
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andere af te sluiten. Dit om eventuele verschillen ingproeicapaciteit
tussen de banen vast te stellen,

Hierven is alleen sfgeweken op 3 mei, toen alle ijkingen met
twee sproeib~en tegelijk zijn uitgevoerd en op 6 mei toen de berege-
ning ven opstelling 8 met een sproeibco--1 later apeart is uitgevoerd.
Deze beide ijkingen dragen trouwens toch een wat experimenteel karake
ter omdal toen ook nog met de druk op de sproeiers is gemanipuleerd.
De resultaten hiervan worden dan ook onder enig voorbehoud gegeven.

De beregeningsduur bedroeg op 3 mei zowel 's ochtends als
's middags een half uur en bij alle andere ijkingen een uwur,

Een beschouwing van tebal 1 leert, dat in het slgemeen het water-
verbruik volgens de watermeter hoger ligt dan volgens de ijking met de
blikjes. Men zou daarom geneigd ziin de blikjesmethode te veroordelen,
asngezien deze niet een juiste afspiegeling zou geven van @ in werke-
1lijkheid op de grond neerkomende hoeveelheid water. Dearom is eveneens
op 5 november een proef genomen wasrbij nasst de gebruikelijke blike
jesopstelling cen plastic bassin van 4 x b4 meter werd geplaatst.

Ter vergelijking met de in het plastic bassin opgevangen hoeveel-
heid moest worden uitgegasn van de met de blikjes in hetne t t o
proefvaek ven eveneens It meter opgevangen hoeveelheden, De gemiddelde
waterhoogte in het netto proefvek bedroeg gemiddeld 9,95 mm nsa een
uur,. Het netto proefvak zou dus hebben opgevangen
b x b x 0,00995 = 159,2 liter.

De in het plastic bassin opgevangen hoeveelheid bedroeg in het-
zelfde wur 161,4 liter.

BEr ken dus van een zeer goede overeenstemming van beide methoden
worden gesproken en eris dan ook g:en reden om de discrepantie tussen
verbruik volgens blikjesmethode en watermster aan te wijzen als de
ocrzaak ven het niet overeenstemmen van de vochtgehalten v35r en na
een beregening, temeer daar het veraschil ook nog gereduceerd wordt
door cngecontroleerde hoeveelheden water, die verloren gean via de
goot en het lekXende reduceervzatiel.

Een snder aspect, wet door deze ijkingen naar voren komt en
eveneens slle aandecht verdient is het verre van homogsene sproeibeeld
binnen het netto proefvek. Hierbij doen zich twee mogelijkheden voor.
De eerste mogelijkheld is te zienop i g. 1 H en vertoont een ge-

ringe spreiding doch een groot verschil in hoeveelheid opgevangen wsater
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tussen het midden en de rand van het netto proefvak. De andere moge-
1ijkheid is weergegeven in f i g, 1 I en vertoont een grote spreie-
ding over het netto proefvak maar gering verschil in de gemiddelde '
hoeveelheid opgevangen water tussen het midden en langs de rand., Er '
kunnen hierbij verschillende oorzaken in het spel zijn als: gedeel-
telijk verstopte sproeiers, wind, msar het is eveneens mogelijk, dat
de plaatsing van de sproeiers nog niet ideaal is, Want wanneer een
sproeibeeld als op f i g. 1 H mogelijk is, dat overigens in minde-
ve mate ock op £fig, 1F en 1 E aanwezig is, dan houdt dat in,
dat op het midden van het netto proefvak ruim 13 mm is terecht geko-
men en aan de randen bijna 9 mm, Asngezien beregend is op basis van
bet gemiddelde, namelijk + 10 mm, is op het midden per uur 3 mm te-
veel neergekomen. Een flinke beregening van 40 2 50 mm die 4 & 5 uren
duurt, zou dus op het midden 12 & 15 mm regen teveel doen neerkomen,
Aangezien de vochtbemonsteringen bij voorkeur eveneens in het midden
van het proefvak zijn uitgevoerd is het niet ondenkbaar, dat hierin
een deel van de verklaring van het niet in overeenstemming met elksar
zijn ven de vochtgehalten v86r en na een beregening is gevonden. In
ieder geval is hieruit wel gebleken, dat het absoluut noodzakelijk
is, dat het sproeibeeld nog eens duchtig op homogeniteit wordt ge-
controleerd,

Ten overvloede is ook aan de hand van de gegevens van de regis-
treerstroken van de zelfregistrerende regenmeter nagegaan, of er
wellicht 'valse' natuurlijke regen bij open kap op het gewas is ge-
komen, Dit bleek in het geheel niet het geval te zijn.

Ad, B, Over winddrift- en interceptie wverliezen ken uit eigen onder-
zoek geen uitsprask worden gedasn, Er kan alleen worden afge-

gaan op uitspraken van anderen

Vooral onder omstandigheden, waarbij door bijvoorbeeld vermine
derde lichtintensiteit of door vochttekort in de bodem een sterke
reductie van de verdamping optreedt, vergroot interceptie de verdam-
ping in vergelijking met die van een droog gewas onder dezelfde om=-
standigheden, De hoeveelheid water die aan de bladeren blijft hangen
is in de eerste plaats afhankelijk van de neerslagintensiteit en de
aard van het gewss,
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o ..verdamping kleiner is dan de schijnbare, omdat een-desl van de neer-

- Een gevolg -van de interceptie is dat niet alleen.de werkelijke

~ slag niet door het gewas wordt verdanmpt; mear tevens,:dathet natte

. oppervlak van de bladeren de werkelijke verdamping reduceeit. .-

Volgens onderzoekingen van RIJTEMA e.8.. is:het verband tussen
1nterce;pt:.e en neerslag als in. . T 1@e ,Booioe o omorure

b oo TSI i S ataminedn
B *In\'m_ctﬂc R A I R RS
. ,‘I‘l i _ o - STy omhmn

3 bt o e Tub
6 :..‘ ey o
- R ¢
. . ia
4. -
. N
. T S =2 i
Y
W 10

"Neerslag mmm
Fig. 3. Verband tussen interceptie en neerslag van gras
Uit: RIJTEMA, evaporatlon, 1966 '

=

Ad, C. Wegzakken van weter naar de ondergrond bij grotere watergiften
heeft nooit plaatsgevonden aangezien ns. een watergift de eerste.

volgende vochtanalyse steeds eeu overschot sanwees,

A.d, C. Een vergelijkende vochtana.lyse van het profiel;.ds verricht,
waarbij de helft van het materiaal: op de gebruikelijke wijze op
Sinderhoeve is onderzocht en de sndere helft op het laboratorium
in het Staringgebouw, T T
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. .Ad. D. Een vergelijkende vochtanalyse van het profiel is verricht,

waarbij de helft van het materiasl.op de gebruikelijke wijze
op Sinderhoeve is onderzocht en de andere helft op:-het labora=-
torium in het Staringgebouw, oy
Het resultaat was ds volgt (zie tabel II).

r.-Deze cijfers komen dermate goed met elkasr overeen, dat er

geen enkele reden is de verrichte analyses te wantrouwen,

o Tabel IT, Contrcle vechicnalyse

¥

wwnliwee o0 Vol, & veeht bepaald op
- pr6Eftu1n 4:‘ St"-\vlnggpboaw ) "'(
? 30,2 Gt
’ 'A30,0
> '1&,5
’ 293
’ 29, 0 &

L I T T T ")
v v 0w W

SEASRRIBRARB B
=W 2O = 500w —1 =2

“w»
NNWI\)#’F’-F"\OCDG\

L
v 9

Ook op de Slnderhoeve gebrulkte MEttlerbalans is' op eventuele
o afwlgklngen gecontroleerd, die niet aanwezig bleken te zijn.

De enige corzask, die tonslotte overblijft om de dlscrepant1e
tussen beregening en vochtanalyse te verklaren, is wellicht ook de
meest; wgarachijnlijke. . Deze corzask is gelegen in de bemonstering
zelf.en-wel in de eigensch&p dat de steekboor natte grond beter vast
houdt dan droge grond. Wanteer na een watergift een scheiding in -
vochtgehalte tussen boven«:en ondergrond optreeds, dan zal bemonstew
ring van de bovengrond geen toeilijkheden bﬁlevéren. Wenneer doér
hetzelfde gat evenwel teveﬁs“def(nog)'droge’bﬁﬂergrondifaf 2e laag)
bemonsterd wordt, zal veelal een deel van het droge zand uit de boor
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vallen, Bij herhaling van de bemonstering in hetzelfde gat, .zoals dat

gebruikelijk :is, zal de kans ‘groot zijn, dat wat van de in het gat ;

gevallen natte bovengrond tevens in de boor terecht komt. Als dit ine

derdaad het geval is zou dit tot gevolg hebben, dat:

1. het verschijnsel duidelijker is wanneer v86r.de beregening de on-
dergrond droog is (b.v. minder dan 10 vol. % vocht) en na een flin-

ke beregening dan bij vochtige ondergrond;

2. wanneer degze oorzask aangetoond kan worden de vochtgehalten veref-
fend kunnen worden door aan de watergiften mfér waarde toe te ken-
nen dan aan de vochtanalyses direct nd de berege'ning.

Teneinde bovenomschreven vermoeden te Xunnen bewijzen, zou men de
beschikking moeten hebben over de resultaten van een-speciaal op het
aantonen hiervan gerichﬁe vochtbemonstering, die het wegzskken van het
vochtfront op de woet zou moeten volgen. Een dergelijke bemonstering
is niet verricht en dsarom zal een afdoend bewijs van genoemd vermoe-
den niet geleverd kunnen worden, Wel zal de wa.arsch:.anl:.gkhe:.d erven
als oorzaak vergroot kunnen worden door b:.,]voorbeeld van de laag
b0 - 60 cm de vochttoéname door beregening ult te zetten tegen de be-
regening zelf, Deze laag is gekozen omdat da.é:f__rin het duidelijkst af=-
wijkingen als gevolg van bemonsteringsfouten .-te verwvachten zijn. Zie
hiervoor £ i g. 4, Rekening houdend met het feit, dat de lasg
0 - 20 cm bij veldcapaciteit (pF 2,0) * 59 mm vocht kan bevatten,
laag 20 - 40 + 40 mn en laag 40 - 60 14 mm en -;dat de grootste regen-
hoeveelheden gegeven zijin bij een vochthoeveélheid; die in de lagen
0 ~ 20 en 20 - 40 35 mm nooit te boven ging, kan worden vestgesteld

:L. dat onder 'vochtige' omstandigheden in de laag 0 - 20 hoogstens

./59:=35 = 24 en in de laag 20 - 40 43 ~ 35 = hoogstens B mm water ge-
. borgen zou kunnen worden zodat in dat gevel 27 mm de laag 40 - 60 zou
bergikez} ‘Waarven slechts een gedeelte zou kunnen wpggwizg;;‘_ opgencmen.,
Zou, de hovengrond zijn uitgedroogd tot pF 4,2 dan zoudren_r,_g_‘ie‘ hoogste
watergij,fﬁgp ‘volledig door de. laag 0 = 40 kunnen worden geborgen en
slechts. enkele mm door de groptste pori&n de laag 4O - 60, hereiken,

Op deze redenering voortbordu,rend kan men in £ig. & 'verwacht:l.ngs—
llanen' ‘tekenen, waarbinnen de vochttoe- of afname zich zon Toghen -
bewegen, indien het aantal afwijkingen zich tot een normele tpevals-
... verdeling zou beperken. Deze ;':yerwachtingslijnen",_zirjn, getekend op
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grond ven de overwegingen dat in de lasg 40 — 60 cm bij een zeer ge-

ringe beregening de vochttoe~ of afname in het geheel niet wordt be-

invliced door het vochtgehalte van de bovengrond, terwijl die beinvloe~
ding bij een droge bovengrond maar zeer gering is en bij een vochtige
bovengrond sterk afhankelijk is ven de beregeningsdosis, Naast de

reeksen stippen is het gemiddelde vochtzshalte van de laag 0 - 20

v66r de beregening asngegeven. Hieruit blijkt wel dat meestal berege-

ning is toegepast bij een droge bovengrond en dat uit Qe enkele keren

det beregend werd op een vochtige bovengrend, niet geconcludeerd kan
worden dat in die gevallen de afwijkingen kleinsr zijn.

Fig. 4 laat zien dat de bemonstering vele en grote afwij-
kingen oplevert. Bij een beregening von 6 2 8 mm, die zeer gering is,
meg men sannemen dat in ds lasg 40 ~ 60 de vochtafncme enige tijd
nihil wordi als gevolg ven het f2it, de vochtiger geworden bovengrond
verdemping uit lasg 40 - 60 onmogelijk maaki. Asngezien evenwel een
dergelijke geringe beregening ruimschoots ir de laag O -~ 40 kan wor~
den geborgen is ook vochttoenams in de lasg 40 - 60 vrijwel niet te
verwachten., Aangetroffen waarden als ee=n vochtafname van 9,8 mm bij
een beregening van slechts 8 mm zijn daarcm even cngeloofwaardig als
een vocattoenamsz vanr 8,6 mm. |

Op grond van deze overwegingen 1lijkt het dasrom gewettigd het
cijfermaterigal te corrigeren op grond van dc volgende overwegingen:
t. aangezien vochtbemonsteringen direct nd sen beregening de groot=

ste fouten vertonen, dienen daarvan afkonstige cijfers van de
bewerking te worden uitgesloten:

2, vochttoename dient te worden opbgebouwd uit vochtaralyse vi3r de be~
regening + de beregening zelf. Vochtbemonsteringsclijfers dienen pas
weer in de bewerking te worden betrolken 3 ~ T degen nd een berege-
ning (afhankelijk van de beregeningsintensiteit).

Als belangrijkste conclusie komt uit deze bewerking de noodzask

naar voren de vochtbemonsteringstechniek te verbetersn
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DE FELATIE TUSSEN E E EN VOCH'IGEEALTE

In de paragraaf: foutenbronnen is de samenheng tussen werkelijke
" verdamping, open water verdamping en vochtgehelte reeds aangeduid.
H:.erb:.,] dient direct a,angetekend da.t de werkelijke verdamping onder
de rolkappen sterk wordt gereduceerd omdat het gehele groeiproces
van het gewas langzamer verloot dan in het vrije veld als gevolg
‘van het onderscheppen van een déel Wan de straling door de rolkap.
Uit £1ige 5 moge blijken"hoe vaak de kappen tijdens het groeisei-
zoen het gewas hebben afgedekt, Dit is in de pericde van 's morgens..
6 uur tot 's avonds 20 uur gedurende het 117 dagen durende groeiseia
zoen 840 uur geweest, hetgeen bijna 52 % ven het totaal uitmaskt,

Een eerste poging de reductiefactor (g) te achterhalen, is ge-
dean in £ i g, 6 waar de verhouding tussen. werkelijke en open
water verdamping {reductiefactor) i;.s:uigtge.zgi tegen het vochtgehalte,
Dit is gedman voor een drietal gewassen waarmee ip vorige jaren.proe-
ven zijn gedesan. Teneinde de verschillen in _bodemi;gdekkigg gpigazins
uit te schskelen is het cijfermaterigal verdeeld in.3 fasem: ...V
Fase I: beginperiode met; bodembedekking minder dan 70 %y, +opzza. -
Fase II:; groeiperiode met bodembedekking groter dan TO %.

Face III: ri,jpingspexfj.oge__,,_rwa.arin de afsterving al een rol gaat
spelen, Dezé }d;é in in de f:.guren geheel weggelaten.

Uit deze lijnen blijkt wel de sterke afhankelijkheid ven g van
het vochtgehalte, Het knikpunt in dé 1ijn bij g = * 1,1 is in geen
eikel geval Quidelijk géconstateerd) Bit is een gevolg ven het feit)
dat beregend werd tot aan veldecapaciteit. Dit konrt voor het profiel
van Sinderhoeve overéénimet T vol. % voecht ,' zodat geen waarde van
g bekend 'zijn' vij hogeve wochtgehaiten, "¢+ ' ‘

Verschillende formules dienen als u:l.tgangspunt bij de bewerklng"
van het” voorhendeti ‘#ijnde meterieal: L




E - Avm L IR ty (1)
rooS
= B LT "
Er TN L (2)
e e v AL e TEEES
Erngo R A (3)
17 AE (4)
- ' )
uag;in.'i: . o
B E;. = werkelijke verdamping: =
“E_ .. = open vater verdamping -
m- feat g != een exmnent‘— (: 3) -
¥ = yochtspanning in em
Q... = opbrengst
a" Es A, B = constanten
.V°°I‘ hEt gehele proces van wateronttrekking aan de bodem het
trmport door de plant en de verdamping geldt:
Seest (g-g5) (A= E) =3 | (5)
e e o ™ :

Iﬁ':’éééél' 'fbfm:tlg vordt de verdamping beheerst door het vérdampend
vermogen” Yan d.e atmosfeer (open water verdamping E ) en door de vocht-
toestaziﬂ ven e grond V. '

“In ‘de waarde va.n B heeft de transportcapaciteit van de plant -
voor votht eén aemdeel evenals de wortelontwikkeling en de prohel—-
eigensch&ppen,”

Uit de fonmle welke de rechte pF-curve beschn.}f‘t, kan worden
afgeleid: T - ;

g1V
(P - v)b

1
3= (6)

wearin G', a en b parameters zijn en P het pori&nvolume. De waarde ven
8 is + 3, doch die van b varieert van 0 - 10 of nog hoger, met een ge-
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Meestal is het vochttraject waaer het om gaat, klein en kan.in:de
noemer het gemiddelde vochtgehalte worden genomen. Dit brengt formule
(6) terug tot B

o 1 AT .
g = ~ {6b)

De waarde van B nu wordt samengesteld uit de hydrologische factor
A, de plant factor P en de bodemfactor G volgens

p = A C m

(zie Technical Bulletin 31)

waarin n een exponent is, welke het verband veergeeft tussen het
quotiZnt van de verzadigde doorlatendheid K bij de luchtulttrede-
waarde ‘i’ en het capillair geleidi ngévermogen B. met het quotlent. van

L

de blabehorende vochtspanningen volgens:

¥y
_ e\
o Kc - (?') KB
- n~1
P = (ch
( p)

(zie Techﬁicai‘Bullefin"3é}
De waarde van B 13 steeds kleln en geeft aan dat, naarmate B
dichter tot nul nadert, e verdamplng duidelijker afwlsselend wordt
.Mbeheerst door hetz13 ultsluitend de vochttoestand van de doorwortelde
laag V, hetzzg ultslnltend door de atmpstrlsche verdamplng E + De
samephang Yan E met &&n van deze elgenschappen 1s dan. dlrect en
bijna rechtllanlg, maar boven een bepaalde waarde van de tweede eigen~
schap is de 1nvloed van de eerste verdwenen. Naarmate de waarde van de
beperkende factor hoger is, zal de beperking le hogere waarde van de
andere f&ctor geen optreden, Hieruit bijkt duldellgk dat de werkellj-
ke verdmping nooit hoger kan zijn dan gg of AV" en wanneer B verwaar-
loosbaar klein is, gelijk zal zijn aen e kleinste van deze beide
waarden,
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.. De waarde A'is semengesteld uit drie delen: €, § en'R, volgens:

¥ TOenlw

L epepe iy .
LI L PR

A = CQR S LI

C is een constante en gelijk aan -G%

Q beschrijft de bodeminvliced volgens

nwl¥5l Sonmen b
Ks ¥em (9)

Q= 6f

R beschrijft de wortelinvloed volgens:

L

R =
a1 $)® - 1}

 (0)

waarin '_ , : : . s
L é'digié doorwortelde laag ‘ o

= strasl van de cylinder waaruit elke wortel water onttrekt
r = straal van de doorsnede van de wortel zelf
De constante A verantwoordt dus de wortelontwikkeling en de be-
gchikbegarheid van water in de'gfénd. De constante m heeft betrekking
op de vorm van de pF-curve en heeft enige relatie met het quotiént %
uit de formule

b(A ~ pF) : plog v~ (1~ p)log (P~ v)

en kan worden verkregen door vermEnigvuldiginé van (n - 1) met a uit
formile: 6 en 6b ﬁaarmeﬂé de rechte pf—curve wordt beschreven, Qewcgne
-gtante ‘g, die de verhouding tusseniE¥ en E aangeeft, staat evenzeer
vodt’ de invloed ven bovengrondse gewasontwikkeling, bodembedekking,
kerekteristiek gewasverschillen enz. In plaats ven formule {5) wordt

- thans ‘op grond van nieuwere inzichten liever geschreven:

©

L g — — ! - —— -

I R G
RESERY m \Pv L

waarin p een exponent is en ?v de vochtspanning bij het verwelkings-
punt.
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De werkwijze, waarbij de waarden voor de constanten in A en g
grafisch worden vastgelegd, zijn uiteengezet door BLOEMEN in zijn
note 218 en in het 15e verslag van de werkcommissie voor verdampings-
onderzoek,

De formule geeft steeds een aantal curven voor elke wearde van
Eo of van V", Deze curven kunnen tot dekking worden gebracht door ze
te verschuiven langs de schuine asymptoot. Er ontstast dan £8n curve
voor de gemiddelde wearde van Eo, waarvan de hellingshoek A of g is
en de verticale afstand van het snijpunt ven beide asymptoten tot aan
de curve VB bedraagt. De experimentele resultaten met deze werkwijze
tot nu toe leverden de volgende waarden op voor de verschillende con-
stenten: (Uit: Soil moisture content and evapotranspiration, W.C.
VISSER, Technical Bulletin 31).

Tabel III, Enkele waarden voor de constanten g, m, A en B

1

Boomgaard op g m A A B. 10“3

Rivierzand 1 1,08 3,00 88 4, hs 50

2 0,90 2,90 88 4,69 26

3 1,04 3,04 120 4,83 25

Grasland op

Rivierklei 0,90 2,715 g 4,07 50
Duinzand 1,00 3,75 158 3,85 30
Humeus zand 1,20 3,00 115 4,86 25

De volgende f i g. T 2laat de invliced van waardeverschuivingen

van verschillende constanten schematisch zien,
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Vv
Fig. T+ De invioed van waardeverschuivingen van de verschillende constanten
{schematisch) |
Uit: W.C. VISSER, Techaical Bulletin 40

*'Verandering van Eo heeft verandering in de horizontale asymptoot
tot gevolg, evenals wijziging in de waardé van V, Verandering van g
heeft veranderingen in beide aaymptoten tot gevolg. '

RESULTATEN VAN DE BEWERKING

" 0p bovenomschreven wijze zijﬁ-deﬁéégeﬁens ven de uitdrogingsproef
bewerkt. In verband met het verschijusel van het niet in overeenstem-
ming zijn van watergift en'éochtanaiy$grn3_de bergggniggwis een veref-
fening toegepast zodanig'dé£ de vochtbéﬁonsteringéfésui¥;tén afkomstig
van data, vlak nd een beregening zijn weggelaten, Vochtbemonsterings-
resultaten zijn weer in de bewerking opgenomen 3 -~ 7 dagen na een bere-

gening, afhankelijk van de beregeningsintensiteit. Bovendien zijn de
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vochteijfers opgesplitst in 3 grote groepen namelijk:
van 4 mei -~ 31 mei R BRI

31 mei - 27 juni

27 juni- 2 aygustus - B ‘

Aangezien binnen deze periode ﬁeestal meerdere veldjes-een ge-
1i jke behandellng hebben gekregen, bleek het mogelijk de vochtclafers

van meerdere veldjes binnen deze perloden samen te nemen en met de ge-

- middelde ervan te gean werken, teneinde de invloed ven afW1;k1ngen

-+ te verkleinen, Op deze wijze zijn vier groepjes van vier veldjes elk

" bewerkt. Het heeft weinig zin ook de andere veldjes nog te bewerken,

aangezien daarvoor de behandeling te weinig ven de bewerkte afwijkt,

De resultaten zijn in t a b e 1 IV samengebracht en kunnen

_vergeleken worden met die van 1966 en 1967,

1. Aangezien de beregenlng voor de tot groepjes verenigde veldjes
verschillend is geweest kunnen alleen de beregeningsgrenzen
worden sangegeven,

2. Alleen van de laag 0 - 4o,

Dit overzicht werd opgesteld op grond van de omstandlgheld, dat
varlatles in de exponent m in de formule niet zoveel invloed hadden,

zodat gemlddeld voor het profiel op Sinderhoeve een waarde voor 'm van

‘"3 0 wel de Julste is en dat de waarden voor g over de verschillende

jaren en met verschillende gewassen masr van eenzelfde lasgdikte

(0 ~ 40 cm} een betrekkelijk geringe spreiding vertoont (0,447-0,631)
(gem. 0,541) maar wel asnzienlijk toeneemt, nasarmate ¢en dikkere laag
in beschouwing wordt genomen, |

35




Tabel IV, Uit bewerking verkregen: constanten o Cpleeme

Beregening g n A log A log Eﬁ: 'm log V + log A V
0
Aardappelen 1966237 43 -~ 487 0,576 3,0  0,00058 -‘5,536., 072695 ‘ 0,5680 18,54
aardbeien M7 LTIV pltqgz oY o488 307 0,000598 -:3;255 " 10,1583 0,4088 16,24
Zotiertarie. 968" ¢ : TR ek '
no's 5 7, 10, 12 ) s .
lasg 0 - 0 cm M - 127 0,501 3,0 0,000208 =315 0,129 0,33 14,46
laag 0 - %0 em 0,631 :g§”9m1 - 3,00 0,227 0,39 13,50
Leag 0 - 60em U4 0,204 3,0 B 0;60155 - 2,81 0327k 0475 11,53
no's. AP 245 30 - B o
Lasg Oisl@ gh oo v 91 =127 0,355 3,0 - 0,000851 - 3,07 -0,0056 0,30 13,32
Lasg O - 40.om C 0, 447 3,0 0,00125 = 2,91 7 0,0808 0,35 13,20
Laag O - 60 cm 0,562 T30 0,00124 = 2,76, . 0,7671.: - 0,40 11,36
no's 26, 27, 28, B R
lasg 0 -0 cm 12 - 134 0,355 3,0 0,008 - 3,15 - 0,0197 0,25 13,66
Lasg O - 40 cm S 0,562 3,0 0,001 =30 0,803 0,3 13,48
Laag ¢ - 60 cm 0,708 3,0  0,00141 - 2,85‘57f"o,2863' f o,sﬁh 11,78
no's &, 6, 16, 2% 7
Laag 0, =20 cm 93 - 121 . 0,355 3,0 . 0,000794 = 3,10 - 0,0066 0,20 12,60
hwo-%cm N N 3,0, 0,00015 - 2,34 0, 1934 0435 12,50
hwa-%?m o 0,708 30 . 0,00178 - 2,75 0,293 - 0,35 10,81
CONCLUSIE

R S

Uit deze wat mpeizaam verkregen resultaten komt een conclusie
hoofdzakelijk in de vorm van richtlijnen vwoor een herhaling van een
dergelijke uitdrogingsproef naar voren.

Deze richtlijnen luiden als volgt:

1. het zal ongetwijfeld zinwol zijn de open water verdamping ook
onder de rolkap te bepalen en met de werkelijke verdamping in
verband te brengen., Het is niet onmogelijk, dat er een verschil
bestaat in open water verdamping on der en buiten de
rolkap, wat wellichteen gunstig gevolg zou kunnen hebben op de
spreiding van de punten;
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2, als gévolg ven de reductle in de’ ‘straling onder de kap vindt het
groelproces wat langzamer voortgang Daardoor 18 de verdamplng B
~ trager en kan het gewas bij het verwelklngspuht (pF y, 2) toch nog
voldoende water ‘vinden. Het is daarom gewaﬂaﬁ 313 een volgende
proef sterker uit te ‘drogen en op een aantal veldqes het verwele-
klngﬁpunt beter te benaderen. Evenwel ook aan de 'natte‘ kant ‘ven
de curve dlenen ‘m8&r gegevens verzameld dle het beloop van de curve
~“boven het knikpunt dulaelzakér kunnen bepalen, ’

3. de vochtbemonsterlng dlent op z1dhze1f aan21en113k verbeterd. Ge-

" " gacht wordt hierbij asn een aanvulllng door middel van het ‘plaatsen
van filterbuizen met fllters op verschlllende dlepte, waarblg in
het filter verwisselbare proppen filtreerpapler worden éebracht,
die de vochtspaunifig van de omringendé grond sannemen., Het vochte
gehglte ven deze proPﬁeﬁ‘kan worden bépaald.

h, de ongelijkheid van de régeng1ft lahgs de sproeibanen dient terde-~
ge te worden nagegaan en, waar nodlg, tot ‘een aanvaardbaar minimm

‘ teruggebracht.

BIJGROELI EN DROGE STOF PRODUKTIE.

Teneinde de invlioed van het wisselende waterrégiem op-de bijgroei
_.en de-droge stof produktie na te kunnen gaan zijn op ‘versc¢hillende
data gewasmonsters genomen, waarin het droge stofgehalte is bepeald.s
Tevens-is een gewvasbecordeling gegeven ter ondersteuning ven deze be-
paling in de vorm ven visuele wasrnemingen als lengte, kleur, afstér-
ving, percentage bodembedekking, groeistadium enz. De periodieke gec
vasmonsters zijn zodenig genomen dat steeds op vijf plaatsen in het
veldje 20 om rijlengte vean het gewas bij de grond -ism afgesneden en
verzameld. Hiervenm werd het droge stofgehalte bepaald, Aangezien de
rijafstand 20 cm bedroeg, kon de droge stofopbrengst per oppervlskte-
eenheid bepaald worden door het droge stofgehalte te vermenigvuldigen
met 1 ¥ van het vers gewicht van het monster en met een -vermenigvule
digfactor, welke bestond uit de verhouding tussen de oppervlakte van

< ;het- .proefveldje (16 n° netto) en-o,eum?'zijnde'de oppervlskte van het
- proefmonster (5 x 0,2 x 0,2:m?)daV6or-de‘omrekening vin gewasmonsters—
oppervliakte naar 1 ha bedroeg de omrekeningsfactor 50.000 (10.000:0,2).

s
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Voor de cogst, die op 14 sugustus plasts vond, moest een ietwst
gewijzigde omrekening worden toegepast, De bepaling van de droge stof
in grammen per-veldje was indentiek aan die der periodieks cogsten,
doch bij.de omrekening op droge stof per ha moesten eersté de kleine
oppervlskten van elk veldje worden afgetrokken, die al’eérder Voar perio-
dicke gewasmonsters werden gebruikt, Deze leverden immers:voor dé oogst
geen. gewas meer. Dat de oogstgegevens een flinke terugval in droge stof
te zien geven ten opzichte van de-lijn door de pericdicke gewasbemon-
stering heeft verschillende oorzsken: -

1. het bladverlies van het afgestorven gewas. Dit is een normaal ver-
sm&ﬂﬁﬁlg '
2, ;3¢ - subjectieve invliced van de monsternemer op de gewasmonsteérplaats-
.« bepaling. Een kale plek in het gewas zsl hij.niet gauw voor een perio-
diek gewasmonster bestemmen. Deze plekken tellen echter wel ‘géheel
- mee in de uiteindelijke oogstbepaling, zodst de per:.oﬂa.eke gewa.smn—-
. sters wellicht een ietwat te rooskleurig beeld gevenj "+ o
3. bij de periodieke gewasmonstering is het gewas enkele cm' Idger afge-~
sneden den bij de oogst. Bij de cogsttotalen zou men dus eigenlijk
nog het verschil in stoppellengte moeten optellen. Dit verl:.es zou

men mogen stellen op + 130 kg/ha, R

De op bovengeschetste wijze verkregen droge stofopbrengsten zijn
in verband gebracht met de beschikbare hoeveelheden,

“!' Yoor dezelfde groepen van ‘v'eldjes, die wvoor de' vereffening van het
vochtverlOOp samengenomen zijn, omdat de waterg:.f‘t.en slechts op één
datum op een reeds gevorderd tl,]d.stlp in het groelse:.zoen onderling ver-
schilden, zijn de droge stofopbrengsten loga.r:.thmsch tegen de tijd uit-
gezet. (F i g. 8). Duidelijk blijkt hiei-tsij" dat de droge stoftoename
een nagenoeg ‘rechte lijn vormt tot + 15 J‘l.m1, als een lengte van genud-
deld 65 ém is bereikt en het begin ven de bloei aanata.ande is. Da.a.rna.
neéint 'de droge stof bijgroei af en na 5Ju1:|. (1engte + 75 mn, urtgeblole-
de Korrel, ‘waterrijp) treedt zelfs een merkbare afname van hei; droge
stofopbrengst op, die groter is dan a].'l.één ult verlles va.n a.fgestorven
blad te verklaren zou zl.]n.

In £1g, 9 is ae emdopbrengst droge stof u:.tgezet tegen de
totale watergift. De grote spreldlng noet wel]f:l.cht verklaa.rd worden uit
de- overweg:.ng dat allerlei’ omstand:l.gheden vé.n 1nvloed z:.,]n geweest. Zo
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zal het tijdstip ven watergeven ongetw1afeld 1nvloed hebben uitgeocefend,
terwijl het feit, dat toch nog niet voldoende extreme omstandlgheden
gecreBerd zijn, zeker ook een stempel op de spreldlng drukt. Wenneer
meer gegevens bekend zouden zijn geweest afkomstlg vﬁh éitreem natte

en extreem droge veldjes Zou het beeld duldelzaker ZIJn geworden.

Bij een nadere beschouwing van de droge stofbpbrengsten, dle be-
paald zijn v86r enige beregening is gegeven eghdleﬁﬁus theoretlsch
gelijk zouden moeten zijn (de droge stofgehalten ZlJn ook nagenoeg
gelijk), blijkt dat afgezien van de bemonsterlngsfbut dle ongetw13-
feld onderlinge verschillen doet ontstaan er toch opbrengstverschll-
len per groep veldjes aan te wijzen z1Jn. In onderstaand overzicht
zijn de gemiddelde opbrengsten in kg/ha Weergegeven.

Tmei 721 mel
kg $ kg g
Kep I 631 ) - 896 ) :
Kep II 635 ) 90 - qk10) 100 o
Kep III 576 ) % .1232)
Kasp IV 519 ) 866 gy 710

Deze cijfers duiden op een onloochenbaar vruchtbaarheidsverschil
tussen de kappen I/II en III/IV, Dit wordt verklaarbaar als men weet,
dat in 1967 onder kap I/II een ander gewas met een andére -bemesting
heeft gestaan namelijk aardbeien dan onder kap III/IV (zomergerst).

De nawerking van dit gewasverschil heeft ongetwlafeld invloced ‘gehad
op de opbrengsten van 1968,
Wanneer wij even teruggrijpen near de doelstellingen van dit on-
derzoek, dan zien wij, dat getracht moet worden na te gaan:
A.:Bij welke uitdroging een depressie in de bijgroei optreedt.
B, Hoe de snelheid, waarmee de bijgroei zich hersteld, wordt beln-
vlioed.
C. Waar het punt ligt, waarbij géén herstel meey ‘optreedt. Wij hebben
- dus te maken met de volgende factoren, wamnéér wij een bepaald
traject van het groeistadium nadeétr'Bestuderen:
1. Aanvangsvochtgehalte (vochtinhoud)
2. Regenhoeveelheid
3. Vochtgehalte aan het eind van de onderzoeksper1ode
k, Aanvangs droge stofopbrengst - =~ . o It
5. Bijgroei R
6. Droge stofopbrengst asn het eind van de onderzoeksperiode
k1



Het gevaar ven het ultllchten van een tragect uit bet. groeiseizoen

is gelégen in het fe:.t dat men n:l.et weer hoeyer de hydrologische *voor-

‘{'E'geschledems' inm e]k ob;ect doorwerkt In dat opz:.cht lopen twee in-

"'vloed.en dooreen, Er' z:.,Jn namel:.,]k 2 groepen ob;ect.en' die met een laag
‘en met een hoog u:.tgangsvochtgeha.]_.te Dit ge:;:spg kan het gewolg zijn

van het feit dat het object weinig water heeft gekregen, maar ook van
net féit,}dai‘de laatsté watergift lang geleden heeft plaatsgehad. Asn-
gez:.en de invloed van de hydrologlsche voorgeschiedenis vrijwel niet te

'elim:.neren is, zullen we ons ermee moeten vergenoegen &an te ;nemen, dat

Rl <l

~ deze’ genoegza.a.m weers;neéeld wordt m het aanvangs vocht - en - .droge
‘stofgehalte. '

““Pe inviced van de regenglfb zelf zou dan in be:.de genoemde gehal—
ten op de aanvangsdattm va.n een perlode weerspiegeld moeten zijn, als
tenminste de invloed van de hoge regengiften n:L_gt verder reikt dan de
droge stof ontwikkeling op die datum. Met deze :'r.estricties voor. ogen
kunnen de gegevens worden uitgezet., Alvorens hiertoe over te gean” is
het wellicht dienstig na te gsan wat over dit onderverp reeds: biékénd

is,

LITERATUUR RELATTE DROGE STOF-VERDAMPING .

WIND, (195T). Vond een duidelijk lineair verband tussen de''droge stof
opbrengst en de werkelijke verdamping tussen twee’ beachomngs-
data (£ i g. 10A), . .« B P
WIT, DE, (1968) Meende veeleer dat verdampmg slleen bepasld wordt door
__E}:-:._ra.llng en ‘vpchtspanm..p.‘g, -maax dat de droge stofproduktie ook
EnOg door andere groeifactoren wordt beheerst, Wanneer de op-
brengst een nivesu bereikt waarop andere groeifactoren de be-
perkende worden (in het mihimum gersken} dan kan’de verdamping
toenemen, terwijl de opbrengst gelijk blijft (€7i"g.- 10B).
DUIN VAN en SCHOLTE UBING, (1955). Zetten:de droge stofopbfengst uit
tegen de relatie tussen.regenval en bodemvocht met ‘de Penman
verdamping. De grafiek laat zien dat een verdamping ‘groter
dan 75 % van de mogelijke niet gebruikt wordt voor droge stof-
produktie of althans niet in verband stast met produktiever-
hoging (£ i g. 10C)}. '
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De opbrengst hangt af van de verhouding tussen de tijd dat de
open huidmondjes assimilatie toelaten tot de theoretisch mogelijke
assimilatietijd. Deze wverhouding ken tevens worden weergegeven door
Er/EO.

BEWERKINGSRESULTATEN

Voor slle perioden tussen twee droge stofbepalingen in wasrven
dus de bijgroei berekend kan worden is de werkelijke verdamping bepaald
uit de vereffende vochtverloopfiguren die ook gebruikt zijn om het
materiaal te verkrijgen waarmee de reductiefactor g en de constanten A
en m zijn berekend, Voor al deze perioden is het quoti&nt Er t E0 bere~
kend evenals de bijgroei per dag in kg droge stof per ha
(zie tabel V.A., en V.B.).

Deze grootheden zijn vervolgens tegen elksar uitgezet, waarbij
groepen van perioden met eenzelfde aanvangsdatum samengenomen zijn
(rig. 114 t/m 11D),

Fen beschouwing ven deze figuren leert ons, dat in de loop van
E

het groeiseizoen de waarde van a in de formule q = & Ez-een verandering
ondergaat volgens onderstaand overzicht: ©
Fig. 11A Fig. 11B Fig. 11C Fig. 11D

E

E E E
Q= F--0,2) 212 (£ -0,2) 351 (£ -0,2) 55 (£ - 0,2) 360

B
o o o o

De invloed ven de verdamping op de droge stofproduktie is duide-
1lijk het grootst in £ i g, 11B wearbij de periode 6/6 -~ 18/6 buiten
beschouwing is gelaten omdat de spreiding te groot is. Zowel daarvoor
als dasrna neemt genoemde invloed af. Het gewas verkeerde in genoemde
periode in het stadium wearin vooral de stengel de maximale grootte en
omvang bereikt, .

Wellicht is het een punt wvan overweging om bij eventuele volgende
proeven het verband tussen verdamping en opbrengst vooral in dit sta-
dium te zoeken,
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DE LAAGSGEWIJZE ONTTREKKING VAN WATER

Uit twee opeenvolgende bemonsteringen ksn de lsagsgewijze ont-
trekking worden bepasld, wanneer geen regen gegeven is, De onttrek-
king zal afhangen van de vochtspanning Yin elke lasg, maar daarnasst
tevens van het worteloppervlek A per laeg volgens:

Onttr. = A, . ¥~ n

E,

i=1 (4 V1)

[T
=~

A=

De verwachting is nu, dat A; afneemt volgens een afhankeli jkheid
van de diepte volgorde i sls:

Ao ( 0 - 20 em)

i=2 A2 = Ab/n (20 « 40 em)

i=3a, Ao/na(ho - 60 cm)

n zou een getal tussen 3 en 5 zijn. Men kan nu voor enkele perioden

ofvoori==1A1

vaarin gfén beregening heeft plaatsgehad een bewerking uitvoeren,
welke tot de kennis van n leidt. Voor een tweetal perioden is deze
bewerking bijgevoegd nemelijk voor 28/6 -~ 5/T (Bewerking A)
en voor 12/7T - 19/T (Bewerking B),

Wanneer nu uit de samenvattingen de onttrekking per laag tegen
elkaar wordt uitgezet, wordt n gevonden als de hellingshoek ven het
ontstane verband (f i g. 124 .e n 12B), Vooral de betrekking tussen
laag 2 en laag 3 lijkt nog niet zeer overtuigend maar wanneer in bei-
de gevallen het meeste vertrouwen geschonken wordt aan de vereffende
vochteijfers, komt een waarde van + L voor n er redelijk betrouwbsar
uit,
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Op grond van het voorgaande kan de verdampingsformule (5b) ge-
schreven worden als:

E, I" E ) "I
(g -E"‘) 1- o =3B
[o]
i£1 Ai(v? B v?"’P)

waarbij pr het vochtgehalte bij het verwelkingspunt voorstelt.

De in tabel IV gevonden waarden voor g en A kunnen hierin niet
zonder meer worden gesubstitueerd, omdat deze betrekking hebben op een
andere opvatting van lssgdikte als in bovenstaande formule bedoeld is.
De opeenvolgende lagen kunnen tezesmen worden genomen door de term in

de noemer te wijzigen in:
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