NOTA 561 juni 1970

- "t voor Cultuurtechniek en Waterhuishouding

nNN31545.0561

FORENSISME EN BUITEN WONEN

ir L.J. Middelkoop

o

BIRLICOT T &
STARINGGEBOUW

9(/3753

) TTT—

Nota's van het Instituut zijn in principe interne communicatiemiddelen,
dus geen officiéle publikaties.

Hun inhoud varieert sterk en kan zowel betrekking hebben op een een-
voudige weergave van cijferreeksen, als op een concluderende discussie
van onderzoeksresultaten. In de meeste gevallen zullen de conclusies
echter van voorlopige asrd zijn omdat het onderzoek nog niet is afge=-
sloten.

Bepaalde nota's komen niet voor verspreiding buiten het Instituut in
sanmerking. '
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1. ALGEMEEN
i Inleiding

' Het ‘Wohen buiten de direct stedelijke sfeerin eén ‘andere ge-
meente dan waar men zijn werkkring heeft, is een verschijnsel, dat
in de afgelopen jaren sterk in betekenis is toegenomen. Vooral de
kleinere gemeenten in de omgeving van de grote steden hebben hun in-
" wonertal snel zien toenemen, terwijl dasrbij de werkgelegenheid toch
"% yoornemelijk in de steden geconcentreerd is gebleven. Het forensisme
is voornemelijk hierdoor dsn ook sterk toegenomen.

Deze ontwikkeling schept de miogelijkheid om het aantal niet-
agrarische bestemmingsmogelijkheden in een ruilverkaveling uit te
breiden met de bestemmingsmogelijkheid 'buiten wonen' in de vorm van

‘woonparken die dan in hoofdzask bedoeld zullen zijn voor de in de
stad werkzame forensen en hun gezinren. ' ' '

In verband met ‘de voorbereiding van de ruilverkaveling lopiker-
waard zal in deze nota voornamelijk sandacht worden besteed aan het
forensisme op de sted Utrecht. ' ' ‘

'1.2;Begr‘ip'p‘e'n en achtergronden’

- Om misverstanden te voorkomen is het wellicht dienstig om voor=-
af van de gebruikte begrippen definities of althans omschrijvingen
te geven. Ter nadere orlentatle worden tevens enige schtérgronden
van deze begrlppen ‘nellcht. ' '

_;.a..4

1.2.9. Forensisme'

Onder forensisme of pendel wordt verstaasn het verschijnsel dat
van beroepspersonen de vestigingsgemeente en de werkgemeente niet
~ deézelfde is. Bij de Algemene Volkstelling in 1960 worden onder fo-
‘rensén of pendelaars verstaan, beroepspersonen die voor de uitvoe-
"ring van hun werkzsaamheden degelijks tussen hun woongemeente en &én

'ier'k’gemeen‘be heen en weer reigzen. Het kriterium is dus het dagelijks



overschrijden van de gemeentegrens, wat het nadeel oplevert dat bij
uit meerdere gemeenten bestaande agglomeraties een niet onaanzienli jk

pseudo-forensisme zal optreden, waarbi]j slechts korte afstanden naar

het dagelijkse werk behoeven te worden afgelegd. De agglomeratie Den
Hasg met zijn randsteden Voorburg en Rijswijk is een goed voorbeeld

-ven. een dergelijk aeneengesloten grootstedelijk bebouwingsgebied waar
pseudo-forensisme zal optreden. Asn de andere kant worden bij. de. door

het CBS gehanteerde definitie de crypto-forensen, die heen en weer

: relzen tussen de -verafgelegen delen van uitgestrekte gemeenten zoals
Ermen-, :Onstwedde, Apeldoorn en in zekere. zin ook in Rotterdam {linker
en rechter Maasoever), niet meegenomen. Om aan deze bezwaren tegemoet
te komen hanteert. NIEZING, 1960, de volgende. definitie:. 'Forens is
diegene, die, om zich van woon- naar werkplaats .te.verplaatsen, een
afstand van-zodanige aard en op zodanige wijze moet afleggen, dat

. hiermede een tijdsduur gemoeid is, welke belangrijk hoger ligt dan de
+1jd, welke hij nodig zou hebben, indien hij zijn werk binnen.zijn
woonkern zou uitoefenen'. Het nadeel van deze definitie is dat ze op
verschilliende punten erg vaag is. Om de definitie wat .scherper te ma-
ken zou het begrip forens afhankelijk kunnen.worden gesteld.van.de
lengte van de dagelijkse reisduur, door. te stellen dat een forens een
beroepspersoon is die voor de dagelijkse reis naar zijn werk een half
uur of meer nodig heeft. Het enige bezwaar dat asn deze definitie
kleeft is het feit dat op deze manier de geografische scheidingsgrens
- tussen forensen en niet-forensen niet -duidelijk te trekken is, aan-

- gezien de afgelegde afstand in:een half uur-voor de verschillende
vervoermiddelen uiteraard niet gelijkis. . .-

Ondertussen moet echter wel bedacht worden dat in de totale popu-
latie pseudo~ en crypto-forensisme tot de uitzonderingsgevallen beho-
ren en dat in vele gevallen de statistische definitie wan forensisme
volgens het CBS niet te veel van de ruimtelijke afwijkt (TER HEIDE,

- 1961). : |
" «Sociografisch kunnen twee cetegorieén forensen worden onderschei-

- deni.allochtone en autochtone forensen. Onder allochtone forensen

-.worden verstaan alle beroepspersonen die niet in hun huidige woonge-—

gemeente: zijn-geboren en die voor de uitoefening van hun dageli jkse

_werkzeasmheden naar een sndere. werkgemeente reizen. Autqchtone forensen



daarentegen 21Jn beroepspersonen, die voor de ultoefenlng van hun
dagellakse werkzaamheden dagellgks vanuit hun woongemeente dle tevens
hun geboortegemeente is near hun werkgemeente reizen.

Het verschlansel foren31sme 1s al vrij oud. Dlrect na de aanleg
"van de SpoorllJn Amsterdam Amersfoort in 1874 is het forensisme in
"Bussum en Hllversum opgekomen. De forensen die zich in d;e plaatsen
"vestlgden waren wat we nu allochtone forensen zouden noemen. Zzg kre=
gen “de meeste aandacht omdat de v1llabouw op de zandgronden grote
.'veranderlngen 1n het landschap teweeg bracht (KIESTRA 1967) Toch is
er ook al zeer lange tlad'aprake van wat we nu autochtoon foren31sme
‘noemen (HOEKVELD, 1964). Deze vorm werd vroegeg vagk met de naam pen-
del aangeduld. S ' T ~

1.2.2; Buiten wonen

Nog onduldellak is wat precles onder 'bulten wonen moet worden
verstaan. Eenvoudlghe1dshalve wordt het vaak omschreven als 'wonen
op het platteland'. Het llgt dus voor de hand eerst na te gaan wie nu
elgenllgk op het platteland wonen.

Hierbij moet direct onderscheid gemaakt worden‘tussgn permanente
en tijdelijke plattelandsbewoners. -

Onder permanente plattelandsbewoners worden verstaan

1. agrarlsche bewoners

‘f2 autochtone woonfbrensen

3. allochtone woonforensen 7 _

4, gepen31oneerden en genleters van een arbeldsloos 1nkomen

5. verzorgers (dlenstensector)

Onder tlgdellake plattelandsbewoners worden verstaan .

. bewoners wvan tweede woningen in de vorm van volwaardlge wonin=
gen, sta~caravens, zomerhuisjes, e.d.

2. gebruikers van campings, kamphulsaesbedrlgven e. d.fﬁw

Aan deze tijdelijke bewoners, die in sommlge streken in de vakan~
tletle een aanzlenllak deel van de uotale bevolklng kunnen uitmaken,
zal in deze studle verder geen aandacht kunnen worden besteed._“

‘ Door het achterbllgven i) de behoeften ven de moderne mens van
het stedelijk woonklimaat en door het toenemen ven de materlele wel-

vaart waardoor o.a. de mobiliteit sterk kon toenemen neemt Voopgl de




groep van de allochtone woonforensen stexk 1n aantal toe waardoor
het gehele vestlglngspatroon van de Nederlandse bevolklng
-een aan21en113ke w13z1g1ng ondergaat.

Naar het 21ch reeds nu laet sanzien zal deze ontwlkkellng zich

; 1n de toekomst -hog meer versnellen zodat rekening zal moeten worden

gehouden met een steeds toenemende behoefte om buiten te wonen. Een
ongestructureerde geng ven zaken op dit gebled zou echter leiden tot
-een totale verstede113k1ng van het landschap Een ontW1kke11ng zoals

”rln Amerlka waar grote gebieden tot dlchtgesllbde stadsgewesten zijn

¥¢ verworden zal h1er moeten worden vermeden (QUEHE 1970) Het werke-

11Jke platteland zal dus zijn agrarlsche en/of recreatleve functle
moeten blijven vervullen. Het buiten wonen in woonparken zal dan
moeten geschieden in de directe omgeving van de bgstaande plattelands~

centra en de kleinere locale verzorgingskernen. Deze opzet heeft tevens

... .Zowel een grotere eff1c1ent1e van de verzorglngsstructuur als een
N klelnere vervnersbehoefte ten gevolge, zodat ook uit dlen hoofde een

31tuer1ng van de woonparken 1n de nablaheld van de bestaande platte-

landskernen alleszins de voorkeur verdlent (BUITEN WONEN 196&).

LEJ.Dﬂmgmﬁe

De loop van de bevolking van een gemeente wordt befaald door het
geboorte-overschot en het migra,tiewsaldo. Onder het geboorte=—overschot

wordt verstaan het verschil tussen het aantal geboorten en sterften,
terwlal onder het migratie~saldo wordt verstaan het verschil tussen
het aantal vestigingen en vertrekken. Er wordt van een vertrek-over-

schot ggsproken 2ls het aantal vertrekken groter is dan het aantal

vestlg;ngen daarentegen wordt van een vestlglngsoverschot gesproken

als het omgekeerde het geval is.

2. PROBLEEMSTELLING .
De 1nr1cht1ng van woonparken op het platteland tenelnde tegemoet
te komen aan de behoefte om buiten te wonen . zal nlet 1n elke ruilver-

kaveling op zijn plaats zijn.



Een nsuwkeurige analyse ven deze behoefte zal uitsluitsel moeten
geven over de vraag welke gebieden het meest. in sanmerking komen om
er woonparken te stichten. | . o .

De potentié€le geschiktheid van een gebled voor deze bestemming
_wordt bg}nyloed door een groot asntal factoren. Een aantal van deze
invlioedsfactoren is meetbaar, maar een ander aantal is niet of al-
thans moeilijk meetbaar. Er wordt dan nog afgezien van de mogelijk-
heid van onderlinge afhankelijkheid van de-inylogdsfactoren. Tot de
meetbare invloedsfactoren behoren:

. de gemiddelde afstand of reisduur tot de werkgemeente van de

forengen die in het_geﬁied komen wonen o ,

.. de omvang van dé totéle werkgelegenheid in de nebijgelegen

werkcentra o . ‘

. Qe gemlddelde mogellgke verplaat51ngssnelheld (mobllltelt)

.van de toekomstige bewoners.

: Deze invloedsfactoren gelden voor Qe voornaamste groep onder
Hde potentlele woonparkbewoners namellgk de forensen. De overigen zo-
als;gepens;oneerden, genleters van een arbeidsloos .inkomen en in de-
zelfde gemeente werkenden zijn bij deze beschouwingswijze niet in san-
merking genomen. Ze zullen hoogstwaarschijnlijk in verhouding tot de -
forensen een betrekkelijk kleine groep vormen. Voor de gehele groep
potentlele woonparkbewvoners gelden daarentegen de volgende nlet of
moeilijk meetbare invlcedsfactoren:
._de vestlglngsmogellakheden en ~voorwaarden van het gebled
« het beschikbare sociale en technlsche verzorglngsnlveau
‘. de aantrekkelijkheid van het leefklimaset in het beschouwde

gebled.
3. DOELSTELLING

In deze nota zal getracht worden methodieken te ontwikkelen die
het mogelijk maken het forensenvestigingsgedrag vast te leggen in
grafiek- en/of formulevorm. Op deze wijze is het mogelijk de speci-
fieke geografische verschillen op het spoor te komen en kunnen de
invloeden op het forensengedrag in getal en maat worden vaétgelegd.

Zodpende kunnen volgende onderzoeklngen, die z1ch be21g zullen
houden met de ontw1kke11ng van prognosemodellen voor de wonlngbehoeften
in het bultengebled beter kunnen aanslulten op het bekende feiten~



materiaal . Voorultlopende op ‘ait prognose—onderzoek zullen in hoofd-
stuk 6 op zeer globale wijze ultgaande van een santal gefbrmuleerde

: vooronderstellzngen ten sanzien wvan het te verwachten aantal allochtone
‘forensen en de lebehorende wonlngbehoeften in de gemeenten van de Lo~-

plkerwaard enkele prognoses worden ontwukkeld.
., VESTIGINGSPATROON NEDERLANDSE BEVOLKING

De veranderingen die de afgelopen 10 Jaar ‘in het vestlglngspa-
troon van de Nederlandse bevolklng z1an opgetreden knnnen het best
worden toegellcht met de c1errs van deé verhoudlngen van het totaal
aantal 1nwoners in de verschlllende gemeentegroottegroepen zoals die
door het CBS zijn samengesteld (zie tabel 1).

Hieruit blijkt dat het deel van de Nederlandse bevolklng dat

in de grote steden ( 5 100 000 inw.) woont sedert 1960 elk Jaar kKlei~
) ner ig geworden, wat wordt 'veroorzaakt door een Jaarllaks stngend
:vertrekoverschot dat n1et door een geboorte-overschot wordt gecom-

 penseerd.

Tabe; 1. Bevolking per gemeentegroep naar imwonertal

Bevolking in %'van)&é totale bevolking

Gemeenten met: 31-12-'99 31-12-'30 31~5='60 1=1-'69

. < 5 000 inw.- 34,3 21,2 11,6 - 8,9
5 000 = 10 000 inw. 17,1 15,2 13,30 . 12,2
10 006G = 20 000 inw. 12,2 14,9 1,9 17,1
20 000 = 50 000 inw. 9,4 11,5 15,97 17,9
50 C00 =~ 100 000 inw. 4,7 10,0 11,4 13,3
2100 000 inw, = 22,3 ' - 27,2 - ":.32,9. 30,6
Totaal = ' . . Lo 100 100 1000 L 1800
Bron: CBS

. Daarentegen zijn de gemeenten wqarvanfhet;géhtal;inwpners tussen
. de 10 000 en 100 000 ligt, qua tétaa; iﬁﬁgneragntal e=n veel gféfer
deel van de gehele bevolking gasn uitmeken. Deze ontwikkeling is in
figumur 1 geschematigeerd in beeld gebracht.

Het vertrekoverschot uit de grote steden wordt weliswaar voor een
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Gemeentegroottegroep
I < 5 000 inw.
I 5000 ~ 10 000 inw.
OI 10 000 - 20 000 inw.
IV 20 00C - 50 000 inw.
VL 50000 ~400 000 inw.
VI 2 100 000 inw,

100~ {400 } 100 .00
77,7| 72,8 67.4| 69,4
73.0] 62,8] 55,71 56,1
63,6 51,3| 39,81 38,2
51,4| 36,4] 24,91 21,2
34,3| 24,2 11,6 8,9

Fig. 1. Ontwikkeling verdeling Nederlandse bevolking over
: - ge€meentegroottegroepen



klein deel verklaard door een relatieve afname van het aantal arbeids—
plaatsen in de grote steden, maar houdt daar toch geenszins gelijke
tred mee, Wel houdt het verband met een sterke toeneming van het foren~
sisme, welke in de huidige ontwikkeling zelfs symptomstisch voor het
urbanisatieproces kan worden genoemd.

De groei=-impuls van de gémeenten met een inwonertal tussen de
10 000 en 100 000 is een duidelijke indicatie in de richting van een
zich afwenden van de huidige groot-stedelijke woonvormen naar woonvormen
in een ruimere ocugeving met een relatief beter leefklimaat. In het ka-
der van deze ontwikkeling zouden woonparken op het platteland een niet

onasnzienlijke bijdrage kunnen leveren.
5. METHODIEK
5.1. Algemeen

De in hoofdstuk 2 genoemde meetbare invlcedsfactoren op het vesti-
gingspatroon van forensen rond de grote werkcentra zijn vri]j uitvoerig
bekend o.a. uit de in 1960 in ons land gehouden 13e Algemene Volkstelling.
Hierbij is gevraagd naar de reisgewoonten en de woon— en werkgemeenten
van de forensen.

Met behulp van deze gegevens is het mogelijk een beeld te vormen
van het vestigings-~ en reisgedrag van de forensen in 1960.

¥a het beschikbaar komen van de gegevens van de binnenkert te hou=-
den 1le Algemene Volkstelling kan op dezelfde wijze een beeld worden
verkregen voor 1970. Samen kunnen deze beelden dan als uitgangspunt die-
nen bij het opstellen van prognosemodellien voor het vestigings— en
reisgedrag van forensen in het algemeen en voor de behoefte aan buiten-—

woongebieden in het bijzonder.
5.2, Grafische weergave

Het vestigingsgedrag van forensen rond de grote werkcentra kan met
de volkstellinggegevens door de volgende grafische voorstellingen ge-
karakteriseerd worden: (zie o.a. LAPIN, 196k4)

~ reisduuronderschrijdingskarakteristiek

- reisduurkarskteristiek

- reisafstandkarakteristieken



De reisduuronderschrijdingskarakteristiek geeft het verband weer
tussen de onderschreden reistijden en de cumulatieve forensenpercen-
tages. Deze karaskteristiek geeft een inzicht in de grootte van de
invloedsomgeving van waaruit de forensen dagelijks naar het betreffen-
de werkcentrum reizen en houdt verband met de totale werkgelegenheid
in het werkcentrum en zijdelings met de geografische omstandigheden.

De reisduurkarskteristiek geeft het verband weer tussen het
aantal forensen en hun dagelijkse reistijd.

De reisafstandkarakteristieken doen hetzelfde maar dan met de
afstand als verklarende veranderli jke.

Deze karskteristieken geven uiteraard slechts een gemiddeld
beeld, waar individuele forensen zich niet in behoeven terug te vin-
den. De werkelijke of praktische forensenconcentratie (zie par.5.2.3.)
in een bepaalde gemeente namelijk altijd afwijken van de theoretische
forensenconcentratie die bij de betreffende afstand volgt uit de
afstandskarakteristiek. Dit wordt vercorzaakt door de van plaats tot
plaats optredende grote verschillen in de 'relatieve santrekkelijkheid',
waarmee het totaal van de niet-meetbare invlcedsfactoren op het foren-—
senvestigingsgedrag wordt aangegeven. De grootte van deze relatieve
santrekkell jkheid zal worden weergegeven door de relatieve aantrekke-
1ijkheidscoéfficiént, gedefinieerd als het quotidnt van de werkelijke
en de theoretische forensenconcentratie. Op deze wijze is dan voor
1960 de relatie tussen enerzijds forensenvestiging en anderzijds de
reisduur c.q. —afstand en de relatieve aantrekkelijkheid asngegeven.

Samengevat zal het forensenvestigingspatroon in algemene zin
worden gekarakteriseerd dcor de genoemde grafische voorstellingen waer—
na per gemeente een nadere kwalificatie ten aanzien van de relatieve
aantrekkeli jkheid zal worden ontwikkeld.

5.2.1. Reisduuronderschrijdingskarakteristiek

De grootte van de invlicedsomgeving van waaruit de werkforensen
naar een werkcentrum toekomen wordt voornamelijk bepaald door de grootte
van de totale werkgelegenheid in het betreffende werkcentrum en in min-

dere mate door geografische omstandigheden.
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Gemeente . - - % werkforensen met reistijd korter dan:
1530 45 60 90 120

Amsterdam 1,4 9,2 32,4 56,6 92,7 99,5
- Rotterdam 1,8 12,6 38,2 55,2 83.5 -85.9
Utrecht 1,7 48,4 54,7 73.1.95.5 99,7

° Fig., 2. Cumulatieve procentuele verdeling van forensenreistijden per _
31-5-1960 voor Amsterdam, Rotterdam en Utrecht (Bron CBS)
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Met behulp van de reisduuronderschrijdingskromme kan grafisch
de grootte van deze invloedsomgeving worden vestgesteld door op de
X-as van deze:grafiek af-te:lezen binnen welke tijd bijvoorbeeld

90% van .de werkforensén deé:dagelijkse reis naar het werk afleggen.

Tabel 2. Cumulatieve procentuele verdeling van de werkforensenreistijdéen en grootte
invloedsgebied (31=5='60) .

‘Beroeps- Percentage werkforensen met een reistijd Invloedsomgeving

Werkgemeente bevolking korter den: (in min.). R T ‘ ‘wvolgens

x 90%~grens in min.

1000 15 30 hs 60 20 120

T+ 2 3 % .5 6 1 8 . . 9

Amsterdam . 385 - . 1. 9,2 32,4 56,6 92,7 99,5 - 88
Rotterdam  ° 319 1,8 12,6 38,2 55,2 83,5 95,9 102
's=Gravenhage .. 253 - 5,2 3h,2 . 62,2 ~T6,1 95,1 99,6 " 7 T9
Utrecht . . -1108 . 1,7 18,1 Sk, 7 73,1 955 ~99,7 - 80
Eindhoven - -~ 86 - 2,7 25,1 62,2 18,2 97,3 99,7 -T2
Hearlem. - 70 . 8,0 35,0 67,7 82,8 97,399,9 ' 68
Groningen - - 61 - 2,3 16,k k9,1 68,2 96,4 99,7 - 80
Tilburg. . - . 56 . 2,9 23,1 69,9 84,5 98,1 99,8 69
Nijmegen - . 53 2,5 21,7 - . 62,4 81,5 91,8 99,8 - 70
Bron: CBS B ' - ' B

_ . De re1sduuronderschr13dlngskrommen z1Jn voor Amsterdam, Rotter-
”dam en Utrecht in flguur 2 weergegeven, terw1Jl 1n tabel 2 voor 9
grote steden in Hederland de,cumulatleve procentygle_verdellng van
. de forensenrelstlsden 213n weergegeven. el ,
.“‘ _ Rotterdam, Groningen en in mlndere mate Den Haag W1Jken in deze
.h‘reeks af van het verwachte beeld
. Ult vroeger onderzoek (KIESTRA 1967) 1s gebleken dat de naar
'=terhoudlng zeer grote 1nv10edsomgev1ng van Rotterdam wordt veroor=
zaakt dpor de grote lange-afstandspendel uit Wést-Brabant
Van de werkforensen‘ln de stad Gronlngen komt een relatief klein

deel uit de aangrenzende gqneenten Door het ontbreken van andere

H
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... grote werkeentrd hebben ‘de Uit de landbouw vrijkomende arbeidskrachten
~-.in hoofdzask’ werk in de stad Groningen gevonden. Uit de gehele pro-

vincie maar vooral uit ‘de Veenkolonién komen de autochtone forensen
vask over grote afstanden naar de stad Groningen. Het grote aantal
werkforensen op de btad Groningeh’ wordt ook mede verocorzaakt door de :
woningschaarste in die sted, aangezien voor ongeveer 30%“vah'de werk-
~ forensen dit de oorzaak van bun.forensisme is- (PENTINGA 1966 ).

20 5,2,.2. Relsduurkerakteristieken:

~Bij de Algemene Volkstelling in 1960 is asn alle forensen ge-

_vyraagd hoe lang zij naar hun.dagelijkse werk ondemreg zijn:-De af-

stand tot het werk is dus uitgedrukt’in minuten. Men heeft deze'Vréag‘lﬁ
stelling gekdzen omdet’ de te ondervragen personen meestal niet op de

hoogte. zijn ven de afstand naar het werk uitgedrukt in kilometers en
omdet gelijke afstanden naar het werﬁ‘nogagéen gelijke reistijden be~ -
hoeven. in te houden;-sangezien de lengte van de reistijd uiteraard E
ook nog afhankelijk is'van®de snelheid van het vervoermiddel wat ge4ﬁ”:;
bruikt kan worden. De duur ven de eis namr het werk is meestal”vfiji’”

nauwkeuriz bekénd. Uit: sociasl oogpuat is dit gegeven bovendien van
meer belang omdat het mede bepalend 1s voor de duur van de totale'

afwez1gheld van de forensen uit het gezinsverband.

=~ De-reistijden van de férensen zijn verdeeld over T klassen,

namellgk < 15 min., 15 -29mn ) 3o-hh min., hs- 50 min., 60 =
89 mln., 90 - 119 mln en > 120 mln Tot 60 m1n._15 de klasse=-
breedte 15 min. en boven de 60 mln. 1s deze 30 mln. -

e In tabel 3 is voor heel Nederland en voo“ 9 grote steden de
percentuele verdellng van de forensen over de relsduurklassen vol-

gens deze klasselndellng gegeven Hleru1t bllet dat de percentaﬂes
1n de eerste twee klassen van 0 - 1h m;n. en van 15 - 29 min., voor
gde verschlllende steden sterk 1n grootte W1sselen, wat geweten kan
worden aan'. E . ‘

- de grootte van de gemeente zelf Bﬁtrekkellgk welnlg forensen

| slagen er in om blnnen 30 mln venult hun woongemeente het
werkcentrum te berelken.
- de sanwezigheid van aanliggende grote randgemeenten (Den Haag,

Haarlem).

12



Tabel 3. Percentuele verdeling van de werkforensen volgens CBS~definitie over

de reisduurklassen in Nederland en in 9 grote steden

Reisduurklassen
0~14 15-29 30«4k L45-50 60~-89 90 - 119 > 120
.Amstérdmn‘ 1,1 - 8,1 23,0 eh,d 35,8 6,8 0,5
Rotterdam 1,8 10,7 954 16,9 28,0 12,3 b, 1
Den Haag 5,2 28,7 27,7 13,8 18,9 4,7 0,3
Utrecht 1,7 16,3 - 36,3 18,3 22,2 k,2 0,3
Eindhoven 2,7 22,2 36,8 15,9 19,0 2,k 0,2
Haarlem 8,0 26,8 32,5 15,0 h,h 2,6 0,2
Groningen 2,3 14,1 32,5 19,1 28,1 3,3 0,3
Pilturg 2,9 20,1 46,5 14,5 13,5 1,7 0,2
Ni jmegen 2,5 19,1  ho,4 19,0 16,2 2,0 0,3
Nederland 6,0 - 25,h 7 35,2 13,8 15,7 3,3 0,6
- Bron: CES

Door de gehanteerde deflnltle, waarbla voor een forens als cri-

terlum geldt het dageli jks overschrlgden van de gemeentegrens van zijn

werk, ontstaat_een.slechte vergellgkbaarhelq,vgn de verschillende ge-

meéﬁten in de lagere.reisduurklassen_door de afwijkende geografische
wﬂmﬁ@ﬁm.%wdeg%e%&mlmtmthnmkmavmr@

‘het werk meer dan 30 min. in beslag neemt (zie ook par.

;hénd oﬁ dan pas van forensen te spreken als hun dagelijkse reis naar
-1-2-1-).

Uitgaande van deze nleuwe definitie kan een. n1euwe verdeling

_ van de forensen over de relsduurklassen worden gemaakt (zie tabel k).
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Tebel L. Percentuele verdeling van de werkforensen volgens 30-min.-

definitie over de reisduurklassen voor 9 grote steden

... .Reisduurklassen

:4;;L” o 30 - hh.“.mhé,"m§§. .60 -89 ..90 - 119 > 120

 Amsterdem 25,5 26,7 39,7 Ts5 0,6
Potterdam 29,3 19,5 32,3 1,2 b7
Den Haag ok2,k 21,1 28,9 7,2 0,4
Utrecht 1,6 22,6 27,4 5,1 0,3
Eindhovenl | 4o,k 21,4 25,6‘ 3,3 0,3
Haarlem 50,3 23,2 22,2 h 4,0 0,3
Groningen 39,1 22,9 33,8 3.9 0,3
Tilburg 60,8 19,0 17,6 2,3 . 0,3
Nijmegen 51,9 o 20,80 2,5 0

" _Bron: CBS O e

Als in asnmerking wordt genomen dat de reisduurklassen van 60 =
~ 89 min. en vamn 90: = 119"min.’ cen‘'tiveembal zo grote breedte hebben dan
de dasraan voorafgearide en waarvan de percentsges dus eigenlijk ver-
deeld ‘zouden moeteti worden over %wee klassen ter breedte van 15 min.,
dan valt op dat er sprake is van een regelmatig dalende frekwentie-
. verdeling van de forensen near reisdimr, als tenminéte ‘de percenta=
ges van de reisduurklassen van 60 - 89 min. en vai 90 = 119 min.
beide onder eén verhouding van bijvoorbeeld 2 ¢ 1 worden verdeeld
over de nieuwe klassen ter breedte van 15 min.- Er ontstaat dan
voor een stad als Utrecht de volgende frekwentieverdeling van de
werkforensen naar reisduur. {(zie fig. 3).
Deze verdeling benadert de rechterhelft van een normele verde=~
ling, waarvan de standeardafwijking vooralsnog onbekend is. (zie fig. 4).
Wel is bekend welke percentages van de werkforensen een reistijd
hebben die langer is den resp. 30, 45, 60, 90 en 120 min., zodet bij
elk van deze overschrijdingspercentages een normale verdeling ken

worden gevonden met een bijbehorende standaardefvijking (oi).
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Het gemiddelde ven deze standaardafwijkingen wordt nu aange-
houden voor de standaardarW13k1ng van de benaderde normale verde-
1ing. Met  de verhoudingen uit deze normale verdellng is het nu mo=
 gel1Jk on de onderverdeling ven de reisduurklsssen van 60 - 90 en
90 - 120 min. in klassen van 15 min. breedte, die noodzakelijk iijnwg
-om een goede vergeli jkingsbasis voor de frekwentieverdeling @g krij;
gen, goed te benaderen. E . :
In tabel S zijn deze berekeningen voor de reisduurfrekwenties
ven de werkforensen ﬁit Utrecht uitgevoerd. De mate van aanpassing'
- van de geqonstateerde'frekwantievérdeling van de fbrensenreistijdéni

aan de berekende normale verdeiing kan op 2 manieren worden gekarak-

- teriseerd:

_ 1. mét de coefficlent van geografische aanpassing', welke .
wordt berekend met de volgende formule: (LONSDALE, 1966)

Caa =1 _Z_L_&_LL

wearin zlay |
de sbsolute waarde van het verschil tussen het berekehde:en
het gecantateerdé,percentagé forensen per réisduurklaésé is{
Deze formule geeft een snel inzicht in de mate van aaﬁpassing,
maar is wat mindérinauwkeurig. ‘
2. met défcprrelatiecoﬁfficiént, welke wordt berekend met de
formule: o

|§(y .t y'#.ii {yn.v Ty ;vﬂ

2
E(y v.t ~Yvit) I(¥n.v n.v)

. ﬁe waarden van deze coéfficiénten blijken in'dit geval beide
0,85 te zijn, (zie tabel 5). De correlatiecoéfficiént is getoetst
met een 5% 51gn1flcantlegeb1ed, waarbij is gebleken, dat de waarde
boven de grenswaarde llgt en dus significant is. Hierdoor kon
vastgesteld worden dat er "inderdaad verband besteat tussen de _
_ relsduurfrekwentles ‘en de IEIStle ven de foransen, dle in Utrecht 5
werken. ‘ _ '

Een eeﬁvoudigér verband tussen de reisduurfrekwenties en de
reistijden ven de forensen kan verkregen worden door onsrte:beperkeh
tot delfbrenséﬁ die langer dan 30 min. en korter dan 90 min: naar
hun werk onderweg zijn. Er wordt dan voor Utrecht slechts 5,5% van

15




gurssedure ayosTILJd3058 uUBA JUARTOTIIA0O ¥

agsepiannpsTed Jad BuryToasqsdeodsq aTw303 9P uvA afwjusogsd (gi)
) osgeTINNPsSTaL Jad udsuadol oFejusoded DISeIRISUCOST US PUDNAISY USSENG TTUDSJoA nnTosqe (L1)
USSSBTHINNPE T ¢ wvnmmmnppﬁo JO0A USDIREM oﬁnomﬁonnmpcamm *TOUT asseTiapsIad dad uosuadc] oFwviusodsd paseywisucoad (01l)
agseTHaIINpsTad Jad ussuagol ofwiusoded pusiadsqd (6)
ﬁwnﬂﬁodnwb mHmEnoﬁ Hmpmp mamv (L) Foaox 3TN U23T93T0TL3ue0Xe [1q pusaoysq sFpiusddsdsBulpf tayosdasac (Q)

o Jok S .opewmww dn SUSBTOA 3T93TOTAGUSDXe opusyadag (/)
(*utm of = ©3) ‘ QMIMLWI = b mcmwﬁo> SurTepIaA mHmEhoc mﬁﬂmﬁoﬂmn (G) us n:u (19 sp usa wcﬁxﬂﬂzmm@nmmvﬂmvm ﬁwvv

(ButToplaa aTBWICU TaGe) 21Z) A:v nﬁﬂ m@cmposmn mﬁaaw@nw> 2TRWLICU &P UT 3T93T0TLusdxa (G)
ﬁmmﬂaNcmpwmnnmmmaﬁxpsﬁvmamu op J00A 8FejusodadsIurpfTaupsdcac (§)
Amﬁmbmmmmwmﬁaﬁmpmxﬁobv oggeTIMpsTad Jod ussuedo] s8ejusodad PISeeISU0RDE (C
- mmwuﬂxﬁﬁsﬁmﬂmh Jod pfT1SToIU9SUI0T SPTOPPTWEE (2
(1

e i

5 epen = 00L _ o __00L

mmm.no = u ¢ oggro=b - 1= 0L - sy "UTW UT (SToL oTENUR): u?umﬁoacwmcmpﬁ
: gr = 2'al i qmm.f ¥ . 06= mh Uy, Gi- omﬁ> <l N _——
& w02 = w°le * mrmqm:mw = 06 09(Mg) - ; ) \\w owﬁu £) 468 = |4w|| o
o _ 2fgl . Gl- 09 Aug v Lit
6°2l: - 2'GL 000l o ‘001 . A 0°00L .
00 Lo -~ €0 g0’ e . €0 o5t -
g S A 90‘¢c 0L 96°z £ ogL
2o €o 2L 60 . o : . g . cil |
. _ L Lt GGe - _ s L‘'s S0l
g0, . 6 6¢c 0'¢ , _ . S g6
S : : L4 wo‘e R[4 ¢6°L . w9 06
Tl R 20 N...w mnw S ) : mw . i
. C 9zl €51 SRR 47 Gl
e ¢0 - L'gi egl L .. o 89 -
, , : B g0  20°1 9* 0L 86°0 ge = 09
6°2 9. . 9‘@e 208 El . " 9°ee €S
* o 0°l9 160 G2 66°0  ©°SS oL St
g'¢G 9‘G m,dn_. ,o 6¢ ool .ww 0 . _ o oot - 9 ;w ” 8c Y
gl b ol . 6 g 2 9 G o € g !
nH c. . o . - . o . o ) .
ool [..m “.h.q_ _-u.bh‘ .>..ﬂh .OQ 0_.5 .ﬁb n Oﬂ. 3 .Ph ‘ ._”Mn.. ,”H.,,OH
(ussuaI0INION L6 2t = u) g961-G-1¢ aad d9BUET JO “UIW Q¢ UBh 2

PfT3870a USRS 10U USSUDIOF SWEZNIOM 4YOSJY[] UT 9P ULA JNNPSTaL J8¥U SUTTOPISA sTeWIOU apaaspeusq JurTedeg °G Toqed,




%

40 --....;..-’...‘.‘_._..._._......___-_-,._-;;,....-,.____-_____-; _________
30 [-—- T e e e e e e e
20 ._'.__‘...__.J-_f.._.._ _u____-_; ________________ -...._....__..._.._{.-_'_...
L0 bt e m e i = o fr—— e e e
ey _
30 45 60 75 90 105 120 >120 min.

Fig, 3, Frequentieverdeling Utrechtse werkforensen naar reisduur

S.400
P
6 I o
5
4
3
z hrmarr—rr
1 | .\
® .
| l l | O || J
30 45 60 75 90 105 120 135 min.,

Fig. 4. Frequentieverdeling Utrechtse werkforensen naar reisduur en benaderde
normale verdeling over de reisduurklassen {klassebreedte 415 min.)
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. 100,

o in

regressievergelijking: 'y-2,03=-0, 056 :(::-60)

regressie: -0, 056

L N

- . \

30 40 - 50 60 70 80 90 100

min.

Fig, 5. Frequentieverdeling van Utrechtse werkforensen naar reisduur.
30< t, < 90 min, en bijbehorende regressie
c = aantal werkforensen in de gem. Utrecht
p = totale beroepsbevolking in de gem. Utrecht
klassebreedte reisduurklassen = 10 min.
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de forensen met een reistijd van 30 min. en langer verwaarloosd.

. Om het aantal reisduurklassen niet te klein in asntal te laten
worden, wordt overgegaan op een andere klasse-indeling met een
breedte van 10 in plaats van 15 min. Met behulp van de verhoudingen
uit de benaderde normale verdeling (zie fig. 4) ken een percentu~
ele herverdeling van de Utrechtse werkforensen over de nieuwe reis-
duurklassen worden uitzevoerd. Het verband tussen de waarden uit
deze percentuele herverdeling en de reistijden kan nu worden weer-

- gegeven met de zogenaamde regressielijn. Voor de uitvoering van deze

bewerkingen zie tebel 6 en fig. 5.

Tabel 6. Percentuele herverdeling van de Utrechtse werkforensen met
7 een reistijd van 30 = 90 min. over reisduurklassen met een
breedte van 10 min. volgens verhouding ven benaderde normale
verdeling en bepaling van bijbehorende regressielijn.
(31-5-1960)

. Excentriei- N . ‘
e rrri eV
inmin, 2T oentage . inmingsx  TooPSbevel-

verdeling king ¢ ¥

36 0 100 ' 35 3,3 115,5 1225 10,89
‘4w 0,3t 13,4 b5 3,0  135,0 2025 9,00
50 © 0,68 k9,6 55 2,4 132,0 3025 5,76
60 1,02 | 30,8 65 1,8 nT,0 4225 3,2k
T0 1,36 T4 5 1,1 82,5 5625 1,21
80 1,70 8,9 85 0,6 51,0 7225 0,36

90 2,06 b,

360 12,2 633,0 23350 30,L6

regressie: b = m = L‘xzy/n,_._. -0, 056 n = aantal uitkomstenparen = 6

£X -(Ex) /n
regressievergelijking: y --)%c =b (x - Ix ), y - 2,03 = ~0,056 (x - 60}
correlatiecofficidnt: R® = (exy - zsz/ n) = 0,98

[ = -(Zx)a/'b] [Ey -(zy) /n]

Gy ()% /n) (1-K2)

n=-2

neuwkeurigheidsinterval: + t
{t = 2,78 bij 95% betrouwbasrheid)

= + 0,33
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'weliswasr is deéze behandeling vah hét ‘gamvezige ol jfernsteriaal

* stetistisch minder verantwéord mear het voordeel-dat er tesenover
steat is dat op een eenvoudige wijze een Elobale indruk kan worden
verkregen van de -percentuele Vﬂrdeling van de Utrechise werkforensen
over de- reisduurklassen: - sy

I R

5,2,3. Belsafstenckaraokteristieken ™ -

" Om-het -inzicht in do geografische spreiding van de forénsenves~
tigingsplantsen rondom de werkeentra te varruimen is het noodzakelijk
te weten welke afstanden In de opgegeven reistijden kunnen worden af-
gelegd, De afstenden die in gelijke tijdsduren mest verschillende ver-—
voerm.dd&dten -kunnen worden -25gelegd “lopen natuurlijkx erg viteen. Met
ecen eigdh vervcérrniddel kan'de hele afstend nesar het werk worden af~
gelcgd, ‘de in eeén bepsalde %tijd af te leggen afstand is dan alleen

afhankeliik van de snelheid die met het vervoermiddel bereikt kan

. worden. Mat een cpenhasr vervoermiddel kan niet Ge hele afstend wor-

den afgelerd en is men aang~wezen op de cen of sndere vorm ven voor— en/

of natransport. Bij de bus- of tramreis gest dit meestal te voct,
terwijl bij de treinreis ook vask de bus of de tren sls voor='enfof
natrensport wordt gebruikt. In het RAPPORT ZEIVINHOOVEW c.s. (1967)
zijn schattiﬁé?n gedaah‘zowel voor de gemiddelde rijsnelheéen per
vervoermiddel als voor de duur van het voor- en uatransporﬁlin de
verschillende reisduurklessen. Dit onderzoek had betrekking op de
verkforensen van Utrecht, Eindhd#en en Groningen. Hierbij werden de
totele reistijden van de forensen vergeleken met de reistijden uit
de dlenstregellngen van het onenbaar vervoer waardoor de duvur ven
het voor=- en natransport globaal kon worden bepaald. Deze gegevens
zijn ve“zameld -en uitgewerkt in- tabel 7 Voor elk vervoermiddel zijn
dus mu d= reistijden omgerekend in reisafstanden. {zie fig. 6).

De verdeling van de Utrechtse werkforensen over de reisduur-
Klassen is heless uit de volkstellinggesevens niet bekend.

Wel zijn dergelijke cijfers bekend voor heel Nederland. In tabel
8 is men de hand van de Nederlandse verdeling-een schatting gemaskt
voor de Utrechtse verdeling van de werkforensen over de reisduur—

klassen.
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Fig. 6. Verband reistijd en afgélegde afstand per vervoermiddel (hoort bij tabel 7}
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Als enig bezwaar geldt nu nog dat de berekende reisafstands=-
klassen deor de verschillen in snelheid en wvoor= en natransport
voor elk vervoermiddel verschillend zijn. Het is echter mogelijk
om door interpolatie deze reisafstandsklassen voor alle vervoer~
middelen gelijk te maken. Deze bewerking is in tabel 9 uitgevoerd
en in fig. T grafisch weergegeven. Er zijn hierbij 9 klassen van
10 km gebruikt. In de afstandsklasse 0 — 10 km is niet begrepen het
eigen gemeente-oppervliaek van de stad Utrecht. Ter verkrijging van
een goede vergelijkingsbasis verdient het daarom sanbeveling om
deze klasse weg te laten.

Voor de werkforensen die in de ring met een binnenstraal van
10 km en een buitenstraal van 90 km rond de stad Utrecht wonen kan
nu het verband van de relatieve forensenvestigingen en de afstand
tot het dagelijkse werk worden beschreven met een e-machtskromme.
In fig. 8 is deze karskteristiek weergegeven. Ook voor elk ver-
voermiddel afzonderlijk kan dit verband op ansloge wijze worden
beschreven (zie fig. 9)De gegevens ven deze karakteristieken

zijn verzameld in tabel 10.

Tabel 10. Afstandskarakteristieken Utrechtse werkforensen per
vervoermiddel {10 < 4@ < 90 knm) |

Vervoermiddel Formule R2
Trein y = O,Me-o’o2x + 1’6—0,18 0,95
Tram en bus y = 0’he-0,06x 1, 0,95
Openbaar vervoer y = 0,he-0’03x + 2’6-0,38 0,98
Pers.auto/motor/

scooter y = 0 ke 0206k + 1,6 0,80
Opmerking

Door het onvoldoende verdeeld zijn over de verschillende af-
standsklassen kon zowel voor de bromfiets als de fiets geen derge=-
1lijke afstandskarskteristiek worden ontwikkeld.
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