NN31545.0555

? NOTA 555 20 maart 1970
L Instituwut voor Cultuurtechniek en Waterhuishouding

BATENBEREKENINGEN VAN ENKELE ALTERNATIEVE
KAVELINRICHTINGSPLANNEN VOCR EEN
PROEFCOMPLEX IN DE FRIESE KLETBOUWSTREEX

J.B, Sprik en ir J.A. Kesater

Nota's van het Instituut zijn in principe interne communicatiemidde-
len, dus geen offici8le publikaties,
Hun inhoud varieert sterk en kan zowel betrekking hebben op een een=~
voudige weergave van cijferreeksen, als op een concluderende discus-
. sie van onderzoeksresultaten. In de meeste gevellen zullen de con-
clusies echter van voorlopige aard zijn omdat het onderzoek nog niet
A is afgesloten.
A Bepasalde nota's komen niet voor verspreiding buiten het Instituut
in sarmerking,
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INLEIDING

In het klei-mozalekgebied zijn de veelal kleine en onregelmatig
gevormde percelen zeer kruinig, wasrdoor zich bij de kavelinrichting
grote problemen voordoen.

Om tot een juiste verbeteringsmastregel ten aanzien van de kavel-
inrichting te komen zijn door de Provinciale Directie Fiiesland van de
Cultuurtechnische Dienst voor een proefcomplex van + 65 ha enkele al-
ternatieve plannen met bijbehorende kostenberekeningen opgesteld. Met
behulp van door SPRIK en KESTER (1968) opgestelde formules zijn voor
deze kavelinrichtingsplannen de ‘gﬁggverliezen voor de hoofdgewasaen

asardappelen, suikerbieten en granen berekend,

PROEFCOMPLEX

Het proefcomplex (fig. 1) ligt in het dorpsbehoren Wierum en
wordt qua percelering en grondsoort representatief geacht voor het
akkerbouwgedeelte in de ruilverkaveling Qost- en Westdongeradeel.

Van de 47 voorkomende percelen varieert de kadastrale oppervlakte van
0,34 ha tot 4,55 ha. De gemiddelde perceelsoppervlakte is kadastraal
1,39 ha. De oppervilakte cultuurgrond van deze percelen varieert ven
0,28 ha tot 4,34 ha en de gemiddelde oppervlakte cultuurgrond is

1,27 ha. De totale slootkantlengte voor dit proefcomplex is 222 hm.
De totale oppervlakte cultuurgrond is 59,77 ha.

ALTFRNATIEVE KAVELINRICHTINGSPLANNEN

Door de Provinciale Directie Friesland van de Cultuurtechnische
Dienst zijn een aantal slternatieve landinrichtingsplannen opgesteld,
en wel de volgende:

P1lanA: (fig, 2). In dit plan worden de 47 aanwezige percelen terug
gebracht tot 15, door steeds het perceel met de grootste, door de
Cultuurtechnische Dienst bepamlde, depressie samen te voegen met dst
buurperceel, waarvan de combinatie de grootste depressie daling per
“ha heeft. De oppervlakte cultuurgrond per perceel varieert dan van
2,h ha tot 8,4 ha en gemiddeld is dit dan 4,3 ha.



Fig1. Uitggpigssituatie (_47 percelen) gem. perc groott;1.3 ha i
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Fig'2 "Pian A (15 percelen) gem.perc. grootte 4.3 ha
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Fig.4. PlanC (9percelen) gem. perc. grootte 7.3ha
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P1lan B: (fig. 3). De samenvoeging van de percelen is op dezelfde
manier als in plan A opgesteld, aslleen is dit nu verder doorgevosrd,
zodat slechts 9 percelen overbleven, De oppervlakte cultuurgrond per
perceel varieert in dit plan van 4,6 ha tot 8,8 ha. Gemiddeld is de
appervliakte cultuurgrond 7,3 ha per perceel.
PYarn C: (fig., 4)., In dit pvlan is getracht een zo idenal mogelijk
nicuwe parceelsindeling te maken, waerbij minder rckering is gehouden
met de oude topografie., De oppervlakte cultuurgrond varieert van 3,6 ha
tot 13,1 ha per perceel. De gemiddelde oppervliakte aan cultuurgrond
is 7,3 ha._
Bij de kostenbegrotingen van de drie gencemde slternatieven is

onderscheid gemaskt in:
Maaiveldsligging : 1. totale egalisatie

2. met slenken, zonder zakputten

3. met slenken, met zakputten
Grondwinning t 1. uit het terrein

2. uit nieuw te graven sloten

3. uit centrale put
Uitvoeringstechniek: 1. met dragline

2, met bulldozer

3. door middel van ploegen en afschuiven

Van de bovenvermelde mogelijkheden zijn door de N,V, Grontmij voor

de onderstasnde combinaties de investeringen berekend.




Tabel 1.. Begrote investeringen van de alternatieve plannen

Investeringen™ in gld/ha

Omschrijving Uitvoeringsmethode
plan A plan B plan C
Met zakputten (grond uit dragline 1800 2000 2100
het terrein en sloten) bulldozer " 1400 1550 1750
- ploegen en afsch, 1150 1250 1500
Met zakputten (grond uit dragline 1950 2250 2200
het terrein, sloten en bulldozer - 1750 2050 2000
centrale put) ploegen en afsch, 1700 1900 1900
Zonder zakputten (grond dragline 2300 2650 3500
uit het terrein en sloten) tulldozer 1750 1950 " 2600
ploegen en afsch, 1300 1450 " 1900
Totale egalisatie (grond dragline 5350 5700 6150
uit het terrein en sloten) bulldozer 3850 4300 4900
ploegen en afsch, 2750 3200 3800

#* De investeringen zijn exclusief drainage

EXPLOITATIEVERLIEZEN

Op de perceelskanten treden de volgende exploitatieverliezen op:

bewerkelijkheidsverliezen

opbrengstverliezen
landverliezen
onderhoudskosten

De bewerkelijkheidsverldiezen bdestaan uit

het wenden op de wendakker en het extra bewerken van de perceelskanten

en de aan- en aflooptijden benodigd voor het gaan nasr een aangrenzend
perceel voor dezelfde werkzeamheid. Op basis van door SPRIK en KESTER
(1968) opgestelde formules is een computerprogramma ontwikkeld, waarmee
de tijdverliezen op perceelskanten bij sardappelen, suikerbieten en

granen zijn berekend voor de uitgangssituatie, plan A, plan B en plan C,

Voor de man- en aflooptijden zijn alleen de tijden opgenomen die extrs

besteed moeten worden om dezelfde werkzsamheid op een aangrenzend perceel

te kunnen uitvoeren,

De werkzazamheden die in de beschouwing zijn opgenomen zijn vermeld

in tabel 2.




Tabel 2, Overzicht van de beschouwde werkzaamheden
B AR Frequentie var de werkzaamheden
Aan- en af- Effectieve TR —
T et g, e o
R - mach, esnh. in o' RN
U Soppelptoeen 41 T T 0,5

. Zaai- ;zn wirtervnsrploegen 1 3 0,70 1 S 1 4" _
frézen B 1 3 1,50 0,5 - - -

" Ctritivateren 1 3 1,90 2 2 3 1)
Siepen ‘ 1 4 2,40 - 1 - -

- Funstrest s-brco:icn 1 6 6,50 4 1 B ‘li 1
-Pbten 2 7 1,40 1 - - -
Zeaien 1 6 3,00 - q 1 4
anruid eggen 1 i . 400 1 1 - 1
Asnazrden 4 3 a0 4 - - -
Sphoffelen 1 5 ;:_3:,00 - 4 - -
 Spuiten 1 3 11,00 5 . 2,5 q 1
.jéﬁ,a:.rdappelen rooién 2 14 T 0,70 1 - - -

me—-SyikEEbIaten Yo5TER T 1 24 70,50 LT 4 - -
Maaidorsen 1 6 2,65 - - 1 4
Stro persen 1 3 2,65 - - 4 1
Loof harken 1 3 1,50 1 - - -

De vewerkelijkheidsverliezen bij de gewassen wintergraan en zomer-

graan blijken nagenoceg gelijk te zijn en worden daarom in het vervolg

semengeval onder het gewas granen, De berekende verliezen zijn per plan

getotaliseerd en weérgegeyen in tabel 3.

. Tabel 3. Bewerkelijkheidsverliezen op de perceelskanten (uren per ha)

Uitgangs- . _
Gewas situatie Plaq 3 o Plan B Plan ?
. PgrSOnen:
_Aadappelen 35,51 . 19,52 16,12 12,52
Suikerbieten 28,15 14,85 12,69 11,48
Granen 3,63 1,90 1,5k 1,23
;- Tractie: B
Aardappelen 7557 3989 2999 ‘ 2s31
Suikerbieten 3,97 2,38 2,38 1,1
Granen 3,63 1,90 1,54 1,23




,

Tot de opbrengstverllezen z:.;ngerekendde

. lsgere opbrengsten op de bebouwde perceelska.nten en de niet beteelde
__.strook b:.,] ae.rda.ppelen. Deze z:.,gn evenals de beéwerkelijkheidsverlie-
zen voor d.e diverse plannen berekend op basis van door SPRIK en

» KESTER oPgestelde formules, De opbrengstverl:l.ezen 21,jn ultgedru.kt

- in equivalente oppervlak:ben onbeg'oe.xd en z:.,]n weergegeven in

" tabel 4, Het verschil tussen de-gewassen wintergrasn en zomergraan

bleken weer minimeal te zijn en zijn derhalve weer samengevat onder

granen,

Tabel 4, Opbrengstverliezen op de pe:gceelsk(a.ht'en in equivalente
.. oppervlakten (ha/ha) | |

i Uitgangs- R _

Gewvas gituatie Plan . A:- - Plan B Plan ¢
Aardappelen; beteeld 0,01T 0,009 0,008 0,007
' onbeteeld 0,048 0,027 0,021 7 0,015
" Suikerbieten - 0,026 - 0,01k 0,012 _ 0,011

Granen T 0,024 0,013. 0,011 0,010

Als landvw e o *l"-':'r-e---s-i--’-worden-- opgevoerd de halve sloot-
treedte en de onbegroeide strook direct naast de sloot. In een proef-
gebied ronﬂ Oostern:l.,]kerk bleek de gemiddelde slootbreedte 3,50 m te
z13n. De breedte van de onbegroez.de kang variéert ‘volgens SPRIK en
ICESTE! van 0,65 m langs een perceelstand bij zomeérgerst tot 0,95 m

_0p een wende.kker bij zomerta.rwe, Voor de berekening van het land-

verl:.es is voor alle perceelskanten 0,75 m aangehmfden, zodat de

) _,tota.le breedte aan landverlies per slootkant op 2,50 i komt, Voor de

_ .ultgangsaltuatle en de drie alternstieve pla.nnen is het'landverlies

gegeven in tabel 5. De mogelijke groteré slootbreedte van de nieuw
gegraven of verruimde gloten is buiten beschouwing gelaten.



Tabel 5. Landverlies tengevolge van sloten en onbegroeide kant (ha/ha)

sElerisd miooboo 0 yitgangde - T .
"y it o | situatie Plan A | Plan B‘ Plan C
Sloctkantlengte -hm/ha - 3,71 1,98 .. 1,65 .. 1,62
L UCLgndverlies . bafhHa 0,093 . 0,050 - - 0,Chfugms 0,0kt

——

i

" Penslotte éijﬁ-dé ‘onderhoudskosten vonde slo-
ten, slootkanten en de aan te brengen zakputjes nozg opgevcerd bij Ae
exploitatieverliezen, Uit een in 1966 gehouden tijdstudie bij een
P0-tal bedrijven bleek dat op bouwlend t man-uur en 0,2 trekkeruren
per hm slootkant waren besteed:sanionderhoud. De totele tijdsbeste~

weoi..8ingen ean slootonderhoud zijn dan als volgt (tabel 6).
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Ultgangs—  p1on a Plan B . _ Plan C

situatie SR R S S
e, . Personen 3TV 1,98 1,650 1,62
Tractie O,T’-l 0,40 0,33 0,32

In de plannen waarbxg geen totale egallsatle wordt ultgevoerd
- - bl:.,]ven slenken bestaan. Voor ‘het afvoeren van het oppe"v" aktewater
& 21Jﬁ in een deel der pl&nnen zakputten opgevoerﬁ AangenOﬂen AL WOr'm
| den dat deze zakputten periodiek schooﬂgemaakﬁ en’ van rieuy filterma-
e terla.a.l voornen moeten worden. Indién ‘d:.t ‘eem{h Ge vijf jaren moet
| ¥gebeuren en de kosten hiervan op f 100,- per Zakput per onderhouds-
beurt worden gesteld bedragen de Jaarllakse onderhoudskostpn asn zak-
pu+ten a.ls volg‘b pla.n A {13 za.kputten) f IS per ha, pla.n B (19 zak-
| putten) ¥ 5 80 per ha en plan C (1+5 zakputten) F 13 T0 per ha,
 Om de totale kantverlieszen te kunnen bereke-
nen moeten eerst de kantverliezen per onderdeel omgerekend worden in
geldelijke bedragen, Hiertoe wordt een man-uur . gesteld op f 8,~

en een trekkeruur op f 5,-, De geldelijke bruto-opbrengsten lunnen
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volgens VAN DEN BERG (1968) gesteld worden op f hsho, per ha voor
aardappelen, f 2940, per ha voor suikerbieten en f 1700 - per ha voor
de granen., Bij aardappelen moet voor de niet betéelde oppervlakte
langs een wendakker of een gerende perceelskant de hruto-opbrengst
verminderd worden met de niet gemaskte kosten zoals pootgoed,_aorteer-
werkzaamheden ete, Voor dit gedeelte moet dearom gerekend worden met
1‘f 2660,~ per ha. Voor landverlles is f 1200,- per ha opgevoerd. Uit
i de veelheid aan gewassen dle 1n de Friese kleibouwstreek worden Vere
bouwd is het volgende normatlef bouwplan, opgesteld: aardappelen 30 %
(20 % pootaardappelen en 10 % consumptie-sardappelen), sulkerbleten
15. % en granen 55 % (25 % vintergraen en 30 % zomergrasn), Mep de
bovenvermelde sannamen zijn de geldelijke kantverliezen béfékendlen

.. Weergegeven in tabel 7.

Tabel 7. Totale exploitatieverliezen op perceelskanten (gld/hsa)-

Qmschrijving gi:ﬁ::ﬁ" Plan A Plan B Plan C
Bewerkelijﬁﬁeiﬁgierliezen:
‘Aardappelen o 322 175 14k 12
Suikerbieten 25 - 131 113 99
Granen b 25 20 16
Normatief bouwplan 159 86 ™o 5T
'Qpbrengstverllezen .
' Aardappelen 205 13 92 T2
.~ Buikerbieten 76 b1 . 35 32
Granen . e . 22 19 17
Normatief bouwplan 95 52 k3 36
Landverlies™: : 112 60 . L9 L9
Onderhoudskosten (excl. za.k- : - '
putten) : 33 18 15 - 15
Onderhoudskosten {inecl. zak- cr e T
putten) 33 .- 22 21 28
Toteal exploitatieverliezen _ E
(exl. zakputten) 399 216 178 - - 157
Totaal exploitatieverliezen sk
(incl. zakputten) o 399 220 184 170

# Bij de opbrengstverliezen en bij de landverliezen is uitgegaan van
" 100 % opbrengst op en langs de gedempte sloten
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:Bij de pegrote. 1nvester1ngen 1s geen rekenlng gehouden~zpt drainage.
Onlat in de plapnen, vrla V°el slcten worden gedempt en in sommige alterns-—
‘tieven gleniten. bllaven bestaan, llet An dergellj e geva]len op zijn minst
een vervangende dfalnage op zijn plaata. De hlervoor ‘t& malkon-Kedten die-
nen alsnog bij de berekende. 1nvesté;iﬁéen te worden opgeheld. Hiérvoor
wirdt 2en drain. ean belde kanten van een gedemnte sloot oneevonrd Omdat
aengenomen g worden. dat plastsellak'een oestaand° drannegestelsel QoNEe-~
sloten moat worden, moet rekenlng worden gehoudnn het éen el1l'in draincge-
prijs ven f 3y~ per m te legg en draln. In plan A& vrerden 115 n sloot per ha
gedempt, in plan B is dit 135 m per ‘ha en in plan C is dit 150’ m per ha.,
hatgeen de investeringen met respectlevellak f 690, per ha'"# BT~ pex ha
en f 910, per ha doen stijgen. Voor de plannen waarin een toFale égalisaw
tie wordt nagestreefd ligt dit anders. Maar ook hier moat rekening worden
gehouden met een aan te leggen drainagestelsel. ‘WYitgeande ven een.drainaf-
“wfstand van 20 m"v wWordt dit een drainlengte van 500 m per | ha. BlJ een rrijs

fvan 7 2,- per meter’ worden de dralnagekosten F 1000 - per ha bij totale

Y
egalisatie, v el L

Bij de batenberekenlng is er van ultgegaan dat de opbrengsten op de

edempte sloten 100 % zal 213n. Dlt 1i jkt voor de plennen. waarin slenken
bllgven beﬂtaan optlmlstlsch. DaarOm zullen voor de berekenlng van de
baten-tr"esterlngverhoudlng ven’ deze plannen dé baten van opbrengstver..
liezen en landverlies slechts voor de helft worden meegerekend. In hoe-
Vérre dragline—uitvoering en uitvoering door middel van ploegen en af--
@chuiven invloed heeft op mogelijke opbrengstdervingen na uitvoering is
ﬁog onvoldoende betend, Vandaar dat bij de opbrengstverliezen geen onder-
scheid is gemeakt in deze twee uitvoeringsmethoden. Van &e ﬁlannen A, B
en C zijn de baten-investeringverhouding uitgerekend voor s)ootde wping met
zakputten en zonder zakputten en voor totale egallsatle wagrbla de grond
“gewonnen vordt uit het terrein en uit sloten met een dragline en door
micdde}l van ploegen en afschuiven.

De resultaten van deze berekenlngen z13n gegeven 1n tabel 3.
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~Dat ploegen en afschulven een, grotere baten-lnvesterlngverhoudlng
geeft dan uitygering met dragllne kpmt omdat tegen de beduldend Hogere - - 7

.investeringen voor dragllneaultvoerlng vooralsnog geen hogere baten

e b . .

gesteld kunnen.worden e e

WANII‘G - e Y T A rmen e e e e el L e e e r——— o

Om tot een.julste verbeteriﬁgsmaatregel ten aanzien vgn de kavel—l
1nr1cht1ng in het klel-mozalekgebled te komen zijn doo¥ de PrQV1nc1ale
D:Lr,ectle Frlesland van de Cultuurtechnlsche D:Lenst voor een proefcom- o
plex. (flg. 1) enkele alternatleve plannen met lebehoren&e'kostenbere—iﬁ:
keningen opgesteld, Het proefcomplex van 65 ha bestond uit LT perce-
len, die in eerste instantie teruggebracht z13n tot 15 percelen door
steeds het perceel met de grootste depre351e samen te voegen met dat
buurperceel, waarvan de combinatie de grootste depressie daling per
ha heeft (plan A, fig. 2).

In plen B (f1g. 3} is deze samenvoeging. verder doorgevoerd, zodat
slechts 9 percelen cverbleven;\In het lastste plan (plan C, ige h) ms
getrecht een z0 idenal mogellgk nieuwe perceelsindeling te maken zonder'y'
rekenlng te houden met de oude. .topografie, Van deze drie pIannen 213n
dé 1nvester1ngen begroot op bédis van totale egallsatle, slenxen laten
bestaan zonder:-zekputten en slenken laten bestaan met zakputten, waar-
le tevens onderscheld is geﬂaakt in ultvoerlng door. dragllnes, “Bull-
dozers of--deer middel vanp ploegen en afscyulven (tabel 1),

Om de Jaarll,]ks t.e verwachten baten té imnnen bepalen zijn voor de
uitgangssituatie envnoriie drie alternatieve plannen de kantverliezen
op en langs de perceelskanten berekend (tabel T), Omd st bij de baten-
berekening e -opbrengsten .op en langs de gedempte sloten op 100 % is

~gésteld ren-dit voor slootdgmplng wearbij slenken bllJven bestaan erg op-

Cpimdstisen-1ijkt isbij de berekening van de baten-1nvester1ngverhoud1ng

de baten/wverkregen uit daling.,van de opbrengstdepre551es voor deze plan-
nen gehalveerd. Bij de.kostepbegrotingen is geen rekenxng gehouden met
drainage, Omdat bij slootdemping met slenken minstensAeéh véfvangeh&e
drainage langs de gedempte. sloten gerechtvaardigd is, is_vbor.deuﬁere-

‘kening van:de baten-investeringverhouding hiervoor nog een post aan de

investeringen toegevoegd. Uit tabel 8 blijkt det de baten-investering-

12



verhouding van totale egalisatie het kleinst is en dat deze het grootst
is bi) slootdemping met slenken en zakputien. Van deze drie plannen
zijn dan de plannen met percelen van T & 8 ha, waarbij rekening is

gehouden met de bestaende topografie, het aantrekkelijkst.
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