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gemiddeldenkelegradenhogerdande
buitentemperatuur.Deluchtsnelheidin
destalisafhankelijkvandewindrichting
enwindkrachtendeeffectieveopening.
Luchtbewegingdraagtbijaandeafvoer
vanwarmte.Bijeentehogeluchtsnelheid
(>0,5m/s)opdierniveauincombinatiemet
eentemperatuursverschilvanmeerdan
5°C,ontstaatertocht.Bijwarmewindstille
periodenkanhittestressvoorkomen.Figuur 1
geeftaandatdezevormvanstressafhankelijk
isvandetemperatuurenluchtvochtigheid.
Oorzakendiedekansophittestress
versterkenzijn:
• Onvoldoendeventilatie(lageluchtsnel

heden);
• Hogerelatieveluchtvochtigheid;
• Onvoldoende,onfrisen/ofslechtbereik

baardrinkwater;
• Opwarmingvandestaldoorteveeldirect

zonlicht.
Bijhittestressofeenverhoogdekansdaarop
kanhetmechanischinbewegingbrengenvan
stalluchtvoordelenbieden.Denatuurlijke
ventilatiedientdaarbijzekerinordetezijn.

Klimaat opfokafdeling
Jongelammerenzijnerggevoeligvoor
hogereluchtsnelheden.Bijjongelammeren
iseenluchtsnelheidtotmaximaal0,2m/s
aanvaardbaar.Ditbetekentdatuinde
hokkenopdierniveaueenlichtelucht
bewegingmagwaarnemen.
Bijoptimaleopfokomstandigheden,dus
voldoendeenergiereserve,voldoendebiesten
melkopnameeneengoedstalklimaat(geen
tochten/ofhogeluchtsnelheden),zaleen
lamalsnelvoldoendeenergieopnemen
vooreengoedegroei.Iseenvandezezaken
mindergoedinorde,dankandatleidentot
verminderdemelkopnameendaardoorkan
eenneerwaartsespiraalontstaan.Bijgeiten
lammerenwordtdaaromvaakmeteen
methodevanbijverwarmengewerktom
dezediergroepindezogenaamdethermo
neutralezonetehouden.Hierbijkanwor
dengedachtaanvoorverwarmingvande
aangevoerdeluchtineen‘voorruimte’,een
deltabuizensysteemindeafdeling,vloer
verwarmingindevoergangetcetera.Per
bedrijfendaarbijperafdelingkanbekeken

wordenwelkverwarmingssysteemtoepas
baarisenwelkecapaciteitnodigis.Globaal
kanwordengestelddatdevolgendetempe
raturenopdierniveaunodigzijnomde
dierenoptimaaltelatengroeien/produceren:
• lammeren(nuchter)1825°C
• lammeren(18weken)1523°C
• lammeren(24maanden)1023°C
• jongegeiten(412maanden)523°C
• melkgeiten020°C.

Tot slot
Eengoedstalklimaatgeeftminderkansop
ziektenenhittestress.Daardoorwordtde
kostprijsperlitermelklager:ertreedt
mindersterfteop,delevensduurislanger
endaardoorissprakevaneenhogerelevens
productie.Verderzorgteenjuiststalklimaat
tijdensdeopfokvoorbeteregroeienminder
uitval,watleidttotlagereopfokkosten.
Kortom,alleredenomhetklimaatgoed
voorelkaartehebben.DeGDheeft
deskundigenindienstdieuhierbij
kunnenadviseren.

B ijeencomfortabeletemperatuur
presterengeitenhetbest.Bijextreme
kouzalhetzelfseengeitdievolop

melkproduceertextraenergiekostenom
haarlichaamstemperatuuroppeiltehou
den.Ishetechtertewarm,dangaande
dierenookenergieverbruikenomtekoelen.

Goed stalklimaat wezenlijk voor gezonde dieren

Kritisch naar uw stalventilatiesysteem kijken en daarbij praktisch rekenen met enkele normen, kan 

veel problemen verklaren. En met enkele aanpassingen zijn veel problemen in de toekomst te 

voorkomen. Dit bespaart arbeid en kosten, maar geeft bovenal meer arbeidsvreugde en gezondere 

dieren.

Toine van Erp, zoötechnisch specialist herkauwersgezondheidszorg GD

Voorbeeld berekening inlaatoppervlak
Een bedrijf met 500 melkgeiten met een 
gemiddeld gewicht van 70 kg (totaalgewicht  
35.000 kg). De stal is 30 meter lang.

Natuurlijke ventilatie

Bij natuurlijke ventilatie hanteren we de 
 volgende norm: per kg lichaamsgewicht 
 aanwezig in de stal dient er minimaal 5 cm2 
effectieve inlaat aanwezig te zijn. Indien de 
inlaatopening is voorzien van een systeem met 
windbreekgaas, moet de opening in de zijgevel 
groter zijn naarmate de doorlaat van het gaas 
minder is. Simpel gesteld: windbreekgaas met 
een doorlaatbaarheid van 50% betekent een 
opening die dubbel zo groot moet zijn. 
35.000 kg maal 5 cm2 vraagt een totaal aan 
inlaatoppervlak van 175.000 cm2 en dit is 
17,5 m2. Over de hele lengte van beide 
zij-gevels geeft dat een opening van 29 cm. 
Afhankelijk van de situatie kan een wind-
breker of regelzeil nodig zijn. Indien een wind-
breker geplaatst wordt met een doorlatend-
heid van 50%, betekent dat dat de opening in 

de zijwand verdubbeld moet worden. We gaan 
dan naar een opening van ten minste 58 cm.
 
Bovenstaande berekeningen worden vaak 
gemaakt voor bestaande situaties, maar nog 
beter is het om uit te gaan van een zo groot 
mogelijk bruto-oppervlak. Dit heeft namelijk 
voordelen in de warmere windstille perioden 
van het jaar. In de praktijk zien we dan ook 
hoge zijwanden en daardoor stallen met grote 
volumes. Hierdoor kan het verschil in tempe-
ratuur tussen de buitenlucht en stallucht 
beperkt blijven. Nokventilatie die gebaseerd is 
op opwarming van de stallucht is van minder 
belang, omdat in deze situatie veel afgewerkte 
stallucht zal verdwijnen via de dwarsventilatie. 
In windstille situaties vindt er echter weinig 
dwarsventilatie plaats. Opgewarmde stallucht 
zal dan voor een groot deel afgevoerd worden 
via de nok. De norm voor de nokbreedte is 
circa 1,0 cm per meter stalbreedte met daarbij 
opstaande randen van circa 30 cm voor een 
betere schoorsteenwerking.

Mechanische ventilatie

Bij mechanische ventilatie gaan we uit van 
maximaal 1 m3 lucht per kg lichaamsgewicht 
(voor de jongste dieren kan 1,2 m3/kg worden 
gehanteerd) en daarbij hoort dan 2 tot 2,5 
cm2 luchtinlaat per m3 luchtverversing. Dit 
betekent voor bovenstaand voorbeeld een 
ventilatiebehoefte van: 500 x 70 x 1 m3 is 
35.000 m3 en een bijbehorende luchtinlaat 
van 35.000 x 2,5 cm2 (circa 9 m2 ). 
Hierbij zou bijvoorbeeld gekozen kunnen  
worden voor vijf ventilatoren met een door-
snede van 50 cm. De ventilatoren dienen 
daarbij aangesloten te worden op een  
volautomatische toerenregelaar met: 
• temperatuurregeling
• minimale toerenbegrenzing
• maximale toerenbegrenzing
• bandbreedte-instelling. 
De regeling van de inlaat en de plaatsing van 
de ventilatoren dienen per geval geadviseerd 
te worden.

Luktditopeengegevenmomentnietmeer
voldoende,dandaaltdevoeropnameen
daarmeedemelkproductie.Zekermelk
gevendegeitenproducerenveelwarmteen
vocht.Ditmoetafgevoerdwordennaarde
omgeving.Vooreengoedewarmteafvoer
mogendeluchtvochtigheidenstaltempe
ratuurdaaromniettehoogzijn.Zuchtende,
hijgendedieren,condensopramen,wandof
dakzijntekenendiewijzenoponvoldoende
luchtverversing.Ventilereniseigenlijkniets
meerofminderdanhetafvoerenvanafge
werktestalluchtenditvervangendoorschone
buitenlucht.Doorhetverversenvandelucht
wordenwaterdamp,schadelijkegassen,stof,
maarookziektekiemenafgevoerdenwordt
schone,drogeluchtendaarbijookzuurstof
aangevoerd.Melkgeiteninproductieprodu
cerenviadeuitademingsluchtwel3liter
waterperdagendatmoetwordenafge
voerd.Ditisvooreenstalmet600melkgei
ten1.800literof180emmerswaterdieiede
redagafgevoerdmoetenworden.Derelatie
veluchtvochtigheidindestalisafhankelijk
vandevochtigheidvandebuitenlucht,de
temperatuurindestal,deademhaling,de
vochtproductieviadehuidendestalbezet
ting.Ennatuurlijkhetventilatieniveau.De
maniervanventilerenmoetervoorzorgen
datdeluchtkwaliteitindestalzogoed
mogelijkis.Endatgaatnietvanzelf.

Stalklimaat
Jekunteenstalnatuurlijkventilerenof
mechanisch,ofeencombinatiedaarvan.
Somswordenbinneneenbedrijfbeide
systementoegepast:mechanischeventilatie
bijdeopfokvandejongelammerenen
natuurlijkeventilatiebijdegeiten.
Hetstalklimaatwordtbepaalddoorlucht
temperatuur,relatieveluchtvochtigheiden
luchtsnelheid.Destaltemperatuuris

Hittestress** Vochtbehoefte (liters) per kg lichaamsgewicht*
Geen 0,05
Lichte stress 0,07
Matige stress 0,12
Ernstige stress 0,15

*  De weergegeven vochtbehoefte is het totaal van wateropname en vocht in voeders. Het geldt voor alle dieren, inclusief mensen. 
**   Bij het verrichten van een activiteit die inspanning kost, moet men ervan uitgaan dat het stressniveau met minstens één klasse 

wordt verhoogd. 
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Vochtbehoefte in geval van hittestress

Figuur 1. Verschillende stressniveaus
Hittestress afhankelijk van temperatuur en luchtvochtigheid.


