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1. INLEIDING

Cultuurtechnische maatregelen, noodzakelijk voor rationalisering
van de landbouw, lijken in vele gevallen moeilijk-te aanvaarden uit
overwegingen van natuurbehoud.

In conflictsituaties wordt enerzijds gevraagd naar de noodzaak
van verdergaande rationalisatie, anderzijds wordt het ontbreken van
"harde" argumenten tegen dezecméatregelen als tekortkoming gezien,

Is aan de ene kant een economisch gezonde agrarische sector het
- argument, zo maakt. de onvoorspelbaarheid, een factor welke juist zo
inherent is aan natuur, het kwantificeren van natuur in de zin wvan
het aangeven van toleranties tot een van de moeilijker problemen.

Ratuur blijkt telkens weer samen te gaan met complexiteit, welke
zich uit in diversiteit. Deze diversiteit geeft natuur eerder een
kwalitatief dan een kwantitatief karakter. Alvorens iets over kwan-—
titeiten te kunnen zeggen moet op zijn minst enig inzicht bestaan
in de kwaliteit c.q. complexiteit van de natuur. Met de ontwikkeling
van de Relatietheorie, waarvan de uitgangspunten in het natuurbeheer
worden toegepast, heeft het inzicht in het kwalitatieve aspect van de
natuur zich verder kunnen ontwikkelen. Dit neemt niet weg dat po-
gingen tot kwantificeren reeds zijn ondernomen door b.v. LONDO (1975)
en ELLENBERG (1974),

In deze nota zullen de theoretische achtergronden van het natuur-
beheer, welke in veel gevallen blijken te kunnen omslaan in argu-
menten tegen cultuurtechnische maatregelen, aan een analyse worden
onderworpen.

Het doel van deze literatuurstudie is een inzicht te geven in de
gedachtengang, welke in het natuurbeheer leidt tot de formulering van

een aantal voorwaarden voor het behoud van natuur,



2, RELATIETHEORIE

2.1. Cybernetica

De relatietheorie zoals die door VAN LEEUWEN (19661, 19671) is
ontwikkeld, vindt zijn oorsprong inde cybermnetiec a, waar-
in eerder de relaties tussen de eigenschappen van elementen van een
systeem worden bestudeerd dan de elementen zelf.

In de cybernetica neemt het begrip "onveranderlijkheid" eéﬁugenf  i 
trale plaats in. Deze s t a b i 1 ite it maakt het mogelijk voor-
spellingen te doen over het gedrag van een systeem en vormt daardoor
een mogelijkheid tot het opsporen van wetmatigheden, Ook leven is
sterk verbonden met dit begrip stabiliteit. Dit gelijkblijven en
het voorkomen van verandering zijn sterk gekoppeld aan het verschijn-
sel ‘leven,

Het leven als een open systeem is.door veel factoren van buiten
het systeem beinvloedbaar. Vindt hierdoor een verandering in het ge-
drag plaats dan moeten correcties worden uitgevoerd waardoor het
systeem naar het oorspronkelijke gedrag terugkeert. Men spreekt hier
vinregulatie.Continuitedit is dus gslechts moge-
lijk door r egulatie. Krijgen uitwendi%e factoren zoveel in-
vloed dat het gedrag niet meer te corrigeren valt dan spreekt men
vat s t o r i n g. Centinuiteit is daarmee overgegaan in d i s ¢ 0 n -
tinuiteit, Systemen vertonen veelal de eigenschap van toe-
nemende stabiliteit of regulatie-vers terking.

Met andere woorden s tab i 11 teit is ook aanverande -
¥ i n g onderhevig, Inwendige veranderingen zijn een noodzaak om te
kunnen winnen aan stabiliteit tegen uitwendige veranderingen.

Regulerenisin feite het t e r u ggrijpen naar
de vorige situatie, naar het verleden (feed-back)., Een van de eigen-
schappen van een systeem moet dus c o m m u nicatie zijn. Deze
verbinding met het verleden, maakt stabiliteit, hetgeen verbinding
met de toekomst impliceert, mogelijk. Verbinding met de toekomst maakt
devoorspelbaarhedid van het gedrag van een systeem

en daarmee de z e k e rh e 1 d groter,



Met leven, als systeem beschouwd, zijn eigenschappen als g e -
lijkblijven, veranderen en zekerhe id
nauw verbonden. Deze tempor al e aspecten van leven

vat men wel samen met de term PTroces.

Naast regulatie kan ook be s chermin g van het systeem
tot een zekere constantie bijdragen. Deze bescherming is gericht te-
gen invloeden van buitenaf dus ook tegen invloeden van andere sys-
temen.

Factoren, die bijdragen tot bescherming kunnen zijn: i s 01 a -
tie, afscherming, scheidin g. Een vorm van iso-
latie kan tot uitdrukking wordén gebracht door ”énders" te zijn, het-—
geen mogelijk is ingeval van ruim¢t e 1 1 jk verschil,

Zoals bij temporele constantie verandering steeds een bedreiging
vormt, zo is ruimtelijke verbinding of communicatie een
gevaar dat aanleiding kan geven tot r u imt e 1 i Jjke gelijk-
h e id, waarmee verschil als basis voor bescherming wegvalt,

Ruimtelijke communicatie is pas gewenst als daarbij binnen het
systeem eigenschappen worden ingevoerd die kunnen meehelpen de ruim-
telijke isolatie te verzekeren of zelfs te vergroten., Er is dus steeds
sprake van s e l e c t 1 e als het gaat omc ommun i c a tie.
Is er v e e 1 geselecteerd dan is er sprake van een h o o g i n -
formatieniveau., Iser vrijwel n i e t geselecteerd dan
spreekt men van r u 1 s, Als men de u i t we nd i g e betrekkingen
van een systeem in beschouwing neemt komt de eerstefSitﬁaEiéiovereen
met verschil ende tweede situatie met g e 1. 1 ijkheid,

In de abiotische wereld zijn tal van s e lec t ot e n aan te
wijzen: dam, ceverwal, stroomrug, kom, kreek, kanaal, pad, membraan,
filter etc. Alle voorbeelden hebben als overeenkomst dat zij deels
tot communicatie,deelstotniet-communieca-—
t i e bijdragen. Een fraai voorbeeld hiervan wordt gevormd door de
Waddeneilanden, die als een soort zeef fungeren. Het selectief door-
laten van stroming heeft tot gevolg dat verschillen ontstaan tussen
zandrijke plekken op woeliger plaatsen en slibrijke plaatsen in de
luwer gedeelten (VAN LEKUWEN, 1963). Door selectie ontstaat een ruim-

telijk patroon.



Als belangrijke eigenschappen van he t sy s teem 1leven
zijn tot nu toe naar voren gekomen: r e gu l a t i e waarmee de
mate van gelijkblijven en veranderen geregeld wordt en s el ec t i e

waarmee de mate van gelijkheid eon verschil wordt vastgesteld.

2.2. Fundamentele relaties

Eigenschappen als constantie, verandering, communicatie, isolatie
etc. zijn in principe te herleiden tot de begrippen gelijkheid en on-
gelijkheid. Dit begrippenpaar maakt het mogelijk ru imt e 1 i j k e
relaties tussen systemen of elementen daarvan en v e 1 a -
ties in een met de tijd veranderend sys-
teem tot zichzelf te beschrijven in termenvan ge 1 1 Jkhe i d
enongelijkheid. Gelijk is hierbij de relatie zoals die
kan worden weergegeven door .(+)-(+) of (-)-(=); ongelijk door (+)~(-)
of (=)-(+).

VAN LEEUWEN (1966, 19761) onderscheidt een drietal b a s a 1 e
relatietypen, welke in wezen gebaseerd zijn op de eigen-
schappen van een systeem uit de cybernetica:

1. variatie

2. discontinuiteit

3. onzekerheid
Elk van deze r e 1 a t i e t y pen kunnen zowel inde ruimte
als inde t i 3 d gehanteerd worden,
~Hetruimteldijk aspect vanvar iatie kan worden

omschreven als ver sc hil, terwijldetemporale pen-
dant verandering 1is,

- Op dezelfde wijze wordt d i scontinuilteit opgesplitst
inscheiding t.a.v. deruimteenonderbreking
voor zover het temporale relaties betreft.

— het relatietype onz e ke rheid wordt ruimtelijk niet nader
onderscheiden. In'de tijd zoumen vanonvoor s pelbaar -
heid danwel achterhaalbaarheid kunnen spreken
ervan afhankelijk of men naar de toekomst dan wel in het verleden
kijkt.

Al deze relaties drukken eenvormvan onge 1 1 j kh e i d uit




zoals dat wordt aangegeven door (+)-(-) of (-)-(+).
Bij deze relatietypen hoort ook een reeks welke een vorm van
gelijkhedid (+)-(+) of (-)-(-) uitdrukken.
Ten aanzien van het ruimtelijk aspect zijn dit respectievelijk:
gelijkheid (verschil)
verbinding (scheiding)
zekerheid (onzekerheid)
Ten aanzien van het temporele aspect 2zijn dit respectievelijk:
constantie (verandering)
continuiteit (onderbreking)

voorspelbaarheid (onvoorspelbaarheid)

2,3, Grondrelaties

Kwamen tot nu toe slechts fundamentele relaties aan bod, zo zijn

er ook relaties tussen fundamentele relaties.

2.3.1. Eerste grondrelatie

Deopgelijkheid gebaseerde relaties kunnen
in relatie gebracht wordenmetdeopongelijkheid
gebaseerde fundamentele relaties (zie 2.2.).

Dit zijn de relaties tussen b.v. gelijkheid en verschil. constan-
tie en verandering etc.

Twee elementen kunnen veel verschil, weinig verschil of geen ver-
schil bezitten. Ingeval er geen verschil is, bestaat er gelijkheid.
Gelijkheid isietsabsoluuts, terwijl ver schil
kanvarieren.Gelijkheid wordtdeabsolute of
nulfunctie van verschil genoemd. Hierbij kan men zich ook

een schaalverdeling voorstellen:
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gelijkheid verschil

Op dezelfde manier zijn verbinding, zekerheid, constantie, con-
tinuiteit en voorspelbaarheid de nulfuncties van resp. scheiding, on-

zekerheid, verandering, onderbreking en onvoorspelbaarheid.



2.3.2., Tweede grondrelatie

Zoals in 2.1. reeds is vermeld kan een s y s £t e em alleen dan
constantie vertonenalscontinuiltedit of ver-
binding met het verleden aanwezig is. Op dezelfde wijze kan alleen
doorruimtelijke communicatie of verbinding
ruimtelijke gelijkhedid ontstaan.

Zowel ten aanzienvande ruimte li jke alsdetempo -
T e 1 e aspecten ontstaat hierdoor een mate van z e k e * h e i d
voor het systeem.

De tweede grondrelatie houdt derhalve in dat constantie leidt tot
continuiteit en zekerheid. In ruimtelijk opzicht leidt gelijkheid tot
verbinding en zekerheid.

Daar volgens de 1° grondrelatie een relatie;ééﬁﬁéiigi_
istussendeabsolute en relatieve Waarden_ﬁéfﬂfl;:m
de 2% g« oﬁﬁ drelatie uitgebreid tot een relatie tussen
de relatieve pendanten.

Schematisch is de 2° grondrelatie in figuur 1 weergegeven. De

peilen in dit schema betekenen zoveel als: "leiden tot"

Ruimteldijk Temporeel

gelijkheid ————= verbinding constantie——==continuiteit

“Ehkzekerheid‘éézy ngggféﬁéibaarﬁgfz )

. - , e I : ,
verschil ————= scheiding - verandering —— onderbreking

‘Qisonzekerheiddé?/ ﬁiﬁ%orspelbaafﬁ%Zd

'Fig! 1. Tweé&e“gfondrelatie.”

2v3.3. Derde grondrelatie

In de 1° grondrelatie is nog geen nader onderscheid gemaakt tus-
sen ruimtelijke en temporele aspecten. Bij nadere beschouwing blijkt
het gedrag van de le.g rondrelatie ruimteliijk
anders tezijndantemporeel,

Als voorbeeld van het gedrag van het ruimtelijk aspect wordt een
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bepaalde eigenschap ergens op de schaal met gelijkheid als nulfunctie
en verschil als variabele nader geanalyseerd. (zie ook KLOMP, 1977).
Van Leeuwen vraagt zich daarbij af of een bepaalde eigenschap waar-
van de grootte door een punt A op de schaal kan worden weergegeven,

te beinvloeden is en daarmee het gedrag van liet systeem (fig. 2).

0 A
L I -
gelijkheid verschil
O x O
ox OX xo O x o X% O x
X X0 X X1 _ cenvoudig ¥ 60006 10,
*lox 0 x ol < — 010 000 O
xO|x 0 x o x!0 > x 100 00,0
QX0 x0, moeilijk 1,900  x
O x 0O x g OX x99 x ¢
X 0

Fig. 2. Ruimteiijk gedrag 1€ grondrelatie.

Punt Akangeschoven wordenindericht in g van
gelijkheid of in de richtingvanver s chil. Schu i-
ven inderichting vanverschdil houdt in dat het
systeem moet streven naar gelijkheid. Inézijninwendige be -
trekkingen wint het systeem aan g e 1 i jkheid, terwijl
inzijnuitwendige betrekkin g en aamver -,

s ¢ hil wordt gewonnen.

Deze t e gens trijdige situatie van betrekkingen is
zeer mo e 1 1 1 j k te bereiken. Schuiven in de richting
van g e 1 1 1 kheid houdt zowel voor de i nwendi g e als
voor deuitwendige betrekkingen van het systeem een streven
naar g el i Jkheid in. Dit levert geen moe i1 i J k-
heden daarergeen tegenstrijdi g e hetrekkingen
in het spel zijn.

Ingrijpen in de eigenschappen van een systeem leidt eerder en
makkelijker tot gelijkheid dan tot verschil. Daar schuiven naar rechts
neerkomt op streven naar gelijkheid, bestaat het gevaar dat men aan de
linkerkant van de schaal terecht komt.

Gelijkheid domineert over ver schil.



Inde thermodynamica wordt de situatie "

g er-
1ijkheid" omschrtevenmet entrop ie. In figuur 2 is
hiervan een voorstelling gegeven. Voor a b i ot i s ¢ he systemen

isentropie demeest waarsechijnli]jke toestand.

In de situatie "verschil is een k e u s gemaakt; er is
een zekere o r d e en er is sprake van i n f o rma t i e. Ook dit
is in figuur 2 in beeld gebracht. Voor ab i o t i s ¢ h e systemen
is dit een zeer o nwaarschijnlijke situatie. Inb i o -
t 1sche systemen zien we daarentegen juist een streven naar o r -~
de en informatie alsdemeestwaarschijnlijke
toestand. In de thermodynamicane emt deentropie toe
als de emer g ie in een (abiotisch) systeem wordt o pge voerxd.
Neemt de energie af danontstaat negentropie
ofwel de kans een bepaald element op een bepaalde plaats in het sys-
teem aan te treffen wordt groter. Er onstaat o r d e . PATTEN (1959)
relateert entropie aandewaarschijnlijkheids-
verdeling wvan de structurele eenheden van een systeem.

De veronderstelling dat o rd e in het b i ot isc¢che sys-
teem slechts kan samengaan met 1 age energetische ni-
veaus lijkt gerechtvaardigd. Ec ol o g i s c h betekent dit
dat aandemeer d roge , donkere, koude, voedsel-
arme, venige etc., kant me er kansopor d ening aan-
wezig is dan aandena t te, ll1chte, warme, voed-
selrijke en minerale kant. 0 r d e gaat samen met
verschil tussen hier en daar, var iatie. Indeecologie
spreekt men van d i ver s iteit of verscheidenheid

aan soorten of plantengemeenschappen.

»

Als voorbeeld van het gedrag van het temporele aspect wordt een
bepaalde eigenschap ergens op de schaal met constantie als nulfunctie

en verandering als relatieve waarde gekozen. (fig. 3).
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Fig. 3. Temporeel gedrag 1® grondrelatie.

Ock hier stelt van Leeuwen een fictieve grootte A van de betref-
fende eigenschap vast, Schuiven vanAinderichting
vanveranderlijkheid betekent verandering
invoeren (=schuiven) om bij een situatie met verander -
1ijkhedid terecht te komen. Dit levert geen problemen
op. Schuiven inde richting van constantie
houdt in dat er een verandering optreedt in A. Er vindt ver and e -
ring plaats om te komen tot een situatiemet cons tantie.
Dit iseenmt egenstrijdige gang van zaken die zeermo e i -
1ijk is tevolbrengen. Veranderlijkheid domi-
neert over constantie.Thermodynamisch is
veranderlijkheid een situatiemetveel entro-
pie:sdemeest waarschijnlijke situatie. De zekerheid
een element van het systeem op een bepaalde plaats aan te treffen is
gering; er is voortdurend verandering. Het is eenener ge t i s ¢ h
rij ke situatie. In figuur 3 is deze situatie in beeld gebracht.

Indethermodynamisch onwaarschijnlijke
situatie vancons tantie isdewaarschijinlijk-~-
heid een element op een bepaalde plaats azan te treffen gr ot e r..
Het is een meer "gefixeerde" situatie. Het energie niveau
is in dit geval 1 a a g.

Inhetbiotisch systeemisconstantie eenal-~-

g eme en voorkomend verschijnsel (2;1.). Dit zal e er d e r voor-

komen ind roge, koude, donkere voedselarme,




vendige etc, milieus dan in vochtige, warme, lichte, voedsel-

rijke en minerale milieus.

Als nu het temporele en het ruimtelijke gedrag van de eerste grond-
relatie met elkaar worden vergeleken dan blijken t empor e 1 e
constantie en ruimtelijk verschil ener-
zijds en t e m p o r.e le verandering en rTuimte—
1ijke gelijkheid anderzijds bij elkaar te horen. Dit
isdederde grondrelatie, welke volgens de tweede
grondrelatie is uit te breiden met de andere fundamentele relaties,

Dit betekent dat bij elkaar horen: ruimtel i jke verbin-

ding en temporele onderbreking;ruimete~-

—

ijke scheiding en temporele continul-~

(a3

eitjruimtelijke zekerheid en temporele
onzekerheid;ruimtelijke onzekerhedid en
temporele zekerheid. Het gehele systeem van relaties

is nog eens in figuur 4 in heeld gebracht.

Ruimtelijke gelijkheid kano ok vertaald
worden met uni f ormit e i t, grote opperviakten van hetzelfde,
egaliteit.Deruimtelijke ongelilijkheid
kan worden vertaald met plur i formiteit, kleine oppervlak-
ten telkens verschillend, d i f f er en t iat ie.

Temporele constantdi e kan worden vertaald met
lage energieniveaus, rust. Verandering 1is

hetzelfde als hoge energieniveaus of dynamtiek,

10
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Ten aanzien van de temporale component moet nog worden opgemerkt
dat onregelmatige veranderingended ynamiek
vergroten terwijl regelmatige (cyclische) veran-
deringen bijdragen tot cons tant i e, _

Wat van Leeuwen in de derde grondrelatie zegt komt erop neer dat
toevoeren van energie in ecosystemen e e r d e ¥ zal leiden
tot egaliteit en verandering dan dat afvoeren
van energie leidt tot d i f ferentiatie en stabili-~-
t e i t. In het geheel der betrekkingen lijkt bovendien het t 1 j d s -
aspect ngweer tedomineren overhetruimte~
1ijk aspect, Dit houdt in dat temporele constantie eerder
leidt tot diversiteit dan dat diversiteit leidt tot stabiliteit, Een
rijk gevarieerde levensgemeenschap
ontwikkelt zich pas in een milieu met we i n 1 g tem porele
variatie in fystische en/of chemische factoren. Bijeen brengen
van veel soorten in een milieu betekent daarentegen nog geen stabi-
liteit. KLOMP (1977) geeft voorbeelden van experimenten met labora-
torium cultures die eveneens in deze richting wijzen. Bovengenoemde
hypothese berust op het axioma dat e en ob ject niet op & & n
Mmoment op twee plaatsen kan zijn maar welop € & n

plaats op twee moment en,

2.4, Megsorelaties

Naast de fundamentele relaties als gelijkheid, verschil, constantie
etc. worden ock relaties van een h 0 g ¢ r e orde onderscheiden., Twee
zeer belangrijke relaties van dit type kunnen worden omschreven met

de begrippen gr ens en rangortrde. (VAN LEEUWEN, 1976111y,

2.4.1, Grenzen

Grenzen zijn daar waar ve r s c h i 11 en elkaar v a k e n,
Mogelijkheid tot communicatie is hiereenvoorwaar -
d e. Op grond van de definitie isverbinding een abso-
lute waarde, Verschil is daarentegeneenr el a -

t i e ve waarde. In de betrekking tussen verbinding en verschil is

demate van verschdil bepalend voor de a a r d van de

12




g rens.

2.4,1.1. C.o nvergentie. Isdematevanui twendig
verschil groot dan is er sprake van i nwend i g e
gelijkhedidd (zie 2.3.3.). Dit levert een grenstype op wat
dui delijk herkenbaar ist convergente grens.
Aan de ene kant van de grens is een situatie van gelijkheid of uni-
formiteit aanwezig en aan de andere kant vertoont zich hetzelfde ver-
schijnsel, zij het dat daar de gelijkheid zich in een andere vorm uit,
zodat een uitwendig verschil valt waar te nemen. Men spreekt van een
grof korrelig patroon bij dit grenstype.

Door weinig inwendig verschil isde s oor tenrijkdomn
gering. Wel komen de enkele soorten ingr ote aantal-
1 en voor (uniformiteit). Concurrentie is een verschijn-
sel dat hier ve e 1l vul d i g voorkomt. Deze grenssituatie wordt
vooral daar aangetroffen waar t empor el e variatie of
instabiliteit aanwezig is. Milieus Wa;r het nu eens droog, dan weer
nat is, nu eens warm dan eens koud, nu een zoet dan weer zout. Het

"zo-af-en=-+toe" karak-

zijn wisselvallige milieu's die een
ter hebben. Voorbeelden hiervan zijn meertjes en vennen met wisselende
waterstand, waarin veelal duidelijke begroeiingsgordels ven &&n be—
paalde plantensoort worden aangetroffen. Hdewel in dit soort milieus
algemene en vaak 1- of 2-jarige soorten voorkomen en derhalve minder
waardevolle milieus op grond van voornoemd criterium zijn, vormen zij
een zeer i nter e s s ant object om hypothesen uit de relatie
theorie te toetsen, vanwege de betrekkelijke eenvoud van deze milieus.
In dit sbport cont act-milieus (tussen nat-droog, voedsel-
rijk-veedselarm, zout-zoet, etc,) blijken in ogenschijnlijk sterk
uiteenlopende milieus frappante o ver eenkoms ten in be-
groeiing voor te komen. De o vereenkomsten van deze mi-
lieus zijn dan ganwezig inde vormvan t emporele labili-
teit,oppervliakkige bodemverdichting en
bodemverrijking (aanspoelsel), het plaatselijk a £ -

s terven van de vegetatie door het wisselend voorkomen van de

extremen. Men spreekt hier van s t ructuur-ecologische
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verwantschap.

Als bijzonderheid moet worden vermeld dat de begroeiingen van
deze contact-milieus sterke overeenkomsten
vertonen met door demens b é invlioede milieus,
(betreding, opperviakkige bodemverrijking). (V.LEEUWEN, 1%65),

Het onderkennen van deze overeenkbmsten heeft geleid tot het on-
derbrengen van vele plantengemeenschappen in de klasse der P 1 a n -
taginetea maioris en op een lager niveau in het ver-
bond Agropyro-Rumiecion crispi, waartoe planten
als kweek, krulzuring, zilverschoon, rietzwenkgras, strandbiet, weeg-
bree etc. de gemeenschappelijke k en s o or t en =zijn, WESTHOFF
en VAN LEEUWEN (1966) geven voorbeelden van milieus die s t r u ¢ -
tuurecologisch nauw verwant zijn en floristische o v e r -
eenkoms ten vertonen hoewel deze milieus inge o gr a -

fisch opzicht sterk ver schillen.

2412, Divergen tie Isdematevanuitwendi g
ver schil klein en is het inwendig verschil toegenomen dan
ontstaat er een grens diemo e 1 1 i jk herkenbaar is

{zie fig. 5). Het is eenvage of d ivergente grens.

uitw, ; verschil gelijk
) e, ~
inw. © gelijk  gelijk verschil verschil

| - !
Convergente grens Divergente grens

Fig. 5. Grensfypen.
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De milieuomstandigheden varigren van plaats tot plaats, zodanig
‘dat links verschilt van rechts zonder dat er een exacte grens is aan
te geven. Er ontstaat een grenszone met een 'min-o f -mee r"
karakter (vgl. de overgang van wit naar zwart via allerlei grijs-
tinten)., Deze milieus treft men aanwaar mi 1l i eu factoren
constant zijn. Deze temporele constantie (= geringe graad van
dynamiek) is debasis voorruimtelijke differen-
tiatie welke zichkanuiten insoor tenrijkdomn en
zeldzaamheid. Wel zullen zich slechts k 1 eine aan-~
tallen van eenzelfde soort vestigen. Inter specifieke
cooncurrentie komtniet voor. Intraspeci-
'fieke concurrentie treedt alleen op bij de kieming.
Elke plantensoort vindt zijn eigen ecologische nis. Het grenstype
vert-oont een f i jn korrelig patroon.

De basis voor dit type grensmilieus kan v e r s t e r k t worden
indien zich g rad i ént en van abiotische factoren in het milieu
voordoen.

VAN LEEUWEN (1963) geeft in dit opzicht de interessante milieus
van de Waddeneilanden aan als voorbeelden van dergelijke gradienten.
Ten gevolge van hoogteverschillen zijn overgangen van zout, voedsei-—
rijk, nat aan de buitenrand naar zoet, voedselarm, droog aan de binnen-
zijde van de eilanden aanwezig. Hier kan ook weer sprake zijn van
structuur-ecolo gische overeenkomsten
tussen ogenschijnlijk s terk niteenlopende mi-
11ieu s. Planten als knopbies, parnassia, juncus alpinus komen
zowel op Terschelling als in de Alpen voor.

In een beschouwing over soortenrijke graslanden (VAN LEEUWEN, 1968)
wordt het aantal mogelijke gradienten opgencemd die berusten op com-
binaties van de overgangen zuur-basisch, mineraal-venig en droog-nat,
Hierbij worden bepaalde combinaties van g r adient en die op
grond van een d ominantieverhouding stabiel
zijn, steeds begeleid door s o or tenr i j kd o m. Deze gra-
diénten bezitten s yns ys tematische en floristische
overeenkomsten in de vormvah geme ens chappelijke

soor ten, hoewel de milieus ogenschijnlijk verschillen.
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Ook LONDO (1968) geeft voorbeelden van soortenrijkdom in struwelen
welke in het overgangsmilieu van zandige stroomruggen naar slibrijke
kommen langs de Maas voorkomen.

In al deze zones van elkaar ontmoetende milieﬁfactoren blijkt de
vegetatie niet te bestaan uit een combinatie van soorten van de beide
milieutypen, maar uit een zeer k arakteristieke soo0or1 -~
tencombinatie die noch tot de ene noch tot de andere
milieufactor behoren, maar in de gremszone hun "juiste mid-~
d e n" (= milieu) vinden.

Tussen divergente em convergente grenzen komen ock overgangen
voor waar het gedrag van de grenszone intermediair ge-
noemd kan worden. Zo kunnen s c hi jnbaar stabiele

convergente grenzenenmeer instabiele d4i-

vergente grenzen worden onderscheiden (VAﬁ LEEUWEN, 1965).

2.4.Z, Rangorde

Het relatietype r angor d e is samengesteld uit de fundamen-
tele relaties s c heiding en verschil, In geval van
rangorde isersprakevanver schil in schei-

d i n g. Deze situatie kan verduidelijkt worden door zich de werking

van vloeddeuren voor te stellen.

— -]

~
A——-———-—-—-—’—

-

—tr—— B

Bij vloed worden de deuren door de stroom gesloten. Bij eb gaan
de deuren cpen. A kan soms naar B, B kan nooit naar A. B is meer van
A gescheiden dan A van B, Er is verschil in scheiding. Er bestaat
een hieéerarchie waarbijA dom ineert over B. Met

deze beschouwingswijze zijn energetisch a r m e situaties meer van

energetisch r i j k e situaties ge s cheiden dan andersom
(2.3.3.). Zozijnookuni formiteit en grote oppervlakten
dominant overpluriformiteit en kleine opper-

vlakten,

Alsnu grote opperviakten gekoppeld worden aan
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energetisch arme situaties (grenzend aan ener-
getisch rijke situaties) dan kan een ver zwa k ki ng of zelfs
omkering vandedominatie verhoudin g tot
stand gebracht worden, waardoor de energetisch zwakke partij in stand
wordt gehouden. Het oude heide-landbouw~systeem is een fraal voorbeeld
hiervan (DE SMIDT, 1975). Uitgestrekte voedselarme heidevelden kwamen
voor naast kleine voedselrijke essen. Deze situatie leverde een s t a -
biele gradiént van voedselrijkdom naar voedselarmoede en
vormde de basis voor de s o or tenrijkdom rond nederzet—
tingen in de vorige eeuw en het begin van deze eeuw.

Grote voedselarmé terreinen zijn nu vervangen door grote voedsel-
rijke landbouwgebieden. Vo e d s el arme componenten hebben een
nogbescheiden plaats. Dit moet in de gedachtengang van de
relatietheorie leiden tot d om inantie vandevoedsel-~-
rij ke pendant, wat op zijn beurt een nivellering
(= ruimtelijke gelijkheid) van de veggtatie in de hand zal werken.

Westhoff en van Leeuwen bheschouwen deze dominantie van de voedsel-
rijke component als een van de oorzaken van de nivellering van flora
en vegetatie (WESTHOFF en VAN LEEUWEN, 1959; VAN LEEUWEN EN WESTHOFF,
1961},

2.5. Dynamiek

Elke plant heeft een zekere d yn a m i e k nodig. Zonder licht,
water, voedsel, warmte etc. als uitdrukking van dynamiek, kan een plant
niet leven. Absolute nulfuncties zullen derhalve nooit voorkomen op
plaatsen waar leven is. Elke plant heeft een bepaalde mate vanm 1 n i -
maal vereiste dynamiek nodig., Er is ook een b ov en -
grens met een hoeveelheid d y n am i e k die de plant nog juist
verdragen kan. Tussen deze t ol erantiegrenzen,
waarbinnen de plant zijn levensvoorwaarden vindt, ligt de voor elke
plant benodigde m i 1 i euinstabiliteit (VAN LEEUWEN,
196711y,

2.5.1. Inwendige dynamiek

Een plant‘treedt opals re gulator, waarbij zijn eigen
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milieudynamiek getemperd wordt. Hierdoor wordt
in veel gevallen de dynamiek zoveel verlaagd dat zij onder de mini~
maal vereiste dynamiek terecht komt. Een plant maakt zijn voortbe-
staan in dat milieu onmogelijk. Andere planten, aangepast aan de la-
gere dynamiek komen ervoor in de plaats.

IJnpilioniler vegetaties, een zeer d ynamische situ-
atie, worden over het algemeen w ¢ i n i g socorten aangetroffen, ter-
wijl in ¢ 1 1 m a x vegetaties het aantal soorten aanzienlijk g r o -
t e r is. Blijkbaar zijn meer planten aangepast aan weinig dan aan
veel dynamiek (VAN LEEUWEN, 196711), Dit proces van a fneme n d e
dynamiek wordt successgsie pgenocemd., Over langere perio-

den zou men in dit verband van e v 0o 1 u £t i e kunnen spreken.

2.5.2. Uitwendige dynamiek

Dynamiek kan ook van b u i t e n a £ aan het systeem worden toe-
gevoegd. Deze dynamiek kan zowel een dierlijke als een menselijke oor-
sprong hebben. In geval de m e n 8 voor deze dynamiek zorg draagt
spreekt men van a n t hropogeen toegevaoegde dy -
namiek (A.T.D.). Vormen van A.T.D. zijn:

bemesten

branden

beweiden, betreden

maaien, afplaggen

kappen, hakken

niets doen.

Afhankelijk van de s c ha 21 waaropenderegelmaat
of intensiteit waarmee deze activiteiten worden verricht
kan het effect verri jkend en differentieére a d
danwel verarmend en egaliserend zijn. De inten-
siteit en de regelmaat zijﬁ factoren die bepalen of de dynamiek toe-
neemt of afneemt.

In het oude heide-landbouwsysteem vertegenwoordigde bemesten de
meest intensieve vorm van grondgebruik (de es). De andere vormen van
beinvloeding lagen in ringen van afnemende intensiteit rond de be-
woonde kern (Thunense ringen). De intensiteit van grondgebruik is

omgekeerd evenredig met de afstand tot de kern. Deze c u ! t u 4 r -
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g radiéent vormde de basisvanhet k leinschalige
patroon van het landschap. Ded i ver s i t e i t in grondgebruik
ging gepaard met een cons tante vormvanb e h e e r. Overal
iets anders, maar steeds hetzelfde (VAN LEEUWEN, 196611).

Het Nederlandse landschap vindt zijn oor-
sprong in dit patroon van grondgebruik en is derhalve an t h r o -
pogeen van aard. De vegetaties waarvan het beeld bepaald wordt
door de mens, maar waar nog geen sprake is van beinvloeding van de
soortssamenstelling noemt men ha 1 f —~matuurlijk.

Metdetoenemende mechanisatie in de land-
bouw neemt de bereikbaarheid vanaf de kern toe. De afstand verliest
zijn functie als beperkende factor voor de intensiteit van het grond?
gebruik. De ecologische i s 01 a £t i e als basis voor differentiatie
wordt hierdoor d o o r b r o k e n. Het grondgebruik wordt g r 0 o t -
schaliger en dynamischer: overal hetzelfde maar
telkens weer anders (WESTHOFF en VAN LEEUWEN, 1959). Parallel aan deze
ontwikkeling vindt eennivellering vanf lora en ve -
getatie plaats, Het landschap bepaalt niet langer de mogelijk-
heden van de mens. De mens gaat het landschap beheersen en bepaalt wat
wel en niet mag groeien. Half-patuurlijke landschappen maken plaatsg
voor dynamische cul tuurlandschappen.

Deegalisatie van het milieu houdt in dat er meer ge-
lijke milieutypen komen waarin de graad van mi 1 i eu ins tabi-
l1itedit is toegenomen. Hierin vinden steeds minder soor -
t e n hun levensvoorwaarden., Wel komen deze scorten o veral en
massaal voor, VAN LEEUWEN en WESTHOFF (1961) meldden dat in
1956 3,87 van de hogere planten sinds het begin van deze eeuw zijn
verdwenpen. Ruim 50% is achteruitgegaan in aantal vindplaatsen of
ernstig bedreigd.

BARKMAN (1961) berekende dat 15%Z van de bodemmossen, 137 van de
epifytische mossen en 27Z van de epifytische lichenen sinds het begin
van de eeuw ziin verdwenen. Bij de epifytische lichenen is echter als

belangrijke ocorzaak ook de luchtverontreining te noemen.

Uitwendige dynamiek wordt derhalve in het eco-
systeem g e i_n corporeecrd. Dit leidt tot een ve r ande -

ringvande omloopsnelheid van minerale stoffen en
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de energiestroom (HABMS, 1976).

Systemen met 1 age inwendige dynamiek be-
zitten een geringe omloopsnelheid eneen l aag productie=
niveau. Dit neemt niet weg dat de biomassa, welke zich in de
loop van jaren heeft ontwikkeld, aanzienlijk kan zijn.

Destructuur in dergelijke systemen is meestal c om =
pl e x en er komen meerjarige plantensoorten in grote d i ver -
siteit voor. Deze systemen zijn k w e t s b a a r. Belnviceding
van buitenaf, het t cevoegen van dynamiek, kan tot
een bepaalde drempel worden opgevangen waarna i n € € n s tort ing
plaatsvindt. Dit gedrag is gebaseerd opw e er s t a n d.

Systemen met hoge inwendige dynamiek bezitten
een grote omloopsnelheid. In deze systemen wordt eem h oo g pr o -
ductieniveau aangetroffen met slechts w e i n i g
structuur. Hierin worden veelal 1- of 2-jarige plantensocorten
aangetroffen welke over het algemeen snel groeien en over g r o t e
concurrentiekracht beschikken. Invloceden van buiten-
af kumnen in zekere zin worden opgevangen door een gedrag wat v e e r -
kracht gencemd wordt. De toegevoegde dynamiek wordt snel gein-
corporeerd wat tot uiting komt inma s § 2a a1l optreden van e n k ¢ -
le plantensocor ten, In feite zijn landbouwsystemen geba-
seerd op wveerkracht.

Weerstand en veerkracht worden gemakkelijk verward met t e m p o -
rele stabiliteit en ~instabiliteidit, welke
geplaatst moeten worden in het kader vani nwendige dyna-~
miek.Weerstand en veerkracht hebben te maken
met uitwendige dynamie k. Een systeem met lage in~
wendige dynamiek is temporeel stabiel, maar voor toegevoegde uitwen-

dige dynamiek juist uiterst gevoelig en "instabiel".

3. NATUURTECHNIEK

Natuurtechndiek wordt door VAN LEEUWEN (197611) ge-
plaatst t e genover urbane techniek en agra-~

rische techniek. De doelstelling van natuurtechniek is
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bescherming van het milieu tegene g al iserende
ennivellerende invloeden van beide andere technieken

ofwel ui twendig beheer enhet bevorderenvand i £ f e -
rentiéeérende invicedenofwel inwendig beheer.
Natuurbouw isdemeer o f fensieve tak van natuur-

techniek.

3.1. Uitwendig beheer

De eerste peiler van de natuurtechniek wordt gevormd door een
defensieve strategie. Er moet gezocht worden naar
mogelijkheden van b e s ¢ h e rm i n g tegen vervuiling, recreatie,
ontwatering ete.

VAN DER VOO (1962) geeft als voorbeeld vaneennivelle -
rende invliced de gevolgenvan c ommun ic at i e voor
vennen in de vorm van afwateringsgreppels, ricolbuizen en recreatie
welke factoren de eutrofiegraad doen koenemen en de diversiteit doen
afnemen. Storingsorganismen geven de oorspronkelijk voedselarme vennen
een ander karakter dan de van mature voedselrijke vennen.

VAN DIJK EN WESTHOFF (1960) geven voorbeelden van eutrofe in-
vloeden in Oisterwijkse vennen.

VAN DER VOO en LEENTVAAR (1959) beschriijven de vegetatie en de
hydrobiologie van een oligotroof tot mesotroof ven met een tendens
naar eutrofiéring. Deze tendens wordt toegeschreven aan de bemesting
van een aangrenzende akker,

SCHROEVERS (1962) geeft de hydrobiologische gevolgen voor een
heiplas van eutrofiering door recreatie.

Een van de mogelijkheden tot be s cherming 1s 1 s o -
latie door af s tand. Van LEEUWEN (196611) heeft hierop een
van zijn regels voor het botanisch beheer gebaseerd: '"De uitwendige
beschutting van een binnen een grof korrelig gestructureerd landschap
gelegen natuurreservaat moet worden gezocht 1in zijn vorm en opper-—
vlakte. Hoe meer concentrisch van vorm en hoe groter de oppervlakte
des te veiliger zal het gebied t.o.v. van buitenaf dreigende veran-
deringen zijn".

Voorbeelden van de invlced van i s o latie op diffe-



rentiatie zijn talrijk. Van de Waddeneilanden bezit Ter-
schelling een aantal plantensoorten welke niet bekend zijn van de
overige eilanden (VAN LEEUWEN, 1963). VAN DILJK EN WESTHOFF (1960)
geven een voorbeeld van soortsverschillen tussen bij elkaar doch
t.o.v. elkaar geisoleerd gelegen vennen.

Vangrote oppervlakten kan bij bescherming ook
geprofiteerd worden als daarmee d ominantieverhou-
dingen kunnen worden om g e k e e r 4. Dit komt tot uit-
drukking in de regel: "Bij voldoende uitgestrektheid van een reser-
vaat moet het beheer profiteren van de min-of-meer gradiéenten die
zich als bufferzones aan de randen ontwikkelen in samenspel met de
van buitenaf optredende invloeden. Voorwaarde hierbij is dat voed-

selarm domineert over voedselrijk”.

Uit deze regels kan worden afgeleid dat een verwevings -
model van cultuur en natuur slechts in blijvend evenwicht is als
hetnatuurgebied in opperviakted omineer t over
het landbouwareaal. Beslaat dena t uur relatief
kleine oppervlakten temidden van een voedselrijk
landbouwgebied dan is een zo gfoot mogelijke s e he i ding de
enige mogelijkheid om te bereiken dat de bestaande differentiatie niet
kleiner wordt {(zie ook DAUVELLIER, 1976). Sc he iding is daar-
entegen g een absolute grootheid. Volstrekte scheiding is
niet mogelijk. Dit betekent dat rekening moet worden gehouden met
communicat ie welke zich op den duur zal uiten in de vorm

vannivellering.

3.2. Inwendig beheer

Dezenivellerende invloceden van buitenaf
kan men met het i nwendig beheer zoveel mogeiijk pro-
beren te ver t ragen,

De mogelijkheid hiertoe wordt aangegeven in de grondregel:

"Bij van buitenaf geinduceerde veranderingen moet het effect van het
inwendig beheer steeds gerichit zijn op de vertraging van de proces-
sen die zich onder invloed van deze veranderingen voordoen'.

Het inwendig beheer sluit nauw aan bij activiteiten
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zoals die inoude agrarische systemen werden
toegepast. Dit is een scala van mogelijkheden dat varieert van
nietsdoen via maaien, afplaggen etc. tot
ontgronden,

De grondregel: "Het behoud van de botanische rijkdom is het beste
verzekerd wanneer de behandeling van het terrein een zo getrouw mo-
gelijke copie vormt van en in de tijd direct aansluit bij de metho-
den die voorheen ter plaatse werden toegepast en nadien zoweinig mo-

gelijk aan verandering onderhevig is", sluit hierop aan.

3.2.1., Ontwatering

Een van de defensieve taken bij het uitwendig beheer is b e -
scherming wvan cochtige natuurgebieden tegen de invloed van
ontwatering in de omgeving, Wegzijging van water uit na-
tuurgebieden naar de dieper ontwaterde aangrenzende landbouwgebieden
is een veel voorkomend verschijnsel..

Ontwateren betekent relatie—theoretisch s ehuiven
in de richting van d r 0 0 g t e. Dit is een energetisch a r m e
situatie, Hoewel d roge gebieden inwezen interes -
santer 2zouden moeten zijn dan natte gebieden vormt juist het
temporele aspect van ve r and e r 1 n g aanleiding tot pr o -
b1leme n., Juist deze verandering kan tot s t o r i n g leiden.
Een van nature droog gebied heeft vegetatiekundig eenmander k a -
rakter dan een gebied dat na ontwatering droger is geworden.

ELLENBERG (1952) volgde de verandering van de vegetatie in het
stroomdal van een rivier nadat evenwijdig daaraan een diep kanaal was
gegraven. Op plaatsen waar de ve rander ing 1in de grond-
waterstand het grootst is geweest worden 8 jaar na de ingreep nog
storingsindicatoren als brandnetel, kamille,
witte dovenetel plaatselijk met een bedekking van 15% aangetroffen.
Deze indicatoren worden in van oorsprong droge weilanden niet aan-
getroffen,

MEYER (1957) treft op weilandenmet ve r 1 aag d e grondg-
waterstanden s t or ings.indicatoren aan die hij in
verband brengt met een veranderde stiksfofhuishoudiug. Cok hier is

het karakter van een corspronkelijk droog weiland afwijkend van dat
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van een weiland met verlaagde grondwaterstand.

DIERSEN EN DIERSEN (1974) gegen een overzicht van de ontwikke-
ling van droge en vochtige heiden. Ve r d r o g i n g van vochtige
heiden levert een s tor ingsvegetatie met pijpestroot—
je en zachte berk, welke niet in droge heiden thuishoren,

Verlaagde grondwa terstamnden, gericht op
snellere afvoer van wateroverschotten, geeft aanleiding tot grotere
fluctuaties in de grondwaterstand. Extremen in vochtvoor-
ziening wisselen elkaar sneller af. Deze t emporele imn =~
stabiliteid t. leidt volgens de relatietheorie tot r u i m -
telijke nivellerineg.

Bij het inwendig beheer zal getracht moeten worden dit proces
van ontwateren te vertragen. Voorkdmen van oppervlakkige afwatering

door afdamming kan hiertoe een bijdrage zijn.

3.2.2. Infiltratie

LONDO (19661, 196611) vergelijkt de vegetatie van verdroogde
duinvalleien van voor infiltratie met die van de vorige eeuw, waarin
de duinvalleien nog vochtig ziin. Na de infiltratie (1957) zijn de
duinvalleien opnieuw onderzocht. Volgens de relatie-theorie zou een
verschuiving naardenatte dynamische
kant geen noemenswaardige problemen opleveren, waardoor een ver—
trouwen in terugkeer van de oorspronkelijke vegetatie aanwezig was.
Inwendig beheer gericht op vertraging kwam hier niet
van pas, daar door ve rander ing naar een situatie van
veranderlijkheid werd geschoven (zie 2.3.3.). Het
sterk eutrofe infiltratiewater uitde Lek
endeschonmelin gen tussen extreme vochtgehal-
t en van de bodem worden als oorzaak aangewezen van het optreden
van s toringsvegetatdies, die wijzen op bo&emverrij-

king en -verdichting.

3.2.3. Eutrofiéring

Eutrofiering is veelal eén s 1 u i p e nd proces. Waar voed-
selrijkdom domineert over voedselarmoede is eenu i twendig

beheer gerichtopscheiding in veel gevallen niet toe-

24



rijkend. Het inwendig behee'r zal hier gericht moeten
zilnopvertraging van de eutrofiering doorafvoeren
van mineralen in de vorm van maaien en afvoeren, afplaggen, uitbag-
geren van venmnen etc. (VAN DIJK en WESTHOFF, 196011).

Ook het kappen van geriefhout in houtwallen past in deze sfeer.
Temidden van voedselrijke gronden hebben deze hakhoutcomplexen zich
juist door toedoen van het kappen als soortenrijke begroeiingen kun-—
nen handhaven. Bij het stopzetten van deze vorm van beheer verdwijnt

de soortenrijkdom meestal snel.

3.3. Natuurbouw

Als derde peiler van natuurtechniek is natuurbouw te noemen. Deze
vorm van natuurtechniek is in feite een offensieve tak van het uit-
wendige beheer.

Natuurbouw op vegetatiekundige basis lijkt vooralsnog geen een-—
voudige zaak. De relaties binnen bepéalde plantengezelschappen zijn
van dien aard dat zij voorlopig niet zijn te reconstrueren (VAN
LEEUWEN, 1960). Wil men enig resultaat verwachten dan lijkt matuur-
bouw van bepaalde weinig gedifferentiecerde op ruimtelijke gelijkheid
gebaseerde begreoeiingen op korte termijn de meeste kans van slagen te
bezitten. In dit kader moet gedacht wordenm aan sterk dynamische be-
groeiingstypen,

Gunstige resultaten die men heeft bereikt bij het creeéren van
vogelreservaten zijn tegen deze achtergrond begrijpelijk., Juist in
dynamische gebieden, waar de productie aan voedingsstoffen doorgaans
hoog is, vinden vele vogels een fourageergebied (VAN DUIN, 1976).

Dopr een constant, op isolatie gericht en gedifferentieerd beheer
kan op langere termijn in botanisch opzicht winst worden verwacht.

In aangeplante populier- en naaldbossen zijn hiervan wel voorbeelden
te vinden (WESTHOFF, 1962). Het lijkt mij zinnig bij natuurbouw in

de ruime zin van het woord onderscheid te maken tussen natuurbouw s.s.
in dynamische milieus als steden en specifieke landbouwgebieden en die
in niet-dynamische milieus welke buiten de stedelijke of agrarische
sfeer vallen.

In de eerste situatie zal sprake zijn van een constante bein-
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vlceding door mensen en effecten van agrarische of urbane technieken.
Ook planmatig of beleidsmatig zijn deze gebieden aan sterk wisselende
invloeden blootgesteld. Deze milieus zullen altijd dynamisch blijven.
Natuurbouw gericht op de ontwikkeling van evenwichtige systemen zal

hier niet haalbaar zijn. Beplantingen op niet direct vegetatiekundige

grondslag lijken hier geoorloofd. Onderhoud in de vorm van verwijderen

van ongewenste planten, blijft hier noodzakelijk. In dit verband kan
als uitgangspunt zonder meer gekozen worden voor de aanplant van een
diversiteit aan soorten (vgl. Le-Roy tuinen in Heerenveen}, welke in
landschappelijk opzicht wel natuurlijk behoren te zijn. In de minder
dynamische milieus welke hetzij door geografische isolatie, hetzij
door juridische maatregelen een zekere mate van bescherming genieten,
1lijkt natuurbouw met methoden van het inwendig beheer zoals die in
3.2. zijn beschreven op de lange termijn een kans van slagen te be-
zitten. Bij deze vorm van natuurbouw, die gericht is op de ontwikke-
ling van een evenwichte en staBiele situatie is men eerder geneigd
te spreken van natuurtechnische miliehbouw. Er wordt hier geen keus
gemaakt tussen wat wel of niet mag groeien door middel van aanplant
of verwijdering. Wel kan door toepassing van een bepaald beheer ge-

kozen worden voor een gewenste ontwikkeling in de plantengroei.

3.3.1. Voorspelbaarheid

Voorspelbaarheid van de gevolgen van bepaalde ingrepen is slechts
onder bepaalde condities mogelijk. Volgens de tweede gromdrelatie
(2.3.2.) past onvoorspelbaarheid in ruimtelijke zin bij verschil,
scheiding en variatie, Onvoorspelbaarheid in temporele zin past bij
verandering en discontinuiteit. In rijkelijk gedifferentieerde stuk-
jes natuur laat het zich moeilijk voorspellen welke planten wdir zul-
len voorkomen. De voorspelbaarheid neemt toe naarmate de natuur minder
complex van aard is. Uiterst voorspelbaar zijn monocultures. Deze zijn
dan ook te beheersen.

Zonder veranderingen is het in de natuur redelijk voorspelbaar
welke ontwikkeling zich zal voordoen.

Ingrepen in de natuur makende voorspelbaar -
heid kleiner. Er is in zekere zin sprake van een p a r a ~

doxale situatie welke in de derde grondrelatie (2.3.3.) wordt
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omschreven als: Ruimtelijke voorspelbaarheid gaat samen met temporele
onvoorspelbaarheid.

Daar volgens de derde grondrelatie ruimtelijke differentiatie
samengaat met temporele constantie zal het ruimtelijk beslag van
planten en vegetatietypen als zij zich cenmaal gevestigd hebben in
de tijd gezien voorspelbaar zijn, al zal het steeds onvoorspelbaar
blijven widr die planten of vegetatietypen zich vestigen.

In het geval dat ruimtelijke gelijkheid voorkomt met temporele
verandering zal na vestiging van planten of vegetatietypen het niet
voorspelbaar zijn of zij in de toekomst ook aanwezig zullen zijn,

Wel is voorsPelbaar.waﬁr deze planten en vegetatietypen zich zullen

vestigen.

3.3.2. Natuurbehoud

Dewenselijkheid van natuurbehoud is in feite terug
te brengen tot een po 1l i t ieke, keuze. Opde achtergrond
moet bij deze keuze wel de ecologische wetmatigheid meespelen dat

ruimtelijke nivellering temporele in-

L

s

stabiliteit oproept, welke zich kan uiten in de vorm van
storingsindicatoren. Treden storingsindicatoren
massaal op dan spreekt men van een p 1 a a g. In onze maatschappij
treden veelvuldig plagen op, welke weliswaar kunnen worden bestreden,
maar welke als s ym p t 0 o m niet moeten worden onderschat.
Ruimtelijke nivellering in de vorm van het verd wi jnen van
zeldzame verschijningsvormen en het ervoor in de plaats
komen van algemenere verschijningen is in strijd
met het pr inc i pe van ruimtelijke differentiatie en is daarmee

tegennhatuurbehoud gericht,

4. SAMENVATTING

De relatie—theorie vindt zijn ocorsprong in de cybernetica. Hierin
wordt leven beschouwd als een systeem dat slechts kan functioneren
door te streven naar constantie en bescherming tegen invloeden van
buiten het systeem. Door nu elementen van een systeem in de tijd

gezien met zichzelf en in ruimtelijk opzicht met elementen van een
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ander systeem te vergelijken, kan een stelsel van fundamentele re-
laties worden onderscheiden, gebaseerd op gelijkheid en niet-gelijk~
heid in ruimte en tijd. Tussen de fundamentele relaties kunnen op-
nieww relaties worden onderscheiden. Op deze wijze bestaan er drie
grondrelaties, welke vertaald kunnen worden naar de praktijk van het
natuurbeheer.

Temporele constantie moet leiden tot ruimtelijke differentiatie,
zich uitend in diversiteit en zeldzaamheid. Ruimtelijke variatie kan
versterkt worden door gradienten. In deze gevallen zal men divergente
milieutypen aantreffen en vage grenzen.

Temporele verandering zal leiden tot ruimtelijke egaliteit, zich
uitend in soortenarmoede en algemeenheid. Waar milieufactoren elkaar
afwisselen in de tijd vindt men convergente milieutypen en scherpe
grenzen.

In deze betrekkingen lijkt het temporele aspect te domineren over
het ruimtelijk aspect, zodat ruimtelijke differentiatie nog geen tem—
porele constantie betekent., Het temporele aspect is sterk bepaald door
de dynamiek in natuurlijke systemen. Hoge dynamiek gaat samen met tem-
porele verandering, lage dynamiek gaat gepaard met temporele constan-
tie. De dynamiek is hoger naarmate het energieniveau hoger ligt. Zo
zijn voedselrijkdom, vocht, warmte etc. dynamischer dan voedselar-
moede, droogte, koude etc.

Dynamische systemen domineren over minder dynamische systemen wat
impliceert dat ingrijpen in natuurlijke systemen of het introduceren
van uitwendige dynamiek eerder zal leiden tot een dynamisch en weinig
gedifferentieerd dan tot een minder dynamisch en rijk gedifferenti-
eerd systeem.

Op’'dezelfde wijze domineert ruimtelijke uniformiteit over ruim—
telijke pluriformiteit.

Door ruimtelijke uniformiteit te koppelen aan een systeem met
weinig dynamiek, kan de dominantie van het aangrenzende sterk dyna-
mische systeem verzwakt worden. Dit principe vormde de basis van de
soortenrijkdom van de half-natuurlijke landschappen van Nederland in
de vorige eeuw. De recente ontwikkeling naar een grootschalig land~
bouwareaal en het terugdringen wvan natuur moet in de gedachtengang

van de relatie-theorie op grond van dominantieverhoudingen leiden
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tot een mivellering van de natuur.

Elke vorm van leven vindt binnen een minimaal vereiste en een
maximaal toelaatbare hoeveelheid dymamiek ziin levensvoorwaarden.

In natuurlijke systemen vindt regulatie plaats waardoor de inwendige
dynamiek afneemt. Zo kunnen planten hun eigen levensvoorwaarden on-
mogelijk maken. Successie is een proces waarbij de inwendige dyna-
miek afneemt en het soortenaantal toeneemt.

Door een dynamiserende tendens in de maatschappii en het weg-—
vallen van isolatie door afstand moet het uitwendig beheer zich de-
fensief opstellen door bescherming van natuurlijke systemen tegen
deze dynamische invloeden. Rijk gedifferentieerde en stabiele na-
tuurlijke systemen zijn zeer gevoelig voor toeveeging van dynamiek.
Tot op zekere hoogte vertonen zij weerstand, waarna ineenstorting
plaatsvindt, Eenvoudige en temporeel labiele systemen kunnen toege-
voegde dynamiek incorporeren door een gedrag dat gebaseerd is op
veerkracht. Waar bescherming niet doeltreffend is moet bij het in-
wendig beheer gestreefd worden naar een vertraging van de dynamise-
rende processen. Als achtergrond hiervoor geeft de relatie-theorie
aan dat de ruimtelijke verschillen tussen nat en droog of voedselarm
en voedselrijk niet geéxtrapoleerd mogen worden naar de gevolgen van
temporele processen als ontwatering en eutrofiéring.

Bij elke vorm van beheer is constantie van belang om op langere
termijn differentiatie te verkrijgen. Op korte termijn lijken moge-—
lijkheden van reconstructie aanwezig voor eenvoudige natuurlijke
systemen. De voorspelbaarheid van het temporele gedrag blijft daar-

bij klein, wat onderhoud noodzakelijk maakt.
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