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SAMENVATTING 

Ten behoeve van het verkeersonderzoek van de afdeling Planologie 

en Verkeer van het I.C.W. alsmede van dat van de afdeling Cultuur­

techniek van de Landbouwhogeschool is in 1974 en 1975 het verkeer 

op een groot aantal wegvakken in Midden-Brabant visueel geteld. 

De waarnemingen in 1974 zijn uitgevoerd op 6 data. In 1975 is 

visueel geteld op een donderdag, een zaterdag en een zondag, elke 

in voorjaar, zomer en najaar. 

Indien de functie van de weg als criterium wordt gehanteerd 

blijkt een indeling mogelijk naar wegvakken met een overwegende bete*-

kenis voor bovenlokaal (en lange afstands-)verkeer en wegen met 

een overwegende functie voor lokaal (en korte afstands-)verkeer. 

Op deze wegen wordt tijdens een telling (tussen 07.00 en 19.00 uur) 

gemiddeld driekwart van het etmaal-verkeer visueel waargenomen. 

De intensiteit blijkt op alle dagsoorten op de bovenlokale wegen 

hoger te zijn dan op de lokale wegen. Voorts geldt, eveneens voor 

alle dagsoorten, dat het intensiteits-verschil tussen voorjaar, 

zomer en najaar op de lokale wegen groter is dan op de bovenlokale 

wegen. Het verloop van de intensiteit over de uren van de dag is 

op beide typen wegen nagenoeg gelijk. 

Gemiddeld over alle dagsoorten en seizoenen blijkt het aandeel 

van de motorvoertuigen op de bovenlokale wegen hoger te zijn dan 

dat op de lokale wegen. 

Tussen de voertuigsamenstellingen in voor- en najaar bestaan 

op alle dagsoorten op zowel bovenlokale als lokale wegen slechts 

geringe verschillen. Het aandeel van het langzaam verkeer is op 

beide typen wegen het grootst op de zomerse weekenddagen. 

De voertuigsamenstelling per uur blijkt op weekenddagen in voor-



en najaar op de lokale wegen sterker te fluctueren dan op de bovenlokale 

wegen. De fluctuaties in de uursamenstelling zijn op alle dagsoorten 

op zowel bovenlokale als lokale wegen in voor- en najaar groter dan 

in de zomer. 

De bezettingsgraad van personenauto's op bovenlokale wegen verschilt 

nauwelijks van die op de lokale wegen; gemiddeld is deze bezetting het 

hoogst op de zondagen. Op de zomerse waarnemingsdagen is, met uitzon­

dering van de zondagen, de bezettingsgraad gemiddeld hoger dan in 

voor- of najaar. Op de wegen met een lokale functie treedt het drukste 

uur verspreid over meer waarnemingsintervallen op dan op de bovenlokale 

wegen. Op de waarnemingszondagen bevat het drukste uur gemiddeld een 

hoger percentage van het etmaal verkeer dan op de donderdagen. 

Worden de resultaten van dit onderzoek vergeleken met die van 

zuidwest-Friesland in 1973 dan blijkt het volgende. De wegvakken 

waarop in Midden-Brabant is geteld zijn gemiddeld drukker; het 

verschil in intensiteit tussen werkdagen en zondagen is in zuidwest-

Friesland gemiddeld groter dan in Midden-Brabant. In Midden-Brabant 

wordt relatief aanzienlijk meer gebruik gemaakt van (brom-)fietsen 

en overige langzaam verkeer. De verschillen in voertuigsamenstelling 

per uur zijn in zuidwest-Friesland gemiddeld minder groot dan in 

Midden-Brabant. 

Het drukste uur valt op werkdagen zowel in zuidwest-Friesland 

als in Midden-Brabant op de meeste wegvakken tegelijkertijd tussen 

16.00 en 17.00 uur. Op zondagen valt het drukste uur in Midden-

Brabant gemiddeld vroeger (tussen 14.00 en 15.00 uur) dan in zuid­

west-Friesland (tussen 16.00 en 17.00 uur). 



1. INLEIDING 

Het verkeersonderzoek van de afdeling Planologie en Verkeer 

van het I.C.W. dat in samenwerking met de afdeling Cultuurtechniek 

van de Landbouwhogeschool wordt uitgevoerd, is gericht op het ont­

wikkelen van wiskundige modellen waarmee de verkeersafwikkeling in 

een plattelands-wegennet kan worden gesimuleerd. Doel van het 

onderzoek is het verkrijgen van meer inzicht in een aantal belangrijke 

verkeerskarakteristieken (rit-produktie en -attractie, verplaatsings­

wij ze, afstandsgedrag, routekeuze) in relatie met diverse sociale 

en ruimtelijke gebiedsvariabelen (spreiding van activiteiten en 

wegennetstructuur). Voor een uitvoeriger beschrijving van doel en 

opzet van deze studies wordt verwezen naar JAARSMA (1973a) en 

MICHELS (1974). 

Ten behoeve van deze studie worden door middel van mechanische 

en visuele tellingen alsmede huis- en wegenquêtes de benodigde ge­

gevens betreffende het verkeer verzameld. Daarnaast is het noodza­

kelijk via een inventarisatie diverse grondgebruiksvormen en gege­

vens omtrent het wegennet op te nemen. 

Nadat eerder een gedeelte van deze gegevens werd verzameld in 

zuidwest-Friesland (zie o.a. JAARSMA, 1975, 1977; VAN DER HEIJDEN, 

1975) is thans een vergelijkend onderzoek opgezet binnen de steden­

driehoek Den Bosch-Eindhoven-Tilburg. 

Een tweetal overwegingen heeft ertoe geleid juist in dit gebied 

deze verkeersstudie voort te zetten. In de eerste plaats is gestreefd 

naar continuering van het modelonderzoek in een gebied waarvan de 

ruimtelijke kenmerken van het wegennet, alsmede de spreiding van het 

voor de verkeersproductie en -attractie relevante grondgebruik ver­

schillen van die in zuidwest-Friesland; dit is gedaan teneinde te 

kunnen toetsen of de diverse modelparameters landelijk gelden danwei 

gebiedsgebonden zijn. Een tweede overweging was het opzetten van de 

multidisciplinaire Midden-Brabant studie in het kader waarvan ook 

voor het verkeersonderzoek relevante gegevens worden geïnventariseerd. 

In de loop van 1974 en 1975 is op 49 wegvakken pneumatische 

telapparatuur geplaatst. Een deel der telpunten is zodanig gesitueerd 

dat hiermee kordons rond diverse deelgebieden worden gelegd, zodat 



de totalen der in- en uitgaande verkeersbewegingen (voorzover deze 

door de telapparatuur worden geregistreerd) ten aanzien van deze 

deelgebieden worden vastgelegd. 

Op zes van deze telpunten is in 1974 in samenwerking met de 

afdeling Openluchtrecreatie op 4 dagsoorten visueel geteld. In 1975 

zijn gedurende 9 data, verspreid over voorjaar, zomer en najaar, 

visuele verkeerswaarnemingen verricht op circa de helft van het 

aantal telpunten. In deze nota worden de resultaten behandeld van de 

in 1974 en 1975 uitgevoerde waarnemingen. De visuele tellingen op 

de resterende wegvakken zijn in 1976 voltooid; hierover zal afzonder­

lijk worden gerapporteerd. 

2. DOEL EN OPZET 

De in de inleiding genoemde verkeerstellingen en enquêtes dienen 

alle enerzijds om na te gaan in hoeverre de thans voor ogen staande 

modellen (MICHELS, 1974) uitbreiding of verfijning behoeven, ander­

zijds ter toetsing van de uiteindelijke modeluitkomsten aan het fei­

telijk waargenomen verkeersgedrag. 

Beperken we ons tot het aandeel van de visuele tellingen hierin 

dan moeten hiermee per wegvak van het verkeer de volgende eigenschap­

pen kunnen worden gemeten: 

- totale verkeersintensiteit 

- samenstelling naar voertuigcategorie 

- samenstelling naar rijrichting 

- voertuigbezetting naar voertuigcategorie 

- verloop van deze variabelen in de tijd (zoals uur, dag, seizoen) 

Tesamen met de wegenquêtes zullen de resultaten van de visuele 

tellingen worden gebruikt voor een analyse van de volgende relaties: 

- voertuigsoort naar ritlengte per motief 

- voertuigsoort naar ritlengte per urbanisatiegraad herkomst/bestem­

ming gemeente 

- vertuigbezetting naar ritlengte per voertuigsoort per ritmotief 

- voertuigbezetting per voertuigsoort per urbanisatiegraad herkomst/ 

bestemming gemeente per ritmotief 



- voertuigsoort per ritmotief per dagsoort 

- voertuigbezetting per voertuigsoort per ritmotief en dagsoort 

Tenslotte bieden de resultaten van de visuele tellingen een ba­

sis waarop de gemeten aspassages van de mechanische intensiteitstel­

lingen kunnen worden vertaald naar hun voertuigsamenstelling en voer­

tuigbezetting per uur, per dagsoort, per seizoen en per rijrichting. 

In deze nota wordt onder visuele verkeerstelling verstaan een 

telling waarbij een waarnemer gedurende een bepaalde periode de pas­

serende voertuigen registreert op een daarvoor bestemd formulier 

overeenkomstig een van tevoren vastgestelde indeling in voertuig­

categorieën; bovendien wordt van enige nog nader aan te geven cate­

gorieën het aantal op- of inzettende personen geteld. De beide rij­

richtingen worden afzonderlijk geteld. 

Het tot nu toe alleen voor aantallen voertuigen gebruikte formu­

lier (fig. 1) leent zich zonder wijzigingen voor de registratie van 

zowel aantallen voertuigen als aantallen inzittenden. De verwerking 

naderhand van de voertuigbezetting echter is tijdrovend waarbij 

tevens de kans op vergissingen aanzienlijk lijkt. Om aan deze be­

zwaren tegemoet te komen is het formulier zodanig gewijzigd dat 

achter de voertuigcategorieën waarvan de bezetting moet worden 

genoteerd het aantal inzittenden reeds staat vermeld, zie fig. 2. 

Volstaan kan worden met achter de betreffende klasse te 'turven' 

waardoor direct een overzicht wordt verkregen van de verdeling van 

de inzittenden over de onderscheiden klassen; tevens kunnen op dit 

formulier de aantallen inzittenden en voertuigen per uur worden 

gesommeerd. 

Na proefneming is gebleken dat ten behoeve van een snelle 

registratie van de passerende verkeersdeelnemers het oorspronkelijke 

formulier (fig. 1) op de drukkere wegen het best voldoet; bij een 

intensiteit lager dan omstreeks 1500 à 1700 voertuigen per dag ver­

dient het evenwel aanbeveling het gewijzigde formulier (fig. 2) te 

gebruiken. 

Doordat de visuele telling wordt gecombineerd met een mechanische 

telling zijn coëfficiënten te berekenen welke een vergelijkings­

maatstaf vormen ter nadere interpretatie van het verkeer op de diverse 
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Fig. 1. Voorbeeld visuele telstaat, gebruikt op wegen met een 

intensiteit groter dan circa 1500 voertuigen per dag 
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wegvakken onderling en andere verkeerstellingen. Tevens wordt het 

hierdoor mogelijk fouten in de mechanische telling onder vergelijk­

bare omstandigheden te corrigeren, terwijl voorts vertaling van 

mechanische tellingen naar visuele tellingen tot de mogelijkheden 

behoort. 

In totaal stonden in het onderzoeksgebied 49 mechanische ver-

keerstellers opgesteld waarvan 31 van het niet-zelfregistrerende 

type (Elmeg) en 18 zelfregistrerende tellers (Fisher en Porter, Ott), 

fcie fig. 3a en 3 b). 

Visuele tellingen zijn uitgevoerd in 1974 op de telpunten 1 t/m 

6 en op 25 telpunten in 1975; op de punten 1, 2 en 3 zijn waarnemingen 

zowel in 1974 als in 1975 verricht. De tellingen in 1974 zijn in 

samenwerking met de afdeling Openluchtrecreatie gehouden op 6 data 

te weten 2 werkdagen, 2 zaterdagen, 1 zondag en Hemelvaartsdag 

(zie 4.4.1). 

In 1975 zijn waarnemingen verricht op 9 data verdeeld over 

drie dagsoorten namelijk 1 werkdag (donderdag), 1 zaterdag en 1 

zondag, elk in voorjaar, zomer en najaar (zie 4.5.1.). 

De visuele tellingen in 1975 zijn op donderdagen verricht omdat 

de gemiddelde verkeersintensiteit op deze dagsoort overeenkomt met 

het werkdag-gemiddelde. De keuze van de donderdag in april (voorjaar) 

en die in oktober (najaar) is gebaseerd op het gegeven dat omstreeks 

die perioden de werkdag-jaargemiddelde intensiteit redelijk benaderd 

wordt (PROVINCIALE PLANOLOGISCHE DIENST, NOORD-BRABANT, 1975). 

In totaal zijn op deze wijze in 1975 217 dagtellingen verricht. 

Een dagtelling wordt hierbij gedefinieerd als de periode (meestal 

van 07.00 - 19.00 uur) waarbinnen op één telpunt visuele verkeers-

waarnemingen worden uitgevoerd. 

De indeling in voertuigcategorieën komt overeen met die zoals 

toegepast door de provinciale waterstaatsdiensten, zie fig. 1 en 2. 

Waarneming van de voertuigbezetting vindt alleen plaats bij 

de voor het personenvervoer relevante voertuigcategorieën namelijk 

de personenauto, stationcar, microbus, bestelauto, autobus, motor­

rijwiel, scooter, bromfiets en fiets. 

Voor het aantal inzittenden van autobussen is volstaan met een 

schatting. 
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De gekozen indeling geeft een goed' beeld van de samenstelling 

van het verkeer naar verplaatsingswij ze (de zogenaamde'modal split'). 

Daarnaast zijn mogelijkheden aanwezig om de hoeveelheid passages per 

voertuigcategorie met behulp van wegingsfactoren om te rekenen in 

personenauto-eenheden (PAE) waardoor de aantallen voertuigen kunnen 

worden geaggregeerd tot een totale hoeveelheid verkeer, onderling 

kwantitatief vergelijkbaar voor diverse wegvakken. 

Teneinde voor landbouw- en recreatieverkeer over gespecificeerde 

gegevens te kunnen beschikken worden 2 categorieën nader onderver­

deeld, namelijk: 

- cat. la personenauto's; open stationcar; microbus 

b idem, met aanhangwagen A 

c idem, met boottrailer B 

d idem, met caravan C 

- cat. 7a landbouwtrekker A 

b idem, met gedragen werktuig B 

c idem, met één getrokken wagen C 

d idem, met twee of meer getrokken wagens D 

Registratie vindt hierbij plaats door toevoeging van de hierboven 

vermelde letteraanduiding A t/m D. 

Bij de eerste verwerking zoals die nu heeft plaatsgevonden is 

van deze onderverdeling vooralsnog geen gebruik gemaakt. 

De waarnemingen werden in principe verricht van 07.00 - 19.00 

uur, ingedeeld in intervallen van één uur. Het verkeer in de beide 

rijrichtingen werd gescheiden geregistreerd. 

Het lijkt redelijk te veronderstellen dat op deze wijze van een 

zeer groot deel van de totale etmaalintensiteit het verkeer visueel 

wordt gemeten. 

Voor het vaststellen van de tellerfout van de mechanische teller, 

(zie 4.2), werd elk heel uur de tellerstand afgelezen en ingevuld 

op het waarnemingsformulier. 

Bij de tellingen beschikten de waarnemers over de als bijlage 1 

opgenomen toelichting. 

11 



3. VERWERKING VAN DE GEGEVENS 

Bij de verwerking van de visuele tellingen is gebruik gemaakt 

van een computer teneinde het routine rekenwerk zoveel mogelijk te 

automatiseren. De verwerking begint met het op de telstaten (fig. 1 

en 2) totaliseren van de geturfde aantallen per voertuigcategorie 

en per uur. Deze totalen worden vervolgens overgebracht op een ver-

zamelstaat (fig. 4) die tevens dienst doet als ponsdocument. 

Met behulp van op de LH ontwikkelde computerprogramma's 

(JAARSMA, 1973b) zijn vervolgens berekeningen uitgevoerd, zowel 

per telpunt van één teldag (programma VISUEEL) als voor combinaties 

van telpunten en/of teldagen (programma VISVERZ.). De berekeningen 

zijn uitgevoerd op een DEC 10 computer van het Rekencentrum van de 

Landbouwhogeschool. 

Per telpunt en per teldag zijn voor de beide rijrichtingen 

afzonderlijk en voor de som daarvan berekend: 

1. het aantal passages per waarnemingsinterval van een uur voor 

ieder der voertuigcategorieën 1 t/m 11 evenals de procentuele 

verdeling hiervan over de uren 

2. het aantal passages per waarnemingsinterval van een uur voor 

alle motorvoertuigen tezamen (voertuigcategorie 12 = de som der 

categorieën 1 t/m 8) en de procentuele verdeling hiervan over 

de uren 

3. het aantal passages per waarnemingsinterval van een uur voor 

het totale langzaam verkeer (voertuigcategorie 13 = de som der 

categorieën 7, 9, 10 en 11) en de procentuele verdeling hiervan 

over de uren 

4. het aantal passages per waarnemingsinterval van een uur voor het 

totale verkeer (voertuigcategorie 14 = de som der categorieën 

1 t/m 11) en de procentuele verdeling hiervan over de uren 

5. het aantal passages over de gehele waarnemingsperiode voor ieder 

der voertuigcategorieën 1 t/m 14 alsmede de procentuele verdeling 

hiervan over deze categorieën 

6. de procentuele verdeling over de motorvoertuigen (voertuigcate­

gorieën 1 t/m 8) waarbij het totaal gepasseerde aantal motorvoer­

tuigen 100% wordt gesteld. 
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Per telpunt en per teldag is voor de som van de rijrichtingen 

de gemiddelde voertuigbezetting berekend voor de personenauto's, 

open stationcar, microbus (cat. 1), autobus (cat. 2), motorrijwiel 

en scooter (cat. 3), gesloten stationcar, bestelauto (cat. 4), brom­

fiets (cat. 9) en fiets, tandem (cat. 10). 

Indien op een telpunt op meer dan één dag visueel is geteld 

kan het gewenst zijn een gemiddelde uitkomst over deze dagen te 

kennen. Ook kan behoefte bestaan aan de (gemiddelde) gegevens van 

meerdere telpunten. Met het computerprogramma VISVERZ worden hiertoe 

de volgende berekeningen uitgevoerd, zowel voor de rijrichtingen 

afzonderlijk als voor de som daarvan: 

- het aantal passages per waarnemingsinterval van een uur voor 14 

voertuigcategorieën, gesommeerd over de in de berekening betrokken 

dagtellingen; 

- het totaal aantal passages per waarnemingsperiode voor 14 voertuig­

categorieën, gesommeerd over de in de berekening betrokken dagtel­

lingen; 

- de procentuele verkeersverdeling over de uren van de dag, gemiddeld 

over de in de berekening betrokken dagtellingen, voor 14 voertuig­

categorieën; 

- de procentuele verdeling over de waargenomen voertuigcategorieën, 

gemiddeld over de in de berekening betrokken dagtellingen; 

- de procentuele verdeling over de waargenomen motorvoertuigcatego­

rieën, gemiddeld over de in de berekening betrokken dagtellingen. 

Daar alle visuele tellingen werden gehouden ter plaatse van een 

mechanische verkeersteller kan tevens worden beschikt over de 

mechanische registratie van deze teller. De waarnemers noteerden elk 

heel uur de stand van het telwerk op de telstaat, (fig. 1 en 2). 

Met de gegevens verkregen uit de visuele en mechanische waarneming 

kunnen per dagtelling de volgende karakteristieken worden berekend: 

- Het gepasseerde aantal assenparen 

Bij de hier weergegeven werkwijze is dit niet exact bekend. Het 

wordt benaderd door voor iedere voertuigcategorie het aantal assen-

paren te schatten, namelijk: 
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voertuigcategorie 1: gemiddeld 1,01 assenparen 

voertuigcategorie 2, 3 en 4: gemiddeld 1,01 assenparen 

voertuigcategorie 5: gemiddeld 1,50 assenparen 

voertuigcategorie 6: gemiddeld 2,50 assenparen 

voertuigcategorie 7: gemiddeld 2,00 assenparen 

voertuigcategorie 8: gemiddeld 1,00 assenparen 

voertuigcategorie 9 en 10: gemiddeld 0,00 assenparen 

voertuigcategorie 11: gemiddeld 1,00 assenparen 

(Bron: JAARSMA, 1973b) 

*)Mits de teller zo is afgesteld dat fietsen en bromfietsen in prin­
cipe n i e t geteld worden; in andere gevallen (na programma­
wijziging) 1,00 

- Het geregistreerde aantal assenparen 

Dit aantal wordt bepaald door het verschil der tellerstanden bij 

het begin en eind der waarnemingen te berekenen. 

- De tellerfout T 

a 

De tellerfout wordt gedefinieerd als het verschil tussen het 

aantal mechanisch geregistreerde assenparen (AP ) en het werkelijk 

aantal gepasseerde assenparen (AP ), ten opzichte van het werkelijk 
w 

aantal gepasseerde assenparen; in formule: 

AP - AP 

*.—TT-*- <» 
w 

- De tellercoëfficient C 

Deze is het quotient van het werkelijk aantal gepasseerde assen­

paren (AP ) en het aantal mechanisch geregistreerde assenparen (AP ) ; 

in formule: 

AP 
c t = Â F ^ (2) 
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Met behulp van de tellercoëfficient wordt het aantal mechanisch 

geregistreerde assenparen herleid tot het werkelijk aantal gepas­

seerde assenparen. 

Tussen de tellerfout en de tellercoëfficient bestaat het volgende 

verband: 

ct = rhr (3) 

a 

(Bron: VAN MOURIK EN JAARSMA, 1976) 

- Het aantal gepasseerde personenauto-eenheden 

Dit aantal wordt berekend door aan iedere voertuigcategorie een 

zeker gewicht toe te kennen, namelijk: 

voertuigcategorie 1: 1,00 p.a.e. 

voertuigcategorie 2: 2,00 p.a.e. 

voertuigcategorie 3: 0,50 p.a.e. 

voertuigcategorie 4: 1,00 p.a.e. 

voertuigcategorie 5: 2,00 p.a.e. 

voertuigcategorie 6: 3,50 p.a.e. 

voertuigcategorie 7: 2,00 p.a.e. 

voertuigcategorie 8: 2,00 p.a.e. 

voertuigcategorie 9: 0,35 p.a.e. 

voertuigcategorie 10: 0,25 p.a.e. 

voertuigcategorie 11: 1,50 p.a.e. 
(Bron: CENTRALE CULTUURTECHNISCHE COMMISSIE, 1969) 

- De p.a.e. coëfficiënt ten opzichte van de registratie 

Deze wordt berekend door het aantal gepasseerde p.a.e. te delen 

door de tellerregistratie. 

- De p.a.e. coëfficiënt ten opzichte van de waarneming 

Deze wordt berekend door het aantal gepasseerde p.a.e. te delen 

door het waargenomen aantal assenparen. 
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Door diverse oorzaken kan het voorkomen dat de registratie van 

de mechanische verkeersteller niet overeenkomt met de visueel waar­

genomen assenparen (zie o.a. MEIJER, 1969). Het vaststellen van de 

tellerfout biedt de mogelijkheid na te gaan in hoeverre door de 

mechanische teller op de dag van de visuele telling de daarvoor in 

aanmerking komende voertuigen juist zijn geregistreerd. Indien nodig 

kunnen de registraties van de mechanische teller met behulp van de 

tellercoëfficient worden herleid tot de juiste waarden. 

Teneinde de hoeveelheid passages per voertuigcategorie te kunnen 

aggregeren tot een totale hoeveelheid verkeer, kwantitatief verge­

lijkbaar voor de diverse wegvakken onderling, worden de aantallen 

voertuigen per categorie met behulp van wegingsfactoren omgerekend 

in personenauto-eenheden (PAE). Een overeenkomstige, kwantitatieve 

vergelijkingsmaat, de PAE-coëfficient, wordt verkregen door de be­

rekende aantallen gepasseerde PAE te delen door de tellerregistratie 

(PAE-coëfficient t.o.v. de registratie) of door het aantal waarge­

nomen assenparen (PAE-coëfficient t.o.v. de waarneming). 

4. RESULTATEN 

4 . 1 . A l g e m e e n 

De ligging van de telpunten in het studiegebied is gegeven in 

fig. 3. De situering van een deel der telpunten was zodanig dat 

door combinatie van punten een kordon werd gelegd rond een of meer 

gebieden waarvan de in- en uitgaande verkeersbewegingen konden worden 

gemeten door tijdens een visuele telling de rijrichtingen gescheiden 

te registreren. 

Zoals in de inleiding is vermeld, wordt met de visuele tellingen 

mede beoogd, afwijkingen in de mechanische telapparatuur te bepalen 

teneinde daarmee de mechanische registratie te kunnen corrigeren. 

Een analyse van deze afwijkingen is gegeven in 4.2. 

Gezien de omvang van het veldwerk is ernaar gestreefd de beno­

digde medewerkers zoveel mogelijk in het gebied zelf aan te trekken; 

hiervoor werd een beroep gedaan op HAVO- en MAVO-scholen in Oisterwijk, 
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Oirschot en Boxtel. Vergeleken met het inzetten van Wageningse 

student-assistenten biedt dit voordelen ten aanzien van werving, 

instructie, berichtgeving in geval van afgelasting van een teldag 

en vervoer van en naar de telpunten. Bovendien is de financiële 

besparing niet onaanzienlijk; in dit onderzoek (1975 + 1976) bedroeg 

deze op ca. 750 mandagen ongeveer 60%.. 

Instructie van de scholieren betreffende de visuele telling vond 

plaats op school enige dagen voordat een verkeerstelling werd ge­

houden. Ten behoeve van een globaal inzicht in de nauwkeurigheid 

waarmee de scholieren de verkeersdeelnemers registreren zijn steek­

proefsgewijze door student-assistenten controletellingen uitgevoerd; 

de resultaten hiervan worden in paragraaf 4.3 behandeld. 

4.2. T e l l e r f o u t 

Bij de berekening van de tellerfout (zie hoofdstuk 3) wordt het 

werkelijk aantal gepasseerde assenparen geschat op grond van het 

visueel waargenomen aantal voertuigpassages. 

Van de 217 dagtellingen die in 1975 zijn verricht kon van 205 

dagtellingen de tellerfout worden berekend; bij de overige 12 dag­

tellingen kon, als gevolg van storing in de telapparatuur, niet 

over het aantal geregistreerde assenparen worden beschikt zodat 

berekening van de tellerfout hierbij achterwege moest blijven. 

De per dagtelling uit de tellerfout (T ) berekende tellercoëfficient 
1 a 

(= . T ) staat vermeld in bijlage 2. 

a 

Gebleken is dat bij ruim driekwart van alle dagtellingen de be­

rekende fout zich beperkt tot 20%. In fig. 5 is het verloop van de 

relatieve overschrijdingsfrequenties van positieve en negatieve 

telfouten kleiner dan 50% grafisch weergegeven; bovendien is 

onderscheid gemaakt in twee intensiteitsklassen (intensiteit kleiner 

respectievelijk groter dan 1500 voertuigen/dag) en in de twee typen 

telapparatuur (zelf-registrerend en niet-zelfregistrerend). 
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Tellerfout 

0 0 4-40 4- 50 le 
1 * ! ' 

% overschrijding 

1. niet-zelfregistrerende tellers op wegen met > 1500 vtg/dag 

2. zelfregistrerende tellers op wegen met > 1500 vtg/dag 

3. niet-zelfregistrerende tellers op wegen met < 1500 vtg/dag 

4. zelfregistrerende tellers op wegen met < 1500 vtg/dag 

Fig. 5. Procentuele overschrijdingsfrequenties vantellerfouten voor 

twee intensiteitsklassen en twee tellertypen 

Uit deze figuur blijkt dat op wegen met een intensiteit kleiner 

dan 1500 mvt/dag in het algemeen relatief meer grote tellerfouten 

worden geconstateerd dan op drukkere wegen. Een verklaring hiervoor 

zou kunnen zijn dat op rustiger wegen relatief meer landbouwverkeer 

voorkomt met wisselende aslasten waarvoor een correcte afstelling 

van de juiste registratiegevoeligheid moeilijk blijkt. Bovendien is 

het gepasseerde aantal assenparen per voertuigcategorie geschat 

(zie hoofdstuk 3) op grond van waarnemingen in zuidwest-Friesland; 

het is denkbaar dat deze verdeling op de rustiger wegen in Midden-

-Brabant hiervan afwijkt. 

Negatieve tellerfouten (waarbij door de verkeersteller te weinig 

wordt geregistreerd) komen meer voor en zijn gemiddeld groter dan 

positieve fouten. Zelfregistrerende verkeerstellers veroorzaken een 
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slechter resultaat dan de niet-zelfregistrerende apparatuur. 

Teleurstellend is het aantal dagtellingen waarbij de tellerfout 

groter is dan 20% (namelijk 38) of in het geheel niet berekend kon 

worden (12 keer) ofwel samen bijna eenvierde deel van alle dagtel­

lingen. Ondanks een controlesysteem waarbij in principe elke ver-

keersteller eens per twee weken kan worden bezocht blijkt het in de 

praktijk moeilijk een zodanige afstelling te realiseren dat derge­

lijke extreme afwijkingen niet optreden. Op wegen met een intensi­

teit lager dan 1500 mvt/dag is het kennelijk moeilijker de juiste 

gevoeligheid te regelen. Zelfregistrerende verkeerstellers zijn 

blijkens dit onderzoek moeilijker af te stellen; ze zijn ook gevoe­

liger voor storingen. Dit laatste is onder meer een gevolg van de 

meer uitgebreide en ingewikkelde apparatuur waardoor de kans op sto­

ring groter mag worden verondersteld dan bij de eenvoudiger, niet-

-zelfregistrerende verkeerstellers. De impuls van passerende ver-

keersdeelnemers is weliswaar bij beide typen tellers identiek maar 

de verdere verwerking van de impuls en de registratie is verschil­

lend. Een voordeel van de zelfregistrerende verkeerstellers is dat 

hierbij de aflezing naderhand vanaf de ponsband altijd op hetzelfde 

tijdstip (b.v. 's morgens om 07.00 uur) kan plaatsvinden terwijl men 

in dit opzicht bij de niet-zelfregistrerende tellers afhankelijk is 

van de personen die met de dagelijkse aflezing van dit type teller 

zijn belast. 

Nader onderzoek naar een eventuele invloed van de wijze van regis­

tratie alsmede van weersomstandigheden, verkeerssamenstelling, weg­

dek en dergelijke op de tellerfout lijkt zinvol. 

De vraag rijst in hoeverre door andere instellingen, waar met 

telapparatuur gegevens betreffende verkeersintensiteiten worden ver­

zameld, een tellerafwijking wordt berekend waarmee zonodig ver­

volgens (etmaal) intensiteiten worden gecorrigeerd. Gezien de resul­

taten van het hier vermelde lijkt het alleszins gerechtvaardigd 

aan een eventuele afwijking de nodige aandacht te schenken. 

Overwogen wordt nader onderzoek in te stellen naar de factoren 

die van invloed zijn op de tellerfout en naar de mate waarin een 

berekende tellerfout geldigheid mag worden toegekend voor een langere 

periode dan de waarnemingsdag. 
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4.3, W a a r n e m i n g s v e r s c h i l l e n 

Ten behoeve van een globaal inzicht in de nauwkeurigheid waarmee 

de scholieren de verkeersdeelnemers registreren ẑ jn vergelijkende 

tellingen uitgevoerd. Deze tellingen werden verricht gedurende een 

periode van een à twee uur; de beide waarnemers (scholier en student­

assistent) telden onafhankelijk van elkaar en konden elkaar in de 

meeste gevallen niet zien. Nadeel van deze methode is dat verschil­

len kunnen ontstaan indien de beide waarnemers niet exact tegelijker­

tijd met hetzelfde uurinterval beginnen en eindigen. 

Vergeleken worden de door beide waarnemers geregistreerde aantallen 

voertuigen alsmede de aantallen inzittenden van personenauto's waarbij 

er vanuit wordt gegaan dat de student-assistent een foutloze waarneming 

heeft verricht. 

De resultaten van de vergelijkende tellingen zijn grafisch weerge­

geven in fig. 6a + b. 

Hieruit blijkt dat in ca. driekwart van het totaal aantal verge­

lijkende waarnemingen het verschil tussen het aantal voertuigen geteld 

door scholieren en dat door studenten beperkt blijft tot 10%. 

Het komt vaker voor dat door scholieren een te laag aantal voer­

tuigen wordt genoteerd dan dat het juiste of een te hoog aantal wordt 

geregistreerd. Relatief grote verschillen treden op bij aantallen 

kleiner dan omstreeks 70 voertuigen, en wel met name in de categorie 

(brom-)fietsen, zie fig. 6a. 

De verschillen in gemiddelde waargenomen voertuigbezetting (d.w.z. 

gecorrigeerd voor het verschil in waargenomen aantallen voertuigen) 

geven een ander beeld te zien (fig. 6b): in ruim 90% van de controle­

tellingen is het verschil kleiner dan 10%. 

Geconcludeerd kan dus worden dat de waarneming van het aantal 

voertuigpassages een grotere fout vertoont dan de waarneming van het 

aantal inzittenden per voertuig. 

In de meeste gevallen wordt de bezetting door de scholieren te 

laag geschat. Een oorzaak zou kunnen zijn dat de scholieren vanuit 

hun lage positie (zittend in een stoeltje) onvoldoende in staat zijn 

alle inzittenden nauwkeurig te tellen doordat kinderen letterlijk en 

figuurlijk over het hoofd worden gezien. 
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Fig. 6. Het aantal voertuigen en de gemiddelde voertuigbezetting 

waargenomen door studenten en de fractie daarvan waar­

genomen door scholieren 

De fout bij de schatting van de voertuigbezetting is minder gevoelig 

voor het aantal passerende voertuigen dan de fout bij schatting van 

het aantal voertuigpassages zelf waar beneden 70 voertuigen een rela­

tief grotere afwijking blijkt te ontstaan (zie fig. 6a). 
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Gezien de uitkomsten van deze steekproeven lijkt het verantwoord 

visuele tellingen met scholieren te verrichten. 

Voordeel hiervan is dat biiv. scholieren uit het onderzoekgebied ter 

plaatse en centraal kunnen worden aangetrokken, hetgeen de organisa­

tie en uitvoering van het werk sterk vereenvoudigt terwijl aanzienlijke 

financiële besparingen kunnen worden bereikt. 

4.4. V i s u e l e t e l l i n g e n i n 1 9 7 4 

4.4.1. Algemeen 

De waarnemingen in 1974 op de telpunten 1 t/m 6 (zie fig. 3) droe­

gen éen oriënterend karakter ter verkrijging van enig inzicht in het 

aantal voertuigen, de verdeling over de voertuigsoorten en het aantal 

inzittenden. 

Doel van de waarnemingen was, in samenwerking met de afdeling 

Openluchtrecreatie, na te gaan of diverse typen van wegen voldoende 

interessant waren voor het houden van enquêtes gericht op het toer-

rijden. Tevens zou dan een schatting van het daarbij benodigde per­

soneel hierop kunnen worden gebaseerd. Van deze toerrijders-enquêtes 

is afgezien. Besloten werd evenwel de resultaten van de visuele tel­

lingen op deze wegvakken tesamen met die van 1975 vast te leggen. 

De weg waarop de telpunten 1 en 2 zijn gelegen vormt de ontslui­

tingsweg van de erlangs gesitueerde camping-bedrijven. De telpunten 

3, 4, 5 en 6 zijn samen ter onderlinge vergelijking gekozen om hier­

van d.m.v. weg-enquêtes informatie omtrent eventuele verschillen in 

het gebruik door toerrijders te verkrijgen. Telpunt 3 bevindt zich 

op een weg waarlangs de door de ANWB bewegwijzerde Kempenroute voert. 

Telpunt 4 ligt op een weg welke op ANWB-kaarten staat aangegeven als 

"schilderachtig" terwijl de weg waarop telpunt 5 ligt door een fraaie, 

bosrijke omgeving voert doch niet als zodanig op kaarten wordt ver­

meld. Telpunt 6 tenslotte ligt op een plattelandsweg in een meer open 

landelijk gebied. 

Op de telpunten 1, 2 en 3 zijn de waarnemingen in 1975 herhaald 

(zie 4.5.1.). Op de telpunten 4, 5 en 6 in 1976; hierover wordt in 

een volgende nota gerapporteerd. 

Tabel 1 geeft een overzicht van de teldata in 1974 alsmede de 

«eriodfi waarbinnen de waarnemingen werden verricht. 
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Tabel 1. Teldata en intervallen op de telpunten 1 tot en met 6 in 197A 

datum periode opmerkingen 

zaterdag 11 mei 

donderdag 23 mei 

zondag 9 juni 

woensdag 12 juni 

woensdag 10 juli 

zaterdag 20 juli 

09-19 uur 

09-19 uur 

09-19 uur 

07-17 uur 

09-19 uur 

09-19 uur 

Hemelvaartsdag 

excl. telpunt 6 

De bouwvakvakantie voor geheel Nederland viel in 1974 in de peri­

ode 13-27 juli. 

In verband met het verkennende karakter van de waarnemingen in 1974 

en de afwijkende telperiode t.o.v. 1975 worden de resultaten in deze 

paragraaf apart en in beknopte vorm behandeld. Een aantal per dag-

telling berekende kenmerken staat vermeld in bijlage 2.1. en 2.2. 

4.4.2. Intensiteit per dagtelling 

In tabel 2 staan de intensiteiten (= som van de voertuigcatego­

rieën 1 t/m 11) per dagtelling vermeld. 

Tabel 2. Aantallen voertuigen per dagtelling op zes telpunten in 1974 

Telpunten 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

zaterdag 
1 1 mei 

1425 

270 

339 

259 

84 

106 

donderdag 
23 mei 
(Hemelv. 

2127 

633 

618 

389 

121 

130 

dag) 

zondag 
9 juni 

2669 

729 

794 

532 

239 

118 

woensdag 
12 juni 

1064 

214 

273 

204 

183 

92 

woensdag 
10 juli 

3179 

764 

662 

374 

151 

94 

zaterdag 
20 juli 
(bouwvakva­
kantie) 

3414 

481 

494 

302 

32 

niet geteld 
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Van de in deze tabel vermelde telpunten worden de hoogste dag-

intensiteiten waargenomen op telpunt 1. Ten dele is deze hoge daginten-

siteit te verklaren uit de ligging van dit telpunt nl. op een wegvak 

gelegen tussen een openlucht-zwembad en een parkeerweide welke op 

topdagen door zwembadbezoekers wordt benut. Indien de intensiteiten 

van de telpunten 1 en 2, die beide op dezelfde weg zijn gelegen wor­

den vergeleken blijkt dat een aanzienlijk deel van de bezoekers van 

de aan deze weg gesitueerde camping-bedrijven dit gebied via telpunt 

1 in- of uitgaat. Van de data waarop tellingen zijn gehouden valt 

de hoogste dagintensiteit op telpunt 1 tijdens de bouwvakvakantie nl. 

op zaterdag 20 juli; op telpunt 2 op woensdag 10 juli. Op de telpunten 

3, 4 en 5 valt de drukste waarnemingsdag reeds voor de bouwvakvakantie 

nl. op zondag 9 juni. Alleen op telpunt 6, waar de intensiteit ge­

middeld het laagst is en het minst fluctueert, is van de dagen waarop 

waarnemingen zijn verricht Hemelvaartsdag (donderdag 23 mei) de drukste. 

4.4.3. Intensiteit per uur 

Fig. A van bijlage 3 geeft een indruk van de fluctuaties in uur­

intensiteit over de waarnemingsperiode. Het verloop op donderdag 23 mei 

(Hemelvaartsdag), staat hier bij de zondag aangegeven; het blijkt nl. 

dat het verloop op deze dagsoort meer overeenkomt met het patroon van 

een zondag dan dat van een werkdag. 

Het verloop van de intensiteit over de dag op werkdagen in het 

voorjaar vertoont op alle telpunten een min of meer overeenkomstig 

patroon met weinig fluctuaties tussen de uren onderling. 

Het verloop van de uurintensiteit op de telpunten 4, 5 en 6 vertoont 

op alle dagsoorten een nagenoeg vlak verlopende curve met slechts 

geringe fluctuaties tussen de uurintensiteiten. 

Het beeld op de telpunten 1, 2 en 3 wijkt hiervan duidelijk af. 

De situering van de telpunten 1 en 2 (beide op een weg waarlangs veel 

verblijfsrecreatie-accommodatie is gesitueerd) en telnunt 3 (op de 

zg. Kempenroute) mag wellicht als verklaring worden gezien voor het 

sterker fluctueren van de uurintensiteit. Tevens blijkt dat het ver­

loop op donderdag 23 mei (Hemelvaartsdag) duidelijk overeenkomt met 

het uurverloop op zondag 9 juni. 
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4.4.4. Voertuigsamenstelling per dagsoort 

In tabel 3 is de gemiddelde voertuigsamenstelling per telpunt op 

werkdagen, zaterdagen en zondagen samengevat (Hemelvaartsdag is hier­

bij als zondag beschouwd). Voor dit doel zijn de onderscheiden voer­

tuigcategorieën als volgt samengevoegd: personenauto, open stationcar, 

microbus, motor, scooter (1); autobus, gesloten stationcar, bestel­

auto, vrachtauto, trekker met oplegger, zware vrachtauto met aanhang-

wagen(2); landbouwtrekker, overige motorvoertuigen (3); (brom-)fiets, 

langzaam verkeer (4). 

Tabel 3. Voertuigsamenstelling in procenten per telpunt gemiddeld 

op werkdagen, zaterdagen en zondagen 

werkdagen(12/6+10/7) zaterdagen(11/5+20/7) zondagen(9/6+23/5) 

v o e r t u i g c a t e g o r i e 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

telpuntnr. 

1 49,4 3,0 0,3 47,3 64,2 2,9 0,0 33,0 75,7 0,9 0,0 23,5 

2 42,2 3,1 2,2 52,6 58,6 3,3 1,6 36,5 77,1 0.8 0,0 22,1 

3 49,2 3,3 2,8 44,7 61,0 0,8 4,2 34,0 73,9 0,5 0,0 25,6 

4 50,2 5,7 4,5 39,6 70,9 1,6 3,7 23,7 81,0 1,0 0,0 18,0 

5 29,6 3,6 3,6 63,2 55,2 0,9 6,9 37,1 51,7 1,4 1,1 45,8 

6 33,9 9,1 9,7 47,3 39,6 0,9 15,1 44,4 58,5 0,8 1,6 39,1 

gemiddeld 47,2 3,5 1,6 47,8 63,2 2,5 1,3 33,0 74,7 0,9 0,09 24,4 

Opvallend is het hoge percentage langzaam verkeer op werkdagen. 

Het procentuele aandeel van personenauto's, motoren en scooters is 

gemiddeld het grootst op zondag en het laagst op de werkdagen. 

Op werkdagen is gemiddeld over de zes telpunten het aandeel van per­

sonenauto's, motoren en scooters en van langzaam verkeer even groot 

nl. ca. 47%, het aandeel van het vracht- en landbouwverkeer samen 

bedraagt dan gemiddeld ca. 5%. Op zaterdag is het percentage perso­

nenauto's, motoren en scooters het dubbele van het percentage (brom-) 

fietsen en overig langzaam verkeer. Op zondag is het percentage per­

sonenauto's, motoren en scooters gemiddeld het drievoudige van het 

langzaam verkeer; het vracht- en landbouwverkeer samen is dan met 
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minder dan 1% te verwaarlozen. Opvallend is dat het relatieve aandeel 

van (brom-)fietsen en overig langzaam verkeer op werkdagen het dubbele 

bedraagt van dat op de zondag. 

4.4.5. Voertuigsamenstelling over de uren van de dag 

Fig. B van bijlage 3 geeft een beeld van de gemiddelde samenstelling 

van het verkeer over de uren van de dag op werkdagen, zaterdagen en 

zondagen waarop visuele waarnemingen zijn verricht. 

Wellicht mede als gevolg van de lage uurintensiteiten op de telpunten 

4, 5 en 6 varieert de samenstelling van het verkeer hier het sterkst. 

Op zondagen neemt in het algemeen het percentage personenauto's, 

motoren en scooters geleidelijk toe ten koste van het percentage (brom-)-

fietsen en overig langzaam verkeer. 

4.5. V i s u e l e t e l l i n g e n i n 1 9 7 5 

4.5.1. Algemeen 

De waarnemingen in 1975 zijn verricht op 25 telpunten, in hoofd­

zaak gelegen bij Oisterwijk (1, 2 en 15), Haaren (51 t/m 55 en 61 t/m 

65), Esch (81 t/m 84), Heesakker (53, 71, 72) en Moergestel (3, 41 t/m 

45). Tabel 4 geeft per seizoen een overzicht van de teldagen waarop 

tussen 07.00 uur en 19.00 uur visuele tellingen werden uitgevoerd; op 

enkele telpunten is niet op alle data geteld. 
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Tabel 4. Overzicht van teldata en bijzonderheden in 1975 

seizoen datum geen waarnemingen totaal 
op telpuntnr: aantal telpunter 

zaterdag 19 april 15 24 

voorjaar donderdag 24 april 2, 3, 15 22 

zondag 27 april 15 24 

donderdag 3 juli 25 

zomer zondag 6 juli 25 

zaterdag 2 augustus 52 24 

zondag 21 september 52 24 

najaar zaterdag 27 september 52 24 

donderdag 2 oktober 25 

Telpunt 15 maakte in het voorjaar van 1975 nog geen deel uit van 

het meetpuntennet; op de telpunten 2 en 3 kon op donderdag 24 april 

niet worden geteld door het ontbreken Van voldoende personeel. 

Op telpunt 52 tenslotte is niet geteld op drie data omdat deze weg 

t.b.v. een reconstructie gesloten was voor alle verkeer. 

Voor een overzicht van school- en bedrijfsvakanties alsmede van al­

gemene feestdagen in 1975 zie tabel 5. 
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Tabel 5. Overzicht van school- en bedrijfsvakanties alsmede van al­

gemene feestdagen in 1975 

Schoolvakanties 28 juni t/m 17 aug. 

Bouwvakvakantie, voor geheel Nederland 12 t/m 26 juli 

Bedrij fsvakanties (o.a. metaal en textiel) 

Noord- en Zuid-Holland 21 juni - 2 aug. 

Noord-Brabant, Limburg, Zeeland 28 juni - 9 aug. 

Overige provincies 5 juli - 16 aug. 

Goede Vrijdag 28 maart 

Pasen 30-31 maart 

Koninginnedag woensdag 30 april 

Bevrijdingsdag maandag 5 mei 

Hemelvaartsdag 8 mei 

Pinksteren 18-19 mei 

Tabel 6 geeft een indruk van de weersgesteldheid tijdens de onder­

zoeksdagen in 1975. Uit eigen notities blijkt dat het op zaterdag 

19 april gedurende de gehele waarnemingsperiode heeft geregend. Op 

zaterdag 27 september heeft het geregend tot omstreeks 09.30 uur; 

de gehele dag waaide er een stormachtige wind. 

De wegvakken waarop de telpunten zijn gelegen kunnen, indien de 

functie van de weg als criterium wordt gehanteerd, globaal in twee 

groepen worden ingedeeld, t.w. bovenlokale en lokale wegen. 

De eerste groep (bovenlokaal) omvat de telpunten 15, 41 tot en 

met 44, 53, 54, 62, 64, 72 en 82 tot en met 84; deze zijn alle gele­

gen op wegvakken waarvan de verbindende functie (tussen kernen onder­

ling of tussen kernen en wegen van hogere orde) de ontsluitende func­

tie overtreft. Hierbij wordt verondersteld dat dan het percentage 

bovenlokaal (en lange afstands-)verkeer groter is dan het percentage 

lokaal (en korte afstands-)verkeer. 
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Op de telpunten 41 t/m 44 (Moergestel) blijkt dit inderdaad het ge­

val te zijn (PROVINCIALE WATERSTAAT NOORD-BRABANT, 197 6). 

De tweede groep (lokaal) wordt gevormd door de telpunten 1, 2, 3, 

45, 51, 52, 55, 61, 63, 65, 71 en 81. Deze wegvakken vormen ten dele 

eveneens verbindingen tussen kernen en wegen van hogere orde zoals 

bij de eerste groep doch de betekenis voor ontsluiting van bebouwing, 

landbouwgronden en recreatiegebieden is groter dan die voor het 

bovenlokale verkeer. 

In de navolgende paragrafen zal voor beide groepen afzonderlijk 

een aantal aan de visuele tellingen ontleende karakteristieken 

worden geanalyseerd. 

Zoals in de inleiding werd vermeld zijn reeds eerder visuele 

verkeerswaarnemingen verricht in zuidwest-Friesland. Ten einde te 

kunnen toetsen of aan de parameters van de modellen waarmee de ver­

keersafwikkeling zal worden gesimuleerd een landelijke geldigheid 

mag worden toegekend danwei dat ze gebiedsgebonden zijn wordt de 

verkeersstudie thans voortgezet in Midden-Brabant. Verondersteld mag 

worden dat voor wat betreft het verkeersgedrag (zoals ritproduktie 

en -attractie, verplaatsingswij ze en routekeuze) tussen beide gebie­

den verschillen bestaan. Een globale indruk van deze verschillen 

geeft tabel 7 waarin enkele kenmerken van beide onderzoeksgebieden 

worden vergeleken. 

Bij de hierna te bespreken resultaten van de visuele tellingen 

in Midden-Brabant in 1975 zal zo mogelijk steeds een globale verge­

lijking met zuidwest-Friesland worden gemaakt; getracht wordt daar­

bij eventuele verschillen te verklaren uit tabel 7. 

4.5.2. Intensiteit per teldag 

Uit bijlage 2 blijkt dat op bijna driekwart van de telpunten de 

laagste dagintensiteit reeds tijdens de eerste teldag (zaterdag 19 

april) wordt gemeten. Aanzienlijk meer gespreid over de teldata zijn 

de dagtellingen met de hoogste intensiteit; overigens wordt deze 

hoofdzakelijk op de waarnemings-zondagen aangetroffen. 

Teneinde de teldata onderling te kunnen vergelijken is in tabel 8 

de intensiteit per waarnemingsdag, gemiddeld voor de in par. 4.5.1. 
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Tabel 7. Enkele voor het verkeersgedrag belangrijke gebiedskenmerken 

van zuid-west-Friesland en Midden-Brabant 

zuidwest-
-Friesland 

Midden-Brabant 

Bevolkingsdichtheid inw/km 

Leeftijdsopbouw: 

0- 4 jr 1 

5-64 jr S 100% 

65+ jr ) 
2 

Wegendichtheid km'/km 

km'/1000 inw 

Agrarisch grondgebruik: 

akkerbouw \ 

tuinbouw \ 100% 

grasland \ 

Gem. grootte v.h. huishouden 

Van de beroepsbevolking: 

werkt op het woonadres % 

werkt buiten de woongemeente % 

Van de woonforensen met vast werkadres 
reist: 

per (brom-)fiets 

per auto/motor/scooter 

per overig/geen vervoermiddel 

94 

10,2 

75,6 

14,3 

1,5 

11,0 

2,4 

0,2 

97,4 

3,9 

23,0 

28,9 

15,6 

31,7 

52,2 

275 

10,3 

82,3 

7,4 

2,4 

6,2 

26,5 

4,5 

69,0 

4,2 

12,1 

43,2 

27,2 

40,6 

32,7 

Bron: CBS, 1971; 1973 

onderscheiden groepen telpunten, samengevat. In verband met het ont­

breken van de gegevens van enkele dagtellingen zijn de waarden hier­

voor geschat; deze schattingen zijn gebaseerd op de mechanische tel­

lingen. 
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Tabel 8. Intensiteit (tussen 07,00 en 19.00 uur) in aantallen 

voertuigen op bovenlokale en op lokale wegen per seizoen 

en per dagsoort 

dagsoort functie van 
de weg 

seizoen 

voorjaar zomer najaar 

donderdag 

zaterdag 

zondag 

bovenlokaal 

lokaal 

bovenlokaal 

lokaal 

bovenlokaal 

lokaal 

2307 

762 

1883 

651 

3168 

1180 

2329 

895 

2294 

1109 

3018 

1105 

2441 

808 

1972 

816 

3058 

1158 

Uit een vergelijking van beide groepen telpunten blijkt dat de 

gemiddelde intensiteit op de bovenlokale wegen beduidenïTioger is dan 

die op wegen met een lokale functie. Zowel de laagste als de hoogste 

gemiddelde intensiteit worden bij beide groepen wegen in het voorjaar 

gemeten nl. op zaterdag 19 april resp. zondag 27 april. 

Eveneens voor beide groepen geldt dat op de donderdagen en de zondagen 

waarop waarnemingen zijn verricht slechts geringe intensiteitsver­

schillen optreden tussen de onderscheiden seizoenen met uitzondering 

van de donderdag in de zomer waar op de lokale wegen de intensiteit 

ca. 17% hoger is dan in het voorjaar. Relatief grotere verschillen 

worden geconstateerd tussen de intensiteiten op de zaterdagen in 

voorjaar, zomer en najaar. In beide groepen telpunten heeft de zater­

dag in het voorjaar de laagste verkeersintensiteit; op de zomerzater-

dag is deze op de wegen met een bovenlokale functie ca.22% hoger dan 

in het voorjaar en benadert daarmee het gemiddelde intensiteitsniveau 

zoals dat op donderdagen wordt gemeten. Op wegen met een lokale functie 

is de intensiteit op de zomerzaterdag ca. 70% hoger dan die op zaterdag 

in het voorjaar en benadert dan het gemiddelde niveau van de waarnemings­

zondagen. 

Uit de resultaten van de visuele tellingen in zuidwest-Friesland 

in 1973 (VAN DER HEIJDEN, 1975) blijkt dat de intensiteit op de waarnemings­

zondagen (gemiddeld 1838 voertuigen per dag) evenals in Midden-Brabant 
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(gemiddeld 2200 voertuigen per dag) hoger is dan die op werkdagen 

(zuidwest-Friesland: 1241 voertuigen en Midden-Brabant: 1650 voertuigen). 

Uit deze cijfers blijkt voorts dat het gemiddelde intensiteits­

niveau in Midden-Brabant 25% à 30% hoger ligt dan dat in zuidwest-

Friesland. 

Hierbij moet worden bedacht dat het merendeel der Friese telpun-

ten op bovenlokale wegen lag. Worden alleen de bovenlokale wegen in 

beide gebieden vergeleken dan blijken die in Midden-Brabant gemiddeld 

65% drukker te zijn dan die in zuidwest-Friesland. Uit een voorlopige 

vergelijking blijkt dat in beide (qua oppervlakte vergelijkbare) on­

derzoeksgebieden het aantal kernen met 250-4000 inwoners even groot 

is met daarnaast in Midden-Brabant nog drie kernen met meer dan 4000 

inwoners, (CBS, 1971). Voorts werd geconstateerd dat het aantal per­

sonen in verspreide bebouwing buiten deze kernen in Midden-Brabant 

ruim het dubbele bedraagt van dat in zuidwest-Friesland. De hoeveel­

heid inwoners per km' weg bedraagt in Midden-Brabant 160, en in 

zuidwest-Friesland 89 (CBS, 1976). 

Hoewel dus het gemiddelde intensiteitsverschil niet kan worden 

verklaard uit bevolkingsspreiding en wegendichtheid alleen kan als 

gebiedskarakteristiek het aantal inwoners per weglengte-eenheid wel­

licht een redelijke indicatie zijn voor de gemiddelde intensiteit op 

de bovenlokale wegen van het gebied. 

4.5.3. Intensiteit per uur 

Fig. A van bijlage 3 geeft een beeld van het verloop van de ver­

keersintensiteit over de uren van de dag, onderscheiden naar dagsoort 

en seizoen. Een eerste verkenning van de grafische beelden leert dat 

in het algemeen de verschillen per seizoen tussen de dagsoorten groter 

zijn dan de verschillen per dagsoort tussen de seizoenen. 

In fig. 7 is het relatieve verloop van de intensiteit over de uren 

van de dag per seizoen en per dagsoort voor de in par. 4.5.1. onder­

scheiden groepen wegen grafisch weergegeven. Opvallend bij zowel de 

bovenlokale als de lokale wegen is het ontbreken van de 'ochtendspits' 

op donderdag 3 juli. Gemiddeld bevat de ochtendspits op donderdag in 

voor- en najaar tussen 08.00 uur en 09.00 uur ca. 7,6% van het totale 

etmaalverkeer tussen 07.00 uur op dag n en 07.00 uur op dag n+1. 
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In de zomer is dit ca. 4,6% van de etmaalintensiteit op de bovenlokale 

wegen en ca. 4,3% op de lokale wegen. Mogelijk wordt dit veroorzaakt 

door het ontbreken van school- en bedrijfsverkeer. Donderdag 3 juli 

valt namelijk binnen de periode van school- en bedrij fsvakanties 

in Noord-Brabant, Zeeland en Limburg; de bouwvakvakantie (voor geheel 

Nederland) valt echter later, zie tabel 5. 

De avondspits (tussen 16.00 uur en 18.00 uur) bevat op alle waarne­

mingsdonderdagen op zowel de bovenlokale als de lokale wegen gemiddeld 

ca. 9,4% van de etmaalintensiteit per uur; merkwaardig hierbij is 

dat op donderdag 3 juli deze avondspits, in tegenstelling tot de 

ochtendpiek» wel aanwezig is. Mogelijk wordt het ontbrekende schooi­

en bedrijfsverkeer in de zomer volledig gecompenseerd door aktivi-

teiten van dag- en verblijfsrecreanten. 

Op zaterdagen neemt de uurintensiteit vanaf het eerste waarnemings-

interval toe tot omstreeks 10.00 à 11.00 uur; vanaf dit tijdstip blijft 

deze min of meer constant totdat tegen het eind van de teldag (na 

17.00 uur) een lichte daling intreedt. De verschillen tussen bovenlokale 

en lokale wegen zijn ook hier gering evenals het verschil tussen de 

seizoenen. Op zondagen neemt de uurintensiteit vanaf 07.00 uur toe 

tot omstreeks 15.00 uur, vervolgens blijft het tot omstreeks 17.00 

uur ongeveer even druk, daarna neemt de uurintensiteit af. 

Uit vergelijking van de seizoenen blijkt dat op beide groepen wegen 

de zondagochtend 's-zomers hogere uurintensiteiten bevat dan in voor-

of najaar terwijl op zondagmiddag juist lagere uurintensiteiten dan 

in voor- of najaar worden gemeten. De curve van de verdeling van uur­

intensiteiten loopt dus op zondag het vlakst, d.w.z. dat de spreiding 

van vroeg tot laat het grootst is. 

Resumerend blijkt dat het relatieve verloop van de uurintensiteiten 

over de dag per dagsoort op zowel bovenlokale als lokale wegen nagenoeg 

hetzelfde is; dit in tegenstelling tot de in 4.5.2. geconstateerde 

verschillen in dagintensiteitsniveau. Wel is er een duidelijk verschil 

in intensiteitsverloop over de dag tussen de dagsoorten. Voorts blijkt 

dat het intensiteitsverloop op de zomerse waarnemingszondagen licht 

afwijkt van dit verloop in voor- en najaar. 

De werkdagtellingen in juli en augustus in zuidwest-Friesland 

onderscheiden zich van die in mei en september door grotere onderlinge 
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verschillen in uurintensiteit. In Midden-Brabant is deze seizoens­

invloed slechts in geringe mate aanwezig. Wellicht kan de verklaring 

hiervoor worden gezocht in het feit dat in het Friese merengebied het 

recreatieverkeer een belangrijker aandeel levert dan in Midden-Bra-

bant. Het is zinvol te zijner tijd de uitkomsten van de wegenquêtes 

in beide gebieden te vergelijken. 

4,5.4. Voertuigsamenstelling per teldag 

In tabel 9 is de voertuigsamenstelling per teldag gemiddeld op 

wegen met een bovenlokale en met een lokale functie samengevat. Ten 

behoeve van de presentatie zijn de elf bij de visuele tellingen onder­

scheiden voertuigcategorieën als volgt samengevoegd: 

1 = personenauto's, microbussen, motoren, scooters, open stationcars 

2 = autobussen, bestelauto's, gesloten stationcars, vrachtauto's 

3 = landbouwvoertuigen, overige motorvoertuigen 

4 = (brom-)fietsen, overig langzaam verkeer 

Voor een globaal inzicht in de samenstelling van het verkeer be­

staat tegen deze samenvoeging weinig bezwaar daar het onderscheid 

tussen de meest relevante verkeerscategorieën gehandhaafd blijft. 

Evenals bij het intensiteitsniveau blijken ook bij de samenstelling 

van het verkeer verschillen aanwezig tussen wegen met een bovenlokale 

en met een lokale functie. 

Gemiddeld over alle dagsoorten is het percentage motorvoertuigen 

(=som voertuigcategorieën 1 t/m 8) op bovenlokale wegen (72,8%) groter 

dan dat op lokale wegen (58,8%); omgekeerd geldt dus dat op wegen met 

een lokale functie het relatieve aandeel van het langzaam verkeer 

((brom-)fietsen en overig langzaam verkeer) groter is dan op wegen met 

een bovenlokale functie. 

Op de waarnemingsdonderdagen bestaat het verkeer op de bovenlokale 

wegen gemiddeld uit 71,5% motorvoertuigen en 28,5% langzaam verkeer; 

deze percentages zijn voor de lokale wegen 54,4% resp. 45,6%. 

Tabel 9 leert dat er van een seizoensinvloed op donderdagen in het 

geheel geen sprake is. 

Op zaterdagen is het aandeel van de motorvoertuigen gemiddeld 

groter dan op donderdagen nl. 77,8% op bovenlokale wegen en 64,7% op 
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Tabel 9. Procentuele voertuigsamenstelling per teldag op bovenlokale 

en op lokale wegen 

voertuigsoorten 

personenauto's 

motoren, scooters 

bestelauto's, auto­
bussen, vrachtauto's 

landbouwtrekkers 

overige motorvoert. 

(brom-)fietsen 

overig IÏHI&Z. ver­
keer 

24 ap 

61,0 

9,9 

1,0 

28,1 

boven 

ril 

lokale wegen 

3 juli 

62,7 

8,3 

1,1 

27,9 

donder 

2 okt 

61,6 

8,0 

0,9 

29,5 

dagen 

ober 24 ap 

46,3 

6,9 

1,9 

44,9 

lok 

ril 

ale wegen 

3 juli 

46,9 

5,0 

1,9 

46,2 

2 oktober 

47,0 

6,4 

1,3 

45,3 

zaterdagen 

19 april 2 augustus 27 september 19 april 2 augustus 27 september 

personenauLo s 
motoren, scooters 

bestelauto's, auto­
bussen, vrachtauto's 

landbouwtrekkers 

overige ...otorvoert. 

(brom-)fietsen 

overig lan^z. ver­
keer 

78,6 

4,1 

1,3 

16,0 

64,9 

2,7 

1,1 

31,3 

77,9 

4,1 

1,0 

17,0 

67,1 

4,0 

2,1 

26,8 

53,4 

2,1 

1,4 

43,1 

63,1 

3,9 

1,5 

31,5 

zondagen 

27 april 6 juli 21 september 27 april 6 juli 

personenauto s 

motoren, scooters 

bestelauto's, auto­
bussen, vrachtauto's 

landbouwtrekkers 

overige motorvoert. 

(brom-)fietsen 

overig langz. ver­
keer 

73,9 

0,9 

0,1 

25,1 

62,6 

0,9 

0,1 

36,4 

72,1 

1,0 

0,2 

26,7 

61,0 52,3 

0,6 

0,1 

0,6 

0,3 

38,3 46,8 

21 september 

56,4 

0,6 

0,1 

42,9 
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lokale wegen. Het verschil in voertuigsamenstelling in voor- en najaar 

tussen wegen met een bovenlokale en met een lokale functie is slechts 

gering; op de zomer-zaterdag is het aandeel van de motorvoertuigen 

aanzienlijk kleiner nl. 68,7% op bovenlokale wegen (voor- en najaar 

gemiddeld 83,5%) en 56,9% op lokale wegen (voor- en najaar gemiddeld 

70,6%). De samenstelling op de zomer-zaterdag benadert daarmee die 

van de waarnemingsdonderdagen. 

Op de zondagen bestaat het verkeer in hoofdzaak uit personenauto's, 

motoren, scooters en langzaam verkeer. Het relatieve aandeel van 

bestelauto's, autobussen en vrachtauto's (minder dan 1%) alsmede dat van 

landbouwtrekkers en overige motorvoertuigen (minder dan 0,3%) is op 

zondagen verwaarloosbaar klein. Gemiddeld bestaat het totale verkeer 

op de bovenlokale wegen op zondagen in voor- en najaar voor 74,1% uit 

motorvoertuigen, op zondag in de zomer is dit 63,6%; on de lokale 

wegen bedragen deze percentages 59,5% resp. 53,2%. 

Samenvattend kan worden geconcludeerd dat verschillen bestaan in 

de voertuigsamenstelling zowel tussen dagsoorten als tussen bovenlokale 

en lokale wegen. Op weekenddagen in de zomer is het aandeel van het 

langzaam verkeer gemiddeld groter dan in voor-en najaar. 

Uit het onderzoek in zuidwest-Friesland in 1973 blijkt dat de 

samenstelling tijdens een donderdag in de bouwvakvakantie overeenkomt 

met die op zondagen. In Midden-Brabant is een dergelijke seizoensin­

vloed op de zomerdonderdag niet geconstateerd. 

Het relatieve aandeel van het langzaam verkeer is op donderdagen en 

zondagen in Midden-Brabant gemiddeld bijna het dubbele van dat in 

zuidwest-Friesland. Verondersteld wordt dat dit grotendeels moet 

worden toegeschreven aan typische gebiedsverschillen. In zuidwest-

Friesland is de bebouwing grotendeels geconcentreerd in kernen terwijl 

in Midden-Brabant ook verspreide bebouwing buiten de kernen voor-
2 

komt. Bovendien is de wegendichtheid in zuidwest-Friesland (1,5 km/km ) 
2 

lager dan die in Midden-Brabant (2,4 km/km ) (CBS, 1976). Voor het 

bereiken van kernen en voorzieningen moeten, door de aanwezigheid van 

veel water in het Friese onderzoeksgebied (waardoor omrijden vaak 

noodzakelijk is), relatief grotere afstanden worden afgelegd. Het 

lijkt aannemelijk dat deze grotere afstanden tot uitdrukking komen 

in een hoger percentage motorvoertuigen in zuidwest-Friesland. 
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4.5.5. De voertuigsamenstelling over de uren van de dag 

Fig. B van bijlage 3 geeft per dagsoort en per telpunt een beeld 

van de procentuele voertuigsamenstelling over de uren van de dag. 

De relatieve samenstelling per dagsoort en per seizoen, afzonderlijk 

voor bovenlokale en lokale wegen is weergegeven in fig. 8a, b en c. 

Op donderdag (fig. 8a) in voor- en najaar komt bij beide typen wegen tij­

dens de woon-werkspitsen relatief veel langzaam verkeer voor. 

Het procentuele aandeel van bestelauto's, vrachtauto's en autobussen 

is in het algemeen aan het begin en einde van de teldag het kleinst. 

De verdeling van landbouwtrekkers en overige motorvoertuigen over de 

uren van de dag vertoont weinig fluctuaties. De verdeling van de 

voertuigsamenstelling op de zomerdonderdag vertoont bij beide typen 

wegen eveneens weinig fluctuaties; de schommelingen tijdens de spits­

uren zoals in voor- en najaar ontbreken hierbij nagenoeg geheel. 

De relatieve uursamenstelling op zaterdagen (fig. 8b) wijzigt 

zich het sterkst gedurende de eerste waarnemingsintervallen. Tot 

omstreeks 10.00 uur neemt het percentage motorvoertuigen toe; daarna 

ontstaat een min of meer vlak verlopende curve. 

De uursamenstelling zowel in voorjaar als in het najaar vertoont bij 

de lokale wegen meer schommelingen dan bij de bovenlokale wegen. 

Tussen de beide onderscheiden typen wegen bestaan op de zomerzater-

dag geringe verschillen. 

Ook op de waarnemingszondagen (fig. 8c) zijn de verschillen in 

voertuigsamenstelling per uur tussen beide typen wegen en tussen de 

seizoenen gering. Evenals bij de zaterdagen werd geconstateerd fluc­

tueert de samenstelling in voor- en najaar op de lokale wegen meer 

dan op de bovenlokale wegen. In het algemeen neemt op zondagen met 

het verstrijken van de uren het aandeel van personenauto's, motoren 

en scooters toe; uitzondering hierop vormt de zomerzondag waar bij 

de bovenlokale wegen dit aandeel een lichte neiging tot dalen heeft. 

Samenvattend kan worden geconcludeerd dat de voertuigsamenstel­

ling per uur op weekenddagen in voor- en najaar op lokale wegen ster­

ker fluctueert dan die op de bovenlokale wegen. Voor alle dagsoorten 

geldt dat de schommelingen in de uursamenstelling op zowel bovenlokale 

als lokale wegen in voor- en najaar groter zijn dan in de zomer. 

De verschillen in de voertuigsamenstelling per uur op werkdagen 
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zijn in zuidwest-Friesland gemiddeld kleiner dan op de donderdagen 

in Midden-Brabant. De gemiddelde samenstelling per uur op zondagen 

heeft in beide onderzoeksgebieden een nagenoeg identiek verloop. 

4.5.6. Voertuigbezetting 

4.5.6.1. A 1 g e m e e n . Tijdens de visuele tellingen in 1975 is 

van de volgende voertuigcategorieën tevens het aantal in- of opzit-

tenden genoteerd: 

- personenauto's, open stationcars, microbussen (cat. 1) 

- autobussen (cat. 2) 

- motorrijwielen/scooters (cat. 3) 

- gesloten stationcars, bestelauto's (cat. 4) 

- bromfietsen (cat. 9) 

- fietsen (cat. 10) 

De bezetting is niet geregistreerd voor die vervoermiddelen die in 

het algemeen niet voor personenvervoer worden gebruikt, zoals vracht­

en landbouwverkeer. Voor het aantal inzittenden van autobussen werd vol­

staan met een schatting. 

In tabel 10 is de gemiddelde voertuigbezetting in 1975 gewogen naar 

aantallen voertuigen, per teldag alsmede gemiddeld per dagsoort voor 

de onderscheiden voertuigcategorieën samengevat. Voor de personen­

auto's, open stationcars en microbussen (cat. 1) is dit gemiddelde 

tevens voor de beide onderscheiden groepen wegen vermeld. 

In tabel 11 wordt het gemiddeld aantal inzittenden van personen­

auto's in Midden-Brabant vergeleken met cijfers ontleend aan de 

C.B.O.V.W. (1968) en met onderzoeksresultaten in zuidwest-Friesland 

van JAARSMA (1976). Bovendien vermeldt deze tabel het aantal in- of 

opzittende personen van bestelauto's en motoren/scooters in Midden-

Brabant en zuidwest-Friesland. Hierbij zij opgemerkt dat het aandeel 

van motoren/scooters t.o.v. het totale verkeer dermate gering is dat 

het toeval in deze uitkomsten een belangrijke rol kan spelen. 

Voorts dient te worden vermeld dat de hier gepresenteerde resultaten 

uit Midden-Brabant gemiddelden zijn, ontleend aan waarnemingen op 

ca. 25 telpunten op meerdere dagsoorten. In zuidwest-Friesland daaren­

tegen is doorgaans geënquêteerd op één dagsoort op één telpunt waar-
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door tussen de resultaten van de afzonderlijke telpunten, afhankelijk 

van de functie van de weg of het overheersende ritmotief, verschillen 

in voertuigbezetting kunnen ontstaan. 

4.5.6.2. P e r s o n e n a u t o ' s , o p e n s t a t i o n c a r s 

e n m i c r o b u s s e n . Het gemiddeld aantal inzittenden van 

personenauto's, open stationcars en microV»ussen (kortheidshalve: 

personenauto's) varieert van 1,1 op zondag 6 juli op telpunt 45 tot 

3,2 op zaterdag 2 augustus op telpunt 2. De bezetting op de waarne­

mingsdonderdagen is gemiddeld 1,6 personen per voertuig; op zaterda­

gen is deze gemiddeld 2,1 en op zondagen gemiddeld 2,8. Tussen de 

bezetting van personenauto's op bovenlokale wegen en die op lokale 

wegen blijkt nauwelijks verschil te bestaan, zie tabel 10. 

BAKKER (1971) vond in de Lopikerwaard op wegen vergelijkbaar met 

de hier onderscheiden lokale wegen nagenoeg dezelfde gemiddelde be­

zettingsgraad voor personenauto's. 

De bezetting op de zomerse donderdag is 20% hoger dan die op donderdag 

in voor- of najaar; op de zomerse zaterdag is het aantal inzittenden 

15% hoger dan op zaterdag in voor- of najaar. Een dergelijke seizoensin­

vloed is op de waarnemingszondagen niet merkbaar. Gemiddeld is de 

bezetting op zondagen 75% hoger dan die op donderdagen. 

Het aantal inzittenden van personenauto's is in zuidwest-Friesland 

op werkdagen gemiddeld 85% hoger dan in West-Nederland en 62% hoger 

dan in Midden-Brabant. Op zondagen zijn deze verschillen minder groot nl. 

34% resp. 15%. De bezettingsgraad van personenauto's in Midden-Brabant 

is gemiddeld 10 à 15% hoger dan die in West-Nederland, zie tabel 11. 

De bezetting van personenauto's blijkt in zuidwest-Friesland in 

alle onderscheiden seizoenen en dagsoorten gemiddeld hoger te zijn dan 

die in Midden-Brabant. Het is interessant te zijner tijd de resul­

taten van de in Brabant uit te voeren wegenquêtes op dit aspect te 

vergelijken met die van zuidwest-Friesland en na te gaan of ritmotief 

en ritlengte hierop van invloed zijn. 

Overigens is de trend dat het aantal inzittenden per personenauto 

een daling vertoont als gevolg van een afname van het aantal huis­

houdens zonder auto waardoor het aantal meerijders afneemt; bovendien 

zal door toeneming van het aantal huishoudens met een tweede auto het 

meerijden met gezinsleden minder plaatsvinden. Zo zou het aantal per-
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sonen per auto op werkdagen teruglopen van 1,55 in 1966 tot 1,42 in 

1975 (NEI, 1972); deze trend wordt, indien deze cijfers met die van 

zuidwest-Friesland en Midden-Brabant worden vergeleken, niet bevestigd, 

zie tabel 11 . 

Samenvattend kan worden geconcludeerd dat in Midden-Brabant slechts 

geringe verschillen in personenautobezetting bestaan tussen bovenlokale 

en lokale wegen. De bezetting is gemiddeld het hoogst op de zondagen. 

Op de zomerse waarnemingsdagen is, met uitzondering van de zondagen, 

het aantal in- of opzittende personen per voertuig gemiddeld hoger 

dan in voor- of najaar. 

De bezetting van personenauto's is in Midden-Brabant gemiddeld lager 

dan die in zuidwest-Friesland echter hoger dan die in West-Nederland. 

4.5.6.3. O v e r i g e v e r v o e r m i d d e l e n . De bezet­

ting van bestelauto's is op zondagen gemiddeld ruim 62% hoger dan 

op donderdagen, op zaterdagen is de bezetting gemiddeld 23% hoger dan 

op donderdagen. Als verklaring voor dit verschil geldt mogelijk dat 

de bestelauto's op donderdagen hoofdzakelijk gebruikt worden voor 

bedrijfsverkeer terwijl daarentegen deze voertuigcategorie op zater­

dagen gedeeltelijk en op zondagen geheel voor maatschappelijk verkeer 

wordt benut. De invloed van het seizoen op de bezetting van bestel­

auto's is slechts gering, zie tabel 10. 

Ook van motoren en scooters is de bezetting op weekenddagen ge­

middeld hoger; op zondagen is deze met 1,4 personen 27% hoger dan 

die op donderdagen. 

In zuidwest-Friesland is de bezetting van bestelauto's en moto­

ren en scooters op zowel werkdagen als zaterdagen hoger dan die in 

Midden-Brabant. 

Het aantal personen in autobussen is geschat waarbij dit steeds 

op vijf-tallen werd afgerond. Gemiddeld is de bezetting het hoogst 

op de donderdagen en het laagst op de zaterdagen. De bezetting op 

de zomerse donderdag en zaterdag is gemiddeld lager dan in voor- of 

najaar terwijl het aantal inzittenden op de zomerzondag daarentegen 

hoger is dan in de overige seizoenen. Het aantal personen per brom­

fiets is op zondagen gemiddeld 1,3; dit is bijna 20% meer dan het 

gemiddelde van 1,1 personen op donderdagen en zaterdagen. Voor fiet­

sen is de gemiddelde bezetting 1,1 personen op alle dagsoorten. 
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Een seizoensinvloed op de bezetting van (brom-)fietsen is slechts 

in geringe mate aanwezig, zie tabel 10. 

Ook voor deze vervoermiddelen geldt, met uitzondering van de auto­

bussen, dat de gemiddelde voertuigbezetting op de waamemingszonda­

gen hoger is dan die op donderdagen of zaterdagen. De bezetting is 

in het algemeen in voor- en najaar geringer dan in de zomer. 

4.5.7. Drukste uur 

Uit het verloop van de verkeersintensiteit over de uren van de 

dag (zie 4.5.3 en fig. A van bijlage 3) is per dagtelling vastge­

steld gedurende welk waarnemingsinterval de uurintensiteit (som van 

alle voertuigcategorieën) in beide rijrichtingen samen het grootst 

was. Een hieruit samengesteld overzicht toont de frequentieverdeling 

van de drukste-uurintervallen op donderdagen, zaterdagen en zonda­

gen voor de beide in 4.5.1 onderscheiden groepen telpunten, zie fig. 

9. 

Het voorkomen van het drukste uur blijkt bij de onderscheiden 

wegen verschillend te zijn in die zin dat het op de lokale wegen op 

alle dagsoorten verspreid over meer waarnemingsintervallen optreedt 

dan op bovenlokale wegen. Het duidelijkst is dit verschil op de donder­

dagen waar op de bovenlokale wegen de hoogste uurintensiteit (op één 

uitzondering na) steeds optreedt tussen 16.00 uur en 18.00 uur terwijl 

op de lokale wegen ook in intervallen vóór deze periode de hoogste 

intensiteit wordt bereikt. Aangenomen wordt dat de piek op donder­

dagen tussen 16.00 uur en 18.00 uur bij beide groepen telpunten wordt 

veroorzaakt door naar huis terugkerend woon - werkverkeer terwijl op 

de wegen met een meer lokale betekenis andere ritmotieven (winkelen, 

schoolgaande kinderen) verantwoordelijk zijn voor de hoogste uurin­

tensiteit buiten deze periode. 

De verschillen op zaterdag zijn minder uitgesproken; bij beide groepen 

komt het voor dat de hoogste uurintensiteit optreedt tussen 10.00 uur 

en 11.00 uur. Op de bovenlokale wegen bereiken tegelijkertijd de meeste 

telpunten het drukste uur tussen 14.00 uur en 15.00 uur, daarna neemt 

de frequentie continu af; op de lokale wegen daarentegen neemt de 

frequentie vanaf 12.00 uur toe totdat tussen 16.00 uur en 17.00 uur 

op de meeste telpunten tegelijkertijd de intensiteit het hoogst is. 
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Fig. 9. Frequentieverdeling van de per dagtelling opgetreden hoogste 

uurintensiteit op wegen met een bovenlokale en met een lokale 

functie op donderdagen, zaterdagen en zondagen 

50 



Een verklaring voor dit verschijnsel ontbreekt vooralsnog. 

Op de waarnemingszondagen is de frequentie bij beide groepen 

wegen het hoogst tussen 14.00 uur en 15.00 uur doch ook hier op de 

lokale wegen over meer intervallen verspreid dan op de bovenlokale 

wegen. Het drukste uur op donderdag, tussen 16.00 en 17.00 uur, 

bevat gemiddeld 9,4% van het totale etmaalverkeer tussen 07.00 uur 

op dag n en 07.00 uur op dag n+1. Op zaterdag valt het drukste uur 

op de bovenlokale wegen tussen 14.00 uur en 15.00 uur en omvat 7,7% 

van de etmaalintensiteit; op de lokale wegen is het het drukst tussen 

16.00 uur en 17.00 uur met 9,1% van de etmaalintensiteit. 

Overigens is op zaterdag geen sprake van een uitgesproken drukste uur: 

alle intervallen tussen 10.00 uur en 18.00 uur bevatten ca. 6,7% à 

8,1% van het totale etmaalverkeer. 

De drukste periode op de zondag strekt zich bij beide groepen wegen 

uit tussen 14.00 uur en 18.00 uur; het drukste waarnemingsinterval, 

op beide typen wegen tussen 14.00 uur en 15.00 uur, bevat gemiddeld 

10,5% van het etmaalverkeer. 

Samenvattend kan worden gesteld dat op wegen met een lokale functie 

het drukste uur verspreid over meer waarnemingsintervallen optreedt dan 

op wegen met een bovenlokale functie. Het is juister om op zaterdag 

en zondag te spreken van de drukste periode in plaats van het drukste 

uur daar de relatieve verkeersintensiteit in meerdere waarnemingsin­

tervallen ongeveer even groot is. De drukste periode op zondag bevat 

per uur relatief meer verkeer dan het drukste uur op donderdag. 

In zuidwest-Friesland bleek voor de helft van het aantal werk­

dagtellingen het drukste uur op te treden tussen 16.00 en 17.00 uur; 

in Midden-Brabant is dit voor 60% van de donderdagtellingen het geval, 

zie fig. 9 Op zondagen valt het drukste uur in Midden-Brabant het 

vaakst tussen 14.00 en 15.00 uur, in zuidwest-Friesland is dit een 

uur later nl. tussen 16.00 en 17.00 uur. 

4.5.8. Etmaalcoëfficiënt 

Teneinde te kunnen bepalen welke fractie van het totale etmaal­

verkeer (tussen 07.00 uur op dag n en 07.00 uur op dag n+1) 

tijdens een visuele telling wordt gemeten wordt de etmaalcoëfficiënt 

berekend. Dit is het quotiënt van de tijdens de dagtelling mechanisch 
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geregistreerde assenparen en de gedurende het etmaal mechanisch ge­

registreerde assenparen; een eventuele tellerfout wordt daarbij con­

stant en dus niet van invloed op het resultaat verondersteld. 

De per dagtelling berekende etmaalcoëfficiënten staan vermeld in 

bijlage 2. In die gevallen waarbij niet over de tellerregistratie kon 

worden beschikt (o.a. als gevolg van storing) kan deze coëfficiënt 

niet worden berekend. In totaal is voor 174 dagtellingen de etmaal­

coëfficiënt vastgesteld; deze blijkt te variëren tussen 0,48 en 0,98, 

zie bijlage 2. De gewogen gemiddelde etmaalcoëfficiënten per dag-

soort voor de beide onderscheiden groepen wegen staan in tabel 12. 

Tabel 12. Gemiddelde etmaalcoëfficiënten per teldag en per dagsoort 

op bovenlokale en lokale wegen 

donderdag 24 april 

3 juli 

" 2 oktober 

gemiddeld/totaal 

bovenlokale wegen 

0,75 

0,71 

0,77 

0,75 

lokale wegen 

0,75 

0,78 

0,80 

0,77 

zaterdag 19 april 
it 

M 

zondag 
H 

ii 

H 

2 augustus 

27 september 

gemiddeld/totaal 

27 april 

6 juli 

21 september 

gemiddeld/totaal 

0,73 

0,70 

0,75 

0,73 

0,76 

0,68 

0,75 

0,73 

0,82 

0,79 

0,79 

0,81 

0,73 

0,79 

0,73 0,78 
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De verschillen tussen de dagsoorten zijn slechts gering. Duidelijker 

is het verschil per dagsoort tussen de beide groepen wegen. Het blijkt 

dat de etmaalcoëfficiënten op de lokale wegen gemiddeld hoger zijn 

dan die op de bovenlokale wegen. Tijdens een visuele telling wordt 

dus gemiddeld op de lokale wegen overdag een grotere fractie van het 

etmaalverkeer gemeten dan op de bovenlokale wegen. 

Voorts blijkt op de bovenlokale wegen op waarnemingsdagen in de 

zomer de etmaalcoëfficïent gemiddeld lager te zijn dan die in voor-

of najaar; op de lokale wegen is dit alleen op zondagen het geval. 

Indien de resultaten op bovenlokale en lokale wegen worden samen­

gevoegd blijkt dat zowel op donderdagen als op weekenddagen gemiddeld 

ca. driekwart van het etmaalverkeer visueel wordt waargenomen. 

Op de wegvakken in zuidwest-Friesland waar in 1973 visueel is 

geteld bleek op werkdagen en zondagen gemiddeld bijna viervijfde van 

het etmaalverkeer binnen de periode van 07.00 tot 19.00 uur te worden 

waargenomen. In Midden-Brabant valt dus kennelijk een hoger percentage 

van het etmaalverkeer in de avond en nacht (tussen 19.00 en 07.00 uur). 

4.5.9. PAE-coëfficiënt 

Door de aantallen voertuigen per categorie m.b.v. wegingsfactoren 

om te rekenen tot personenauto-eenheden (PAE) is het mogelijk de hoe­

veelheid passages per voertuigcategorie te aggregeren tot een totale 

hoeveelheid verkeer waardoor deze voor de diverse wegvakken onderling 

kwantitatief vergelijkbaar worden. Een overeenkomstige vergelijkings­

maat ter nadere interpretatie van de gegevens is de PAE-coëfficiënt. 

Deze wordt verkregen door de berekende aantallen gepasseerde PAE te 

delen door de tellerregistratie (PAE-coëfficiënt t.o.v. de registratie) 

of door het aantal waargenomen assenparen (PAE-coëfficiënt t.o.v. 

de waarneming), zie bijlage 2. 

De PAE-coëfficiënt t.o.v. de waarneming berekend per dagtelling blijkt 

te variëren tussen 1,02 en 2,05; een PAE-coëfficiënt van 2,05 betekent 

dat elke waargenomen motorvoertuigpassage gemiddeld overeenkomt met 

2,05 personenauto-eenheden. 

Voor zowel de bovenlokale als de lokale wegen zijn de PAE-coëf f i-

ciënten t.o.v. de waarneming berekend per teldag alsmede gemiddeld 

per dagsoort, zie tabel 13. 
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Tabel 13. Gemiddelde PAE-coëfficiënt t.o.v. de waarneming per tel-

dag en per dagsoort op bovenlokale en lokale wegen 

donder« 

H 

H 

iag 24 april 

3 juli 

2 oktober 

totaal/gemiddeld 

zaterdag 19 april 

H 

H 

zondag 

H 

M 

2 augustus 

27 september 

totaal/gemiddeld 

27 april 

6 juli 

21 september 

totaal/gemiddeld 

bovenlokale wegen 

1,15 

1,14 

1,15 

1 

1,06 

1,13 

1,07 

1 

1,08 

1,15 

1,09 

1 

,15 

,09 

,11 

lokale wegen 

1,25 

1,25 

1,25 

1 ,25 

1,11 

1,20 

1,13 

1,15 

1,15 

1,22 

1,19 

1,19 
T 

Er blijkt in dit opzicht een duidelijk verschil tussen de bovenlokale 

en lokale wegen aanwezig; de coëfficiënt heeft op de lokale wegen op 

elke teldag gemiddeld een hogere waarde dan op bovenlokale wegen. 

Gezien het feit dat op lokale wegen relatief minder vrachtverkeer 

rijdt dan op bovenlokale wegen (zie tabel 9) moet dit worden toege­

schreven aan het grotere aandeel van de (brom-)fietsen op lokale 

wegen. De waarden zijn op de weekenddagen gemiddeld lager dan op 

de donderdagen als gevolg van het ontbreken van een deel van het 

vrachtverkeer. De PAE-coëfficiënten is op beide typen wegen het laagst 

op zaterdag 19 april: Een reden hiervoor is mogelijk de slechte weers­

gesteldheid op die dag; het heeft toen ni. de gehele dag geregend. 

Op zaterdag 27 september heeft het geregend tot omstreeks 09.30 uur; 

bovendien stond er die dag een krachtige wind. Vermoedelijk is op 

beide zaterdagen de weersgesteldheid van invloed geweest op de voer-

tuigkeuze in die zin dat er toen relatief weinig langzaam verkeer 

is waargenomen, zie 4.5.4. 
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In zuidwest-Friesland bedroeg de PAE-coëfficiënt t.o.v. de waar­

neming op werkdagen gemiddeld 1,14 en op zondagen gemiddeld 1,04. In 

Midden-Brabant is deze PAE-coëfficiënt op bovenlokale en lokale 

wegen samen op donderdagen 1,17 en op zondagen 1,12. In Midden-Bra­

bant is deze coëfficiënt op zondagen gemiddeld hoger als gevolg van 

het relatief grotere aandeel van (brom-)fietsen t.o.v. het totale 

verkeer dan in zuidwest-Friesland. 

5. CONCLUSIES 

1. Indien de functie van de weg als criterium wordt gehanteerd 

kunnen de wegvakken waarop in 1975 visueel is geteld worden 

onderscheiden in bovenlokale en lokale. Hiertussen blijken ver­

schillen te bestaan in intensiteit, samenstelling, optreden van 

het drukste uur en de berekende PAE-coëfficiënt ten opzichte 

van de waarneming. 

2. Op bovenlokale wegen is de intensiteit (gemeten tussen 07.00 en 

19.00 uur) gemiddeld 2,4 (op zaterdagen) resp. 2,7 (op zondagen) 

resp. 2,9 (op donderdagen) zo groot als de gemeten intensiteit 
op lokale wegen. Het intensiteitsverschil tussen voorjaar, zomer 

en najaar is op alle dagsoorten op de lokale wegen groter dan op 

de bovenlokale wegen. 

3. Tussen het relatieve verloop van de uurintensiteiten op de boven­

lokale en op de lokale wegen bestaan slechts gering verschillen. 

Het verloop van de uurintensiteit op de zomerse waarnemingszondag 

wijkt op beide typen wegen licht af van dat verloop in voor- en najaar. 

4. Op donderdagen is het aandeel van het langzaam verkeer op de 

lokale wegen groter (gemiddeld 45,6%) dan dat op de bovenlokale 

wegen (gemiddeld 28,5%); op donderdagen bestaat geen verschil in 

samenstelling tussen de seizoenen. 

Op zaterdagen is op alle wegen het verschil in samenstelling 

tussen voor- en najaar slechts gering; de samenstelling op de 

zomerzaterdag benadert die van de donderdagen. Het aandeel van 

de motorvoertuigen is op zowel bovenlokale als op lokale wegen op 

zaterdagen groter dan op donderdagen en op zondagen. 
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Op zondagen in voor- en najaar bestaat het verkeer op boven­

lokale wegen voor 74,1% uit motorvoertuigen; op de lokale wegen 

is dit 59,5%. 

Op weekenddagen in de zomer is het aandeel van het langzaam 

verkeer op alle wegen gemiddeld groter dan in voor- en najaar. 

5. Op weekenddagen in voor- en najaar fluctueert de voertuigsamen­

stelling per uur op de lokale wegen sterker dan op de bovenlokale 

wegen. Voor alle dagsoorten geldt dat de schommelingen in de 

samenstelling per uur op beide typen wegen in voor- en najaar 

groter zijn dan in de zomer. 

6. In de regel valt het drukste uur op donderdagen op alle wegen 

tussen 16.00 en 17.00 uur en bevat gemiddeld 9,4% van de etmaal­

intensiteit. Op zaterdagen valt op de meeste bovenlokale wegen 

tegelijkertijd het drukste uur tussen 14.00 en 15.00 uur (met 

7,7% van de etmaalintensiteit) en op de lokale wegen tussen 16.00 

en 17.00 uur (met 9,1% van de etmaalintensiteit). Op zondagen 

valt het drukste uur op alle wegen tussen 14.00 en 15.00 uur en 

bevat dan 10,5% van het totale etmaalverkeer. 

7. Het gemiddeld aantal inzittenden van personenauto's, open station­

cars en microbussen op bovenlokale wegen verschilt nauwelijks van 

dat op lokale wegen. Op de zomerse donderdag en zaterdag is de 

bezetting van personenauto's, bestelauto's, motoren, scooters en 

(brom-)fietsen gemiddeld hoger dan die in voor- of najaar; de 

gemiddelde bezetting van autobussen daarentegen is op de zomer-

donderdag en -zaterdag lager dan in voor- of najaar. 

Gemiddeld is de bezetting van personenauto's op zondagen (2,8 

personen per auto) 75% hoger dan die op donderdagen (1,6 per­

sonen per auto). 

8. In dit onderzoek werd tijdens een telling (tussen 07.00 en 19.00 

uur) op alle dagsoorten op alle wegen samen gemiddeld driekwart van 

het etmaalverkeer visueel waargenomen. 

9. De PAE-coëfficiënt ten opzichte "an de waarneming is on bovenlokale 

wegen op alle teldata gemiddeld groter dan op lokale wegen. np 

weekenddagen is deze coëfficiënt gemiddeld lager dan on donderdagen. 
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10. Gebleken is dat de bedrijfszekerheid van de niet-zelfregistrerende 

verkeerstellers beter kan worden gehandhaafd dan die van de zelf-

registrerende telapparatuur. Bovendien is de registratie van het 

verkeer door niet-zelfregistrerende verkeerstellers bij eenzelfde 

controle-systeem nauwkeuriger dan die door zelfregistrerende tellers. 

11. Indien de resultaten van de visuele tellingen in Midden-Brabant in 

1975 worden vergeleken met die in zuidwest-Friesland in 1973 blijkt 

het volgende: 

- de wegvakken in Midden-Brabant waarop is geteld zijn gemiddeld 

drukker dan die in zuidwest-Friesland 

- in Midden-Brabant wordt relatief aanzienlijk meer gebruik gemaakt 

van de (brom-)fiets 

- het verschil in intensiteit tussen werkdagen en zondagen is in 

zuidwest-Friesland gemiddeld groter dan in Midden-Brabant 

- het drukste uur valt op werkdagen zowel in zuidwest-Friesland 

als in Midden-Brabant op de meeste wegvakken tegelijkertijd 

tussen 16.00 en 17.00 uur. Op zondagen valt het drukste uur in 

Midden-Brabant gemiddeld vroeger (tussen 14.00 en 15.00 uur) 

dan in zuidwest-Friesland (tussen 16.00 en 17.00 uur) 

- Gemiddeld is op de wegvakken in zuidwest-Friesland tussen 

7.00 en 19.00 uur een grotere fractie van het etmaalverkeer 

visueel waargenomen dan in Midden-Brabant 
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bijlage 1 

Instituut voor Cultuurtechniek en Waterhuishouding 

Afd. Planologie en Verkeer 

Instructie t.b.v. visuele verkeerstelling in Midden-Brabant 

- Doel van de telling is het verkrijgen van inzicht in de verdeling 

van de voertuigsoorten en de voertuigbezetting over de dag op 

verschillende wegen. 

- De duur van de visuele telling is van 07.00 tot 19.00 uur. 

- Voor iedere rijrichting moet U een aparte staat nemen. 

- De kop van de telstaat dient volledig en duidelijk ingevuld te 

worden. 

- Aan het begin van ieder uur (dus voor het eerst 's morgens om 

07.00 uur) noteert U de stand van de pneumatische teller. 

Aan het eind van de teldag (dus 's avonds om 19.00 uur) doet 

U dit voor het laatst. 

Deze tellerstanden noteert U onderaan op de telstaten. 

- Werkwijze: tellen van de voertuigbezetting per voertuigcategorie 

per uur en per rijrichting. 

- Alleen bij de categorieën 1, 3, 4, 9 en 10 het aantal in- of 

opzittenden noteren; bij de overige categorieën mag worden 

'geturfd'. 

- Let U vooral op het onderscheid tussen open stationcar en/of 

microbus (dit is categorie 1) en gesloten stationcar en/of 

bestelauto (dit is categorie 4). 

Bijvoorbeeld: Volkswagenbusje met ramen bij de bestelruimte is 

categorie 1; Volkswagenbusje zonder deze ramen 

is categorie 4. 

- Voor de categorieën 1 en 7 gelden bovendien nog de volgende 

aanwijzingen: 
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vervolg bijlage J 

Categorie 1 

- personenauto 

- open stationcar 

- microbus 

- idem met aanhangwagen 

- idem met boottrailer 

- idem met caravan 

gewoon het aantal inzittenden noteren 

(a) 

(b) 

(c) 

op de onderste regels van 
categorie 1 naast het aantal 
inzittenden bovendien de 
bijbehorende letter vermelden 

Categorie 7 

- landbouwtrekker (a) 

- idem met gedragen werktuig (b) 

- idem met ëén getrokken wagen (c) 

- idem met twee of meer getrokken (d) 

wagens 

niet turven, maar in 
categorie 7 aangeven 
met de bijbehorende 
letter 

Enkele voorbeelden: 

personenauto met 3 inzittenden noteren in categorie 1 : 3 

open stationcar met 2 inzittenden + caravan " " " 1 : 2c 

landbouwtrekker met één getrokken wagen " " " 7 : c 

Wageningen, 3 april 1975 

ing. Th.G.C. van der Heijden 
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Bijlage 3.4 

a. 

c 
0) 
en 
o 

• o 
c 
0 
N 

1 

o 
o 
o 

c 
0) 
Ol 
o 
• o 
i_ 
4) 

o 

1 

o 
o 
o 

c 
i> 
O) 
o 
•o 
.* L. 
4) 

O) 
D 

•«-» 

l 
vo

er
 

r 

O O 

ï o 
S 2 

i 
o 
o 
00 

1 

o 
o 
00 

i 
o 
o 
o 

1 
o 
o 
«3 

1 

O 
o 
«3 

1 
O 
o 
<0 

1 

o 
o 
^-

1 

o 
o 
f 

i 
o 
o 
t 

1 
o 
o 
co 

1 
o 
o 
CM 

1 

o 
o 
<M 

». 
1 

1 \ 
. i / -

1 / 
\ l -

\ ' \ -
\ l 

k 
w 
ii M 

U 
S. 
i 

i 
c 

o o 
«- o 
oo ~° 

* « 

S i 
> 
3 •. 

2 ^ 
n 
*~ 
CM 

*~ 

O 
r ^ 

s O" O) 

00 .E 
t~ O) 

> 5 
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Bi j l age 3 .5 
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Bijlage 3.6 
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Bijlage 3.7 
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Bi j l age 3.8 
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Bi j l age 3.9 

c 
u 
01 
o 

•o 
c 
o 

K 

\\-
\ 
f, 

L_ 
O 
O 
O 

o 
o 
00 

o 
o 

o 
o 

o 
o 
CM 

I - c 

^ CT 

I 
o 
o 
o 

o 
o 
co 

o 
o 
(O 

o 
o 

o 
o 
CM 

c 
<b 
O) 
o 

•o 

IL 

* F. 

_ 1_ 
S o 
o O 

o 
o 
co 

o 
o 

o 
o 
' T 

o 
o 
CM 

O) O l 
o 

00 ~° 

> 

n 

Cv 

en oi 

- | 0 > 

//4fc 
lf) I .Î 

\1 J. 

CO 

Ti-sa 
/ V t 

/ { - ï ? 

Vi"? 

(O 

Ol 
O 
•o 

' o 
c o 

<u 
•o 

l_ 

> 
O L. 

- E 

'S N 

c 
<U 

«-» 
c 

_1 L J I I I L 

41 
> l_ 

5.1 
l_ 

c O 
O O 

> > 
a I 
° I 

- • * 3 

a> oi 
*" o 
CO "O 

t"o 

3 

o> m 

oo o> 

- N C 

.o 
o 

C7I 

a 

t l 
O 

E o 

^ r S 
V 

n 

c 
o 

c 
ai 
Ol 

o 
E 
o 
o i 
i_ 
«i > 
o 

«I 
Ol 
O 

Ol 
c 
o 

41 

l/l 

C , - . 

* o 1-
o « oi 

c oi " Il 
° o o 
o 
c ? E 
t l ui , 

O .O £ 
«I O J É 

Si ss 
a o «> 

t> 

t . ? 
s => . * - H 
j e L. 
t i «I 

* > 
3 Ü 

2 -2 

IS 

t i > 
o 

E 
t i 
o 

80 



Bijlage 3.10 
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Bijlage 3.11 
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Bi j l age 3.12 
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Bi j l age 3.13 

c 
4» 
O) 
o 
• o 
c 
o 

o 
•<r 

t -
2 

_) n 
Lü 
1 -

r 
oi 
n •o 

O 

c 
u 
Ol 
o 
"O 

c 
01 
o> 
3 

41 
O 
> 

1 1 1 

,y ] 
;.i 
~ ^ 

" / • •V 
*st? 
^K 

r* 1 -N 
i '^ 

\? -
•••Jr 

.-•••ï'\ 

-• • " S - . -
« 

o 
o 
03 

O 
O 
to 

o 
o o 

o 
CM 

l . I I I L 

O) en 
*" o 

03 X3 

t"0 5= ° > 

O 
o 

o 
co 

O ' 
(O o o 

CM 

O) m 

co o> 

N £ 
Ol 
o 

"O 

n> 
O 

lO 

im v> 

J L 
O 

o 
o 
00 

o 
J I I L 

^ ° 

o 
' T 

o 
CM 

_ Oï 

oo 

(O 

o 
o 

J I I I I I I I L 
O 
03 

O 
(O 

O 

•o 

l_ 
II > o 

m o 
O) 

oo 

4) 
T3 

'S 
•o 
•o 

E 
m 
Ol 

c « 
O) 
o 

Ol 
c 
o 
c 
c 
o 
o 

(_ 
t) 

O 

41 
Ol 

O 

E 
« 

tl > o t-
tl 

„ tl 

E o 

q S 
m c 

O 

o w Oï 
- c OT 

c ?E 
t) in , 
O £1 .2 
«1 O j f 

a o <-> 

ti 
oi 
o 

oi 
c 
o 

tl 
•o 

ti 

èl 
$ ' = 
- * 1. 
tl tl 

h o 
%> 

S t ; 
S-5 
?ü 
I S 

84 



Bi j l age 3.14 

c 
11 
O l 
o 
•o 
c 
o 

' t 

Q. -O 

ü! * 
I - o 

N 

y : 
^ -

v 

00 

o 
o 
o 

o o 
03 

o 
o 
CO 

o o 
TT 

O 
O 
C M 

C 
t) 
o i 
o 

TD 

C_ 
co 

* s 
O l 

5 ti 
O > 
_ I 
O O 

§2 
o o 
CO 

o 
o 
CD 

o 
o o 

o 
(NI 

t l 
TD 

- E 

_ ,_ c 

2 
co 

- ÇO 

_ in 

CM 

- O) 

- 00 

- rv 

cu 
> c 

5.1 
C O 
o o > > 
a l 
0 I 

% I 

I L J I L J L 
O 

o 
o 
03 

O 
CD 

o o 
CM 

J I I I I I L 
O 

o 
o 
(33 

O 
(O 

O 
1 

O 
CM 

O) Ol 
*~ o 
co-o 

> 

o> m 

oo a> 

- K c 

Ol 
o 
•o 
ti 
•o 

- . 0 1 

- 00 

- r-. 

_ co 

01 

_ oo 

rv 

CD 

_ 10 

I I I L J L 
^o O 

03 
O 
CO 

O O 
CM 

> 

cu 
O) -c 

CD o 

CU 
TD 

t l 
O 
TD 

E 
cu 
O l 

c 
t l 
O l 
o 

C 
O 
O 

t l 
T D 

t — 

in 

r̂ 

m 

CM 

TD 

t l > 
o 

CU 
CU 

•*-» 

o 
£ 
(/) 

.O 
o 
U 

tl n 

ti 
oi 

41 
O l 
o 
O l 
c 
o 

e O l 

•S ^ 

a o 
o 
(/I 
c 
tl 

•*-» 

o 
co 
t l 
U I 

UI 

o 
D 
O 

t l 
O l 
O l 
Ü 
a 

ti 
E 
U) 

E 

tl 
IC 
t l 
l_ 

* 
3 
O 
n 
TD 
c 
O 

c 
t l 
O l 

5 
4-» t_ 
ai 
o 
> 
t l 

n 

ti 
a 
in 

E 
ti 
o 
c 

85 



Bi j lage 3.15 
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Bi j l age 3.18 
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Bi j l age 3.19 
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Bi j l age 3.20 
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Bijlage 3.21 
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Bi j l age 3.22 

s \ 

/ 
/ i 

c 
<u 
O) 
• 
c 
o 

i 
o 
o 
o 

- . 0 ) 

- 50 

_ rv 

_ (O 

_ f 

- j 
_ n 
_ CM 

- O 

- O» 

V °° 

O 
o 
oo 

o 
o 
(O 

o 
o 

o 
o 
CM 

CM 

<0 

Q. -O 

/•••' ƒ 
ƒ / 

\ i \ 

yi 

'Ni 
o 
o 
o 

CT 
o 

' o 
c o 

5 g 
c 
1) 

o 
o 
co 

o 
o 
<0 

o 
o o 

o 
CM 

• \ \ \ 

1/ 
c 
O) 
CT 
o 

•D 
\ 

:Ï7 
01 
o 
> 

_, I 

o o 

8° 
o 
o 
00 

o 
o 
10 

\ ; 
V 

i i 
o o 

\ 
1 
o 
o 
CM 

ai > 

tl 
c 
0) 

0i 
> l_ 

* 8 
C O 
o o 
> > 

a l 
0 I o 

I „I I L 
O 

o 
o 
00 

o 
(O 

o 
j l _ L 

O ) C7I 
*" D 
00 TJ 

> 

- ' t 3 

, O 

o> in 

—I CO Cn 

- ts. c 

o 
<N 

O 

o 
o 
00 

J I I I L 
o 
(O 

o o 
CM 

O) 

00 

t^ 

10 

CM y * £ 

Dl 
O 

•o 

01 
•o 
c 
o 
> 
c 
Ol 

o .:= 

Ol 

r: 
c 
o 
> 
CT 
C 

I I I I I I I L 

O) 

co 

- , «3 

_ in 

Ol 
• D 

ä> 
•o 
•D 

'E 
01 
CT 

o 
o 

o 
03 

O 
(O 

O O 
CM 

O 

c 
01 
cn 
o 

Cn 
c 
o 

i> 
T3 

E a 

t l 
en 

o> 
o 
> 
o 
o 
E 
t l 
O) 

a> 
> 
o 

0> 
en 
o 

en 

oi 

« O 

S -Ski 
Q . •*-» Ol 
O "> O ) 

.« * H 
° o o 3 
o 8.* 
_ ?E 
Oi « , 
c => S; 
O XI JZ 
* • O i 

• S S 
a o <-. 

o> . 

Eg 

^ L. 
oi oi 

h o 

S 3 

Is 

E 
o 
o 
N 
cn 
c 
o 

0> 
> 
o 

E 
01 
•o 

93 



Bijlage 3.23 
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