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Waterschap Vallei & Eem, Hoogheemraadschap De Stichtse Rijnlanden en Alterra Wageningen UR hebben samen een nieuwe bodemfysische schematisatie voor
Nederland ontwikkeld. Deze schematisatie geeft een gedetailleerd beeld van de bodemfysische eigenschappen van de afzonderlijke horizonten waaruit de bodem
is opgebouwd, en verschaft daarmee belangrijke invoergegevens in modelstudies naar het transport van water en opgeloste stoffen in de onverzadigde zone. Deze

nieuwe schematisatie vervangt de veelgebruikte PAWN-schematisatie uit 1988.

Waterretentie en verzadigde en onverzadigde waterdoorlatendheid zijn de cruciale bodemfysische eigenschappen in modelstudies naar bijvoorbeeld verdroging,
klimaatbestendigheid, uitspoeling van mest en nutriénten en gedrag van pesticiden in de bodem. Deze nieuwe schematisatie vervangt de veelvuldig gebruikte PAWN-
schematisatie uit 1988. In een publiek-privaat samenwerkingsverband van waterschap Vallei & Eem (inmiddels Vallei en Veluwe), Hoogheemraadschap De Stichtse
Rijnlanden en Alterra is een methodologie ontwikkeld om, uitgaande van de Bodemkaart van Nederland, bodemfysische eenheden te genereren die als invoer dienen
in modelstudies. Doordat de invoer van deze bodemfysische eigenschappen nu is verbeterd, bestaat er een betere overeenstemming tussen modeluitkomsten en

praktijkwaarnemingen. Dit draagt bij aan de acceptatie van modeluitkomsten door gebruikers en vergemakkelijkt daarmee de beleidsuitvoering.

Aanpak

Om te komen tot een adequate en functionele bodemfysische schematisatie zijn in dit project de complete profielen van de 315 bodemeenheden van de Bodemkaart
van Nederland, schaal 1 : 50.000, gekarakteriseerd met bodemfysische bouwstenen van de Staringreeks. Vervolgens zijn voor alle eenheden met een relatief
eenvoudig hydrologisch model belangrijke functionele kenmerken berekend zoals:

1. de laagste grondwaterstand waarbij een flux van 1 mm/d en een flux van 2 mm/d de onderkant van de wortelzone (bij pF 4.2) nog kan bereiken (kritieke z-afstand
bij 1 mm/d en 2 mm/d);

het verzadigingstekort bij een flux van 1 en 2 mm/d over de bodemlagen tussen de berekende grondwaterstand en maaiveld;

de weerstand voor verticale stroming (C-waarde) van het profiel tussen maaiveld en 1,20 m beneden maaiveld;

de horizontale stroming van water (kD-waarde);

vk W

de hoeveelheid beschikbaar vocht in de wortelzone, onderverdeeld in gemakkelijk opneembaar en moeilijk opneembaar.
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De uitkomsten van de berekeningen zijn met een multivariate clusteranalysetechniek geanalyseerd, waarbij de bodemeenheden vervolgens op basis van
overeenkomstige kenmerken zijn gegroepeerd in een optimaal aantal clusters. Bij de daarna uitgevoerde nabewerking is erop gelet dat er binnen een cluster behalve

overeenkomst in hydrologisch gedrag ook overeenkomst is in profielopbouw.

Conclusies

De clustering zorgde voor een reductie van de 315 bodemeenheden tot 72 bodemfysische eenheden. Deze 72 eenheden zijn afgebeeld op de Bodemfysische
EenhedenKaart (BOFEK2012). Het voorkomen van de BOFEK-eenheden is vastgelegd in een landelijk GIS-bestand en per eenheid is een profielschets beschikbaar met
een schematische beschrijving van de laagopbouw van het bodemprofiel tot 1.20 beneden maaiveld en de daaraan gerelateerde bodemfysische kenmerken. Deze
nieuwe bodemfysische schematisatie vormt een belangrijke, betrouwbare pijler onder modelstudies naar bijvoorbeeld emissies van ammoniak en nutriénten en
effecten van veranderingen in water- en bodembeheer. De nieuwe werkwijze resulteert in een gedetailleerde kaart met bodemfysische eenheden, waarbij de
bodemkaart nog duidelijk herkenbaar is. Als gevolg van de overgang van de PAWN-schematisatie naar de BOFEK2012 schematisatie treden er verschillen op in
grondwaterstanden en verdamping. Deze verschillen hangen samen met de bodemtypen en de onderliggende toekenning van de Staringreeksbouwstenen, maar zijn

gemiddeld over een gebied gering.
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BOFEK2012: De "nieuwe" BodemFysische EenhedenKaart

Veengronden I 322 Grof zandige gronden met sen ik cuhuurdsk (enkeerdgronden) . B
Il 101 Kieig moerige bovengrond of kieidek op eutroof veen tot tenminste 120 cm-mw. 323 Uiterst fin en zeer fijn zandige (zee-jzandgronden > -
Il 102 Kieig moerige bovengrond of kieidek op veen en zandondergrond binnen 120 cm-mw. 324 Matig fin zandigs (dee’s opgestoven mariene en fuvistiels) zandgrenden Sz 3
B 103 Kieiarme moerige bovengrand op veen met binnen 120 cm-mv. vaak een zandondergrond 325 Mariene en duvitatiele zandgronden met een kleidek
Bl 104 Kioiarme mosrige bovengrand op veen met bianen 120 cm-mv. een zandondergrond met leem 326 Grof zandige (mariene en fluviatiele) zandgronden
Il 105 Kieig moerige bovengrond of kieidek op oligatroof veen veelal tot dieper dan 120 cm-mv. I 327 Fijn zandige (mariens) zandgronden met een cubuurdek
106 Zanddek op veen met een ondergrond van zand of kiei Allsen in de NOP. Klelgronden
I 107 Oigotroof veen tot dieper dan 120 cm-mv. 401 Ongariste (slappe) zavel en Klei (marien) V7
I 108 Veen op zandondergrond binnen 120 cm-mv. I <02 Zavel en lichte Kiei op veen (marien) &
I 109 Zanadek of veenkoloniaal dek op mesotroof veen en een zandondergrond binnen 120 cm-mv. [l 403 Zavel en lichte Wisi (oplopend) op veen (marien) {
I 110 Zanddek of dek 5 veen met een 120emmv. [l 404 Kiei op veen (fuviatien)
Moerige gronden Bl <05 Zware kiei op veen (marien) .
Bl 201 Keig veen op zavel- en kieiondergrond | 406 Lichte zavel met moerige tusseniaag (marien) by
Il 202 Zavel- en kisidek op moange tussenlaag op zandondergrond I 407 Zware zavel met moerige tusseniaag (marien)
I 203 Kieiarm veen op zandondergrond 408 Lichte zavel op zand (marien en fuviatiel)
204 Kielarm veen op zandondergrond met keilesm of leem 409 Lichte zavel op zand (fluviatiel)
205 Zanddek op moerige tussenlasg op zandondergrond 410 Zware zavel op zand (marien en fluviatiel)
- 206 Zanddek op moenige tussenlsag op zandondergrond met keileem of leem I 411 Zware zavel en lichte klel op zand (fuviatiel)
Zandgronden Bl 412 Kiei op zand (marien)

01 Leemarme (podzol-jgronden

302 Leemarme (stuf-zandgronden

303 Lesmarme tot zwak lemige zandgronden met een kisidek
304 Zwak lemige (podzol-)gronden

305 Zwak lemige zandgronden met grof zand in de cadergrond

B 413 Zavel met zware tussenisag (marien)
I <14 Zovel en lichte kiei met zware usseniasg 3
I 415 Zware kel of zware tusseniaag (marien en fuviatiel)

416 Lichte zavel homogeen profiel (marien en fluvistiel)
B 417 Lichte zavel (fuviatiel)

308 Zwak lamige 2andgranden mat leem in de ondengrond I 418 Zware zavel homogaen profiel (marien en fuvistiel)

307 Zwak lermige zandgronden met een Kieidek
| 308 Zwak lemige zandgronden met een kieidek en kedeem in de ondergrond
309 Zwak lemige (beekeerd-jgronden deels met grof zand in de ondergrond
310 Zwak lemige zandgronden met een matig dik cultuurdek

I 419 Zware zavel homogeen profiel (vooral fuvistiel)
I 420 Lichte kiei met een serdiaag (marien)

I 421 Lichte kiei hamogeen profiel (marien)

Il 22 2ware e (fuviatiel, komgronden)

B 317 Zwak lemige zandgronden met een dik cultuurdek (enkeerdgronden) Leemgronden >
I 312 Lemige (podzokjgronden I 501 Overig leem en oude kiei
313 Lemige (beekeerd-jgronden - 502 Keileemgronden
B 314 Lemige met leem in de Bl 503 Kiestaarde )
Bl 315Lemige met keleem in de Ml 504 Zandige leem (podervaag)
[ 316 Lemige zandgronden met een Kieidek B 505 Zandge eem (covasg) NN
[ 317 Lemige zandgrenden met een Gk cultuurdek (enkserdgronden) B 506 Zandige leem met grof zand in de ondergrond ™y "&)
B 315 Lemige zandgronden met een dik cultuurdek (enkeerdgronden) en leem in de ondergrond Wl 7 Sigs lsem ’ -
P ey -
B 319 Lemige zandgronden met een cultuurdek en keileem in de ondergrond Overig %& "f_ﬁ&s A
320 Grof zandige (podzol-jgronden 999 Bebouwing, diken, groeves enz Q e ) 2
321 Grof zandige gronden met een Weidek 998 Water -
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