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Note’s van het Instituut zidn in eprincire interpe communicatiemidde-
leny dus deen officiele wublicaties,

Hun inhoud varieert sterk en kan zowel betrekkinsg hebben ox een een-
voudide weersave van cidferreeksenr als pr een concluderende discus-
sie van onderzoeksresultaten, In de weeste devallen zullen de conclu-

sies echter van voorloridge zard zidn omdat het onderzoek nog niet is
afdesloten.

Beraalde nota‘s komen niet voor versereiding buiten het Imstituuwt in

- ganmerking, .
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lle nota’s bendelend over Asrecten van Informatieverwerkinsg
pevatten inlichtinden over de ontwikkeling van de informatie-
verwerking binnen het Instituut. Naast aeer concluderende en
taelichtende besthouwingen wordt azndacht besteed zan het
gebruik van prodramma’ss Frogrammarakkettien en arraratuur,
Tevens worden inlichtinsen dedeven over sraktiJdkervaring met
en toerassing van de informatieverwerking,
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0. Yoorwoord.

Ter voporbereidind van de introductie van de "Starindcomputer’
.heeft de afdeling Wiskunde en Infarmatieverwerking de task bekend-
heid te geven aan de moseli.kheden die de nieuwe computer biedt. Tot
deze taak behoort onder meers belanghebbenden op de hoogte te stellen
van de mndeliJkheden van het susteem door de voor het Instituut van
beland ziJnde instructies or onderzoekersniveau samen e vatten en te
versereiden.

Vooruitlorend op de ontwikkelingen is in hel voordaar van 1982
een hedin semazkt met het bestuderen van de srrodrammeertasl
VAX~11 Fortrany een variant van Fortran-77. De keuze hiergsee te bedin-

nens berust or een zantal overwedingen!

- in de Kring Contactrersonen Voorbereiding Starindcomputer kwam
tot uiting dat men op het Instituut in de eerste rlaats hehoefte
voelt aan een handzame samenvatting van de rrogrammeertaal
wzarmee de comruter zal worden uitgerusti

- biJ een gobazal doornemen van de "Reference Manual" bleek dat
wen in deze tasl aan prodramms’s een duideliJker structuur kan

- deven dan in voride versies van Fortran het‘seval wasi

een betere structuur mazkt erogremma’s neen deschikt voor
extern debruiks een onderwerr waarover de sedachtenvoraing or
het Instituut thans daande is?

- VAX il-Fortren kan reeds worden debruikt voordat de Staring-
computer in bedridf komts

- tenslotte sreelde een rol dal wet een in dgrote liJnen bekende ma~
terie ervaring werd orgedsan met de dekozen rrocedure van voorbe-
reiding. Deze sprocedure houdt in dat elke medewerker vap de afde-
ling Wiskunde en Informatieverwerking ti.dens een aantal halfdaad-
sg zittinden biJ toerbeurt een dedeslie van de Reference Manual
behandelt; uit de dezamenlidke besrreking de relévante onderdelen
markeert en ha de zittind een samenvatiind schri.ifi or onderzoe-
kerspiveau met inachtnemind van vooronderstelde basiskennisi




Hat de Prasrémneertaal Fortran betreft, wordt er van uviidesgaan
dat de lezer reeds ervaring heeft met Fortran 4 en bekend is met de
inleidings uitgebracht in de reeks *Asrecten van Informatieverwer-
king's deel 19 {notz 1113). Hieror yoortbouuend is deze nota samen-
desteld, | -

Azn de inhpud van deze uwitdave is volgens de hier omschreven
werkuwiJze biJjdedraden door ¥. van Doorney JoE.H¥. van Gilsy
J«R, Mzasseny K, Oostindie en Ph.Th, Stol.

Samenstelling en redactie werden verzorsd door W. van Doorne.

Drs PheThy Stﬂl




1. Enkele ormerkingen vooraf,

Pe hier derresenteerde vorm van Fortran is dericht op het de-
bruik or VAX-11 computers, Dit hoydt in dat niet alle behandelde in-
structies zonder meer op andere comruters {(c.u. CYBER-computers)
bruikbaar zidni belanghebbenden worden verwezen naar de Cwber-Fartran
Manuals vermeld zan het einde van deze rparadraaf.

Er wordt in aeer orzichten enidszins selectief te werk dedazant

- Fortran-ordrachten uéarvan de ervaring heeft deleerd dat ze or
onderzoekersniveau weinig of niet relevant aidny kridden weinis
of seen aandachti wel wordi azandedeven waar {verdere) modelijk-
heden beschreven wordeni

- zldemene en overbekende:soovten ordrachten worden slechts behan-
deld voorzover ze in een andere context ortredent zo worden voor
zZichzelf sprekende rekenkundige orpdrachten zonder peer in voor-
beeiden debruikts

~ Fortran-opdrachten die dat waard zidnr worden daerenteden uitde-
breider behandeldi

- asrecten van de behandelde stof die niet voorkomen in note 1113
warden asls zodanis aandemerkt op het moment van introducties

- in deze nota wordl bidnz deheel afdezien van foraele definitiess
de veorkeur wordi dedeven zan illustratieve voarbeelden met toe-
lichtingen wearin ook meer 2ldemene aspecten van VAX-11 Fortran
worden behandelds

- de voorbeelden bevatien in de resel slechts die rrogranmafragmen-
ten die het beschrevene toelichten? de lezer met enide ervaring
kan ze demzkkeliJk aanvulleni

- veel voorbeelden worden gebruikt om manirulaties met teksten toe
te lichten’ dit omdat dit een deheel nieuw assect van Fortran is.



Als oron heeft dediend!

- UAX-11 FORTRAN Languade Reference Manual.
Digitsl Eauirment Corporationrs Maunardr Mass,
Arril 1980» No. AA-DO34R-TE.

(in deze notal *VAX-Fortren Mesnual®)

- VAX~11 FORTRAN User’s Guide.,
tigital Eguirment Corrorations Mawnardr, Mass.
Arril 1980: No. AA-DO3SE-TE.

{in deze nota! *VAX-Foriran User’s Buide®’

Verder wardt verwezen naari

~ FORTRANr eer inleiding.
Instituut voor Cultuurtechniek en Waterhuishouding: Waseningen,
arril 1979, Asrecten van Informatieverwerking, deel 193 Nota {113,

{in deze nota! "Fortran 4 Nota")

- FORTRAN version § Reference ﬁanual.
Control Datz Corrorstions Sunnuvaler a1,
Februsry 1980, No.‘60481300,

Deze Nota wordt uitdebracht in twee delen.
Deel 1 komt overeen met de inhoud van de hoofdstukken 1 tot en met &
van de VAX-Fortran Manual. Deel 2 tetreft de hoofdstukken 7y B en 9
van de VAX-Fortran Manusl (ineput- en outrut-orpdrachten en de daarmee
samenhangende srecificaties van en manirulaties met files in VAX-
Fortran), In beide delen is informatie verwerkt, versereid voorkomend
in de VAX-Fortran User’s Guide,



2. Het Fortran-alfabet.

e schrijftekens in YAX-11 Fortrans hiernz te noemen Fortran
wanneer seen verwarring dreigtr ziJn weerdegeven in Tabe{ 2il.
De voldorde in de tzbel van deze tekens kan van belans zidn biJ de '
Fortran-opdrachten die werken met ketens van tekenss zoals biJ het
glfabetisch vrdenen. Het "Fortran-alfabet® oevat 82 tekens. Het is
een deelverzameling van de "ASCII-Character set' die wordi vermeld
in Arpendix B van de VAX-Fortiran Manuals De ASCII-tekens die niet
tot het Fortran-alfabet behorens mogen in een Forlran-rrogramma
slechts voorkomen sls onderdeel van een keten van tekens die als
zadanig is sangeduid. HierbiJ valt te denken aan tpelichtinden,
uitdeschreyen viag een programmas maar ook aan commentsarredels
in een srograamatekst. Voor de volledigheid vordi in Bijlage 1
de dehele ASCII charascter set gdedeven met een zanduiding welke
tekens tot het Fortrap-alfabet behoren. Tevens.uordt de numerieke
(t;entallige) waarde biJ elk teken vermeld, '

De kleine letters behoren tot het Fortran-alfabet. Ze wasken
wat meer nuencering modeliJjk. Dat deldt zowel voor Fortran-— o
ordracihten 2ls voor commentaren in een rrodgramaatekst, Wat de
ordrachten betreftr is het helzas zos dat kleine en hoofdletters
3lg delidk gorden behandeld! het Fortran vertaalerrosdrames (comriler)
zet alle in Fortran-ordrachten vgorkomende kleine letters om in
hoofdletters, Met dit in dedachien dient men deze nota te lezen:
overal waar namen in een Fortran-ordracht asn de orde komen.
De kleine letters in commentaren onderdaan deen widziding,




" Tabel 231, Het Fortren-alfabet (voldorde van de tekens!
redel voor redels rer redgel in alfabetische c.a.
numerieke voldorde)
R R R R R TR R R TR TP
teken naam nieuw t.o.v,
. Fortran 4 Notg 7

e o  ——— 1S > o - — = T 0n T T S —— I W T o (o W R VR A A R Mk S e i

sratie Ja
! uitroesteken Ja
' aanhalingsteken Ja
¥ dollar Ja
A rracent 43
i en da
’ grostrorhe Ja
{ . oreningshaak
) sluithaak
¥ ster
+ rlus
y komma
- Bin
s runt

deelstreer

/
G Leme % cidfers

' dubbele Punt Ja
< dehoekte oeenindshaak J4a
= deliJkteken

gehoekte sluithask NE

A tems 2 toofdletters

- anderstreer KT}
g t«mi = kleine letters Ja

- S Y S e T A G S A Ny . A T A A S A L B T A s A A M o e e U e e o ok g b e e )y P




3+ De opbouw van een Fartran-ordracht,

Een Fortran-ordragcht omvat zoals bekend een of meer redels.
Elke redel is als voldt indedeeld

rositie
1 aanduidind voor commentaar of test-ordracht
i- 5 ordrachtnusmers indien nodidg
6 vervoldaanduidingy indien nodig
7-72  instructie-dedeelte

73~-80 vriJ te kiezen aznduiding

Zuals binnen een Fortran-resel seaties moden worden indelast
ter bevordering van de leesbaarheidr zo moden ook tussen de redels
vridelJdk commentaar- en blanco redels worden ingevoedd, Elke niet-
blanco commentazrredel moet men markeren door een van de drie tekens
Cr ¥ of (8ls nieuwe modelidkheid) ! in de eerste rositie te rlasisen.
Het commentaar meg vervoldens de rosities 2 t.m. B0 omvattien.
Buvendien is het toesgestaan or elke redel van een opdracht commentaar
{toelichting} te verstrekken. Dat gebeu}t door het instruétiesedeeltg
in die redel af te sluiten met een uitrgerteken in een van de rosi-
ties 7 time 72+ en daar achter het dewenste commentzar te vermelden.
Het commentaar mad zich vitstrekken tot in rositie 80,

De gerste rositie in een Fortranresel kan ook een rol srelen biJ
het ossroren van srogrammeerfouten, Het is debryikelidk fouten ar te
seoren door test-ordrachten tiddelidk toe te voesen (bidvoorbeeld het
laten uitschriJven van tussenresyltaten). In VAX-Fortran kan men nu
de test-ordrachten voorzien van het merkteken It (Debug) in de eerste
rositie van de redel, Vervoldgens kan men het vertaalrrodraams de
merktekens laten behasndelen» of als een commentaar-aanduiding eof als
een aanduiding van uit {e voeren osrdrachtens zie VAX-Fortran User’s
Guides radg.1-10, Hiermee vervslt de noodzszk de tesi-ordrachien te
verwidderen in de "definitieve’ versie van hel erodrammar zadat bi.J
voldende toerassinden de test-modelijkheden behouden blidven.



BiJ U-opdrachten die meer redels omvattens moeten de vervoldredels
zowel een D-ganduiding als een vervols-aanduiding hebben. Een

ﬂ~opdrach£ mad orF de normale wiJze worden voorzien van een ordracht-
nupmer, Het is overidens ook modelidk test-instructies uit te voeren
zonder debruik te maken van Fortran. Een overzicht van de modelidkhe-
den wordt dedeven in hoofdstuk 2 van de VAX-Fortran User’s Guide,

Wat de vervolg-asenduiding betreft, nod dit. Doordezans omvat een
Fortran-ordracht niel meer dan 20 redels. Men kan dessewenst een
_ander maximum instellen door biJj het vertalen aan te geven hoeveel
vervoldredels men loestaat. Men kan daan tot 99 vervoldredelss zie
VAX-Fortran User’s Guider pag.1-9. -

Het instructie-dpdeelte omvat de eidenliJjke ordracht of het ver-
volg van een voorafdaand deel van een opdracht. Het is debruikelijk
het sleutelwoord in het instructie-dedeelte (READy D0y IFy .+..) aet

hoofdletters te schridven,

Het intikken van Fortran-ordrachten via het beeldscherm ven gen
terminal kan rositie voor rositie rlastsvindens voldens bovenstaande

redelindeling, Een andere modelijkheid is» dat men debruik maakt van
de TAB-togets en de daarmee aan te brengen tsbulstor-instellind or

het toetsenbordi zie VAX-Fortran Manusl» rag.1-5.

4, De verschillende soorten ordgrachtens hun voldorde van voorkomen,
De verschillende sgorten Fortran-opdrachtens te weten

- definierende ordrachtenr zoals PROGRAM: SUERRQUTINE:r ...

- specificerende ordrachteny zoals REAL, DIMENSION, FORMAT: ...
- actievoerende ordrachten (axecutable statements):

zoals berekenindens seronden» schridfordrachtens ..

zidn binnen een srodramma-eenheid (prodram unit) tot or zekere hoodte

debonden asn een voordgeschreven voldorde van voorkomen.



ten rrodramma-~-eenheid is een hoofd- of subrrodranma.
Genoemnde voldorde wordt weerdegeven in Fig.4+¢1.,

Illl!ll!lllllllIIllllllII!IIIlllNllll!l.IIllI"ll!ll'll.ll.'i‘ll‘lllIl .

! | PROGRAM:  SUBROUTINEs  FUNCTION»  BLOCK DATA L
i D pmeemm P Jorsmms oot e e |
| commentaar- | i IMFLICIT | ' B
i regels: ! o= fmmmem e e I PARAMETER L
r ) FORMATs| | andere 1)1 | |
! I 1 | srecificaties | ' |
] i ! o e = e | ommmm m———— !
1 INCLUDE { ENTRY | DATA | definities van functie-ordrachten |

Fig.4il, De vereiste veldorde van de verschillende soorten ordrach-
ten binnen een Fortran rprodramma-eenheid. Van boven naar beneden
lezend (zoals in erincire een rrosraama wordt delezen)s deven de
horizontale lidnen de scheiding azn tussen de soorten ordrachten
die niet door elkaar moden voorkomen. De vertikaal descheiden soor-

ten ordrachten daarentedeny nad men door elkaar debruiken.

De diverse sporten worden voorzover nodid in deze nota behandeld.

In Fid.4i1 komt de INCLUDE-ordracht voor. Deze ordrachilr hoewel
te debruiken tussen Fortran-opdrachtenr is in feite een asnwidoing
voor het vertaslerosramma, INCLUDE zorst er voor dat een of meer
comrlete Fortran-ordrachten die men or een file verzamelder in het

programma worden ingelsst ter vervanging van de INCLUDE,

T W e W P G M R FTY T MG P S S S ST A R GUR M WM FEN RS G N NI S P06 S BN D W SRY A G M SN WR TR B U W R S S S A R S e N M G B S WS R UM B S R e e S SRS S e —

1) een volledige opsomaing vindt men in de VAX-Fortran Manuals rag.1-8,



it Voorbeeld 4.151 (toersssing van INCLUDE)D

Or de file genazamd "dim" staan twee urdrachten::
COMMON Z(100)
DIMENSION X(100)

- . e
L I

-e
-

-
£

terwiJ]l het prodramms dedeeltelidk luidt

-
-

+

e
+ 4 [}

HH INCLUDE 'dim’
HH Do 1 I=1,100
] 1 Z(I) = X(I) + 1.5

HH '

i END

Het effect iss dat het vertaslerodrammz de INCLUDE vervangt door
de (in het rrodramma benodidde) ordrachten die or de file warder
bewzard, Melt INCLUDE is de mosdeliJkheid deorend orF eenvoudide widze
verschillende varianten van een prodramma samen te stellen., Dok
zou men biJvoorbeeld diverse hoofdrrogramma’s via INCLUDE kunnen
laten putten uit een verzsmelind suberodramma’s of een file.

| De file die wordt indelast (te vermelden tussen arostrorhes!)
kan or zidn beurt een INCLUDE bevattens toi hoodstens 10 "in elkzar

de-neste’ Files, De voldorde van de ordrachien die er in voorkomen:

moet voldoen aan de eisen weerdedeven in Fig.471. Voor detazils wordt

verwezen naar rag.1-9 van de VaX-Fortran Manual. In het voorbeeld
werd de betreffende file eenvoudid met een naam sandeduid, voor de
d¢ldenene vorm wasrin men files kan specificeren zie wen VaX-Fortran

User’s Buides pad.1-2 en pag.3-2,




-~ 31 -

S+ De naamdevind in VAX-~11 Fortran,

De hasis—elementen van een FortranQGPdracht ziJny zozls hekend
verondersteld wmag worden

—‘constanten

- variabelen

~ reeksen (arraws)

- yitdrukkingen {expressipns)
= functie-aanroeren

Variabelen» reeksen en functies hebber een naam, In VAX-Fortran is
‘de mogeliJkheid gescharen ook aan constanten een naas te deven. Bit
in tegenstellins tot Fartran 4, yaarin constanten slechts hiJ hun
w3darde denoemd kunnen worden.

Een nasw die betrekking heeft or een basis-element bedint met een
letter {(hoofd- of kleine letter) en masg maar iiefst 31 tekens omvat-
tens en wel letters,y cidfers en/of onderstrepen, Het is toedestsan

meer dan 31 tekens te debruikenr ma2ar dan zidn alleen de eerste 32

tekens onderscheidend. Dle onderstireer kan men toerassen om een dui-

deli.jke spatie binnen een naam te verkriJden.

$1 Voorbeelden 571 (Seeties in namen}

‘e
L)
L)
14

-

FIND.IT
JA_OF .NEE

FIND IT

+*
+

+
+

4
+

-

- e

HE R
it zidn drie namen, De eerste twee bevatten een sratievorm die hen
3ls een geheel herkenbsar houdt, De derde npanm is sinder direct als
gen enkele nsam herkenbaar voor de lezer. Het Fortran vertsalerogram-
ma beschouw! deze naam als delidkwaardig met FINDIT en dus als afwiJ-
kend var FIND_IT: omdat ismers sraties modfen worden toedevoedd overal
wagar de rrodrammeur dit nottig acht.,

De zelfde voorschriften als hierbovens gelden voor anderscortige
srootheden als zodujst dengemd, Gedoeld wordt or de namen van hoafd-
rrodrasme’ss van de verschillende soorten subrrodramma‘s en van hun
indandens van cummanblokkens‘enz.



Namen van files die in een Fortran-rrodramma voorkomen: noden
slechts 9 tekens land zidn» mear hoeven niet met een letter te besin-
nens Deze naaa wordt automatisch aandevuld tol een volledige file-
srecificatie waarin nog ander tekens dan letters: cidfers en onder-
streren voorkomen. Aandezien deze andere tekens in de srecificatie
een voorbestemde betekenis‘hebhen; is het raadzaam dat men zich ook
biJ het kiezen van filenamen bererkt tot het debruik van letters,
ci.dfers en onderstrerenr opk 21 qmdat hiermee een drote uniforaiteit
in de widze van nameh geven wordt verkreden. Nodgmawsls wordi verwezen
naar de VAX-Fortran User’s Guide: Pas.ifE en rad,3-2,

&« Die detaturen in VAX-Fortran.

~ Dpdat een Fortran-basiselement (voride raradgraaf) correct wordt
verwerkts mpet in een erodramma bekend zidn mel welke soort informa-
tie het element overeenkomt. Dit zodenoemde datature kan beslolen lig-
gen in de orbouw van het bhasis-element,» het kan ook imrliciet of ex~
eliciet worden dedefinieerd. '
Voor elk basis-element worden in deze nota vier relevante soor-
ten informatie onderscheidenr achlereenvoldens avereenkomend aet

gdehele getallen

gebroken getzllen (detzllen met decimale runt)}

!

logische waarden

i

ketens van tekens (character strings)

Voor comrlexe detallen wordt verwezen naar de VAX-Fortran Manualy
rad,2-9, |

lDe zoJduist dencemde vier soorten informatie vradgen niet alle
evenveel deheudenruinte. Een enkel tekero een letter bidvoorbeelds
heeft minder ruimte nodis dén een setal met veel ciJfers achter de
decimale punt. Daarom is het in Fortran aodeliJk demaakt biJ elk
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van de informatie-scorten een lendgte te srecificeren., Door de lengten -
zo kort modelidjk te houdens komt men zowel tot een zuinig debruik van

de ruimte als tot een hogere verwerkingssnelheid.

Als basis-eénheid vian hoeveelheid seheuden in de UAX-eomPuter'
wordt doordazns de bwte beschouwds een achttal bits waarin een teken
rast. Laat men de lengte-specificatie wedr dan worden voor getallen
en logische wzarden doordaans vier butes gebruikt. Een 3ls zodanig ge-
definieerde keten van tekens‘heeft neestal een lendte-srecificatlie na-~
dig, Bid het ontbreken ervan werkt Foriran set een lenste van een buie,

Het kan vcorkomen dat hode of zeer hodge eisen worden ﬁesteld -
aan de nsuwkeurigheid van berekeninden, Den kan men voor debroken
getallen 8 butes of zelfs 14 butes reserveren: overeenkomend set de
srecificaties REAL¥B rese. REALKLS (spreek uit! ‘reasl acht’ ress.

‘real zestien’)r 2zie Tabel 64j1.

BiJ het datature REALXB wordi gewoonlijk sewerki met 16 significante
ciJdfers, Men kan echter ten koste van een significant cidfer het
waardebereik van de debroken detallen aanmerkelidk verdroten.

Of men dit doet, handgt af vgn de aard van de berekenind., In een

volgende raragraaf volst meer hierover.



Tabel éil.

De datatupen in VAX-11 Fartran.

-
llIlll!l.lllll.llllllll"l!l!llI”ll"l.ll|lllllll'.lll'lllllll!llll.lll.l

datatyre |

(orm:35) 1
_______________ I
geheel detal |
INTEBER®2 }
INTEGER*4 !

sebruken getal |
REAL %A I
REAL%B i
REALX164 I

i
lodische waerdel
LOGICAL%? |
LOGICAL X2 |
LOGICAL%4 |

I
teten yvan tekens
CHARACTER#*n i
CHARACTER®(x) |

synoniem l2aantzall waardebereik
Ibutes |
------- Ty DT 1) JON R SRS
L [
INTEGER T2 ~32768 t.n. 327647
INTEGER | 4 1 -2147483648 t.n, 2147483647
o
i I , |
REAL ] | abs.wasrde ,29E-38 toi 1,7E38
'DOUBLE PRECISIONI 8 (3) idess of .54D-308 tot .9D308
' 116 | abs.w. 84G-4932 tot ,59Q4932
| l '
| [
BYTE 1 (@ -128 t.ms 127
LOGICAL | (1) als biJ INTEGERX2
LOBICAL | [ als biJ INTEGER®4
| e e e e e
| { - de ketenlendte n
I n ! is hoosgstens 32767%
1 {4) - biJ wedlatind wordt n = 1§

i b e i ————

een lendte van twee bytes kan men ook voorschridven biJ de

Fortran-vertaling! VAX-Fortran User’s Guider rad,1-10¢

~ twee bytes ziJdn 16 bitsy het waardebereik loort daarom tot
2 %% (16 - 1) - 1 = 32747» zie orme(3)}

Orme(2) -

een pute kan bevatten!: een deheel detaly de lodische con-

stanten »TRUE. en (FALSE. of een tekeni

~ een byte is acht bitsr het waardebereik loort daarom tot

2% (g-1)-1-=

VAX~Fortran Manual: rag.2~57 User’s Guider rad.1-103

Orm. (3} -~
Orm.(4) -

127, zie oem.(3)i

de sanduiding (X) wordt debruikt in suberodgramma’s om de

werkelijke lendgte van een keten te verkriddenr rar.12.0j

Oem, (3) -

de tweetallide rerresentatie van de diverse dataturen

in de comruter vindt men in User’s GBuider Arrendix Aj



7 De basis-elementen en de verschillende dataturen.
7.0+ Aldemeen.

De basis-elementen (rar.5) zullen hier nogmeals de revue Pasée-
rens waarbiJ enkele asrecten van Fortran drootheden worden behandeld.
Bij de constanten wordt indedsan or het waardebereik en de rrecisie
van gdetallenr bij de varisbelen komi het seecificeren van dataturen
aan de orde (Tabel 6i1), Het gedeelte over reeksen (arraws) bevat
een santal voorbeelden dat niet slleen aanduidt hoe de reeksen als
zodanig te srecificerens maar ook hoe men de datstween in het alde-
meen aandeeft, Ook het werken met ketens en deelketens komt san de

orde.

7.1 Constanten,

Geheeltallide constanten (inteder constants) worden in VAX-
Fortran o¢ de debruikelijke manier denoteerdr zls deheel getal
voorafdedaan doaor een rlus- of minteken. Het rlus-teken mad worden
weddelaten, Het waardebereik loort doordaans van 21474834648 tot mel
2147483647, wat overeenkomt met het debruikelike INTEGER®4,

Anders wordt het wanneer men besluit met INTEGERX2 constanten te
werken [Tabel 471y orm. (1)1, In dat geval loort het waardebereik
van -32768 tot en met 32767, |

REAL%X4 constanten bevatten een decimale eunt., Het is modelidk
de bekende exronent-notatie te gdebryiken. Het waardebereik van een
REALX4 constante is zodanig dat de absolute waarde van zo'n droot-
ieid ligt tussen 0.29E-38 en 1,7E38, De ebnputer werkt hierbiJ met
zeven sidnificante ciJfers.

REALX® constanten leveren gen hodere precisies Ook hierbij is
de dewpne schriJfwi.jze set decimale punt van toerassipg evenals een
exronent-notatie. Ter onderscheiding wordt niet de letter E maar de
letter D sebruikt. Dﬁorsaans gebruikt de comruter 16 sidnificante
cidfers voor een REAL¥8 constante en is het waardebereik het zelfde
als dat van een REALX4 constanter namelijk in absolute waarde lorend
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van 0.,290-38 tot 1.7D38. Het Fortran-vertaslerodranma biedt de noge-
lidkheid hiervan af te widken! men kan het waardebereik van een

REALX8 constante uitbreiden tot het interval dat loort van 0.56D~308

tot 0.90308r met debruikmaking vaﬁ 15 significante ciJfers ' -

[Tabel 431y ora.(4)], . : ’
REAL¥16 cunétanten hebben 33 sidnificente cidfers, In hun -

exronent-notatie wordt dé letter Q debruikt. Het bereik van de abso- o

lute weerder loort van 0.840-4932 tot 0.59G4932, _ .
Logische constanten kunnen slechts twee wzarden zannemen: .TRUE. .

of +FALSE.# biJ het definieren van deze wazarden ziJn de omsluitende _

runten verrlicht. In het aldemeen worden lodische constanten debruikt

om in een rrodremms vest te stellen en vast te ledden of aan een

conditie wordt voldaan.
Character-constenten (charzcter constants) bestasn wit een keten

van yitgchridfbare ASCII-tekens {(erintable ASCII characters, zie

VaX~Fortran Manualr rag.B-2), Een keten moet men omsluiten door

arostrorhes. Een arostroprhe bedoeld als teken in de ketenr moet wor-

den denoteerd als een raar oreenvoldende srostrorhes, Als onderdeel

van de keten woden sraties voorkomen, Een character-constante moet

minstens 1 en mag hoodstens 2000 tekens bevatten.

it Voorbeeld 7,141 (charaeter-constanten)

HH ‘Wat is dat?’
i ‘wa’’s dat?’

HH ‘A+4B is onbekend’

Naasst de character-constanten kan aen beschikken over de wel-
bekende Hollerith-constanten, behandeld in de Fortran 4 Notar rad.517 -
zie ook de VAX-Fortran Manuel» Pa2d.2-13+14, De Hollerith-costanten wor- -
den hier niet behandeld: evennin 2ls de acht- en zestientsllide constan-
ten (‘octal and hexadecimal constants®y VAX-Fortran Manuzls rad.2-10/11) .



7¢2, Varisbelen,

Een variabele in een (sublrrograass is de naam van een hoeveel-
heid deheudenruimte waarvan de inhoud binpen dat prodraema kan wis-
selen, Deze inhoud is or, elk moment 'de wsarde ven de variabele®,

De nzamgeving werd behandeld in rar.3. Een variabelé heefty or de
zelfde wiJze als een constanies een datature met de biJbehorende
rrecisie en benodidde hoevealheid deheugenruimte, Wanneer aan een
variabele een waarde wordt toedekends hkrijgi deze waarde het data-
tuyre van de variabele, Dit kowmt in #ar.9? ter serake.

Men kan aa2n meer varisbelen de zelfde deheudenruinte taewidéen
(VAX-Fortran Manualy hoofdstuk 3). Hierbid moeten variabelen of elk
van het tuyee CHARACTER zidn of elk van een der andere twpen, Bid
reervoudid debruik van deheugenruimte kunneén grootheden van. verschil-

lend datatuere betrokken zidn.

Or een of andere wiJze moet van elke srgotheid bekend zidn welk
datatyre er biJj hoort. Stilzwijgend geldt de bekende redel dat Je
eerste letter van de naam het datature beraalt! Isdr «ovr N duidt op
gen INTEGER¥4 droptheidr andere bedinletters hebben betrekking os
gen REALX4 waarde. le bedinletter-redel dast niet or wanneer men
gxrliciet anders specificeert. Aan de sepecificatiess waarander die
van datatyrens wordt verder a2andaschi besteed in rar.1l, Nu voorlo-
rig slechts enkele losse voorbeelden,

111t Vogrbeelden 7,271 (Srecificatie van datatwren)

MM REAL%4 INHOUDs FRACTIE
1t INTEGERX2 AANTAL» nummer
HH LUGICﬁL*l JA

fie variabele denazamd INHOUD wordt hier deen INTEGERX4 grootheid vol-

dens de pedinletter-redelr maar een REALX4 grootheid die deschiki is
on een (in eprincire) debroken waarde in onder te trengen. Yoor FRACTIE

had deen datature aandedeven hoeven te worden: dezien de bedinletter.



De suddgestieve nasm AANTAL betreft een dehele wazarde die binnen twee
butes rasts overeenkomend met een waardebereik dat zich beperkt van

-32768 tot en met 32747. De drootheid depazmd nummerr die zonder sPe-
cificatie zou duiden or een INTEGER¥4 variébele: stelt eveneens een
‘kleine dehele wsarde' voor. De lnsisehe'variahelg JA tenslotter
heeft aan een bute denced, Op het ene moment kan JA rlaats bieden
aan een van de lodische constanten TRUE. of .FALSE.» orF een ander
moment is het modelik dat in JA een ‘erd klein seheel detal® wordt
ppeeborden (een waarde van -128 tot en wet 127),

Nagst hel gebruiken van langdere namen en van dg onderstrge# in
namen deefi het sanseven van dataturen een modeliJkheid zinvolle
namen te devenr niet debonden aan beginletters.

7+3+ Reeksen,

Zoals bekends moeten reeksen (arraus) als zodanid worden gesre-
cificeerd. Eventueel in combinatie hiermee kan het datature van de
reeks-elementen worden sandedeven. Een reeks mad tenhoodste zeven
indices hebben. Het aantal indices en het waardebereik van elke
index moet worden beschreven in een van de voldende soorten srecifi-
cerende gepdrachten: |

- DIMENSION (VAX-Foriran Manuals pag,5-5)
~ COMMON (VaX-Fortran Manuazl: rad,.5-§)
~ datatyre~declaraties (VAX-Fortran Manual: rad.5-2)

't Voorbeeld 7,331 (DIMENSION)
HH DIMENSLION MATI{3), FAT(-2!3)
De reeks MAT wordt hier asndgemerkt sls een rid srootheden van het

tupe INTEGERX4., Or de debruikeliJdhe wiJze wordt azandeduid dat de ele-

senten van de reeks worden denummerd met 1:s2s4..25,
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De reeks FAT is van het ture REALX4, De indicering van de glementen
wordt e een meer zldemene wiJze esandeseven. Deze elementen zidn
FAT{-2)» FAT{(-1)y» FAT{0)s FAT{1)y FAT(2),» FAT(3)

$:) Voorheeld 7.3§2 (srecificatie van reeksen vie COMMON)

it COMMODN TABEL(0:13,-2:11)s Y(N/2IN+1)

Je reeks TABEL herbersgt REQL*4 waarden. Er zidn twee indices. e eer-~
ste kan de waarden 0s1+2¢3 zannemeny de tweede index de waarden
~2v-1y0s1. Daar op sansluitend stast in het seheuden de reeks Ys ook
van het tuyre REALX4, De index van Y heeft een waardebereiks asandeduid
door de uitkomsten van deheeltazllide berekeninden, Een derdelidke san-
duidingd van een dimensionering is alleen toesestaan in als zodanis de-
srecificeerde subrrograsma’s. Het hoofdrprodrammz moet de vaste waarde-

bereiken bevatten waar de variabele waardebereiken in moeten passen.

t141 Voorbeeld 7.3i3 (delijktiddig srecificeren van reeks en

+
L]

datature)
HH REALXS YELLOW{3:(14)

-

-

4 LB R}
4 LR )

Ie waarden in de twee-dimensionale reeks YELLOW zidn van het ture

REALXE (DOUBLE PRECISION:» zie Tabel‘éil). e eerste index mag slechtis
de waarde 12 of I zannewmen: de ilweede index mag 0r»1,2¢3r of 4 bedrasgen.

1111 Voorbeeld 7,374 {(specificatie van achiereenvaldens datature
HH en di.Jbehorende reeks)

Y INTEGERX2 #
t+ DIMENSION A(2:13)

Hier wordt A in twee starren desrecificeerd als een reeks van het

iyre INTEGERX2:s waarvan de index de waarden 2y3r4,5 mad kridden.
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GeliJkwaardid met deze twee ordrachten is INTEGERX2 A(2:5)
113 Voorbeeld 7,3#5
LOGICALXL Waars Wel(D12)

le variabele denaamd Waar is van het ture LOGICALX]: evenals de
reeks Wel, De elementen van Wel zidn Wel(0)r Welll), Wel(2)., Men

masg variabelen en reeksen in eenzelfde ordracht specificeran.

In de voorafdaande voorbeelden was serake van reeksens in een
Frogramma bedoeld om te worden gevuld met numerieke of met logische
waarden. De voldende vourbeelden deven onder meer aan hoe men regk-
sen specificeert waarvan elk element een Eeten van tekens zal bevat-

ten.

-

Voorbeelden 7,338 (CHARACTER-reeksen)

e =
- Lt

CHARACTER%X70 LEDEN(200)
CHARACTER LEDEN{200)%70

CHARACTER A(214)%3y BL(O:2)X7
CHARACTERX(N+1) C(-1iMtN}» D{(2)

CHARACTERX(¥) Ey F{2:K)

L)
460

- . an
- L

e e

s we
-e wa

e eerste srecificatie duidt or een reeks denzamd LEDEN met index-
waarden 1¢2r.440200, E1k element van de reeks wordt bestemd om een
keten van 70 tekens te kunnen bevatten. Men denke san de ledenliJdst
van een verenigind, De tweede srecificatie duidt or hetzelfder maar
de ketenlenste wordt snders aandeseven. VervolgZens wordt de reeks A
beschreven! de elementen zidn A(2)s A(3)» A(4)ys elk drie tekens be-
vatiend, In de zelfde ordracht homt de reeks B voor. Daarne worden
de reeksen £ en D despecificeerd., Beide reeksen bavatten ketens ter
lendte van M+l {ekens., Een derdeliJke lengte-aanduidings debaseerd
or deheeltallide berekeningens is uitsluitend toedestaan binnen sub-



rrogramma‘s, Jets soortdeli.ks dgeldir zoals reeds demeld biJ voor-

beeld 7.342: voor het waardebereik van indices van reeksen.
Tenslotte worden E en F beschrevens E als variabele en f 2ls een
reeks waarvan de eerste index de waarde 1 of 2 wmad hebben en de an-
dere index . ls.+e9K mag zidn. e bidzondere lendte-~azanduiding (X)
debruikt men in een subrrodraama dat met ketens werkt waarvan de _
maximzle lendie in het sanrperende rrodraams wordt dedefinieerd en
de werkelidke lengte nader wordt berasld in het subprodrammz, In

het laatste voorbeeld moet K een waarde kriJgen voordst het sub-
prodgramma waarin de reeks F voorkomts wordt deactiveqrd.

Uit de voorbeelden blijkt dat de aanwezisheid van een of meer
indices een drootheid tot reeks kan bestemrelen. lie meest uitgebrei-
de notatie voor het waardebereik van een index heeft de gedzante
gonderdrens § bovendrens., Vermeldind van aslleen de bovendrens is»
evenals in Fortren 4, toesestaan. In dat seval wordt de ondersgrens
autonatisch 1, |
Binnen de srecificstie moden de indexdrenzen door deheeltallide
rekenkundide uitdrukkinden beraaldr althans in sen subprodramma.
Een index masg nul of pedatief zidn. Tiddens berekeninden is cok
een niet-deheeltallide vitkomst bruikbaar als indexs in welk deval
het niet-dehele dedeelte wordt verwsarloosd.

De voldende twee voorbeelden tensloties illustreren hoe men
deelketens kan afsrlitsen uit een keteh. Deze keten kan zidn onder-
gebracht in eer variable of in een reeks-elementr uiteraard beide
van het ture CHARACTER.

t103 VYoporbeeld 7,337 (deelketens in varighelen)

¢ LCHARACTER REGEL¥14: RIJX7

¢! REGEL = 'DIT IS NR. EEN’
RIJ = REGEL(B114)

H

De varisbele REGEL kriqst de waarde DIT IS NR, EENs die 14 tekens



telt, Van deze tekens worden vervoldens de nummers 8 t.m. 14 in RIJ
overdenomens die daardoar de waarde HNR. EEN gahneemt.

t11: Voorbeeld 7.3/8 (deelketens in reeksen)

L
*

-

CHARACTER LEDEN(200)%70, NAMEN(200)%30r ADRESSEN(200)%40
DO 1 I=1,200

NAMEN(I) = LEDEN(I}{1130)

i 1 ADRESSEN(I} = LEDENCIX{(ILI70)

‘¢
L )

-

-
-

HEHH

Ven elk element LEDEN{I) worden de eerste 30 tekens oversenomen in

een element van de reeks NAMEN: de tekens met nummers 31 t.m. 70

worden onderdebracht in ADRESSEN. _

Rij de indicering in deelketens moden de indexwzarden vitsluitend
natuurlijke detallen 2idn., Indices die men door berekening beraalts
worden daartoe zonodid afdekart. £en niet vermelde benedensrens wordt
gutomatisch or 1 desteldr een niet vermelde bovendrens wordt delijk de-
steld aan de desrecificeerde ketenlendte. Slechts als beide grenzen
worden wedgelaten mas men de dubbele punt als scheidindsteken wedlatenr

en tevens de haak.Jes.

7+4, Uitdrukkinﬁen;
7:4.0., Aldgemeen,

Onderscheiden en achtereenvoldens behandeld worden! -

rekenkdndige uitdrukkingen {(aritheetic exrressions) -

character~uitdrukkinden (character Iy }

verdelijkende uitdrukkingen (relational ’y )

logische yitdrukkingden {lodical vy )



- 75 -

7+4.1. Rekenkundide uitdrukkinden.

Voor rekenkundide uitdrukkingen delden de regels uit Foriran 4.
Logische waarden in rekenkundide uitdrukkinsQn worden als dehele de-

tallen behandeld (zie Tabel 641). Voor de lodische constanten .TRUE,

en FALSE. wordt verwezen naar de VAX-Fortran User’s Guides ra3g.A-7,

De rekenkundide bewerkinden vulsenlde noreale voorrandsregelsy uitde--
zonderd machisverheffinden! die worden van rechts naar links afdewerkt,
Bidv, AXXBXXC wordt berekend als AXX(BXXC), met voorrand voor de uit-
drukking tussen haakdes. De voldorde van bewerkind kan men redelen door
het plaatsen van haakdes. Hen kan hiermee de bedoeling verduidelitkeny
soms is het modelijk de rrecistie ermee te verbeteren., Men mag haak.es
pinnen haakJes toepassen (nesten) tot een dierte van 40.

Wat betreft het data-ture na uitwerking van een rekenkundige
uitdrukkinds het voldende., De witwarkind is een reeks bewerkinden
waarbiJ in elke bewerking twee tussenresultsten worden decombineerd
tot een tussen- of eindresultsazt. Het datatyre na elk der bewerkindgen
wordt hierbiJ beraasld zsnp ge hand van de rangnummers: weerdedeven
in de voldende tabel. Hel datsture van een (tussen)resultaat richt
zich naar het hoodste van de twee betrokken rangnusmers, Een voor-
beeld: de som van twee resultaten van het zelfde datature is ook
van dat ture; het produkt van een INTEGER%2 (randnummer 4) en een
REAL¥8 (ransnummer 7),kriJs£ het datatuyre REALX8 (randnumaer 7).,

Tabel 7.4.171, Het datature na een rekenkundide bewerking die twee
dataturen betreft, richt zich nzar het hoodste van de randnummers.

AR N SRR R P AR P PR R R R R A R R AR AR E R U RO RN R AP E RN SRR R PP E NN NPEN ORI PR

datature randnuamer
LOGICAL®1 1
LOGICALXZ 2
LOGICALX4 3
INTEGERX®2 4
INTEGER¥4 3
REAL*4 &
REALXB 7
REAL¥14 g

L T Sy e Y O} ES B o} it S B L SR e e L AL B ki i e S A e A M P e M o . A 221
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Vglsens het bovenstaande levert een deheeltallide deling een deheel-
tallide uitkoasty reden waarom evenals in Fortran 4 het euotient

wordl asfdekart biJ deheeltallidg delen.
7:4:2y Character~uitdrukkingden.
BiJ character-uitdrukkingen worden ketens van lekens (wazronder
sraties) samendevoedd tot een keten. Deze bewerking wordt in het vol-

dende voorbeeld toedelicht.

i1t? Voarbeeld 7.4,2%1 (charzcter-uitdrukkingen)

-
e

&

CHARACTER AX4s BX3, CX2, X39) YX9, Z%4
A= ’1234° |
B = 5677

c= ‘89’
X=8//B //C
Y

z

- - e @ -
- - e we -

-

= '1234" 7/ ‘5677 4/ C
X(1:3) /7 4/

-

-
-

LR

Hier wordt keten X devormd door samenvoeding van de ketens A B en €.
Deze bewerking wordt aangeduid met //. Keten Y ontstast uit twee ton-
stante ketens en de varizhele keten C. De ketens X en Y worden beide
devuld met de tekens 123456789 Z wordt wordi devuld met de eerste
drie tekens uit X en met het teken 4, zodat Z en A de zelfde inhoud
kri.den (zie evi, de voorbeelden 7.337/8 voor deelketens). lie ketens
in character-uitdrukkingen moden or hun beurt ook zulke uitdrukkin5en.
ZiJdnr naar believen omsloten deor haskdes ter verduideliJking, Zozls
eerder vermeld moden de haskJes tot een nestind van hoodstens 40 dies

gaans



7:4,3, Verdelijkende uitdrukkinden,

In verdeliJkende uitdrukkinden verdeliJkt men in het a2ldemean
twee rekenkundide uvitkomsten of twee ketens van tekens. Er wordt ge-
toetst of seprake is van delidk/ondelidk zidny kleiner/droter zidn of
van niet-kleiner/niet-droter zidn. Voor rekenkundide Uitdrukkinsen isg
gen derdelijke toetsing welbekend, Ze berust or de volgorde van de
cidfers Orlr.ea % Het verselijken van ketens berust or de voigdrde
van de tekens in de ASCII~tabel (BEidlade 1) waarvan het Fortran-
alfebet deel uitesakt. De Eortste van twee ketens wordts uitsluitend
ten dienste van het verdelikenr even land als de andere demaakt door
aaﬁvulling met sraties zan de rechterkant. De uitkomst van een verde-
lijkende uitdrukking heeft{ de lodgische waarde .TRUE. of ,FALSE.r al
naar deland het toetsen een bevestidend of ontkennend aniwoord orle-~

vert,

Voorbeeld 7.4.341 (rekenkundidg verdelidken)

-n ®e

-

it REAL¥A Ar B

ti  LDGICALXL Ur V
itoA=13

it B=5

{1 U =48 .6T.B
f1 V= A JNE.B

R
De yitkomwst van A .G6T. B is .FALSE, want A is niet droter dan B.
Umdat U als lodische variabele sandemerkt isy krijdt U de waarde

QFALSEO; U Hordt ITRUE.!
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..

Voorbeeld 7.4,352 (verdeliJken van ketens)

-t -y
- -

-
..

CHARACTER BXSs AX7s CX5y D%2
LOGICAL¥1 Ur Vr W

= 'TEKST'

= *TEKSTJE

= 'tekst’

= ‘e’
B LT, A
A BT, (C//D)

t .EQ. ‘tekst ’

-
- -e

-
-

-e we
e

2
-

-
-

x < & DM oD =

-
-w

SRS
In de lodische variabelen U: V en W wordt de uitkomst van het verse-
lidken van ketens vastgeledd, De ketens B en A worden ras dan verde-
ieken nadat B tiJdeli.jk met tuwee spaties is verlengd, Ze verschillen
in het vi.ifde teken (resp. spatie en J), Voldgens de ASCII-tabel komt
de sratie voor de Js derhalve is B ‘kleiner’ dan & zodat U de waarde
+TRUE, kriJjdt en daarmee is vastdesteld dat B en A& voldens het alfa-
bet derangschikt zidn,
In de voldende ordracht wordt eerst de keten C//D devormds waarvan de
inhoud "tekstJe’ is. In de ASCII-voldorde gaat de inhoud van & hier
aan voorafy zodat V de waarde .FALSE. aznneemt.
Bidg uitvueriné‘van de laztste opdracht wordt C tiddelidk met een sra-
tie verlengds wasrna deliJkheid van de te verdelidken drootheden wordt tse-
constateerd. Dus krijgt W de waarde «TRUE, o
Het verdeli.iker van ketens biedi onder meer de- modelidkheid
alfabetische informatie te ordenen; Door combinatie met de character-
uvitdrukkingen die tekens samenvoeden en met de deelketens ontstazan
ruime modeli.kheden tot manipulatie van alfanumerieke gedevens, _
Ordemerkt wordt nod dat biJ het rekenkundig verdelilken de dataturen

gelidkdemaakt worden aan het datature met het hoodste randnummer

 (Tabel 7.4.1i1)



7:4.4. Lodische uitdrukkingen.

Lodische uvitdrukkingen dienen om vast te ledden of een combins-
tie van bewerinden waar is of niet. Hoe het met de afzonderlijke be-
werinden dgesteld isy wordt aandeduid met de waarde .TRUE. of FALSE.:

- net zelfde deldt voor de combinatie., Welke combinatie men bedoelts
- deeft men aan door een bewerkings-teken (orerator). Alvorens we hier~
op indaans voldt een overzicht van de tot nu toe besrroken bewerkin-

T deny aandevuld met logisché bewerkingen en bewerhings-tekens,

rekenkundide bewerking 3B ox /S t -

- character-bewerking /7
- verdeliJkende bewerking LT+ +LE+ .20, +NE,2 .GT. GE.
- lagische bewerking +AND. +OR., .XOR. .EGV. .NDT.

Het effect van de lodische bewerkindgen wordt in Tabel 7.4.43)
weerdedeven., e bewerinden.A en B (kolommen 1 en 2) zidn waar of on-
waary wat wordt voordesteld door resps T en F. Met bebulr van een lo-

gisch bewerkinds-teken kan nu een decombineerde bewering worden de-
vorad, Bidv. de bewering A .ANI, B, die slechts waar is indien zowel
A 2ls B wsar is (kolom J)i of! de bewerind A4 .XOR. B die slechts dan
wgar is als een der bewerinden A of B waar is (kolom 5)3 no2 ‘n voor-

beeld is NOT.A, een bewering die.alleen waar is als A dat niet is.

Tabel 7,4.4}1, Het effect van de lodische beuerkinss-tekens.'

ll!llllllll!llllllﬂl.'lllllIilllIlIIll'llll‘!llllllllllllllnll

beweringen | lodgische bewerkinden _
A B i +AND. 1OR, +XOR.  JEGV, +NOT. A
T s f=mmmmm [~ mn e o= |~ [ o
.t T T I T T F T F
: T F IF T T F F
.- F T | F T T F T
F F 1 F F F T T
______________ | |FSUSVSRY DRSS [YURIVRS PPN PR
vraag tia.v, beide wminstens een geliJk- is A

de bewerindent: waar? een waar? wasr? waardid? niet waar”?

Sy . . s (e Yo B LB A e S5 oy iy e e ) e M e i e e P T S G e A T S A 0 T T . P AR S S
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3t Voorbeeld 7.4,4%1 (lodgische uwitdrukkingen)

¢ REALX4 R
HE INTEGER¥2 S»T
3+ LDGICALX1 ArBsXeYsZ

it R = 4.3

it B =285

v T =46

ty A'=R .GT. 8 1 (F)
(1 B=S .E@ T : L (F)
I lodische uitdrukkinden

it X = A AND, B _ o (F)
v Y = A JEGV, B 1 AT
¢4 Z = (R+1 GT. 8) .XOR. (T ,EQ. 2V (M

R

In A en B wordt de uitkomst van een verdelidkende uitdrukking vastde-
ledds in X» Y en Z het resultaat van een lodische uyitdrukking

(.,TRUE. of FALSE.: in het voorbeeld zandeduid met resr., T en FJ,

In de meest sandbare toerassind van lodische uitdrukkinden komen
rondom het pewerkings-teken lodische drootheden vonr? constantens va-
riabelenr reeksenr ,»++ en zelfs lodische of verdelidkende uitdrukkin-
den (zie voorbeeld). Dit kan betekenen dat in een logische of in een
verdelidkende uitdrukking bewerkinds-tekens van alle tot nu toe be-
handelde soorten voorkomen. Tussen en binnen deze soorten bewerkings-
tekens bestaat een voldorde van afhandeling (VAX-Fortran Manual.
rpad.2-28), Door toerassing ven haakdes ontloort men de nopdzashk deze
voldorde te kennen en vermindert de kans o verwarrinds zie het voor-
beeld, Volledigheishalve is de volgorde van afhandelins ordenomen in

EiJdlage 2.
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8. Niet-losische bewerkinden or logische srootheden;
lodgische bewerkinden or niet-lodische dsrootheden.

Uit Tabel 6?1 en uit versrreide opmerkingen in het voorafdaande
kwzm naar voren dat lodische drootheden kunnen worden gebruikt zls
dehele detallen msar ook om de lodische constanten .fRUE. en FALSE.
te kunnen opslaan. In het eerste geval wordt een uitkomst van het lo-
gische datatuee omdezet in een ﬁehealtallis resultaast, wadrvan het
datature vﬁisens Tabel 7.4.1i1 wordt beraald., Ock is het 20 dat biJ
het verdelidken van een lodische met een numerieke uitdrukkinds de
lodische uitdrukking zich euz datatyre naar de numerieke richt,

Hat de losgische constanten betreft, de voldende opmerkinden,

Een lodische drootheid kan de waarde .TRUE. of .FALSE. kridjdem
netzid via een directe toekennind van waardenr hetzij 2ls resultaat
van een verdeli.Jkende of een logische bewerking. De waarde .TRUE,
wordt in de VAX-comruter voordesteld door een serie enenr .FALSE,
door een serie nullen. Bid het testen of een lodische drootheid
+TRUE. of ,FALSE, iss wordl uitsluitend or het laatste (’leasi sig-
nificant’) bit delet.

Het is opk mpdeliJk logische bewerkinden toe te rassen or
deheeltallide drootheden of or een gemensd seheeltzllidg-lodisch raar,
Ban worden de lodische bewerkinden uitdevoerd or de afzonderli.Jke
bits, zoals die voofﬁomen'in de tweetallide weergave van de betrokken
drootheden, HierbiJ komt TRUE. overeen met~l en .FALSE. met 0 en is
het resultaat rer definitie deheeltallig, Meer informatie in:

- UAX-Foriran Manualr rad.2-28)
~ Fortran 4 Natas 24,241
-~ YAX-Fortren User’s Buides Arrendices A en D

tit! Voorbeeld 831 (bit-voor-bit bewerking?}

-
-

v 1= 27 I tweetallig i3 011011 (=27, tientsllid)
1t = 14 ' 1’y Ji 001110 (=14, re )
t1 = i (AND, J ! o kt 001010 (=10, vy )

In de tweetallide rerresentatie van k kowen de bits 1 veors slleen

dasr waar zowel in i als in J een 1 stast.
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9. Uervansinﬁs-updrachteni.ASSIGN.

In een vervandings-grdracht (zssignment statement) wordt een
uitdrukking yitsewerkt en tevens de resulterende waarde debruikt ter
vervanding van een nader te omschri.ven drootheid. ASSIGN dient onm
een geheeltallide variabele te bestemrelen tot orpdrachtnummer. Voor
de toerassing van ASSIGN wordt verwezen naar de VAX-Foriran Manuals

rad:3-3. Men aonderscheidt de volgende tyren vervandinds-ordrachten

- rekenkundidge vervangings-ordrachten

- lodische vy
- character- vy

De zldemene dedaante van een vervandings-opdracht is

waarin e een rekenkundidey lodische/verdgeliJdkende of een character-

uitdrukking isr waarvan de uitkomst de waarde van v vervangi., Welke
combinaties van v en e ziJdn tuedestzan: wordt vermeld in Tabel! 9451,

evenals de vervandindgs-turen die men in dit verbend onderscheidt.,

Tabel 971, De turen vervandgings-ordrachten v = ei de zard van v en e. -

lllllllll!ll.llll]|llllllllllllll.ll'llll.lll!lllll.lIIllll_l.ll'Il.Il

| v! te vervanden drootheid | e! vervangende
vervanginds-tupre | datatwre v | drootheid v | uitdrukking
————————————————— et L P e
Rekenkundig | INTEGER t variabele» | rekenkundid

} REAL | reeks-element |

| LOGICAL i : !
Lodisch I LOGICAL | variabeler | lodisch/verdeli.kend

I | reeks-element |
Character- i CHARACTER 1| variabeles i character-

| | reeks-element:|

J I (deellketen |
_________________ R ST D



L
Lod ;
g
1)

BiJj rekenkundide vervanding mag de te vervanden waarde v een
variabele of een reeks-element zidnr wasarbiJ voor beide de drie in de
tiabel dencemde datatwren zi.n toedestaan. Het kan biJ rekenkundide
vervanding dus voorkomen d3t de datastueen van v en e verschillend
zidn, In dat deval wordt het datature van e automatisch omdezet in
het datatuyre van v, Deze omzetiing wordt weerdedeven in Tabel 972,
BiJ character-vervanding kan hel ziJjn dat v en e een verschillend
aantal tekens bevattenr mea.w. in lendte verschillen, Is'v korter dan
er dan wordt het linker dedeelte van e in v gerlaatst voorzover het .
rast, Is v de landgster dan wordt e links in v overdenomen en wordt

vervoldens ean de rechterkant sangevuld met de nodige spaties,

Tabel 942, Omzetting van het datatupe van e in de rekenkundise

vervangings—-ordracht v = e,

III.IIIl-llllllllllllllll'llllllll.ll.lI!ll.lll!l'll.lllllllll.lllilll 1)

data- INTEGER - |  REAL%4 | REAL¥8 | REALX14
ture ¢ LOGICAL I I !

data- Naoomaameeaamel ——— b
tyre v | ‘ |

i |
INTEGER | e ] afkarring or INTEGER )
LOGICAL | !
-------- | = m e
REAL*4 | aanvulling i -—- I afronding of REALXS
-------- | met [ = o mmmmmmmmem o | e D)
REALX8 | decimale runt | toevoeding | - | afrondind cr REALXB
-------- | en | van extira +-------—--I—-—----;—----—------
REALX14 | nullen | nullen na dec. punt | e

________ | e e e e e

1) De volledide tabel waarin ook orgenomen het datature COMPLEX) is te
vinden in de VAX-Fortran Manualr ra2d8.3-2.

2) BiJ deze omzettinden moet de waarde van e binnen het waardebereik
van v ligden,


file:///type

Ter toelichting een voorbeeld met toerassinden van vervandings-
grdrachten.

1:¢3! Voorbeeld 951 (diverse turen vervandings-ordrachten)

+
L

s we

CHARACTER KETEN%7s E(2)%10
LOGICALX1 B(10)r D

- -

-— -

: REAL#B A

it A= 2.4 : | rekenkundidge vervanding (1)
v I = A¥E2 1 ) ! e ry (D)
£ B(I) = 3 + A | ! 'y v It 7
tt C=4-1 ! vy s (4)
$t D = .TRUE, ! logische rs {3)
14 BCI+1) = C (GT. A ! 1y 'y &)
4 KETEN = ‘Prodran’ ! character- 'y (7)
it E{1) = KETEN // ‘ma’ ! 1y 'y (8
Hi E{2)(1:8) = ’P}osraala”s’ J vy vy (7

L IE B T
LI N

Bovenstaand rrodrzsma-fragment omvat vier rekenkundiders twee logische
er drie character-vervandingen, zoals asndedeven in het commentaar,
BiJ de eerste vervanging (1) krijdt 4 de wasarde 2.400000000000000,
overeenkomstid de REALXB-srecificatie voor A, In (2) heefi de uit~-
kowst van het rechter lid het datsture REALX8. De waarde ervanr te
welen 6.,760000000000000, komt afdeksrt in I waardoor I = & wordt,
Vervolgens wordt in (3) het reeks-element B(4) gevuld wet de afsekar-
te waarde van 3+A wat deliJk is aan 5% immers, biJd berekeningen wordt
de logische reeks B op deheeltallide wilze behandeld. Oadat B(4)=5
binnen het waardebereik van een LOGICALX1 grootheid lidt, verlooet
ortdracht (3) naar wens. Opdracht (4) épreekt voor zich zelf,

De lodische vervanding (3) deeft D de waarde .TRUE.. In {4) wordt de-
canstateerd dat de waarde in C» namelisk 1.4000._0_.00» niet droter
is dan die in Ar waardoor B(7) .FALSE. wordt,

Tenslotte de character-vervangindgen. De keten denzamd KETEN kan vol-
gens de CHARACTER-srecificatie zeven tekens bevattens Juist Seﬁoés om

het woord ‘Frodram’ in te rlaatsen hetdeen in ordracht (7) debeurt,



In E(1) en in E{2} is plaats voor tien tekens. Vervanding (B) voest
aan de inhoud van KETEN iets toe wazrdoor een nieuwe keten ontstast

die de neden tekens ‘Prodramma ° beval, HierbiJ wordt automatisch de
nieuwe keten met een spatie verlendd om het desrecificeerde aantal
van tien tekens in E(1) te doen ontstazan. Resultazat! E(1) wordt
‘Prodgramma 'y De laatste ordracht pbetreft de keten devorad door de
elf tekens van het woord Prodramma’s. Getracht wordt deze tekens te
berden in de rosities (buies) 1,2 ...s8 ven E(2), Er vallen dazrdoor
dgrie tekens afs waarna de keten ’'Prodrame’ wordi deborden in de ger-
ste acht butes van E(2) en de twee overide butes niet van inhoud

veranderen.

10, Besturings-ordrachten.
10.0. Aldemeen.

" Fortran-opdrachten worden dewoonliJk afdehandeld in volgorde van

vaoorkomen in het prodramnm3. Besturinds-ordrachten kunnen deze volsor-
de widziden, Ze ziJn vermeld in Tabel 10.0i1,

De sprong-ordracht GOTO wordt bekend verondersteld (VaX-Fortran
Manuals sad.4-2), In de nu voldende raragrafen worden de overise be-

sturindgs-ordrachten systematisch behandeld.

10.1. Berekende sprond.,

De berekende snron§ {computed GOTO) kiest vie een berekenindg een

ordrachtnummer en verzordt de srrong naar de ordracht met dai numser.
t11 Voorbeelden 10,131 (herekende srrong)

11 GOTO (1:7:3+4) P(J) + 3
ti  GOTO (4,10+2)r A

[N RN}
LU L



De orsomming (..vr ooy .4} bevat de opdrachtnummers (hoodstens 500 stuks)
waar naar toe desrronden kan worden. Na de orsomming as3g men een komma
rleatsen. De 60TO bevat een rekenkundide uitdrukking die beraalt waar-
heen despronden wordt. Zonodis wordt deheeltallig afdekart, De wsarde
4=2.7 biJjvr leidts afgeksrt or 2v tot een serong naar het tweede nummer
in de of sommindr dus naar de ordracht met het nummser 10, Een berekend

nummer dat buiten de opson|1ns valt: leidt niet tot een srrong.

Tabel 10,051+ Besturings-ordrachten in VAX-11 Fortran.

lll'lll'llll!}l!llllllll.lllll.llllllIIlllilllllll‘lll'lllll!lll!llll

besturinds~ ____.__ nieuw ?-__;___I ' ormerkingen

ordracht | deheel dedeeltelidk |

_____________ e e e s | e e o
6aT0 S -! serong of berekende srrong 1).
IF : ! . ' | veorwaardelidke opdracht 2)
blok-IF -l X% ~| voorwaardeliJdk ordrachtenblok

1) i X | bedinFunt van een DO-lus

DD WHILE S | bedinrunt voorwaardeliske lus

END DO X I eindrunt DO-lus

CONTINUE  ._tf. -1 idemr of vervolden prodramma

CALL ! :  § | asnroeren van een subroutine
RETURN —1l- ¥ _| teruskeer naar sznroerend Prod.
PAUSE i ¥ | storpens dporgesan of DEBUG 3)
§TOP - i : | het rrodramma wordt be-eindidd
END [ { het rrosramma is afseueﬁkt |

—--———————-—-|-—--m——-———-—-———-m—--l----——-—-——¢u_——-—_u_nu-_-‘__*‘m

1) Assigned GOTO wordt 3ls niet-relevant beschouwd (VAX-Fortran
Manuzalr pag.4-3)

2) De rekenkundige IF is een verouderd ture ordracht en wordt danook
niet behandeldi zie evt. onder "arithmetic IF" in VAX-Fortran
Manuals rad.4-4, Lodische en blok-IF's werken overzichteliJker,

3) VAX-Fertran Manual rag.4-9i VAX-Fortran User’s Guides Charter 2.
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16,2, Lodische IF,

De lougische IF (lodgical IF) verzordt de voorwaasrdeliJjke wuitvoe-
ring van een oedracht! slechts als een dedeven lodische of verdelid~

kende uitdrukking de waarde .TRUE. heefts wordt de ordracht uitdevoerd.
{1! Voorbeelden 10.273. (lodische IF)

1 IF (J.GT.1 AND, J.LT-?) J=Jti
HH IF (M(1).,E0.1) GOTO 5

H IF (B) C=0.

In de eerste grdracht wordt J met 1 verhoodds uitsluitend als J tus-
sen 1 en 9 list., De volgende ordracht behelst een sprang nzar een op-
dracht met nummer J erdens in een rrodrammar welke sprong slechts dan
wordt uitdevoerd wanneer M{1} de waarde 1 bevat, .
De laatéte prdracht meakt C = 0.0 onder de voorwaarde dat ide als lo-
dische variasbele bedoelde drootheid B de waarde ,TRUE, bezit, Hierbid
kan B de uitkomst (.TRUE. of JFALSE.} van een verdelidkende of van
een lodigche uifdrukking zidns vastdeledd in een eerder stadiua in
een Programmsr Zie FPaT«7 4

In de lodische IF bestasat het dedeelte achter IF(...) uit een
volledide Fortran-aopdracht, Dit mag niet elke soort ordracht 2idn.
Niet tovegestsan zi.dn nsmeli.jk de besturings-opdrachtent
IFs blok-1F, DD, DO WHILE., END DO, END

10.3, Blok-1F constructie,

De blok~IF constructie (block IF construct) is een versldemening

van de lodische IF. De blok-IF constructie dient om selectief droeren
van ordrachten (blokken) wel of niet te kunnen uvitvoeren., Er bestaan

vier soorten ordrachteny blok~1F ordrachtens waarmee men een blok-IF
constructie kan vormen, Ze worden vermeld in Tabel 10.3%1.
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Tabel 10.331, De blok-IF oepdrachten en de wijze van toerassing ervan.

‘!lllllllllIl'll'l}I‘.l!ll.ll'lllll!l'll'lllllllllll!lllll!lllllllllIII

tlok~IF ordracht | in een blok-IF constructie toe te rassen als!
S [—rmmr e e R
IF THEN | bedinrFunt

ELSE IF THEM I eventueel voldende blok-IF ordrachten

ELSE }  eventueel voorlasiste blok-IF ordracht

END IF b eindeunt

S — |

o ke v s e i o g et i ok . v e e ey b Y T — T T T o S . - v -

De blok-IF‘s zullen in fisuren nader worden toegelicht.
Ter verdelidkind wordt in Fig,10.351 de structuur van een lodgische IF
afdebeeld en in de Fiduren 10.372/3 de structuur.van een blok-IF
constructie, Ternslotte gdeeft Fid,10.374 een rrodramma-onderdeel wsar-
irn alle tyren blok-IF ordrachien worden gebruikt, Door in de Fisuren
“10,3%2/3/4 het diagram-dedeelte links te verdelidken met het Fortran-

dedeelte rechtsr en daarbiJ de uitsebreide'uhderschriften te bestude-
rens kan de lezer inzicht kriJden in de werking van de blok-IF’s.

+ TRUE.,
***** »=---} Fortran-
ordracht i

FALSE, | _ '
! I
f ]
Fortran- I
ordracht 2 f-=—--- Grmmmm—————g

|
Fig,10,331, De Fortran-componenten biJ de logische IF,
IF en ordracht 1 stasn in de rrodrammatekst or de zelfde
raegel, Opdracht 1 mad niet zelf een lodische IF zidn., Afhankeli.k van

de uitslad van de IFs wordt ordracht 1 a3l dan niet afdewerkt.
Het srodramme vervoldt steeds met ordracht 2.
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I'isdram Fortran-tekst
overeenkomstig

] het disdgram
i H

+
+

.FALSE,
IF (s ) Demmmmmmmme . IF (A.LT.3.) THEN
|
TRUE. |
! |
— |
THEN !
: !
| |
: | A= 1,
b 1ok 2 |
' | €= 2.
| |
: j
END IF  |--—msffmm e ‘ END IF
| :
1 .
1 AR AN BB PN AN P

Fid.10,332. De Foriran-comronenten van de IF THEN constructie.
De cameonenten IF en THEN komen in het rrodramma or

de zelfde redels desaronder het IF-blok (blok 1 in de fiduur),

Ter afsluiting van de constructie voldt END IF. AfhankeliJdk van

de uitglad van de IFs wordt het IF-blok 2l dan niet afdewerkt

(het IF-blok mag ook weer blok-IF constructies bevastten).

Het rrodramma vervoldt met END IF.







