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Algemeen

Familie

De tuinboon behoort tot de familie van de

vlinderbloemigen (Papilionacae), het geslacht

Vicia en de soort faba. Er kunnen van oor-

sprong drie groepen ondersoorten worden

onderscheiden:

- Vicia faba major L. {(Waalse boon),

- Vicia faba equina L. (paardeboon en wier-
boon),

- Vicia faba minor L. {duiveboon).

De grootzadige Vicia faba major-soorten zijn
afkomstig uit het Middellandse Zee-gebied
en Noord-Afrika; de kleinzadige soorten zijn
meer van West-Aziatische oorsprong. De
tuinboon, ook wel Grote, Waaise, Turkse of
Roomse boon genoemd, heeft de grootste
en platste zaden, het kleinste aantal peulen,
de vroegste bloeitijd en de laagste peulaan-
zetting. Door kruising met duivebonen zijn er
nu ook zeer fijnzadige tuinbonerassen ontwik-
keld. De tuinboon wordt onrijp geoogst wan-
neer de zaden een drogestofgehalte hebben
van circa 20%.

De paardeboon, wierboon en duiveboon waar-
van de meeste rassen 10-14 dagen later in
bloei komen, bereiken de grootste plantiengte.
Deze zogenaamde veldbonen worden rijp
geoogst.

Plantkundige eigenschappen

Wortel

De tuinboon vormt een penwortel die wel tot
110 cm diep kan gaan. De grove sterke zijj-
wortels worden vroeg aangelegd. Bij de kiem-
plant zijn ze reeds duidelijk te onderscheiden.
Spoedig worden waortelknolletjes gevormd
door symbiose van de plant met wortelknol-
letjesbacterién van het geslacht Rhizobium.

Stengel

De kale, vierkante stengel is stevig en kan
een lengte van meer dan 100 cm bereiken.
Er kunnen bij een ruime plantafstand en bij
uitplanten meerdere stengels uitgroeien van-
af de basis van de plant. De mate van ver-
takken {uitstoelen) hangt ook samen met het
ras.

Blad

De tuinboon heeft samengestelde bladeren
die verspreid rond de stengel staan. Het
aantal bladoksels kan oplopen tot 30 stuks.
Het blad is even geveerd met meestal 2 tof 3
bladparen {jukken) tegenover elkaar; het top-
blad ontbreekt.

De afzonderiijke biaadjes zijn tameiijk groot.
Ze zijn 4 tot 9 cm lang, 2 cm breed en don-
ker grijsgroen. De steunblaadjes aan de voet
van de bladsteel zijn eveneens vrij groot. In
het midden van de steunblaadjes zitten er
ronde bruine tot zwarte viekken {bontbioeiers);
soms komt ook een wit vlekje voor (wit-
bloeiers). Dit zijn bladhoningklieren. Ze dienen
om insekten te lokken. Ze trekken tevens
bladluizen aan, waaronder vooral de zwarte
beneluis.

Bloem

De planten bloeien zeer rijk. De bloemen zit-
ten in kortgesteelde trossen in aantalten van
2 tot 9 stuks bijeen per bladoksel (etage). De
bloemen uit de onderste generatieve etage
bloeien het eerste; na verloop van tijd zijn
meerdere etages tegelijk in bloei. De eerste
generatieve etage is afhankelijk van het ras
op de zesde tot tiende bladetage.

De bloemen hebben vijf groene kelkblaadjes
die zijn samengegroeid tot een buisje met
vijf tanden. Vijf kroonblaadjes vormen samen
de vlinderbloemige bloemkroon. De vlag is
zuiver wit. Bi} zogenaamde bontblceiende



rassen heeft de vlag in het midden bruin-
paarse strepen en is deze aan de basis soms
roodachtig getint.

Twee witte zwaarden staan aan de zijkanten
van de vlag. Bij de bontbloeiende rassen heb-
ben de zwaarden elk een duidelijk donkere
zwartbruine of zwartviolette viek. De zwaar-
den omsluiten op hun beurt twee aan de
randen gedeeltelijk vergroeide, witte bloem-
bladen die samen het kieltje heten.

Bestuiving

Bij de tuinbcon speelt zelfbestuiving een over-
heersende rol. Zelfbestuiving vindt plaats
doordat de helmknoppen al openspringen
als de bloemen nog in de knop zitten. Vooral
beweging van de bloemen werkt zelfbestui-
ving in de hand. Deze beweging wordt vaak
veroorzaakt door insekten, die door de geur
van de nectar worden gelokt. Merkwaardig
genoeg worden ze vooral door de blad-
honingklieren aangetrokken. Hommelsoor-
ten met een lange snuit landen bij hun
bezoek op de zwaarden en drukken de kiel
naar beneden. Hierdoor wordt de toegang
tot de nectar vrijgemaakt. Tevens worden
hierdoor de stamper en de meeldraden uit
de kiel vrijgemaakt. Dit laatste wordt trippen
genoemd.

Aardhommels met een korte snuit en honing-
bijen dragen daarentegen weinig bij tot de
bestuiving omdat ze de nectar weghalen
door gaten in de bloembodem die aardhom-
mels erin bijten. Bij de inbraak blijft het
vruchtbeginsel onbeschadigd.

Kruisbestuiving vindt eveneens door insek-
fen plaats. Hiervoor schijnt het schuiertje op
de stijl van belang. Het aandeel bloemen dat
wordt bevrucht door kruisbestuiving is niet
bij alle rassen gelijk en zelfs niet over de
plant. Het aandeel kruisbestuiving kan onder
aan de plant liggen op 45% en boven op
20%. Het op peit houden van selecties vraagt
door deze kruisbestuiving veel aandacht.

Bontbloeiende planten in een perceel met
een witbloeiend ras mogen niet voorkomen.
Bij kruising tussen Vicia faba minor en major

is het gewenst om de grootzadige major ais
moeder te gebruiken en de minor als vader.
Doet men dit niet dan barsten de rijper
wordende zaadlobben uit de zaadhuid. De
zaadhuid is namelijk moederlijk weefsel.

Vruchten

Vruchtzetting beeft doorgaans slechts bij 5
tot 25% van het aantal bloemen plaats. Hier-
bij hebben de onderste bloemtrossen de
meeste kans van slagen; de hoger geplaat-
ste vallen meestal af. Van de bloemen die
na de bloei afvallen is een deel wel en een
deel niet bestoven. Langdurige regenperio-
den tijdens de bloei zijn ongunstig voor de
vruchizetting wegens het gebrek aan insek-
tenbezoek. Ook langdurige droogte bein-
vloedt de vruchtzetting ongunstig met name
op droogtegevoelige zandgronden.

Een groot deel van de gezette peulen sterft
af als kleine peul, waarschijnlijk vanwege
competitie tussen peulen om assimilaten en
vocht. De vruchten worden peulen genoemd.
Jonge peulen zijn groen, opgezwolien en
vlezig. De twee vruchtbladen zijn aan de bui-
tenkant wat fluweelachtig en van binnen vilt-
achtig behaard. Hierdocor kunnen ze veel
vocht vasthouden. De lengte van volwassen
peulen varieert, afhankelfijk van het ras, van
8 tot 14 cm en de breedte van 1,5 tot 2 cm.
Bij het afrijpen treedt een sterke verhouting
van de peulwand op; deze wordt dunner en
leerachtig. Gelijktijdig verandert de kleur van
groen in zwart. Het optimale stadium voor de
cogst van tuinbonen is dan allang voorbij.

Zaden

In de peul van tuinboon zitten gewoonlijk 1
tot 6 zaden. Deze zijn samengedrukt en lang-
werpig tot elliptisch van vorm. Het navelein-
de {de bevestigingsplaats van de zaden aan
het vruchtblad) is belangrijk dikker dan de
rest van het zaad. De zaden zijn vrij groot
{10 2 24 mm breed en 6 a 11 mm dik) athan-
kelijk van ras en teeltomstandigheden.

In het jonge stadium zijn de zaden opge-
zwollen, zacht en groenachtig. Tijdens het
rijpen worden ze harder. De kleur en de



smaak zijn belangrijk. Er zijn rassen waar-
van de zaden ftijdens het koken bruin
worden en een typische tuinbonesmaak
bezitten; ook zijn er rassen die blank of
groen blijven maar deze smaak missen. De
typische tuin-bonesmaak wordt veroorzaakt
door logizuur (tannine).

Samenstelling en calorische
waarde

Van de tuinboon worden de onrijpe zaden
gegeten. In Nederiand worden deze ge-
kookt, in Zuid-Europa worden ze ook wel
rauw gegeten. De tuinboon is een goede
bron van eiwit en vitaminen en een matige
bron van mineralen {tabel 1). De calorische
waarde is 162 kJ per 100 gram eetbaar ge-
deelte.

Het eiwit van de tuinboon heeft een hoog
gehalte aan lysine en een laag gehalte aan
methionine. Het tryptofaangehalte is laag.

Tuinbonen bevatten als nadelige stoffen glu-
cosiden, hemagglutinen en trypsineremmers.

Opperviakte en teeltgebieden

De teelt van tuinbonen groeide sterk eind
zestiger en begin zeventiger jaren. Het tuin-
bonenareaal nam toe van 760 ha in 1965,
tot 1690 ha in 1870 en tot 2140 ha in 1975.

In 1980 was het areaal weer gedaald tot
1946 ha. Vanaf 1985 is het areaal regelma-
tig afgenomen (tabel 2}. De belangrijkste
teeltgebieden zijn Noord-Brabant en Lim-
burg gebleven. Het contractteeltareaal is be-
stemd voor de verwerkende industrie. Een
areaal van ongeveer 250 ha wordt geteeld
voor de verse markt en wordt in de peul op
velingen aangevoerd.

Ter vergelijking:
- het areaal zaaizaad van tuinbonen was
242 ha in 1988;

Tabei 1. Bestanddeten in eenheden per 100 gram eetbaar gedesite.

hoofdbestanddelen {g)

mineralen (mg)

vitaminen {mg)

water 85 Na 5 provit A 0,16
eiwit 5 K 400 vit B1 0,10
vet 0.3 Ca 20 vit B2 0,15
koothydraten 4 Fe 1 vit PP 0,90

P 100 vit B6 ¢,10

vitC 80
Bron: Nederlandse Voedingsmiddelentabel
Tabel 2. Areaal tuinbonen in ha.
jaar contract-  Nederland Noord- Limburg Noord- Zuid- overige
teelt! Brabant Halland Holland  provincies

1985 1.182 1.658 670 466 208 244 70
1986 1.154 1.517 613 420 200 196 88
1987 900 1.146 507 292 166 113 68
1988 800 1.117 549 273 144 94 57
1989 745 1.072 580 211 153 46 82
1990 890 1.178 627 179 91 68 2132

Bron: CBS mei-telling
1 PAGV-engquéte
2 waarvan 128 in Drente



- het areaal veldbonen voor voederwinning
en zaaizaad was ruim 13.000 ha in 1988
en nog geen 7.000 ha in 1989.

Industriéle verwerking

Van de industriéle verwerking werd in 1988
66% gesteriliseerd (100% in glas) en de rest
diepgevroren (tabel 3). De hoeveelheid tuin-
bonen die werd diepgevroren, is sterk ge-
daald. De invoer van diepgevroren tuinbo-
nen is toegenomen.

Produktie, invoer en afzet tuin-
bonen voor de verse markt

Verse tuinbonen worden hoofdzakelik aan-
gevoerd op de veiling RBT te Breda (40%).
Verder zijn de CVV te Grubbenvorst (18%)
en de veiling Veldhoven (11%) belangrijk.
De handelsproduktie komt vrijwel overeen

met het verse binnenlands verbruik. De in-
voer, export en de niet verkochte hoeveel-
heid is nauwelijks van betekenis (tabel 4).
De invoer komt hoofdzakelijk uit ltalié en
Spanje; voorts is er enige export naar West-
Duitstand.

De aanvoerperiode loopt van begin juni tot
eind augustus met een piek van half juni tot
eind juni. Er is een tendens naar vervroeging
(tabel §). De aanvoer tot circa 20 juni is af-
komstig van de vervroegde teelt met uitge-
plante tuinbonen (soms onder folie). De late-
re aanvoer is afkomstig van ter plaatse ge-
zaaide tuinbanen.

Opperviakte van tuinbonen in
de EG

Eurostat maakt geen aparte indeling voor
tuinbonen. Het areaal groentepeulvruchten
met vitzondering van doperwten, stam- en
stokbonen zal in Engeland, West-Duitsland

Tabel 3. Industriéle verwerking van tuinbonen (x 1000 kg karrei).

jaar handels- invoer beschikbaar verwerkingswijze
produkt sterilisatie diepvries
1985 7.573 44 7.5421 3.926 3616
1986 7.046 106 7.152 3.887 3.265
1987 5.514 307 5.821 3.603 2.218
1988 4.347 696 5.043 3.354 1.689
1989 3.422 298 3.7202 2.058 1.584
Bron: CBS en PGF
1 vitvoer 75
2 uitvoer 78 .
Tabel 4. Voorzieningsbalans van tuinbonen vogr de verse markt (x 1000 kg peul).
jaar handels- invoer vitvoer niet consumptie omzet gemidd.
produkt verkocht x 1000 prijs
gld. (ctkg)
1985 5.034 151 84 3 5.098 3.650 80
1986 5.387 317 71 520 5113 2190 45
1987 5.339 210 184 206 5.159 2710 56
1988 3.499 268 123 L 3.633 3.360 106
1989 4.943 300 96 178 4.969 2.831 63

Bron: CBS en PGF



Tabel 5. Veilingaanvoer van tuinbonen (x 1000 kg peut).

maand week 1985 1986 1987 1988 1989 1990
20 1 - 3
21 28 7 67
22 257 267 414

juni 23 58 2 48 386 645 619
24 336 55 233 520 829 900
25 600 378 527 592 937 836
26 ao4 973 1.676 452 71 760

juli 27 794 1.249 1.150 337 575 431
28 7 1.186 803 217 284 198
29 466 462 543 176 142 122
30 290 273 315 121 62 72

augustus 31tm 35 413 317 360 123 43 44

totaal 4572 4 893 5.655 3.181 4.494 4.396

Bron: PGF

CBT Produktennota tuinbonen 1988

Tabel 6. Areaal tuinbonen in enkele EG-landen in ha.

land 1985 1586 1987 1988 1889

Engeland 3.900 2.800 2100 2100 2.100

Nederland 1.700 1.500 1.100 1.100 1.100

Woest-Duitsland 1.000 1.000 600 700 700

Bron: Eurostat kwartaalstatistiek

en Nederland vrijwel uitsluitend uit tuinbonen
bestaan (tabel 6). Voor Italig, Spanje en Frank-
rijk wordt voor 1988 respectievelijk 20.200,
16.000 en 13.300 ha opgegeven. Hierin zit-
ten naar schatting ook flageolets, linzen en
mogelijk ook veldbonen. In Ralié zou het
voornamelijk veldbenen betreffen. Vanwege
deze onzekerheden zijn deze landen niet in
tabel 6 opgenomen.

Een aantal gegevens over tuinbonen in West-
Duitsland wordt in tabel 7 weergegeven.
Evenals in Nederland is er sprake van een
inkrimping van het areaal en de produktie.
Naar schatting word! 80% van de gesterili-
seerde hoeveelheid in glas verwerkt. Bij een
uitlekgewicht van 430 gram per 1/1 liter zou
de gesteriliseerde produktie van 1986 uitko-
men op 4000 ton vers produkt.

Tabel 7.Teelt, afzet en verwerking van tuinbonen in West-Duitsland.

jaar areaal produktie telersmarkten verwerking1
{ha) (x 1000 kg) aanvoer prijs diepgevroren gesteriliseerd
korrel {x 1000 kg) {ct./kg) {x 1000 kQ) {x 1000 1/1 liter)
1985 1.000 5.117 860 95 820 6.700
1986 1.010 5.404 870 51 540 9.300
1987 640 3.269 950 51

v Bron: Bundesverband der Obst- und Gemiseverarbeitenden industrie

CBT Produktennota tuinbonen 1988



Grond

Grondsoort

Tuinbonen hebben een diep doorwortelbare
grond en een goede vochthuishouding nodig.
De beste resultaten worden verkregen op
humeuze zandgranden en zavelgronden met
een goede doorworteling. Voor de teelt voor
de verse markt worden hoger gelegen, vroe-
ge, humeuze zandgronden gebruikt even-
tueel met natuurlijke beschutting. Gronden
met een ondiep profiel zoals die voorkomen
op zeer lichte zavels en humusarme zand-
gronden of op percelen met ‘zandkoppen’
hebben meestal onvoldoende vochicapaci-
teit om een flink ontwikkeld gewas te geven.
Op zulke gronden is de teelt alleen mogelijk
als er beregend kan worden. Ock op zware
kleigrond biijft het gewas vaak te kort.

Een pH-KCI lager dan 5,0 is een beperken-
de factor bij de wontelontwikkeling. Dit vergroot
de droogtegevoeligheid van het gewas en
beperkt de opname van voedingsstoffen. Bij
een lage pH wordt de activiteit van wortel-
knolletjesbacterién minder, terwijl voorts en-
kele Fusariumsoorten worden geremd. De
kans op magnesiumgebrek is groter. Bij een
pH hoger dan 6,8 treedt er gemakkelijk man-
gaangebrek op.

Grondbewerking

In het voorjaar wordt vaak zo vroeg mogelijk
gezaaid of geplant. In verband met oogst-
spreiding voor de verwerkende industrie
wordt ook wel later tot half mei gezaaid. De
hoofdgrondbewerking (ploegen of spitten)
zal op zavel- en kleigrond bij voorkeur in de
herfst plaatsvinden. In het vroege voocrjaar
kan dan volstaan worden met een opper-
vlakkige bewerking zodra de bovenlaag vol-
doende droog is.

Op zandgrond wordt de grond enkele dagen
voor het zaaien geploegd of gespit. Bij de
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bewerking ploegen wordt de grond aange-
drukt met een vorenpakker. Wordt een spit-
machine gebruikt dan dient deze te zijn uit-
gerust met een aangedreven verkruimelrol.
De grondbewerking moet erop gericht zijn
dat op circa 5 cm diepte op een vochtige on-
dergrond gezaaid kan worden. Een regel-
matige werkdiepte is dus belangrijk. Een
vlak, niet te fijn verkruimeld zaaibed verdient
de voorkeur. Slemp moet worden voorko-
men. Gewoonlijk worden tuinbonen met een
6 meter brede zaaimachine gezaaid, waar-
door ze niet in één werkgang gelijk met de
grondbewerking kunnen worden gezaaid. De
grond moet bij het zaaien zo min mogelijk
insporen.

Ontwatering

Een ontwateringsdiepte van tenminste 60
cm bij kleigrond en 80 cm bij zavelgrond is
noodzakelijk om mogelijke opbrengstdervin-
gen te voorkomen.

Beregening

Vooral tijdens de bloei en het uitgroeien van
de peulen worden hoge eisen gesteld aan
de vochtvoorziening. Om bloemrui zoveel
mogelijk te voorkomen, moet vooraf worden
gezorgd voor een voldoende hoog vochige-
halte in de bovengrond. De kritische vocht-
grens ligt in de gevoelige periode bij peulzet-
ting bij pF 2,3.

Op zandgronden met 2 a 3% humus kan in
de laag 0-40 cm de pF op 2,0 gebracht
worden met een beregening van 15 & 20
mm. Op humeuze gronden kan men de gift
verhogen tot 25 & 30 mm. Bij een waterver-
bruik van 3 & 4 mm per etmaal zal de bere-
gening na 5 tot 10 dagen moeten worden
herhaald. Door beregening kan een cogst-
verlating van circa twee dagen optreden. Het



is belangrijk het gewas tot aan de oogst van
voldoende vocht te voorzien. Een fors ge-
was vraagt namelijk meer vocht dan een
matig ontwikkeld gewas.

Vruchtwisseling

Bodemschimmels als Phoma en Fusarium
die wortelrot bij doperwt veroorzaken, kun-
nen ook tuinbonen aantasten. Voor beide
gewassen wordt daarom geadviseerd een
vruchtwisseling van eenmaal in de vijf jaar of
ruimer aan te houden. Ook droge peulvruch-
ten zoals veldbonen moeten hierin worden
betrokken.

Stengelaaltjes (Ditylenchus dipsaci) kunnen
zich sterk op tuinbonen vermeerderen. Dit
gebeurt zelfs vaak zonder veel zichtbare af-
wijkingen in het gewas. Op een volgende
teelt van voor stengelaaltjes gevoelige ge-
wassen zoals uien, aardappelen, bieten,

peen, spinazie en knolselderij kan dit echter
van nadelige invioed zijn. Door gebruik van
aaltjesvrij zaaizaad van tuinbonen wordt de
kans op vermeerdering teruggedrongen.
Tuinbonen geven vanwege de vroege ruiming
een goede mogelijkheid tot een volggewas:
na een vervroegde teelt kan herfst- of win-
terprei worden geplant. Na een industrieteelt
kan koclzaad, wintergerst of een grasgroen-
bemester in de stoppel worden gezaaid.
Tuinboren zijn een goede dekvrucht voor
een grasgroenbemester of graszaad voor
zaadteeit. Dit wordt ook na handpluk voor de
verse markt wel toegepast.

Bij de perceelskeuze moet er op worden ge-
let dat tuinbonen gevoelig zijn voor nawer-
king van de herbiciden TCA, Atrazin en
Sencor die soms worden gebruikt in andere
gewassen.

Bij de perceelskeuze voor de industrie is het
gebruikelijk een minimum-opperviakte van 2
tot 5 ha aan te houden.
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Bemesting

Stikstof

Bacterién van de soort Rhizobium legumino-
sarum leven in symbiose met vlinderbloe-
migen waaronder de tuinboon. Deze zoge-
naamde wortelknolletjesbacterién zijn in
staat vrije stikstof uit de lucht e binden; ze
leven van suikers die ze uit de plant betrek-
ken. De plant op haar beurt onttrekt amino-
verbindingen aan de wortelknolletjes. Actie-
ve wortelknolletjes zijn lichtrose van kleur,
inactieve wortelknolletjes zijn wit. De wortel-
knolletjesbacterién zijn in staat 250 kg N per
ha te binden. Wanneer de grond voldoende
stikstof bevat, wordt er minder door de bac-
terién vastgelegd. Daarnaast kan de effecti-
viteit van de wortelknolletjesbacterién als
stikstofleverancier voor de plant worden ver-
minderd door een lage pH, een slechte struc-
tuur, droogte, aanwezigheid van de larve
van de bladrandkever, aaltjes, schimmels en
verder onder andere bij ijzer-, borium- en
molybdeen-gebrek. De opname van stikstof

door een goed gewas tuinbonen is 200 kg N
per ha. Meestal wordt als start 40 tot 60 kg
N per ha gegeven. De wortelknolletjesbacte-
rién verzorgen de rest.

Fosfaat

De opname van fosfaat door tuinbonen is
ongeveer 70 kg P,Og per ha. Het bemes-
tingsadvies voor fosfaat komt overeen met
dat van aardappelen (tabe! 8}. Fosfaat heeft
een gunstige invioed op de ontwikkeling van
het wortelstelsel en op de banenproduktie.

Rijenbemesting met fosfaat

Vanwege de geringe mobiliteit van fosfaat in
de grond is naar mogelijkheden gezocht om
deze meer binnen het wortelbereik van de
ptant te brengen. Dit gebeurt via rijenbemes-
ting; hierbij wordt de kunstmest 4 4 5 cm
naast de zaairij en 2 & 3 cm dieper dan het

Tabel 8. Advies voor de fosfaatbemesting in tuinbonen (kg/ha P>Os}).

Pw-getal zandgrond? (rijen) zeekleil

mg P>Os per liter rivierklei! (breedwerpig) (breedwerpig)

grond dalgrond?2(rijen) .

I3ssgrond? (rijen})

10 210 180
15 180 160
20 160 * 140
25 1490 120
30 120 110
35 110 100
40 100 a0
45 80 80
50 70 70
55 60 60
80 50 50

1 Op kleigrond gelden de gencemde giften voor breedwerpige toediening. Bij rijenbemesting kan met

75% hiervan worden volstaan.

2 QOp zandgrond, dalgrond en Idssgrond gelden de genoemde giften bij rijenbemesting. Bij breedwerpi-

ge toadiening de giften verdubbelen,
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zaad gebracht. Dit heeft in de proeven op
zandgrond, maar ook op kleigrond, tot goe-
de resultaten geleid. Bij een Pw-getal van
25-30 kan 250 kg 114+52+0 per ha als rijen-
bemesting worden gegeven. Daarbij wordt
dan tevens circa 30 kg N per ha gegeven.
Op zandgrond is de besparing op fosfaat
door rijenbemesting groter dan op klei- en
zavelgrond vanwege de ruimere rijafstand.
Daarom is rijenbemesting op zandgrond
aantrekketijker. '

In de praktijk zijn de Pw-getallen op zand-
grond tamelijk hoog door herhaalde toepas-
singen met drijffmest. Op zandgrond is men
daarom met rijenbemesting gestopt. Op klei-
grond wordt rijenbemesting nauwelijks toe-
gepast. Een nadeel is het extra gewicht dat
aan de zaaimachine hangt en de insporing
die daarhij ontstaat.

Kali

De opname van kali door tuinbonen bedraagt
ongeveer 120 kg K;O per ha. Tuinbonen ne-
men moeililk kali op. Ze reageren, afhanke-
lijk van de grondsoort, vrij sterk op een be-
mesting met kali. Kali vermindert de risico's
van verliezen door schimmelziekten, omdat
dit element zorgt voor een stevige cuticula,

zodat de schimmelsporen moeilijk in het
blad kunnen binnendringen.

Kali regelt de osmotische functies binnen de
plant en zorgt daarmee voor een goede wa-
terhuishouding. In tabel 9 wordt het kalibe-
mestingsadvies gegeven.

Magnesium

Op diluviale zandgronden dient het MgO-ge-
halte in de grend minstens 75 mg MgQ per
kg grond te zijn. Dit kan op peil gebracht
worden door bijvoorbeeld kieseriet te geven.

Op kieigronden en alluviaal zand wordt geen
richtliin voor de magnesiumbemesting op
basis van grondonderzoek gegeven. Bij een
lage pH treedt gemakkelijk magnesiumge-
brek op. Gebreksverschijnselen kunnen daar
het beste bestreden worden door bespuitin-
gen met magnesiumzouten, bijvoorbeeld 60-
80 kg bitterzout in 600 liter water per ha.

Mangaan

Bij een pH hoger dan 6,8 van de grond
treedt gemakkelijk mangaangebrek op.
Gebreksverschijnselen kunnen bestreden

Tabel 9. Advies voor de kalibemesting in tuinbonen {kg/ha K,O).

Economische bemestingsnormen.

K-getal zand- en zeeklei rivier- 16ss-
mg KO per dalgrond* <10% org. stof >10% org. stof klei grond
100 g grond
6 190 330 290 330 310
8 160 290 260 290 270
10 130 250 230 250 220
12 110 210 200 210 160
14 80 170 170 170 120
16 70 140 150 140 80
18 60 120 130 120 60
20 50 100 110 100 30
22 40 80 100 80 0
24 30 70 20 70 -
26 0 50 80 50 -

* In het fabrieksaardappelteelt-jaar kan het kaligetal gemakkelijk enkele punten dalen. Het is dus raad-
zaam daarmes bij het volgende gewas rekening te houden, indien daarvoor niet opnieuw grondon-

derzoek is verricht.
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worden door als ze zich voordoen te spuiten
met 15 kg of 22 liter mangaansulfaat per ha
op 1000 liter water per ha of 5 liter man-
gaanchelaat. In verband met de kans op
bladverbranding wordt geadviseerd om niet
bij hoge temperaturen te spuiten.

Overige

Op zandgronden kan een beperkte hoeveel-
heid organische mest gunstig werken. Een
hoeveelheid van 20 a 25 ton runder- of
varkensdrijfmest per ha is goed mogelijk.
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Rassen

Gebruik van de rassen

Tuinbonen kunnen ruwweg in twee groepen
rassen worden ingedeeld. De eerste groep
is die van de bontbloeiende rassen, waarvan
de zaden na koken bruin warden en de typi-
sche, wat bittere tuinbonesmaak bezitten.
De tweede is de groep rassen, die wit bloei-
en en waarvan de zaden na koken blank ot
groen blijven en niet de typische tuinbone-
smaak bezitten.

Voor de teelt voor de verse markt worden
overwegend rassen uit de eerste groep ge-
teeld. Het gaat dan hoofdzakelijk om rassen
of selecties van het type Witkiem, die verbe-
terd zijn ten aanzien van de peutlengte, het
aantal zaden per peul en de vroegheid.
Deze rassen zijn vroeg en geven een grove
peul met grove zaden. Er dient voor gewaakt
te worden dat men de forse peulen niet te
vroeg cogst, daar dan het rendement voor
de consument te laag is. Soms wordt in de
praktijk al geoogst als het rendement nog on-
der de 20% ligt. Behalve rassen van het type

Witkiem wordt soms gekozen voor een ras
van het type Express. Die rassen zijn later,
maar hebben een fijnere peul en een hoger
rendement. De rassen die voor de verse
markt kunnen worden aanbevolen, zijn ver-
meld in de tabellen 10 en 11.

Voor gesteriliseerde tuinbonen worden wit-
bioeiende rassen geteeld en voor de diep-
vriesindustrie zowel bont- als witbloeiende
rassen. De aanbevolen rassen zijn weerge-
geven in de tabellen 10 en 12.

Belangrijke raseigenschappen

Vroegheid

In verband met primeurprijzen is vroegheid
voor de teelt voor de verse markt belangrijk.
Voor het verkrijgen van een noodzakelijke
oogstspreiding voor de verwerkende indus-
trie zijn rassen van verschillende vroegheid
nodig.

Tabel 10. Aanbevolen tuinbonenrassen met rubricering naar teeltwijze (alfabetisch gerangschikt).

ras teelt voor industrieteelt kleur zaden
de verse april- begin mei- na kaken
markt zaai zaai
Brandy - N N blank
Con Amore A - - bruin
Futura A - - bruin
Medes - B B klank
Metissa - B B blank
Cptica - A B blank
Rato A - - bruin
Statissa - B B bruin
Talia - N N blank
Trio B - - bruin
Turbula - B B blank
Witkiem A - - bruin

A = Hoofdras; ras dat voor algemene of vrij algemene teelt in aanmerking komt.
B = Beperkt aanbevolen ras; ras dat voor speciale omstandigheden of voor beperkte teelt wordt aan-

bevalen.

N = Nieuw ras; ras dat beproevenswaardig lijkt te zijn.
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Tabel 11. Overzicht van aanbevolen rassen en selecties voor de teelt voor de verse markt.

ras herkomst rubri-  vroeg gewas peul relatieve
cering  heid' rela- stevig- lengte vorm aantal  aantal produktie
fieve heid! incm 1 zaden  perkg 2
hoogte?

Con Amore Nickerson-

Zwaan A 6.5 95 55 20,0 75 38 26 100
Futura Rijx Zwaan A 85 101 6,5 19,5 6.5 39 27 108
Rato Rijk Zwaan A 9,0 83 65 18,0 6,0 35 30 94
Trio Nickerson-

Zwaan 8 5,0 105 7,0 18,0 8,0 45 37 96
Witkiem selecties:
- Bonus Nickerson-

Zwaan A 55 103 7.0 19,0 6.0 3.6 30 91
- Ezetha's Enza A 7.0 109 6,0 19,0 7.0 39 28 99
- Major Nunhem’s

Zaden A 7.5 108 7.0 18,5 6.0 35 33 107
-Verbeterde  Pieterpikzonen A 7.0 99 7.0 18,0 7.0 39 28 97
Heerenveense

1 Een hoger cijfer is respectievelijk vroeger, steviger gewas en een beter gevormde peul.

2 Relatieve gewashoogte an relatieve produktie zijn weergegeven als percantage van het gemiddelde,

Tabel 12. Overzicht van raseigenschappen van witbloeiende tuinboonrassen voor de industrieteelt waarvan de

zaden na koken blank blijven. Onderzoek 1987 en 1988.

ras her- vroeg- relatieve stevig- vatbaarheid? voor: aanzet peul-

komst heid? lengte heid topverge- bone- eerste  stand

1 gewas gewas lingsvirus scherp- peul* 5
mozaiek

Brandy P 6.0 100 7.0 - - 6,5 o(a)
Medes NZ 7,0 109 6,0 7 4 55 o/a
Matissa* NZ 8,5 83 8,0 4 8 55 o (a)
Optica NZ 8,0 101 7.5 7 8 6,0 o
Talia N 6,5 96 7.5 - - 6.5 o (a)
Turbuta NZ 7,0 12 7.5 4 6 7.0 o
ras her- Tm 125 ongesorteerd Tm 145 ongesorteerd

komst gewichtspercentages rel. opbr. gewichtspercentages rel, opbr.

1 <i2 12-15 »15 april mei . <12 12-15 »15 april mei
mm mm ram zaai zaai mm mim mm zaal zaai

Brandy P 18 75 10 110 110 " 74 15 100 115
Medas NZ 7 59 34 a5 110 5 50 45 105 105
Metissa* NZ 5 31 64 100 120 4 ao 66 100 85
Optica NZ 10 58 32 100 100 8 57 a5 100 95
Talia N 37 59 4 105 100 34 63 3 105 90
Turbula NZ 20 68 12 90 20 17 71 12 a0 g5

P = Pannevis; NZ = Nickerson-Zwaan; N = Nunhem's Zaden
0,5 punt verschil in vroegheid is ongeveer 1 dag

5 is minimale hoogte om nog te kunnen maaien
¢ = opstaand; a = afstaand

1
2
3 Bron: IPO, Wageningen
4
5

gevoelig voor meeldauw
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Oogsttijdstip

Het oogsttijdstip wordt bij de industrieteelt
bepaald aan de hand van de hardheid van
de zaden (uitgedrukt in een Tm-getal). De
eisen verschillen enigszins voor de groep
van rassen (bont- en witbloeiende} en de
wijze van industriéle verwerking. Bruinko-
kende rassen worden vaak bij een hoger
Tm-getal geoogst dan de blankblijvende ras-
sen. Voor sterilisatie wordt ongeveer ge-
oogst bij Tm 140, hoewel dit ook wel eens
uitioopt tot Tm 160. Voor diepvries wordt jon-
ger geongst dan voor sterilisatie.

Voor de verse markt is een oogsttijdstip bij
een rendement van 20% of hoger gewenst.
Eerder oogsten geeft een te lage zaadop-
brengst voor de consument. in verband met
de soms snel dalende prijzen is het in de
praktijk vaak balanceren op het scherpst van
de snede.

Fijnheid

Voor de verse markt worden grofpeulige/grof-
zadige rassen gebruikt. Door het vroege tijd-
stip van oogsten blijven de zaden echter fijn.

De industrie verlangt daarentegen fijnzadige
rassen waarvan de zaden kleiner moeten zijn
dan 19 mm in doorsnee. Voor bepaalde doel-
einden wordt zelfs de voorkeur gegeven aan
rassen met een hoog percentage in de sor-
tering kleiner dan 15 mm.

Opbrengst

Een zo hoog mogelijke opbrengst is gewenst.
Bij het onderling vergelijken van de rassen
dient rekening gehouden te worden met de
Tm-waarde van het mengmonster en de sor-
teringsverhouding van de zaden.

Geconcentreerdheid peulzetting

Een ongelijke zetting brengt bij de verwerking
ten aanzien van de schoning grote moeilijk-
heden met zich mee daar de onvolgroeide
peulties moeilijk te verwijderen zijn.

Verwerkingskwaliteit

De aanbevolen rassen zijn alle geschikt voor
sterilisatie of diepvriezen. Bij het sensorisch
onderzoek om de verwerkingskwaliteit van
de rassen vast te stellen, wordt onder ande-
re gelet op de volgende aspecten: de kleur,
de smaak, de meligheid en de zachtheid van
de cotylen en de schil.

Lengte stro

Voor zowel de verse marktteelt als de indus-
trieteelt geeft men de voorkeur aan rassen
met middelmatig lang stro. Rassen met lang
en veel stro verlagen de derscapaciteit en
ziin vaak gevaeliger voar legering.

Stevigheid stro

Rassen met stevig stro verdienen zowel bij de
verse markiteelt als de industrieteelt de voor-
keur daar deze gemakkelijker ocogstbaar zijn.
Bij de industrieteelt treedt bij het maaien van
een gelegerd gewas peulverlies en bescha-
diging van de zaden op. Onder vochtige om-
standigheden kunnen bij legering bladvlekken-
ziekte en chocoladeviekkenziekte zich goed
ontwikkelen en blad, stengels en zelis zaden
aantasten. Dit kan kwaliteitsverlies geven.

Peulstand

Voor beperking van maaiverliezen is het bij de
industrieteelt gewenst dat vooral de eerstge-
vormde peulen niet te [aag aan de plant zitten
en een opgerichte, eventueel horizontale stand
hebben. Laag gezette en daarbij hangende
peulen gaan bij het maaien verforen of wor-
den doorgesneden. Vooral onder ongunstige
omstandigheden kunnen de maaiverliezen
hierdoor hoog oplopen.

Ziekten

Voor opbrengstzekerheid is resistentie tegen
topvergelingsvirus en bone-scherpmozaiek-
virus van groot belang. Deze virussen kun-
nen, vocral bij een vroege aantasting, in het
bijzonder bij een late teelt de opbrengst in
sterke mate drukken.
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Zaaien en planten

Zaad

De zaden van tuinbanen zijn relatief groot
en plat van vorm en daardoor moeilijk te
zaaien. Er bestaan grote verschillen in 1000-
korrelgewicht tussen rassen en zaadpartijen,;
het varieert van 600 tot 1400 gram.
Tuinbonen kunnen bij lage temperaturen
kiemen. De minimum-kiemtemperatuur is
wat lager dan die van doperwten, namelijk
0,4°C. De benodigde warmtesom van zaai-
en tat opkomst is echier vrij hoog, namelijk
148. Bij een temperatuur van 5°C duurt het
32 dagen voor 50% opkomt, bij 10°C duurt
het 15 dagen.

Voor bepaling van de kiemkracht in het labo-
ratorium wordt een kiemtemperatuur van
20°C aangehouden. Men legt de zaden in
bakjes met rivierzand. Na zeven dagen
wordt het aantal gekiemde zaden geteld.
Normaal zaad heeft gewoonlijk een zeer
goede kiemkracht. Dergelijk zaad blijit bij
een drage en koele bewaring ongeveer vijf
jaar voldoende kiemkrachtig.

Het zaad wordt in eenheden van 25.000 tot
45.000 zaden afgeleverd. Aparte levering
van gecalibreerd zaad van 10-12, 12-14 en
>14 mm is mogelijk om bij het zaaien de af-
strijkers beter te kunnen afstellen. Stan-
daard is een zaaizaadontsmetting tegen
kiem- en bodemschimmels met 2-3 gram thi-
ram 50% per kg zaad. Tegen bladviekken-
ziekte kan een aanwvullende behandeling
worden uitgevoerd met 4 gram carbendazim
of 4 gram benomy! per kg zaad.

Plantdichtheid

De benodigde plantdichtheid voor een opti-
male opbrengst is athankelijk van afzet, ras
en grondsoort. Voor industrieteelt wordt ge-
streefd naar 13-18 planten per m2; voor ver-
se marktteelt naar circa 8-13 planten per m2,
Bij een te verwachten forse groei, bijvoor-
beeld op humeuze zandgrond, kan men vol-
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staan met het laagste aantal planten per m2.
De zaadkosten spelen een grote rol in de
keuze van de plantdichtheid. De rijenafstand
bedraagt voor industrieteelt op kleigrond
meestal 50 cm; bij een forse groei wordt aok
wel op 75 cm gezaaid. Voor de verse markt
is een rijenafstand van 75 cm gebruikelijk.
Bij de zaaiafstand wordt gerekend met een
veldopkomst van 90%.

Zaaimethode

Voor de industrieteelt zaait de teler niet zeff,
maar wordt het uitgevoerd door een vaste
loonwerker/ commissionair. Grofzadige ras-
sen leveren soms probiemen op bij het zaai-
en. Zaaimachines moeten voldoen aan hoge
eisen wat betreft bouw-en materiaalsterkte.
De zaaikouters moeten een zware belasting
kunnen verdragen omdat de zaden vrij diep
(5 cm) worden gezaaid om vogelschade te
beperken. De normale nokkenradzaaimachi-
ne kan niet worden ingezet. De zaadverde-
ling en de zaaidiepte is te onregelmatig. Ge-
woonlijk waordt door een loonwerker gezaaid
met een pneumatische precisiezaaimachine
van & meter breed.

Precisiezaaimachines met overdruk geven

een hetere verdeling dan de vacuiimmachi-

nes. Tussen de verschillende merken vacuiim-
machines is een duidelijk verschil waar te
nemen.

Er is een aantal zaken ten aanzien van zaad

en machine die in orde moeten zijn, name-

lijk:

- Het zaad moet vrij nauw gefractioneerd
worden om de afstrijkers goed af te kun-
nen stellen. Zaad met een fijne fractie zal
beter verzaaid kunnen worden dan zaad
met een grove fractie. Grover zaad gaat
eerder klem zitten onderin het zaaihuis en
vraagt meer vacuim.

- Het zaad moet goed geschoond zijn.

- Overtollig ontsmettingsmiddel gaat aan de



schijf koeken, waardoor deze vast komt te
zitten. Een beetje talkpoeder toevoegen
kan het toestromen van zaad bevorderen.

- Bij sommige machines moet het deksel
van het zaaielement bij de schijf vervan-
gen worden door een deksel waarbij de
bonen meer ruimte krijgen.

- Soms moeten afstrijkers en/of uitwerpers
verwijderd worden, omdat die de bonen
ophouden, waardoor propvorming ontstaat.

- Soms zijn een hoger vacuim en ruime
slangen nodig.

Precisiezaai kan worden uitgevoerd in com-
binatie met een fosfaatrijenbemesting. Voor
een goede verdeling van het fosfaat wordt
dit 5 cm naast de rij en 3 cm dieper dan het
zaad ingebracht. Door het hogere gewicht
kan meer insporing optreden.

Zaaitijd en planning

De meeste tuinbonen voor de industrie wor-
den wanneer de grond het toelaat vanaf be-
gin maart gezaaid. Wanneer men met het
zaaien begonnen is, wordt de zaaidatum van
het volgende te zaaien perceel bepaald aan
de hand van het aantal warmte- eenheden
(WE) dat verlopen is. Men maakt bij het
zaaien gebruik van de warmtesomtheorie.
Volgens de warmtesomthecrie hangt de
lengte van de groeiperiode vooral af van de
temperatuur. Voor de periode van zaaien tot
de oogst zal voor ieder ras een apart aantal
warmte-eenheden verlopen. Voor de plan-
ning van de oogst betekent dit dat men in
het voorjaar tussen twee zaaitijdstippen
evenveel WE zal moeten laten verlopen als
het te schatten aantal WE tussen de gewens-
te oogstdata. Voor de berekening van de
warmtesom gaat men uit van de gemiddelde
etmaaltemperatuur gemeten op 1,5 meter
hoogte in een zogeheten weerhut. Ook ge-
bruikt men wel het gemiddelde van de maxi-
mum- en de minimum-etmaaltemperatuur.

Per dag wordt de minimum-groeitempera-
tuur van de gemiddelde etmaaltemperatuur
afgetrokken, waardoor het aantal WE per
dag wordt verkregen. De warmtesom is het
totale aantal WE over de gehele groeiperio-

de of een gedeelte daarvan. De berekening
van het aantal WE is gelik aan die van dop-
erwten. Voor de minimum-groeitemperatuur
kan in de fase van zaaien tot opkomst een
temperatuur van 1°C worden aangehouden.
De temperatuur tussen 1°C en 4,5°C wordt
voor de berekening voor de helft geteld, bo-
ven 4,5°C volledig. Na opkomst wordt 4,5°C
als minimum aangehouden. Voor de maand
juli wordt gerekend met 13 WE per dag. De
temperatuursom tot opkomst is ongeveer 80
WE. Ock de verschillen in vroegheid tussen
de rassen zijn uit te drukken in verschillen in
benodigd aantal WE. Zo verlopen er van op-
komst tot Tm 140 voor Metissa 860 WE,
voor Optica 870 WE, voor Medes 870 WE,
voor Turbula 930 WE en voor Talia 940 WE.
Tm is het tenderometergetal (zie onder
oogsttijdstip en opbrengst). De warmtesom-
theorie heeft ook beperkingen omdat bijvoor-
beeid droogle, ziekten en gebreksverschijn-
selen de plant eerder doen afrijpen dan de
warmtesom aangeeft.

Bij uvitzaai na half april neemt vooral op de
zandgrond de kans op een belangrijke op-
brengstderving sterk toe. Dit komt door een
verhoogd risico voor droge weersomstandig-
heden bij de bloei en een verhcogde kans
op aantasting door luizen en virussen. Toch
zal in verband met oogstspreiding ten be-
hoeve van de verwerkende industrie soms
ook in mei moeten worden gezaaid, met na-
me als de doperwtencampagne moet wor-
den verruimd.

De gemiddelde opbrengst van tuinbonen is
bij zaaien rond half maart 100%, rond half
april 100% en rond half mei 80%.

Wat vroegheid betreft is bij gelijke zaai de
oogstdatum van tuinboon Optica (Tm 120)
zeven dagen later dan van doperwt Bonette
(Tm 120). Bij gelijke zaai in mei kunnen Bo-
nette (Tm 120) en stamslaboon Fran (bij
16% zaad) op dezelfde datum worden ge-
vogst. Dit gegeven kan belangrijk zijn voor
de planning. Gezien de beperkte rassenkeus
bij tuinbonen moet een oogstspreiding vrij-
wel uitsluitend verkregen worden door sprei-
ding in zaaidatum en grondsoort. Bij doperw-
ten en stamslabonen is de spreiding in
vroegheid tussen de rassen groter.
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Zaai- en plantmethode, teelt-
vervroeging voor de verse
markt

Voor de vroege teelt van tuinbonen bestemd
voor de verse markt wordt half januari - be-
gin februari gezaaid op een zaaibed onder
plat glas. Het is raadzaam het piat glas tijdig
van te voren klaar te maken zodat bij winter-
se omstandigheden toch op tijd gezaaid kan
worden. Om de opkomst te bespoedigen bij
droge lichte zandgrond onder plat glas, kan
het zaad gedurende maximaal 12 uur wor-
den voorgeweekt. Langer voorweken kan
echter zeer nadelig werken op de kiem.

Bij vitzaai op een zaaibed wordt eerst wat
grond uitgestoken en op de kant gezet. Ver-
volgens strooit men het zaad breedwerpig
uit op de gelijk geharkte grond, drukt dit aan
en dekt dit daarna toe met een laag grond of
tuingrond van enkele centimeters dikte.

Voor 10 are tuinbonen is ongeveer 15 kg
zaad nodig; men gebruikt hiervoor 10 mé
plat glas. Wanneer men over meer plat glas
beschikt, is het beter om wat ruimer te zaai-
en om steviger planten te krijgen.

Hoewel tuinbonenplanten niet snel bevrie-
zen, is het toch raadzaam bij matige tot
strenge vorst een afdekking met plastic folie
toe te passen. Zodra de plantjes boven de
grond komen, kan bij niet vriezend weer
worden gelucht (dag en nacht); als de
weersomstandigheden erg gunstig zijn (en
dat kan al eind februari zijn) dan moeten de
ramen verwijderd worden. Het plantmate-
riaal moet men goed afharden om een korte,
stevige plant te verkrijgen. Planten met een
lange witte stengel zijn zeer gevoelig voor
schimmelaantasting; er ontstaan dan zwarte
plekken op het witte gedeelte. Om zeer
vroeg te kunnen zijn, wordt ook wel begin
januari in de kas gezaaid en op zeer vroege
zandgronden begin februari uitgeplant. Veel-
al wordt er in eind februari en begin maart
geplant. Gebruikelijk is een rijenafstand van
75 cm. Op de rij kunnen de planten op 10 a
13 cm geplant worden.

De kleine percelen worden gewoonlijk met

de hand geplant. Hulpmiddelen hierbij zijn
een plantstok of plantschopje. Er wordt zo-
veel mogelijk voor gezorgd dat de hoofd-
wortel recht in de grond komt. Bovendien
probeert men de boen aan de kiemplant te
houden om het reservevoedsel niet kwijt te
raken. Stevig opgekweekte planten kunnen
eventueel ook machinaal worden geplant
met de gebruikelijke plantmachines, bijvoor-
beeld een Accord. Wel moeten de plantschij-
ven dan zijn voorzien van rubber manchet-
ten. Andere machines waarmee tuinbonen
goed kunnen worden geplant, zijn onder an-
dere Super Prefer, Fox en Otma.

Voor vervroeging kan foliebedekking of agryl-
doek worden toegepast, dat bij begin bloei
(meestal begin mei} bij bewclkt weer ver-
wijderd moet worden. 8ij een late nachtvorst
kunnen biocemen verloren gaan.

Bij de vroege teelt van tuinbonen wordt het
gewas soms tegen het eind of net na de
bloei getopt. Omdat Iuizen vooral in de kop
van de planten voorkomen, wordt hiermee
een uitbreiding tegengegaan en bovendien
worden virusziekten zoveel mogelijk voor-
komen. Er wordt getopt met een circa 5 cm
grote top als de onderste peulen 5 cm lang
zijn en met een 10 ¢cm grote top als de on-
derste peulen 10 cm lang zijn. Ook wordt
wel drie weken voor de oogst getopt, waarbij
met een heggeschaar de bovenste bloemen
worden verwijderd. Neemt men een topje
weg van circa 5 cm dan geeft dit bij de oogst
vrijwel geen verschil in opbrengst met een
niet getopt gewas. Soms wordt echter met
een slagmes, heggeschaar of iets dergelijks
een kop van 25 a 30 cm weggeslagen. In
dat geval kan men op een opbrengstderving
van minstens 10% rekenen. Het toppen
biedt geen voordeel wat vervroeging en op-
brengst betreft. Wel wordt het plukken enigs-
zins vergemakkelijkt.

Voor de latere teelt van tuinbonen voor de
verse markt wordt ter plaatse gezaaid met
behulp van bijvoorbeeld een Accord-plant-
machine. Men laat de zaden met de hand in
de voor vallen en de machine schuift de voor
dicht.
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Groei- en ontwikkeling van tuinboon

Groeistadia

in tabel 13 en figuur 1 wordt een samenvat-
ting gegeven van de kenmerken bij ontwik-
kelingsstadia van veldbonen. Deze tabel kan
goed gebruikt worden bij tuinbonen tot en
met stadium 78.

Kieming en opkomst

Spoedig na opzwellen van de zaden door
opname van water vormt zich een penwortel
met een aantal relatief forse zijwortels. Tij-
dens de kieming blijven de zaadlobben van
tuinbonen ondergronds (hypogeisch), in te-
genstelling tot die van slabonen. De tem-
peratuursom tot de opkomst is ongeveer 90
warmte-eenheden. In maart duurt het circa
vier weken en in mei circa twee weken voor-
dat de planten bovenstaan.

im-os 10 115 50 sa-s?
. Blad- en
Kieming Opkomst Stengel- Knopvorming
ontwikkeling

Fig. 1. Ontwikkelingsstadia van tuin- en veldbonen.

Blad- en stengelontwikkeling

De ontwikkelingssnelheid is grotendeels af-
hankelijk van de temperatuur. Er worden cir-
ca 20-25 bladetages gevormd en de plant
wordt ongeveer 80-100 cm lang. Bij een
nauwe plantafstand is de strekking van de
onderste internadién wat groter zodat de
planten langer worden. Het totale aantal in-
ternodién verandert niet veel.

Bii een ruime plantaistand en bij schade aan
de kiemplant door vreterij of vorst kunnen de
planten meerdere peuldragende stengels
vormen. Bij sommige rassen treedt dit vrij
spontaan op zonder dat van schade sprake
is geweest. Sommige zijstengels zijn zo fors
ontwikkeld, dat ze nauwelijks van de hoofd-
stengel zijn te onderscheiden.

Als het gewas gesloten is (bij een Leaf Area
Index van circa 3,5}, wordt de maximaal be-

BO &2-68

Bloet Peulvorming

Afrijping
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Tabel 13. Samenvatting van de kenmerken bij de groeistadia van veldbonen. Bron: Kitlliz et al., 1984.

Stadia
00 Kieming
01 droog zaad

03 begin van wateropname en kieming {kiem werdt zichtbaar onder de zaadhuid)

05 wortelkiem komt buiten de zaadhuid
07 spruitlengte is gelijk aan de zaadlengte
09 spruittengts is twee keer de zaadlengte
10 Opkomst {75% van de planten zichtbaar)
11 kiemplant verschiint aan het opperviak
15 eerste blad ontvouwen
20 Blad- en stengelontwikkeling

21 tweede blad ontvouwen; spruit begint te strekken

23 derde blad ontvouwen
25 vierde blad ontvouwen
27 vijide blad ontvouwen
29 zesde blad ontvouwen

0 —

40 —

50 Knopvorming

53 eerste bloemtros zichtbaar boven aan de spruit (knoppen nog groen}
57 eerste bloembladen verschijnen op de eerste hloemtrossen (bloembiaden uitgegroeid uit ketk-

bladeren)
60 Bloei (10% van de planten bloeit)

62 eerste bloemtros komt in bloei (gecpende knop, bloemblaadjes richten zich op)

64 drie bloemtrossen per plant in bloei
66 vijf bloemtrossen per plant in bloei

68 einde bloei <nog 10% van de planten bloeit

70 Peulontwikkeling

72 eerste peul zichtbaar (peul langer dan 2 cm)

74 peulen zichtbaar op 3 bloeiwijzen
76 peulen zichtbaar op 5 bloeiwijzen

78 eerste peulen volledig ontwikkeld - zaden volledig ontwikkeld en liggen tegenover elkaar in de

peul (groene rijpheid)
80 Afrijping
82 eerste peulen donker gekleurd
84 1/3 van alle peulen donker gekleurd
86 2/3 van alle peulen donker gekleurd

N

88 alle peulen donker gekleurd; de zaden in de laatste ontwikkelde peulen kunnen nog met de

nagel worden ingedrukt
90 Afsterving

*

82 stro volledig rijp; zaad in de laatste ontwikkelde peulen volledig hard.

reikbare fichtinterceptie van 90% bereikt. Dit
blijt zo, zelfs als LAl-waarden van 7 a 8
worden bereikt. In het gewas kan 200 kg
drogestof per ha per dag worden vastge-
legd.

Bloei- en peulzetting

Gedurende de groei van de bladeren en
stengels beginnen de planten bloemtrossen
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te ontwikkelen in de bladoksels. De eerste
bloeiende etage treft men aan op de Ge -
10e bladetage afhankelik van het ras. Zij-
stengels bloeien circa twee dagen later dan
de hoofdstengel: de rijpheid van de peulen
van de onderste fertiele etage op de zijsten-
gel komt overeen met die van de derde
fertiele etage op de hoofdstengel.

Meerdere bloemen op hoofd- en zijstengels
kunnen op een gegeven moment in volie
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Fig. 2. Verloop van de opbrengst {in ton per ha) van bovengronds gewas, peul en zaad bij tuinbenen

{(ras Eureka)

bloei zijn. Een aantal van 80 bloemen per
plant kan zeer wel worden gevormd. De
bloemen die uiteindeliik een peul geven,
kunnen in één week tijd worden gevormd.
Zoals eerder vermeld, zijn veel tuinbenen in
hoge mate zelfbestuivend en wel in het
knopstadium. Afhankelijk van de weersom-
standigheden tijdens de bloei kan de peul-
zetting goed of minder goed slagen. Droogte
en hoge temperaturen bevorderen rui van
bloemen en kleine peultjes. Bij normale om-
standigheden zijn er bij de oogst 6 a 10 peu-
len per plant.

Produktiepatroon

De kg-opbrengst van tuinbonen wordt be-
paald door het gemiddeld zaadgewicht x het
aantal zaden. Het aantal zaden per m2
hangt af van het aantal zaden per peul, het
aantal peulen per plant en het aantal planten
per m2. Het aantal peulen per plant wordt
weer bepaald door het aantal peuldragende
stengels, het aantal fertiele etages per peul-

dragende stenge! en het aantal peulen per
fertiele etage. De opbrengstcomponenten
kunnen elkaar sterk beinvioeden.

In figuur 2 wordt schematisch een indruk ge-
geven van de gewasproduktie van Eureka
bij PAGV-proeven in 1978. De gewaspro-
duktie kan op een niveau liggen van 65-75
ton vers produkt per ha. De peulopbrengst
kan 35-40 ton per ha bereiken. De korrelop-
brengst is maximaal bij een Tenderometer-
waarde {Tm) van 200 en ligt op een niveau
van 10-12 ton per ha. Tuinbonen worden
echter vroeger geoogst: in het traject Tm
120 tot 150, als de korrelopbrengst nog snel
toeneemt. Bij een Tm-waarde van bijvoor-
beeld 120 is de korrelopbrengst beduidend
lager dan de maximale opbrengst, bijvoor-
beeld 5 ton per ha.

Er is een goed rechtlijnig verband tussen de
Tm-waarde van het mengmonster en het
drogestofpercentage van het zaad. Bij proe-
ven met Felix, Metissa en Eureka in 1978
was de formule: percentage drogestof = 0,11
x Tm-waarde + 5. Dit komt bij Tm 100 neer
op 16% drogestof van het zaad en bij Tm
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Fig. 3. Verloop van de opbrengst (in ton per ha} aan zaad per sortering bij tuinbenen (ras Eureka)

200 op 27% drogestof van het zaad. De
sorteringsverhouding is behalve van het ras
ook sterk afhankelijk van het oogsttijdstip
(figuur 3).

Bij een vroege oogst zijn alle korrels kleiner
dan 12 mm. Bij een latere oogst neemt de
grofheid toe; bij ongeveer Tm 200 wordt de
grofste sorteringsverhouding geoogst. Het
gemiddeld zaadgewicht varieert van 800-
2000 mg. Daarna drogen de korrels in en

neemt het aandeel kleinere korrels toe. De
gevonden relatie tussen de opbrengst van
tuinbonen in het conservenstadium bij Tm
120 en de opbrengst bij 14% vocht van het
zaad is in tabel 14 vermeld. Er waren grote
verschillen tussen de proefjaren en de ge-
bruikte rassen. Gemiddeld was de opbrengst
bij 14% vocht in het rijpe zaad 79% van de
opbrengst hij Tm 120 in het conservensta-
dium.

Tabel 14. Opbrengst in het conservenstadium bij Tm 120 en’opbrengst rijp zaad bij 14% vocht (Lely-
stad, gemiddelde van proeven 1977, 1978 en 1979).

ras

opbrengst ton/ha

Tm-120 14% vocht relatief
onrijp rijp zaad
(a) () b/a
Felix1 7.8 58 - 74
Metissa 9,5 57 60
Eureka 6,6 6,0 g0
Rowena 6,1 5,6 9

1 bruin kokend
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Onkruidbestrijding

Handleiding gewasbescher-

ming

Aangezien de toelating van middelen sterk
aan verandering onderhevig is, dient men al-
tijd de meest recente handleiding ‘Gewasbe-
scherming in de Akkerbouw' te raadplegen
voor een averzicht van de toegelaten midde-
len. Deze handleiding wordt jaarlijks door
het IKC-AGV, voorheen CAD Gewashe-
scherming uitgegeven.

Tuinbonen fenen zich bij droog weer goed
voor een mechanische onkruidbestrijding
door middel van schoffelen en/of eggen met
onkruideg in combinatie met licht aanaar-
den. Aanaarden wordt door de verwerkende
industris echter niet op prijs gesteld, in ver-
band met problemen bij de oogst (contract-
voorwaarde).

Een tuinbonegewas of een partij tuinbonen
waarin zwarte nachtschade voorkomt, wordt
te allen tijde afgekeurd. Ook moet het per-
ceel vrij zijn van kamille, akkerwinde, kleef-
kruid, korenbloem, herik en distels.

De chemische onkruidbestrijding in tuinbo-
nen kan op de volgende momenten worden
uitgevoerd: kort na het zaaien, vanaf het
Zaaien tot enkele dagen véér opkomt van
het gewas en enige weken na opkomst van
het gewas.

De middelen die daarbii gebruikt kunnen
worden, worden hieronder besproken.

Bodembherbiciden

cyanazin (50%); merk: Bladex.

Dosering:

- op zandgrenden, lichte, slempgevoelige
klei- en zavelgronden: 1 kg per ha,

- op zeekleigronden met maximaal 25%
slib, op l6ss- en rivierkleigronden: 1,5 kg
per ha;

- op zeekleigronden met meer dan 25%
slib: 2 kg per ha;

* niet toepassen in waterwingebieden

- op humusrijke kleigronden en dalgronden:
2,5 kg per ha.

Om een goede werking te krijgen, dient het
middel te worden toegepast kort na het zaai-
en op een niet te grofkluiterig zaaibed. Zaai
gelijkmatig diep {minimaal 3 ¢m). Het middel
bestriidt eenjarige onkruiden; het effect op
grassen is evenwel zwak.

De toepassing wordt op lichte opdrachtige
gronden en op gronden met zandkoppen
ontraden in verband met het optreden van
schade. Om dezelide reden kan het middel
cok niet worden toegepast in geplante tuin-
bonen. Bij regelmatig gebruik van triazinen
kan resistentie ontstaan.

giufosinaat-ammonium/monolinuron®; merk:

lvorin Forte

Dosering: 2 liter per ha. Toepassing tot uiter-

liik twee dagen voor cpkomst.

- op lichte gronden met minder dan 2% hu-
mus: 1,25 liter per ha;

- op kleigronden met meer dan 35% slib en/
of meer dan 5% humus: 2,25 liter per ha;

- op overige gronden: 1,75 liter per ha.

finuron (50%); merken: Aalinuron 50%, Afa-
lon, Brabant Linuron, Shell Linuron.
Dosering: 1-1,5 kg per ha.

Het middel wordt toegepast voér de op-
komst, dan wel vodr het uitplanten van de
tuinbonen. Een gelijkmatige, niet te grofkiui-
terige ligging van het zaaibed komt het effect
ten goede. Paarse dovenetel en duivekervel
zijn niet gevoelig voor dit middel. Duist,
straatgras en kamille zijn na opkomst ook
minder gevoelig. Vermijd overlappingen tij-
dens de bespuiting; vooral wanneer kort na
de bespuiting veel neerslag valt, kan hier-
door ernstige schade in het gewas optreden.

linuron/monolinuron (23,75/23,75%); merken:

Afarin, Kombyrone PL.
Dosering: voor tuinbanen bestemd voor de
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verwerkende industrie; 1-1,5 kg per ha; direct
na het zaaien toepassen.

Op zandgronden tot 5% humus, lichte klei-
en zavelgronden alsmede léssgronden niet
meer dan 1 kg per ha toepassen; op humus-
rijke en/of zwaardere gronden 1,5 kg respec-
tievelijk 1,5 & 2 kg per ha. Niet toepassen op
snel doorlatende, zeer humusarme zandgron-
den in verband met kans op schade aan het
gewas. De bonen moeten op een regelma-
tige diepte van minstens 3 cm zijn gezaaid.

monolinuron (50%); merken: Aresin, Monoli-

nuron W.P.

Dosering:

- op lichte gronden met minder dan 2% hu-
mus: 0,75 kg per ha;

- op kleigronden met meer dan 35% slib en/
of meer dan 5% humus: 1,25 kg per ha;

- op overige gronden: 1 kg per ha.

Toepassen tot uiterlijk twee dagen voor op-

komst van de tuinbonen. Eventueel kan ge-

mengd met glufosinaat-ammonium 3 liter per

ha worden gespoten.

prometryn/propazin (10/6%}; merk: Campa-
gard.

Dosering: 5 kg per ha.

Doordat dit middel een goede contactwerking
bezit, kan het tot kort voor de opkomst van
de bonen worden toegepast. De teelt van kar-
wij als ondervrucht is mogelijk, mits deze op
het moment dat er gespoten wordt niet boven
staat. Bij tuinbonen voor de verse markt komt
soms karwij als ondervrucht voor. Bij regel-
matig gebruik van triazinen kan resistentie
ontstaan.

prometryn/simazin (35/20%); merk: Camparol.
Dosering: 1,5 kg per ha.

Het middel wordt twee tot vier dagen vdér op-
komst van het gewas toegepast in tenminste
500 liter water per ha. De toepassing heeft bjj
voorkeur plaats op het moment dat de eerste
ankruiden boven zijn. Camparol bestrijdt een
breed onkruidsortiment, waaronder ook eenja-
rige grassen. Niet toepassen op kleigronden
met meer dan 50% slib en zandgronden met
minder dan 2% humus. Bij regelmatig ge-
bruik van triazinen kan resistentie ontstaan.

* niet toepassen in waterwingebieden
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simazin {50%); merken: diverse.

Dosering: 0,6-0,75 kg of liter per ha op gron-
den met tenminste 3-5% humus. Alleen toe-
passen in tuinbonen voor zaadteelt. De be-
spuiting heeft plaats enige weken na opkomst
van de tuinbcnen plaats op een enigszing
vachtige grond die vrij van onkruid is. De
hoogste dosering wordt gebruikt op zware
en/of humusrijke gronden. Bij veel neerslag
kort na de bespuiting kan het gewas tijdelijk
in groei worden geremd.

Simazin bestrijdt vooral eenjarige onkruiden.
Varkensgras, akkerviooltjes, herderstasje en
kleine brandnetel ziin minder gevoelig.

Bij regelmatig gebruik van triazinen kan resis-
{entie ontstaan,

Contactherbiciden

DNOC, dinoterb, paraquat en glufosinaat-
ammonium* worden toegepast tot enkele
dagen véér de opkomst van het gewas ter
bestrijding van kleine, tweezaadiobbige on-
kruiden; bentazon® wordt toegepast na op-
komst van het gewas. Onkruidgrassen zijn
met DNOC, bentazon® en dinoterb niet te
bestrijden. Dit kan wel met sethoxydim; niet
tussen 1 oktober en 1 april in waterwingebie-
den.

bentazon (480 gram per liter); merken:
Agrichem Bentazon viceibaar, Basagran.
Dosering: 1,5 liter per ha.

Toepassen als de bonen 5 & 10 cm hoog zijn
en de onkruiden zich in het kiemplantsta-
dium bevinden. Véér opkomst van de bonen
dient het onkruid al te zijn bestreden met
een andere methode, mechanisch of che-
misch. De chemische bestrijding bij voorkeur
uitvoeren bij enigszins donker weer of tegen
de avond en niet spuiten bij temperaturen
boven 20°C. Dit om schade te voorkomen.

DNOC

Dosering: 7-9 kg per ha. De grond mag niet
breken.

dinoterb; merk: Herbogil.

Dosering: 4-6 liter per ha; tot enkele dagen
voor opkomst.



glufosinaat-ammonium (200 gram per liter);
merk: Finale.

Dosering: 3-5 liter per ha.

Toepassen uitsluitend enkele dagen véér
op-komst van het gewas op aanwezige
jonge onkruiden. Vroegtijdige voorbereiding
van het zaaibed verdient aanbeveling
teneinde te bewerkstelligen dat op het
moment van toepassen zoveel mogelijk
onkruiden zijn opgekomen.

sethoxydim (190 gram per liter); merk: Fer-

vinal.

Dosering per ha:

- raaigrasopslag: 1-1,25 liter + 3 liter Sche-
ring-11 E olie;

- hanepoot: 1,25-1,5 liter + 3 liter Schering-
11 E olie;

- windhalm, wilde haver en duist: 1,5-2 liter
+ 3 liter Schering-11 E olie;

- graanopslag: 2,5-3 liter + 5 liter Schering-
11 E olie;

- kweekgras: 3-4 liter + 10 liter Schering-11
E olie.

Spuiten met een fijne druppel en een druk
van minstens 3 bar. Per ha minstens 250
liter water gebruiken. De onkruiden moeten
goed worden bevochtigd. Toepassen op een
droog gewas en onkruiden die twee tot vier
bladeren hebben. Kweekgras moet minstens
15 ¢m hoog zijn. Uitsluitend grassen worden
bestreden. Zwenkgrassen en straatgras zijn
ongevoelig. Er kan in elk stadium van het
gewas worden gespoten.

Sethoxydim heeft een veiligheidstermijn van
drie weken. Niet toepassen tussen 1 oktober
en 1 april in waterwingebieden.

N.B.: Voor cf na een toepassing van een
contactherbicide dient Fervinal met
Schering-11 E olie niet binnen één
week te worden gespoten. De kans is
anders groot op schade aan het
gewas tinbonen.
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