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1. Inleiding 

Op verzoek van de direkteur Veehouderij en Zuivel en de direkteur van de Veterinaire 

Dienst van het Ministerie van Landbouw en Visserij, is in oktober 1988 de werkgroep 

'Inventarisatie Onderzoek Huisvesting Slachtkuikenouderdieren en Slachtkuikens' gefor­

meerd. 

In verband met de toekomstige Gezondheids- en Welzijnswet voor Dieren, die de mo­

gelijkheid biedt voor het vastleggen van houderij-aspekten van slachtkuikenouderdieren 

en slachtkuikens, werd gevraagd de volgende onderwerpen aandacht te geven: 

- inventarisatie en beoordeling van huisvestingssystemen met het accent op welzijn. 

- beoordeling overige houderij-aspekten. 

- toekomstige verwachtingen op het gebied van huisvesting. 

De samenstelling van de werkgroep was als volgt: 

- Ir. G.W.H. Heusinkveld, COVP 'Het Spelderholt'/CADP te Beekbergen, voorzitter. 

- Ir. H.J. Blokhuis, COVP 'Het Spelderholt' te Beekbergen. 

- Prof.Dr. M.T. Frankenhuis, RU te Utrecht/GvP te Doorn. 

- Prof.Dr.Ir. E.H. Ketelaars, emeritus hoogleraar pluimveeteelt, LU te Wageningen. 

- Ing. A.M. van de Weerdhof, CAD-Bedrijfsuitrusting Veehouderij te Wageningen. 

De werkgroep heeft conform de aanpak bij leghennen (Spelderholt-Uitgave 485) de 

verschillende huisvestingssystemen van slachtkuikenouderdieren en slachtkuikens be­

schreven. Op basis van binnen- en buitenlandse (onderzoek)gegevens zijn de relevante 

huisvestingsaspekten geïnventariseerd en beschreven. Daarna zijn de huisvestingssystemen 

op deze aspekten beoordeeld. Aan de hand van de uitgevoerde beoordeling zijn conclusies 

en aanbevelingen geformuleerd. 

Deel I beschrijft de huisvesting van slachtkuikenouderdieren. 

Deel II beschrijft de huisvesting van slachtkuikens. 



2. Huisvestingssystemen voor 
^lachtj^mkejtioxiclejdieren 

In dit hoofdstuk worden in de paragrafen 2.1 t /m 2.5 de huivestingssystemen voor 

slachtkuikenouderdieren beschreven. In paragraaf 2.6 wordt ingegaan op een aantal 

algemene aspekten met betrekking tot strooisel-, rooster- en etagehuisvesting. 

Slacht^uikenouderdieren_worden_in ons land vrijwel uitsluitend in grondhuisvestingssy-

stemen__gdb.ou.den. Daarbij wordt de stalbodem afhankelijk van het systeem geheel of 

gedeeltelijk van strooisel voorzien. 

Wat betreft de huisvesting van slachtkuikenouderdieren kunnen we de volgende vormen 

onderscheiden. 

2.1 Volledig strooisel. 

2.2 Gedeeltelijk rooster. 

2.3 Volledig rooster. 

2.4 Etagehuisvesting. 

2.5 Batterijhuisvesting. 

2.1 Volledig strooisel 

Bij volledig strooisel is in de stal geen mestbak aanwezig. Om het strooisel, met name in 

de winterperiode, droog te houden is verwarming noodzakelijk. 

De ventilatie van deze staltypen kan mechanisch of natuurlijk zijn. 

De voervoorziening heeft plaats door middel van een voergoot met een sleepketting of 

door middel van voerpannen. Op dit moment bestaat er een tendens naar het gescheiden 

voeren van de hanen en hennen. (Wanneer gescheiden voedering plaats heeft worden er 

voorzieningen getroffen zodat de hanen niet bij de hennen kunnen eten.) 

Water wordt verstrekt met ronde bakken of lange drinkgoten. In enkele gevallen komen 

we drinkcups tegen. Om het strooisel droog te houden wordt waterrantsoenering toege­

past. 

De legnesten worden dikwijls tegen de zijwand geplaatst. Wanneer men het eierverza-

melen wil automatiseren dan worden de legnesten in het midden van de stal geplaatst. 

De bezettingsdichtheid is bij volledig strooisel soms iets lager dan bij gedeeltelijk rooster. 

Dit in verband met het feit dat bij gedeeltelijk rooster mest onder de roosters opgevangen 

wordt. 

2.2 Gedeeltelijk rooster 

De meeste stallen voor slachtkuikenouderdieren zijn uitgerust met een vloer die voor een 

deel uit roosters bestaat. Het gedeelte aan roosters kan variëren van % deel van het 

vloeroppervlak tot miniroosters welke galleen voor de legnesten liggen. Wat betreft de 

roosters is er een keus uit draadroosters en lattenroosters. De watervoorziening is gelijk 

aan die in een volledige strooiselstal. Om het strooisel droog te houden wordt de drink-

http://__gdb.ou.den


Afbeelding 1. Schema volledig strooiselsysteem. 



Afbeelding 2. Schema gedeeltelijk rooster. 
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waterinstallatie geplaatst op de roosters. Het vermorste water komt dan in de mestbak 

terecht. 

De voervoorziening kan dezelfde zijn als die bij volledig strooisel. Wat betreft de plaats 

van de voerinstallatie kan men kiezen voor op de roosters of in de strooiselruimte. 

Wanneer de voerinstallatie in de strooiselruimte geplaatst wordt, zal het bevruchtings­

percentage hoger kunnen zijn. Daar staat echter tegenover dat er minder mest in de 

mestbak terecht komt. 

De ventilatie van deze staltypen kan zowel mechanisch als natuurlijk zijn. 

De bezettingsdichtheid bij stallen met gedeeltelijk rooster bedraagt ca. 5,5 hen/m2 stal-

oppervlak. De legnesten kunnen zowel tegen de zijwand als ook op het rooster geplaatst 

worden. 

Voordelen van het gedeeltelijk rooster ten opzichte van volledig strooisel zijn: 

- het strooisel is beter droog te houden 

- wat minder grondeieren 

- soms is iets hogere bezetting mogelijk omdat een deel van de mest onder het rooster 

opgevangen kan worden 

- geen bijverwarming noodzakelijk. 

Het nadeel van het gedeeltelijk rooster is dat de uitval, met name bij hanen, nogal wat 

hoger is. De oorzaak hiervan is een hoger percentage pootbeschadiging. 

2.3 Volledig rooster 

In ons land komen volledige roostervloeren voor slachtkuikenouderdieren niet voor. Dit 

komt omdat men verwacht dat de bevruchtingsresultaten slechter zullen zijn dan bij 

vloeren met gedeeltelijk rooster. Ook zal door de grotere kans op pootbeschadiging de 

uitval bij de hanen hoger zijn. 

2.4 Etagehuisvesting 

|Het etagesysteem wordt toegepast in een volledige strooiselstal of in een stal met mini-

jlroosters. 

Boven 30% van het strooiseloppervlak wordt op een hoogte van 100 cm de etage geplaatst. 

De etage bestaat uit een rooster van ca. 2 m breed met daaronder een mestband, waarmee 

de mest frequent uit de stal verwijderd kan worden. De dieren kunnen dan op twee niveaus 

verblijven, op of onder de etage. 

Door toepassing van het etagesysteem wordt de ruimte waar de dieren kunnen verblijven 

met 30% uitgebreid. Hierdoor kan ook de hokbezetting met 30% opgevoerd worden. 

In Engeland zijn met het etagesysteem reeds goede ervaringen opgedaan. Ook op het 

pluimveeteeltproefbedrijf te Delden is onderzoek verricht met behulp van dit huisves­

tingssysteem (Meijerhof, 1987). 
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Voordelen van de etagehuisvesting zijn: 

- 30% hogere stalbezetting 

- betere klimaatsbeheersing door hogere bezetting 

- droger strooisel doordat mest op de band opgevangen wordt en afgevoerd kan worden 

- geen verwarmingskosten. 

Om het aantal grondeieren onder de etage te beperken is het wenselijk om onder de etage 

verlichting aan te brengen. 

Verder is het wenselijk de watervoorziening op het rooster te plaatsen waardoor mors-

water niet in het strooisel terecht komt. De voerinstallatie kan op het rooster of boven 

het strooisel geplaatst worden. De plaats voor de legnesten is gelijk aan die in de andere 

huisvestingssystemen. 

legnesten 
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etage mestband 

strooisel 

^B 

•t-*r> tt£ 

1.00 
strooisel 

' iT IVftol f t l fT 

1.20 
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Afbeelding 3. Schema etagehuisvesting 

2.5 Batterijhuisvesting 

Op een aantal gokbedrijven wordt voor moederdieren batterijhuisvesting toegepast. 

De belangrijkste reden waarom batterijhuisvesting op fokbedrijven wordt toegepast is de 

mogelijkheid om door middel van K.I. relatief zware hanen in te zetten. Uit een oogpunt 

van fokkerij is dit gewenst. 

Op een zeer gering aantal vermeerderingsbedrijven met slachtkuikenouderdieren, wordt 

eveneens batterijhuisvesting toegepast. 
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Wanneer batterijhuisvesting wordt toegepast is in het algemeen toepassing van K.I. 

noodzakelijk. Dit vereist een grote deskundigheid. 

De redenen waarom op vermeerderingsbedrijven batterijhuisvesting wordt toepast zijn: 

- lagere voeropname 

- meer dieren per m2 staloppervlak 

- minder hanen nodig dan bij grondhuisvesting (1:25 in plaats van 1:10) 

- mogelijkheid voor het gebruik van zwaardere hanen. 

Voor slachtkuikenouderdieren zijn er nog geen normen ten aanzien van de batterij­
afmetingen. 

Afbeelding 4. Batterijhuisvesting. 

2.6 Algemene aspekten met betrekking tot strooisel, rooster en etagehuisvesting 

Voervoorziening 

In slachtkuikenouderdierenstallen worden onderstaande voersystemen toegepast: 
- voertonnen 
- sleepketting 
- pannenvoersysteem. 

- Voertonnen 

Het voertonnensysteem is een arbeidsintensief systeem en komt nauwelijks voor. 
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- Sleepketting 

Bij de sleepketting wordt het voer vanuit de voerhopper via een sleepketting over de 

voergoten verdeeld. De kettingsnelheid is in het algemeen 12 of 18 m per minuut (de 

z.g. snellopende ketting). Selektief eten van de dieren wordt hiermee tegen gegaan. 

Om te kunnen rantsoeneren wordt het systeem vaak oplierbaar gemaakt. 

- Pannenv oer systeem 

Bij dit systeem wordt het voer vanuit een voerhopper, door middel van een buis 

waaronder de voerpannen hangen, door de stal gedistribueerd. 

Rantsoeneren is goed mogelijk. 

- Praktijknormen eetlengte slachtkuikenouderdieren: in cm/dier. 

Sleepketting Voerpannen Voertonnen 

15 6 6 

Drinkwatersystemen 

Wat betreft de drinkwatersystemen voor slachtkuikenouderdieren worden de volgende 

systemen toegepast: 

- ronde bakken 

- drinkgoten 

- drinkcups 

- drinknippels. 

- Ronde bakken 

Dit is het meest voorkomende drinkwatersysteem voor slachtkuikenouderdieren. Het 

systeem werkt op lage druk, dat wil zeggen 0,4-0,6 Bar. 

Bij ronde bakken is het van belang dat ze voldoende stabiel zijn om watervermorsing 

tegen te gaan. Een voordeel van ronde bakken is dat er een goede spreiding in de stal 

mogelijk is. 

- Drinkgoten 

Drinkgoten worden niet veel toegepast als drinkwatervoorziening voor slachtkuiken­

ouderdieren. De goot vraagt nogal wat zorg ten aanzien van de horizontale ophanging. 

Voor een goede werking van het geheel is een lengte van 25 m het maximum. Goten 

kunnen worden toegepast als: 

- goten met stromend water (doorstroomgoot) 

- goten met stilstaand water (met vlotterbak). 

Goten met stilstaand water worden sneller vuil en er vormt zich sneller aanslag. 

- Drinkcups 

Om watervermorsing tegen te gaan worden steeds vaker drinkcups toegepast. Erva­

ringen met drinkcups in de slachtkuikenouderdierenhouderij zijn er nauwelijks. Ook 

belemmeringen om drinkcups te gebruiken bestaan er niet. 
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Praktijknormen voor drinkwaterbaklengte bij slachtkuikenouderdieren in cm/dier. 

- rechte goot 4 cm 

- ronde drinkbak 1,2 cm. 
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3. Aspekten van de huisvesting van 
slachtkuikenouderdieren 

In dit hoofdstuk wordt in een viertal paragrafen aandacht besteed aan aspekten die bij de 

beoordeling van een huisvestingssysteem voor slachtkuikenouderdieren van belang zijn. 

De volgende indeling -wordt gehanteerd: 

3.1 Welzijnsaspekten 

3.2 Gezondheidsaspekten 

3.3 Milieu-aspekten 

3.4 Bedrijfstechnische en bedrijfseconomische aspekten 

3.1 Welzijnsaspekten 

3.1.1 Achtergronden bij het beoordelen van welzijn 

Er bestaat een grote overeenkomst tussen slachtkuikenouderdieren en leghennen, voor wat 

betreft de gedragsprogramma's en de daarmee samenhangende fysiologische mechanis­

men. 

iVoor de achtergronden bij het beoordelen van het welzijn van slachtkuikenouderdieren 

l wordt derhalve verwezen naar paragraaf 3.1.1 in Spelderholt-Uitgave 485 Vergelijking 

[Huisvestingssystemen voor Leghennen' (1988). 

: Samenvattend kan gesteld worden dat er gesproken wordt van gestoord welzijn wanneer 

j het ener niet in staat is, met behulp van ethologische en/of fysiologische mechanismen, 

ifeen verschil weg te werken tussen de aktuele toestand in het (interne of externe) milieu 

Ken de gewenste toestand. Het dier heeft dan geen controle over zijn omgeving, hetgeen 
M j • • 
Igepaard gaat met negatieve emoties. 

3.1.2 Huisvestingsfaktoren, die van invloed zijn op het welzijn van slachtkuikenouderdieren 

De literatuur betreffende relaties tussen faktoren in de huisvesting van slachtkuikenou­

derdieren, gedrag en welzijn is schaars. Er bestaan echter grote overeenkomsten tussen 

slachtkuikenouderdieren en leghennen, voor wat betreft de gedragsprogramma's en de 

daarmee samenhangende fysiologische mechanismen. Daardoor zijn ook vergelijkbare 

huisvestingsfaktoren van invloed op het welzijn. Voor de faktoren groepsgrootte, legnes-

ten, strooisel, licht, zitstokken en water wordt dan ook verwezen naar paragraaf 3.1.2 in 

Spelderholt-Uitgave 485. 

"Eên"vërschïjnsel dat het welzijn van slachtkuikenmoederdieren beïnvloedt maar niet is 

terug te voeren op huisvestingsfaktoren, is de beschadiging door de hanen. Ondanks de 

teen amputatie die bij de hanen wordt toegepast, is de beschadiging van vooral de veren 

op de rug veelal aanzienlijk. Ook de ontwikkeling naar steeds zwaardere hanen lijkt een 

belasting voor de moederdieren. Deze ontwikkeling dient nauwkeurig te worden gevolgd, 

waarbij het streven er op gericht dient te zijn beschadigingen van moederdieren te 

voorkomen en amputaties achterwege te laten. 
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MILIEU­
EIGENSCHAP 

MILIEU-
EIGENSCHAP 

T 
CONTROLE 

JA/NEE 

* 
EMOTIES 

POSITIEF NEGATIEF 
(WANNEER JA) (WANNEER NEE) 

Afbeelding 5. Schematische weergave van de mechanismen met behulp waarvan een dier zijn 
(interne en externe) milieu controleert. Tevens is weergegeven hoe dit samenhangt 
met positieve en negatieve emoties (Wiepkelma, 1985). 

J ^ Ruimte per dier 

Voor wat betreft de benodigde ruimte per dier gelden in zijn algemeenheid dezelfde 

overwegingen als voor leghennen. Met dien verstande dat slachtkuikenouderdieren 

zwaarder zijn en dienovereenkomstig meer ruimte behoeven. Daarnaast speelt uiteraard 

het sociale (sexuele) gedrag een belangrijke rol doordat beide sexen in één groep gehouden 

worden. 

Het gebruik van de stal door individuele dieren is, anders dan wel eens wordt gedacht, 

niet beperkt tot een klein gebied. In koppels van ongeveer 4000 dieren bleek dat alle dieren 
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meer dan de helft van het oppervlak van de stal gebruiken (mediaan 505 m2 oftewel 73% 

van het staloppervlak). 

3 Voer 
Ook hier kan weer worden verwezen naar paragraaf 3.1.2. in bovengenoemd rapport. Wat 

betreft slachtkuikenouderdieren verdient het onderwerp voerbeperking echter speciale 

aandacht. Voerbeperking wordt vrijwel gedurende het gehele leven van een slachtkuiken-

ouderdier toegepast. De methode van beperken verschilt van die waarbij meerdere keren 

op een dag kleine hoeveelheden voer wordt verstrekt tot het verstrekken van één keer 

per twee dagen een wat grotere portie ('skip a day' methode). Het is niet duidelijk 

onderzocht welke gevolgen dergelijke methoden hebben voor het welzijn van de dieren. 

Het ligt echter voor de hand dat bij hongeren sprake is van een zekere mate van 

welzijnsvermindering. De voerbaklengte per dier is in dergelijke situaties van groot 

belang en moet zodanig zijn dat alle dieren tegelijk kunnen eten. 

3.1.3 Kriteria voor het beoordelen van huisvestingssystemen voor slachtkuikenouderdieren 

Om te komen tot een beoordeling van het welzijn van slachtkuikenouderdieren in onder­

scheiden huisvestingssystemen dienen deze systemen te worden getoetst aan ter zake van 

het welzijn relevante kriteria. Op basis van de huidige kennis zoals geformuleerd in het 

voorgaande is getracht een aantal kriteria te formuleren. 

* A bnormaal gedrag 

Abnormale gedragingen zoals beschadigend gedrag, omgericht gedrag, apatisch gedrag 

en sterotypieën zijn een goede indikatie voor gestoord welzijn en moeten niet (of slechts 

bij een zeer klein percentage van d) dieren) voorkomen. 

o Ruimte 

Dieren moeten ruimte hebben voor het uitvoeren van uiteenlopende gedragingen. Bij 

leghennen bleek tot circa 1000 cm2 per dier nog steeds een toename van positief en een 

afname van negatief te waarderen gedragingen waar te nemen. Hoewel bij slachtkuiken­

ouderdieren wat dit betreft geen onderzoeksresultaten bekend zijn, ligt het voor de hand 

dat deze dieren aanzienlijk meer ruimte behoeven. Ten eerste zijn ze duidelijk zwaarder 

en zullen daardoor meer ruimte gebruiken (Bogner et al., 1979), ten tweede kan veron­

dersteld worden dat sexuele gedragingen extra ruimte behoefte met zich mee brengen. 

(. Stwoisel 

Er dient strooiselmateriaal aanwezig te zijn in een hoeveelheid en op een plaats die het 

de dieren mogelijk maakt naar behoefte een volledig stofbad uit te voeren alsmede te 

scharrelen. 

» hegnesten 

Legnesten dienen aanwezig te zijn. 



6 Voerbaklengte 

De dieren dienen gelijktijdig te kunnen eten. 

3.2 Gezondheidsaspekten 

3.2.1 Achtergronden bij het beoordelen van gezondheid 

Bij het inschatten van de ziektekundige risico's voor slachtkuikenouderdieren, in relatie 

tot het huisvestingssysteem, dient te worden bedacht dat vrijwel alle slachtkuikenouder­

dieren in Nederland op strooisel zitten, al dan niet met gedeeltelijk rooster. 

De totale ziektekundige problematiek in deze sektor kan globaal in de volgende hoofd-

g róe^elïwordenTngëHeeld: 

- aandoeningen van het ademhalingsapparaat 

- aandoeningen van het maag-darmkanaal 

- aandoeningen van het voortbewegingsapparaat 

- aandoeningen van het voortplantingsapparaat. 

Deze laatste aandoeningen kunnen aanleiding geven tot produktiestoornissen. 

Al deze ziekten kunnen worden veroorzaakt door virussen, bacteriën, schimmels en 

inwendig en uitwendig levende parasieten. Voorts kunnen vergiftigingen, tekorten in de 

voeding en onvolkomenheden in het stalklimaat een rol spelen. 

3.2.2 Huisvestingsfaktoren die van invloed zijn op de gezondheid van slachtkuikenouderdieren 

Tijdens de opfok kan bij slachtkuikenouderdieren in grote lijnen dezelfde ziektekundige 

problematiek worden verwacht als voor slachtkuikens is beschreven, daar waar het gaat 

om het ademhalingsapparaat en het maag-darmkanaal (zie deel II, paragraaf 3.2.1). 

Ten aanzien van aandoeningen van het voortbewegingsapparaat dienen enige opmerkin­

gen te worden gemaakt. 

De typische locomotiestoornissen uit de slachtkuikensektor, zullen bij de opfok van 

slachtkuikenouderdieren, vooral door de lagere groeisnelheid, nietj^oorkomen. Hetzelfde 

zal overigens ook gelden voor stofwisselingsproblemen als doodgroeien en buikwater­

zucht. 

Bij slachtkuikenouderdieren is, volop ervaring met roostervloeren. Zelfs als slechts een 

derde van de stalvloer met roosters is bedekt komen pootproblemen, in de vorm van 

infektieuze synovitis, achillespees rupturen en voetzool-ontstekingen volop voor. De 

hieruit voortvloeiende slechte bevruchtingsresultaten vormen in de slachtkuiken-ver-

meerdering een belangrijke schadepost. Verwacht mag worden dat huisvesting van slacht­

kuikenouderdieren op de batterij frequent optreden van beengebreken tot gevolg zal 

hebben. Bij slachtkuikenouderdieren spelen verder stoornissen in de eiproduktie een rol, 

waarbij zowel het aantal geproduceerde eieren als de kwaliteit ter sprake kunnen komen. 

In dit verband moeten vooral de veelvuldig voorkomende Infektieuze Bronchitisinfekties 

worden genoemd. 

Mochten in de toekomst andere eisen gesteld gaan worden aan de herkomst van de 

scharrelkuikens, dat wil zeggen aan scharrelkuikenouderdierbedrijven, dan zullen de 

19 



eventuele voor- en nadelen met de bijbehorende ziekteproblematiek moeten worden 

onderzocht. 

3.2.3 Kriteria voor het beoordelen van huisvestingssystemen voor slachtkuikenouderdieren 

© Uitval 

Hieronder wordt verstaan sterfte in de meest ruime zin van het woord. Dat wil zeggen 

niet alleen de gestorven dieren, maar tevens de hanen en hennen die gedood worden 

omdat ze ziek, uit produktie of broeds blijken, dan wel afwijkingen vertonen of voor 

onderzoek zijn aangeboden aan een diagnostisch instituut. 

g? Ziektefrequentie 

Deze is te verdelen in het percentage ziekten dat wordt veroorzaakt door zoötechnische 

faktoren en door infektieuze micro-organismen: vaak bestaat er interaktie tussen beide 

invloeden. 

Voorbeelden van de eerste categorie zijn b.v. ademhalings-, oog- en pootproblemen ten 

gevolge van slecht strooisel, en kreupelheden bij slachtkuikenouderdieren veroorzaakt 

door een slechte roosterconstructie. Infektieuze ziekte-oorzaken welke in de slachtsek-

tor een rol spelen zijn coccidiose en Reo- en Gumboro-virusinfekties. 

/^Beheersbaarheid van het klimaat 

Van alle faktoren welke het stalklimaat bepalen hebben vooral de temperatuur, de 

relatieve luchtvochtigheid, het ammoniakgehalte en de daarmee in verband staande 

luchtverversingsgraad de belangrijkste invloed op het voorkomen van ziekten. In dit 

verband moet vooral gedacht worden aan de relatie ammoniak en luchtweginfekties 

en aan de relatie relatieve luchtvochtigheid en sporulatietijd van coccidiën-oöcysten. 

£)Reinigbaarheid van de stal 

Het is in verband met de preventie van ziekten van het allergrootste belang dat de stal 

zodanig is geconstrueerd, dat een goede huishoudelijke reiniging met de hoge drukspuit 

tot de mogelijkheden behoort. Al naar gelang de aanwezigheid van meer of minder 

stalinventaris als roosters, batterijconstructies e.d., zal de reinigbaarheid minder zijn. 

£> Controleerbaarheid van de dieren 

Teneinde een vroegtijdige ziektesignalering mogelijk te maken, dient de pluimveestal 

overzichtelijk te zijn. In stallen met strooisel en geheel of gedeeltelijk met roosters 

bedekt, is de overzichtelijkheid goed. In batterijsystemen is de overzichtelijkheid goed 

mits niet meer dan twee dieren per kooi worden geplaatst. 

?--} Kans op trauma en beschadigingen 

De kans op schrikken en hysterie is in deze sektor aanzienlijk geringer dan in de 

legsektor; kannibalisme komt echter bij beide categorieën voor. Er moet op worden 

gelet dat de dieren niet bekneld raken in voerkettingen, roosters en mestbanden. Ook 

voor slachtkuikenouderdieren kan worden verwacht dat, naarmate een groter deel van 

de bodem met rooster is bedekt, kreupelheden in ernst zullen toenemen; vooral bij 

gebruik van batterijsystemen moet hiermee terdege rekening worden gehouden. 

£-} De uitvoerbaarheid van vaccinatieprogramma's 

Bij het uitvoeren van entingen is het van belang dat de dieren goed bereikbaar zijn voor 

aerosolen; dit is het geval in alle besproken huisvestingssystemen. In de slachtkuikenou-
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derdieropfok moeten de dieren bij diverse entingen in de hand worden genomen. Bij 

het uit de batterij halen van de dieren kunnen vrij gemakkelijk beschadigingen optreden. 

3.3 Milieu-aspekten 

3.3.1 Achtergronden bij het beoordelen van milieu-aspekten 

Het probleem laat zich splitsen in een tweetal hoofdzaken: het ver- en bewerken van de 

geproduceerde mest en de ammoniak-emissie tengevolge van mestopslag en -transport in 

en buiten de stal. Er zijn een drietal soorten mest te onderscheiden: strooiselmest, natte 

mest en droge mest. Mest met een drogestof-gehalte (ds) van 45% of meer wordt als droge 

mest beschouwd. Bij een ds-gehalte van 20% of minder spreekt men van natte mest. Mest 

met een ds-gehalte tussen 20% en 45% wordt eveneens onder natte mest gerangschikt, dit 

in verband met problemen op het gebied van stapelbaarheid, transport en verwerking. 

Uit opgeslagen mest, zowel in als buiten de stal, die met de lucht in aanraking komt, 

ontstaat ammoniak (NH3). Hierdoor kan verzuringsschade ontstaan aan bossen en natuur­

gebieden. Vooral in de concentratiegebieden van intensieve veehouderij in Zuid- en Oost-

Nederland kan de belasting met ammoniak erg hoog zijn en is de bijdrage aan de verzuring 

dientengevolge hoog. 

3.3.2 Huisvestingsfaktoren, die van invloed zijn op het milieu 

| Welke mestsoort wordt geproduceerd, hangt af van het huisvestings- en inrichtingssy-

ilsteem en de opslagmethode. 

''Strooiselmest is een mengsel van pluimveefaeces met stro of houtkrullen. De mest is 

afkomstig van bedrijven met slachtkuikenouderdieren in grondhuisvesting met strooisel 

en van slachtkuikenbedrijven. 

Natte mest is een produkt, bestaande uit pluimveefaeces, vermengd met (mors)water. Natte 

mest kan met name voorkomen in stallen met volledig rooster en batterijen. Om de mest 

verpompbaar te maken moet vaak extra water worden toegevoegd. Wanneer men een 

gedeeltelijke roostervloer in een stal heeft kan de mest onder het rooster ook als natte mest 

worden beschouwd. 

Droge mest is een produkt dat bestaat uit pluimveefaeces welke door een geforceerde 

luchtbeweging over de mest in de stal gedroogd is. Droge mest kan verkregen worden 

in stallen met een roostervToer en op batterijen, mits men van voornoemde luchtstroom 

gebruik maakt. Hierbij kunnen drogestof-gehaltes worden gehaald van ca. 50%. 

Droge mest geeft een volumevermindering ten opzichte van natte mest. 

21 



3.3.3 Kriteria voor het beoordelen van huisvestingssystemen voor slachtkuikenouderdieren 

Gezien het steeds grotere belang dat wordt gehecht aan de mest- en milieuproblematiek 

zullen voor het beoordelen van elk bestaand ofte ontwikkelen huisvestingssysteem voorop 

dienen te staan: 

- mesthoeveelheid 

- mesthoedanigheid 

- mestkwaliteit 

- mestverwerkings- en transporteigenschappen 

- ammoniakemissie vanuit de stal, vanuit de mestopslag en bij het mestuitrijden. 

,-~) De mesthoeveelheid 

In de slachtkuikenouderdierensektor zien we in toenemende mate dat er gescheiden 

voedering van hanen en hennen wordt toegepast. Met name de hanen zullen hierdoor 

minder voer opnemen waardoor de mestproduktie ook lager zal zijn. Het gevolg 

hiervan is weer een geringere NH3 uitstoot vanuit de stal. 

In het algemeen wordt er in de slachtkuikenouderdierensektor gerantsoeneerd gevoerd, 

hetgeen de mesthoeveelheid ook beïnvloedt. 

f\De mestproduktie van slachtkuikenouderdieren bedraagt ca. 150 g/dier/dag. 

f t Mesthoedanigheid 

Afhankelijk van het huisvestingssysteem bestaat de mest uit: 

- droge mest (ds % ^ 45%) 

- droge mest + natte mest 

- natte mest (ds % ^ 45%). 

Droge mest kan verkregen worden in stallen met volledig strooisel. Hierbij is de mest 

vermengd met het strooisel. 

Al naar gelang de hoeveelheid strooisel en het al dan niet toepassen van verwarming 

zal het drogestof percentage van de mest variëren. 

Gedurende de produktiecyclus is het niet mogelijk om de mest uit de stal af te voeren. 

Ook is het mogelijk om droge mest te verkrijgen op batterijen. 

Hiervoor is het noodzakelijk om een geforceerde luchtstroom over de mest op de 

batterij te blazen. 

Droge + natte mest 

Wordt gewerkt in stallen met een gedeeltelijke roostervloer, dan zal uit deze staltypen, 

uit de strooiselruimte, droge mest worden afgevoerd, terwijl uit de mestbak in het 

algemeen mest komt met een drogestof percentage dat lager is dan 45%. 

Voor de afzet van deze mest probeert men vaak de mest uit de mestbak en het strooisel 

te mengen waardoor de mest toch weer als droge mest afgezet kan worden. 

Wanneer men aandacht schenkt aan het tegengaan van watervermorsing zal de mest 

in de mestbak ook droger blijven. 

Mest welke onder de roosters terecht komt, kan gedurende de produktiecyclus met 

behulp van banden of een schuif, uit de stal verwijderd worden. 
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Wanneer er met etagehuisvesting gewerkt wordt zal er van de etage natte mest 

afkomen. Deze mest zal afhankelijk van de keuze dagelijks of enkele malen per week 

afgevoerd moeten worden. Wordt op de etage geforceerde droging toegepast dan is het 

mogelijk om droge mest te produceren. 

Natte mest 

Natte mest wordt verkregen wanneer we slachtkuikenouderdieren huisvesten op bat­

terijen en er op de batterijen geen geforceerde droging wordt toegepast. 

De mest wordt dan dagelijks of enkele malen per week afgevoerd. 

.•(=) Mestkwaliteit 

Wanneer de mest als droge mest afgezet kan worden (ds SS 45%), kan de mestkwaliteit 

vanuit het oogpunt van mestafzet goed genoemd worden. 

De mestkwaliteit van mest vermengd met houtkrullen wordt in het algemeen hoger 

gewaardeerd dan mest vermengd met stro. Met name ten aanzien van mest vermengd 

met stro is er bij akkerbouwers de angst dat deze mest onkruidzaden bevat. Dit in 

tegenstelling tot mest met houtkrullen. 

Wanneer mest als natte mest afgezet wordt, moet de mest goed verpompbaar zijn. Ook 

moet de natte mest alvorens ze afgezet wordt goed gemengd kunnen worden. Hierdoor 

is het mogelijk aan de mestgebruiker een homogeen produkt aan te bieden. 
* <** «rt j-o"**."*-

/ f Mestverwerkings- en transporteigenschappen 

Voor zowel droge als natte mest zijn de verwerkings- en transporteigenschappen goed. 

Wanneer met droge mest gewerkt wordt kan met een shovel of een voorlader gewerkt 

worden. Ook is het mogelijk om de mest met grijpers te mengen tot een homogeen 

produkt. Voor de verspreiding van droge mest zijn goede mestverspreiders voorhanden. 

Het transport van droge mest geschiedt door containers. 

Natte mest moet een zodanig vochtgehalte hebben dat deze goed verpompbaar is. 

Alvorens natte mest afgezet wordt moet ze gemengd kunnen worden in verband met 

de gewenste homogeniteit van het produkt. Het transport vindt plaats met gesloten 

tankwagens. * 

/- yVmmoniak-uitstoot vanuit de stal, vanuit de mestopslag en bij het uitrijden 

Ammoniak-uitstoot vanuit de stal 

Wordt er een mestopslagsysteem toegepast waarbij de mest gedurende de produktie-

cyclus regelmatig uit de stal afgevoerd kan worden, dan kan de ammoniak-uitstoot uit 

de stal laag gehouden worden. In de slachtkuikenouderdierensektor wordt veel met 

bodemstrooisel gewerkt. Afhankelijk van het drogestof-gehalte van het strooisel zal 

meer of minder ammoniak geproduceerd worden. Immers hoe droger~hêt strooisel des 

te lager de ammoniak-uitstoot. Past men roosters of een etage toe en zorgt men er voor 

dat de mest van onder het rooster of de etage frequent wordt afgevoerd, dan zal de NH3 

uitstoot lager zijn terwijl ook het strooisel droger blijft. 

Mest welke onder het rooster opgeslagen wordt gedurende de gehele produktieperiode 
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zal bij broei en bij een laag ds-gehalte veel NH 3 uitstoten. Als men bij batterijhuisvesting 

de mest éénmaal per dag of enkele malen per week uit de stal verwijdert dan zal de 

ammoniak-uitstoot vanuit de stal het laagst zijn. 

Bij grondhuisvesting is het van belang dat er voldoende aandacht geschonken wordt aan 

het droog houden van strooisel. Dit kan door er voor te zorgen dat weinig water 

vermorst wordt, het strooisel regelmatig om te zetten en door toepassing van verwar-

iming. 

Ammoniak-uitstoot vanuit de opslag 

Strooiselmest afkomstig uit slachtkuikenouderdierenstallen wordt in het algemeen niet 

op het produktiebedrijf opgeslagen maar direkt afgezet. Hierdoor zal de ammoniak-

uitstoot vanuit de opslag op het bedrijf niet groot zijn. Wordt met een systeem gewerkt 

waarbij de natte mest wordt opgeslagen, dan kan bij een afgesloten of afgedekte systeem 

de ammoniak-uitstoot laag gehouden worden. 

vïï' 
\1> 

Ammoniak-uitstoot bij het uitrijden 

Bij het uitrijden van natte mest kan ammoniak vervluchtigen. Men kan onderscheid 

maken tussen een uitstoot tijdens het verspreiden van de mest en een uitstoot van een 

bemest perceel. 

Recent IMAG-onderzoek (IMAG Research Report 88-2) laat zien dat tijdens het versprei­

den van de natte mest de ammoniak-uitstoot zeer gering is. De ammoniak-uitstoot van 

een bemest perceel hangt sterk af van de tijd die de mest op het land ligt. Wanneer de 

mest bij het uitrijden direkt ondergewerkt wordt, zal ongeveer 5% van de ammoniak 

vervluchtigen. Wordt niet direkt bij het uitrijden de mest ondergewerkt, maar wel op 

dezelfde dag, dan zal globaal 20% van de ammoniak ontwijken. Het bleek dat de 

ammoniak-uitstoot bij natte pluimveemest 38% hoger is dan bij droge mest. 

3.4 Bedrijfstechnische en bedrijfseconomische aspekten (inclusief arbeid en 
organisatie) 

Zoals in hoofdstuk 2 is vermeld, worden slachtkuikenouderdieren in ons land vrijwel 

uitsluitend in grondhuisvestingssystemen ondergebracht. Daarbij wordt de stalbodem 

geheel of gedeeltelijk van strooisel voorzien. Volledige roostervloeren worden niet toe­

gepast in verband met te verwachten slechte bevruchtingsresultaten en het optreden van 

_pootgebreken. 

3.4.1 Achtergronden bij de beoordeling van bedrijfstechnische en bedrijfseconomische aspekten. 

Om een huisvestingssysteem voor slachtkuikenouderdieren op zijn bedrijfstechnische en 

bedrijfseconomische merites te kunnen beoordelen is het nodig kennis te nemen van de 

effekten van het systeem op de produktie van broedeieren en de efficiëntie waarmee deze 

plaats kan vinden. Daarnaast is inzicht nodig in eventueel optredende kostenverschillen 

tussen de systemen, waarbij vooral de arbeids- erdiuisvestingskosten van belang zijn. Voor 

de vaststelling van de arbeidsbehoefte in de hier onderscheiden alternatieve systemen 
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kunnen overigens alleen maar globale schattingen worden gehanteerd aangezien concrete 

gegevens ontbreken. 

Het nadeel van grondsystemen in het algemeen is de lage bezettingsdichtheid per m2. In 

een poging om deze te verhogen zijn op het PPB te Delden proefnemingen gestart met 

een etagesysteem. 

Batterijen worden op vermeerderingsbedrijven zelden toegepast. Naast voordelen in de 

vorm van meer selektiemogelijkheden op groei bij hanen, is het belangrijkste nadeel de 

hogere arbeidsbehoefte van dit systeem (KI). 

In het hierna volgende zal, voor zover mogelijk op basis van onderzoekresultaten, op 

enkele aspekten van de hier genoemde systemen nader worden ingegaan. 

3.4.2 Huisvestingssystemen die van invloed zijn op de bedrijfstechnische en bedrijfseconomische 

resultaten 

Strooisel- en roostersystemen 

Uit de praktijk is gebleken dat het strooisel bij een volledig strooiselsysteem moeilijker 

droog te houden is. Bovendien bestaat er een grotere kans op grondeieren. Het percentage 

grondeieren zou echter beperkt kunnen blijven, indien de juiste voorzorgsmaatregelen 

getroffen worden. Daar staat tegenover dat roostersystemen door het optreden van 

pootbeschadigingen, meer uitval onder de hanen veroorzaken, waardoor het bevruch­

tingspercentage veelal lager is. Ook gaan er onder de roosters veel eieren verloren. Verder 

is de investering wat hoger en het schoonmaken van de roosters vraagt meer arbeid. 

Tegenover de extra arbeid voor het afbreken van de roosters staat echter een ongeveer 

gelijke arbeidstijd voor het regelmatig omzetten van het strooisel bij een volledig strooi­

selsysteem. 

Onderzoek op het Proefbedrijf te Delden, waarbij het voorheen gangbare systeem met 

% roostervloer, werd vergeleken met een volledig strooiselsysteem, leverde de volgende 

resultaten op (verslagen van de Pluimveeteeltproefbedrijven in Nederland, Verslag No. 

9, 1977). 

Tabel 1. Vergelijking van een gedeeltelijk strooiselsysteem met een volledig strooiselsysteem. 

Volledig strooisel Gedeeltelijk strooisel 

Uitval hanen (%) 
hennen (%) 

Bevruchtingspercentage 
Eieren per gem.aanw. hen 
Eigewicht (g) 
Grondeieren (%) 
Voeropname (g/dier/dag) 
Eindgewicht hennen (g) 

12,0 
6,6 

88,9 
145,2 
62,1 
16,1 

164,5 
3794 

21,9 
8,8 

87,0 
141,0 
62,5 
6,3 

163,3 
3818 

Vanwege de lagere eiproduktie, was de kostprijs per broedei bij het roostersysteem 1.7 

et. hoger. Binnen dit systeem zou een rooster met brede latten (4,5 cm op 2,5 cm afstand) 

beter voldoen dan draadroosters. Deze zijn weliswaar goedkoper, gemakkelijker te 
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onderhouden en minder arbeidsintensief bij het schoonmaken, maar zij veroorzaken meer 

pootgebreken bij de hanen. 

Tsjechische onderzoekers (Trefil et al., 1983) vonden geen verschillen in produktie tussen 

een volledig strooiselsysteem en roostersystemen. Ook hier werden op de roosters meer 

pootgebreken bij de hanen aangetroffen. Tegenover een lagere arbeidsbehoefte stond dat 

de mestverwijdering bewerkelijker werd gevonden. Omtrent de bevruchting wordt niets 

medegedeeld. Bressier en Burr (1977) vonden geen grote verschillen in resultaat tussen 

een hellend plastic rooster en % strooiselruimte en een gangbare % roostervloer. Zij 

concluderen dat elk systeem acceptabele produktietechnische resultaten kan opleveren, en 

de systemen met de hoogste bezettingsgraden economisch het meest aantrekkelijk zijn, 

mits de verhouding hanen:hennen op 1:11 gehandhaafd kan worden. Verder zouden 

Staphylococcen-infekties zo veel als mogelijk in de koppels moeten worden voorkomen. 

Etagesysteem 

Op het Proefbedrijf te Delden heeft mer nagegaan of Bet etagesysteeni)een mogelijkheid 

biedt om zonder nadelige gevolgen de bezettingsdichtheid op te voeren (Meijerhof, 1987). 

Door een rooster aan te brengen op ongeveer 1 m hoogte boven een derde deel van de 

vloer, die over het gehele oppervlak van strooisel was voorzien, werd meer verblijfsruimte 

geschapen. Daardoor kon ook de bezettingsdichtheid per m2 stalruimte worden verhoogd. 

De technische resulaten luidden als volgt: 

Tabel 2. Resultaten van een onderzoek in 2 ronden naar de bruikbaarheid van een etagesysteem in 
vergelijking met een volledig strooiselsysteem. 

Bezetting/m2 

Broedeieren p.a.h. 
Broedeieren p.o.h. 
Grondeieren (%) 
Consumptie-eieren + kneus (%) 
Voerverbruik p.a.d. (kg) 
per broedei (g) 
Uitval hennen (%) 
Uitval hanen (%) 
Overgelegde eieren (%) 
Gewicht hennen (g) 
Gewicht hanen (g) 

Ronde 1 

Etage 

7,2 
177,2 

171,1 
0,3 
2,9 

45,2 
282 

5,1 
15,6 
90,4 
3685 
5091 

Strooisel 

5,5 
176,0 
169,7 

0,4 
3,2 

45,1 
284 
5,5 

10,2 
89,7 
3821 
5317 

Ronde 2 

Etage 

9,2 
170,9 
165,2 

0,4 
5,3 

43,9 
282 
5,5 

14,0 
90,3 
4000 
6047 

Strooisel 

7,1 
168,3 
160,8 

0,4 
5,2 

43,8 
287 
6,6 

10,3 
90,3 
3948 
5832 

Tussen de 4 experimenten werden geen duidelijke verschillen gevonden. De hogere uitval 

bij de hanen in het etagesysteem had geen nadelige gevolgen voor de bevruchting. 

Voor het handhaven van een staltemperatuur van ongeveer 20°C was, zoals te verwachten, 

bij het etagesysteem minder brandstof nodig, en de huisvestingskosten waren bij dit 

systeem ongeveer 40 et per opgehokt dier per jaar lager. Het systeem kost echter meer 

arbeid bij het schoonmaken en opnieuw inrichten. 
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Batterijen voor slachtkuikenouderdieren 

Omdat grondsystemen in het algemeen toch een vrij lage bezettingsgraad met zich mee 

brengen en de kans op het vóórkomen van grondeieren altijd aanwezig blijft, is het niet 

verwonderlijk, dat, in navolging van de legkippenhouderij, ook hier de bruikbaarheid van 

batterijkooien nader is onderzocht. Daarbij zijn twee systemen mogelijk: hanen en hennen 

worden samen in kooien ondergebracht, of afzonderlijk. In het laatste geval moet dan 

gebruik worden gemaakt van K.I. 

In Oost-Europa schijnt wel enige ervaring te bestaan met het houden van hanen en hennen 

samen in kooien van grotere afmetingen dan die van de gangbare typen. Onderzoek in 

Rusland (Pigarev et al., 1977) wees uit dat de eiproduktie en de bevruchting onder deze 

omstandigheden niet lager hoeven te zijn dan bij een grondsysteem, mits de kooibezetting 

niet meer zou bedragen dan 7 dieren per m2, en een hanen-hennen verhouding van 1:10 

kan worden gehandhaafd. Verder zouden er in totaal niet meer dan 27 dieren in één kooi 

mogen worden gehouden. 

Het houden van de hanen en hennen in aparte kooien brengt uiteraard het nadeel met zich 

mee dat toepassing van K.I. noodzakelijk is. Dit systeem heeft ook veel voordelen. 

McDaniel (1976) wijst op de mogelijkheid om zware hanen met een aanleg voor een hoge 

groeisnelheid in te zetten. Bovendien kan met veel minder hanen worden volstaan. In de 

praktijk wordt één haan per 20 tot 30 hennen gehouden. Ook zou op voer bespaard kunnen 

worden. McDaniel (1976) zag bij K.I. even goede bevruchtingscijfers als bij moederdieren 

in een grondsysteem (98%). Daarbij worden echter hoge eisen gesteld aan de wijze waarop 

de K.I. wordt uitgevoerd. 

Tabel 3. Resultaten 1984 Belgische ouderdierentests met dwergmoederdieren (legperiode van 24 tot 
64 weken leeftijd). 

Inzendingen A B 

Huisvestingssysteem grond batterij grond batterij 

Legrijpheid (50% leg) (dg) 
Sterfte (%) 
Eigewicht (g) 
Voerverbruik per dag (g) 

totaal (kg) 
Legpercentage 
Aantal eieren p.o.h. 
Aantal broedeieren p.o.h. 
Aantal eieren p.a.h. 
Aantal broedeieren p.a.h. 
Voeromzetting (kg/kg ei) 
Lieh.gew. op 64 wk. hanen 
Lieh.gew. op 64 wk. hennen 
Bevruchtingspercentage 
Verkoopbare kuikens (%) 
Kostprijs per broedei (F) 
Kostprijs per kuiken (F) 

182 
5 

60* 
23,2 
34,5 

57,3 

156 
151 
161 
156 

3,57* 

5,7 
2,7 
86 

80,1 

5,10* 

6,37* 

181 
3,8 

61,5* 

112,5 

31,5 

60,1 

166 
160 
168 
162 

3,13* 

5,4 
2,7 

92,4 

86,4 

4,76* 

5,50* 

178 
5 

58,9* 

123,2 

34,5 

60,5 

166 
161 
172 
167 

3,40* 

5,3 
2,5 

93,2 

87,3 

4,81 

5,51 

179 
8,7 

61,5* 

112,5 

31,5 

63,3 

171 
164 
177 
171 

2,97* 

5,4 
2,7 

93,3 

87,8 

4,57 

5,22 

27 



Het grote nadeel bij K.I. is ongetwijfeld de extra arbeid die nodig is voor de uitvoering 

ervan. McDaniel (1976) is van mening dat het insemineren van 300 hennen per manuur 

haalbaar moet zijn. Op een paar bedrijven in Nederland komt men op ongeveer 200 tot 

300 hennen per man, inclusief het sperma vangen. Aangepaste kooien en doelmatige 

apparatuur zouden de arbeidsbehoefte verder terug kunnen brengen. Volgens McDaniel 

zouden de hennen-kooien 30 cm breed en 45 cm diep moeten zijn en 2 hennen moeten 

bevatten. 

In Guelph (Petitte et al., 1982) bleek dat de eiproduktie in batterijkooien gelijk was aan 

die in een grondsysteem met gedeeltelijke roostervloeren, maar de eigewichten en de 

eindgewichten van de batterijhennen waren hoger. Het bevruchtingspercentage daaren­

tegen lag lager (90,6 tegen 94,9%). Hoewel het niet zeker is dat dit aan het systeem als 

zodanig mag worden toegeschreven, waren in een volgend experiment (Petitte et al., 1983) 

zowel de bevruchting als de uitkomst bij de batterijdieren opnieuw lager. De gewichten 

van de eendagskuikens uit de batterij-eieren waren hoger en in één van de drie uitgevoerde 

experimenten was ook het eindgewicht van deze kuikens hoger. 

Meer recente gegevens kunnen worden ontleend aan de resultaten van de Belgische 

Tabel 4. Resultaten 1985 Belgische ouderdierentests met dwergmoederdieren (legperiode van 24 tot 
64 weken leeftijd). 

Inzendingen 

Huisvestingssysteem grond batterij 

B 

grond batterij 

Legrijpheid (50% leg) (dg) 
Sterfte hanen (%) 
Sterfte hennen (%) 
Eigewicht (g) 
Voerverbruik per dag (g) 

totaal (kg) 
Legpercentage 
Aantal eieren p.o.h. 
Aantal broedeieren p.o.h. 
Aantal eieren p.a.h. 
Aantal broedeieren p.a.h. 
Voeromzetting (kg/kg ei) 

(kg/kg br.ei) 
Lieh.gew. op 64 wk. hanen 
Lieh.gew. op 64 wk. hennen 
Bevruchtingspercentage 
Verkoopbare kuikens (%) 
Kostprijs per broedei (F) 
Kostprijs per kuiken (F) 

171 
20 
8 

61,8 

123 
34,4 

65,4 

178,3 

171,3 

184,2 

177 
3,04 

3,15 

5,51 

2,61 

92,7 

85,8 

4,22 

4,92 

172 
0 
7 

61,7 

118 
33 

65,1 

176,6 

168,6 

184,7 

176,5 

2,93 

3,03 

5,57 

2,82 

91,6 

84,7 

4,19 

4,95 

175 
20 
10 

61,4 

123 
34,4 

56,8* 

150,8* 

144,5* 

159,3* 

152,6* 

3,19* 

3,52* 

5,67 

2,76 

88,0 

82,8 
4,92* 

5,94** 

179 
0 
9 

62,1 

118 
33 

62,2* 

166,2* 

157,7* 

175,3* 

166,5* 

3,05* 

3,07* 

5,75 

3,02 

91,2 

86,0 

4,46* 
5,19* 

Uit deze gegevens zou men kunnen opmaken, dat de uitval op batterijen, althans bij de 

hanen, lager is. Verder was ook hier het eigewicht en het lichaamsgewicht bij dit systeem 

doorgaans hoger, evenals de produktie. De voederconversie was in beide jaren op de 

batterijen gunstiger, en de kostprijs lager. 
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nationale ouderdierentests, waar dwergmoederdieren zowel op de grond, als in de bat-

terijkooien worden gehouden. Hier volgt een overzicht van de resultaten in het jaar 1984 

en 1985 (Keppens en De Groote, 1986 en 1987). 

Bedrijfseconomische consequenties 

Op grond van de hier aangehaalde onderzoekgegevens, maar vooral op basis van schat­

tingen, zijn voor een bedrijfseconomische vergelijking van de genoemde systemen de 

hiernavolgende uitgangspunten gekozen, waarbij geen onderscheid is gemaakt tussen de 

3 grondsystemen, omdat de verschillen klein c.q. moeilijk aan te geven zijn. 

Tabel 5. Uitgangspunten ter vergelijking van systemen . 

Aantal hennen per v.a.k. 
Haan : hennen verhouding 
Bezettingsdichtheid (hennen/m2) 
Broedeiproduktie p.o.h. 
Consumptie-eieren p.o.h. 
Mengvoederverbruik (g/dier/dag) 
Graanverbruik (g/dier/dag) 
Uitval hanen (%) 

hennen (%) 
Investering stal (gld/m2)250 
inventaris (gld/m2) 
Voerprijs (gld/100 kg) 
Graanprijs (gld/100 kg) 
Opbrengst broedeieren (et) 
consumptie-eieren (et) 
Opbrengst slachtkip (gld/kg) 
Gewicht hanen (kg) 
Gewicht hennen (kg) 

Grondsystemen 

7000 
1:10 
5,5 
150 
10 

155 
5 

30 
7,5 
300 
60 
54 
70 
32 
10 

1,50 
4,8 
3,4 

Batterijen 

5000 
1:20 

12 
145 
15 

150 

-
30 

7,5 
250 
300 
54 
70 
32 
10 

1,50 
5,5 
3,5 

Etage 

7000 
1:10 

9 
150 
10 

155 
5 

30 
7,5 

150 
54 
70 
32 
10 

1,50 
4,8 
3,4 

Deze vergelijking is opgesteld in overleg met G. Akkerman, Th. v.d. Kerkhof en Ir. 

R. de Waal van de Consulentschappen voor de Varkens- en Pluimveehouderij en Ir. P. 

van Horne van het L.E.I. 

De produktiecyclus is voor alle systemen aangehouden op 14 dagen opfok, 280 dagen leg, 

en 28 dagen leegstand, dus 322 dagen. 

Vanwege de extra arbeid voor het toepassen van K.I. is het aantal hennen per v.a.k. bij 

het batterijsysteem aanzienlijk lager aangehouden dan bij de andere systemen. De haan­

hennen verhouding 1:20 blijkt in de praktijk voor te komen. 

Voor de bezettingsdichtheid in het etagesysteem is uitgegaan van de maximale bezetting 

zoals toegepast in het onderzoek op het Proefbedrijf te Delden. De hoogte van de 

investering voor de inventaris in dit systeem is gebaseerd op de nodige voorzieningen voor 

de mestverwijdering. 

In tegenstelling tot wat de Belgische gegevens te zien geven, is de produktie voor alle 

systemen gelijk gehouden, omdat een hogere produktie niet altijd voorkomt in de praktijk 
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Tabel 6. Kosten per opgehokt moederdier en per broedei en arbeidsopbrengst per dier en per v.a.k. 
per jaar. 

Hen (incl. hanen) (gld/dier) 
Voer: graan 

meel 
Gezondheidszorg 
Strooisel 
Electriciteit 
Verwarming 
Water 
Rente levende have 
Afleveringskosten 

Totaal toegerekende kosten p.o.h. 
Algemene kosten 
Stal: afschrijving 

rente 
onderhoud 

Inventaris: afschrijving 
rente 
onderhoud 

Grondsystemen 

16,50 
1,03 

24,61 
0,12 
0,80 
0,50 
0,30 
0,12 
0,86 
0,13 

44,97 
1,26 
2,00 
1,60 
0,40 
0,96 
0,38 
0,19 

Batterij 

15,75 
-

23,81 
0,12 

-
0,25 
0,10 
0,12 
0,84 
0,13 

41,12 
1,76 
1,10 
0,88 
0,22 
2,21 
0,88 
0,44 

Etagesysteem 

16,5 
1,03 

24,61 
0,12 
0,65 
0,35 
0,15 
0,12 
0,86 
0,13 

44,52 
1,26 
1,23 
0,98 
0,25 
1,47 
0,59 
0,29 

Totale bruto kosten p.o.h. 

Slachtopbrengst 
Opbrengst consumptie-eieren 

Totale kosten excl. arbeid p.o.h. 

Arbeid en bedrijfsleiding 

Totale kosten incl. arbeid p.o.h. 

Kostprijs per broedei, excl. arb. 
incl. arb. 

Opbrengst broedeieren 
consumptie-eieren 

Slachtopbrengst 

Totale opbrengst p.o.h. 
Toegerekende kosten p.o.h. 

Saldo 
Niet toegerekende kosten 

Arbeidsopbrengst 

Arb.opbr./v.a.k./jaar (gld) 

51,76 48,61 50,59 

5,22 
1,00 

45,54 

7,59 

53,13 

0,304 
0,354 

48,00 
1,00 
5,22 

54,22 
44,97 

9,25 
6,79 

2,46 

19520 

5,43 
1,50 

41,68 

10,49 

52,17 

0,287 
0,360 

46,40 
1,50 
5,43 

53,33 
41,12 

12,21 
7,49 

4,72 

26752 

5,22 
1,00 

44,37 

7,55 

51,92 

0,296 
0,346 

48,00 
1,00 
5,22 

54,22 
44,62 

9,70 
6,07 

4,63 

28803 
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en ook niet vanuit het verschil in systeem te verklaren is, wat met het voerverbruik, ei-

en lichaamsgewichten wel het geval is. 

3.4.3 Kriteria voor het beoordelen van huisvestingssystemen voor slachtkuikenouderdieren 

Na het voorgaande kunnen de volgende kriteria worden geformuleerd. 

Bedrij fstechnisch: 

a. Het effekt van een systeem op de produktie van broedeieren en de efficiëntie waarmee 

deze plaats vindt. 

b. Het effekt van een systeem op de uitval. 

c. Het effekt op het bevruchtingspercentage. 

Bedrijfseconomisch: 

a. Het effekt op de arbeidsbehoefte. 

b. Het effekt op de huisvestingskosten. 

c. Het effekt op diverse direkte kosten. 

Deze leiden tot de eindkriteria: 

a. De kostprijs per broedei. 

b. De arbeidsopbrengst per opgehokte hen. 

c. De arbeidsopbrengst per v.a.k. per jaar. 
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4. Beoordeling huisvestingssysternen voor 
slachtkuikenouderdieren 

4.1 Beoordeling volledig strooisel 

Welzijn 

Legnesten zijn in dit type huisvesting aanwezig en vormen dus geen knelpunt waar het 

het welzijn betreft. Ook de voerbaklengte levert geen problemen op. Strooisel is in ruime 

mate (het gehele bodemoppervlak) aanwezig. Hoewel dit in principe als positief gewaar­

deerd moet worden, speelt in dit systeem de problematiek van de kwaliteit van het 

strooisel. Het strooisel dient goed droog en rul te zijn. 

De ruimte per dier hoeft geen probleem te zijn en kan gemakkelijk aangepast worden. 

Gezondheid 

- De uitval bij grondhuisvesting wordt voornamelijk veroorzaakt door infektieziekten, 

waarbij het strooiselkontakt een belangrijke rol speelt. 

- Door het kontakt met strooisel bestaat er een verhoogde kans op endoparasitaire 

infekties. Te nat ofte droog strooisel geeft een verhoogde kans op ademhalingsinfekties 

door respectievelijk te hoge ammoniak en stofconcentraties in de stallucht. 

- De reinigbaarheid bij grondhuisvesting is door de afwezigheid van obstakels doorgaans 

goed. 

- De controle op de dieren is door de goede overzichtelijkheid doorgaans goed. 

- De kans op beschadigingen en traumata moet gering worden geacht. 

- Sprayentingen kunnen gemakkelijk worden uitgevoerd. Bij de uitvoering van indivi­

dueel toe te passen entingen, zoals veelal gebruikelijk in de vermeerderingopfoksektor, 

bestaan weinig belemmeringen. 

Milieu 

Door het grote mestoppervlak voor een lange periode (tussentijds uitmesten is niet 

mogelijk) zal de stank- en ammoniak-uitstoot groot zijn. Het droge stofgehalte van het 

strooisel bepaalt grotendeels de mate van stank en ammoniak-uitstoot. 

Bedrijfstechniek en bedrijfseconomie 

Toepassing van het volledig strooiselsysteem stelt hoge eisen aan het klimaats- en strooi-

selbeheer met het oog op het droog houden van het strooisel. Waarschijnlijk is bij dit 

systeem ook eerder verwarming nodig. 

Bovendien is er een grote kans op veel grondeieren. 

4.2 Beoordeling gedeeltelijk rooster 

Welzijn 

Voor wat betreft de aanwezigheid van legnesten, de voerbaklengte en de bezettingsdicht­

heid, wijkt dit systeem niet af van het volledig strooiselsysteem. De kwaliteit van het 
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(beperkt aanwezige) strooisel is hier -wellicht beter in de hand te houden vergeleken met 

volledig strooisel. De bezettingsdichtheid zou daarom misschien iets hoger kunnen zijn, 

maar vanuit gedragsoogpunt bekeken lijkt een geringere bezetting eerder gewenst, om 

de dieren gelegenheid te geven gezamenlijk te scharrelen. Dit gesynchroniseerde schar­

relen wordt gestimuleerd door beperkt te voeren. 

Een bijkomend nadeel van de aanwezigheid van een gedeelte rooster is de grotere kans 

op pootgebreken, vooral bij de hanen. 

Gezondheid 

- De uitval bij gedeeltelijk rooster wordt voornamelijk veroorzaakt door infektieziekten, 

waarbij het strooiselkontakt een belangrijke rol speelt. De aanwezigheid van roosters 

biedt een verhoogde kans op kreupelheden welke weer aanleiding kunnen zijn tot het 

optreden van stoornissen in de vruchtbaarheid. 

- Door het kontakt met strooisel bestaat er een verhoogde kans op endoparasitaire 

infekties. Te nat ofte droog strooisel geeft een verhoogde kans op ademhalingsinfekties 

door respectievelijk te hoge ammoniak en stofconcentraties in de stallucht. 

- De aanwezigheid van roosters werkt belemmerend op een goede reiniging en desin-

fektie. 

- De controle op de dieren is door de goede overzichtelijkheid doorgaans goed. 

- Door het gebruik van roosters is de kans op beschadigingen en andere traumata degelijk 

aanwezig. 

- Sprayentingen kunnen gemakkelijk worden uitgevoerd. Bij de uitvoering van indivi­

dueel toe te passen entingen, zoals veelal gebruikelijk in de vermeerderingopfoksektor, 

behoeven weinig belemmeringen te worden verwacht. 

Milieu 

Afhankelijk van de mate waarin roosters voorkomen zal meer of minder mest in de 

mestbak opgevangen kunnen worden. Plaatst men daarnaast ook de drinkwatervoorzie­

ning op het rooster dan zal het strooisel droger blijven met gevolg een geringere ammo-

niak-uitstoot. Technisch is het mogelijk om met behulp van banden mest welke onder de 

roosters ligt uit de stal te verwijderen. Dit zal de stank- en ammoniak-uitstoot vermin­

deren. 

Bedrijfstechniek en bedrijfseconomie 

Vermoedelijk is er geen systematisch effekt waar te nemen op de produktie en het 

bevruchtingspercentage in vergelijking met het strooiselsysteem. Tegenover een gerin­

gere arbeidsbehoefte ten behoeve van de strooiselkwaliteit staat meer werk voor het 

afbreken, reinigen en weer opbouwen van het rooster. 

Echter op draadroosters zijn meer pootgebreken bij de hanen te verwachten en daardoor 

kan het bevruchtingspercentage lager uitvallen. 
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4.3 Beoordeling volledig rooster 

Welzijn 

Het essentiële onderscheid van dit systeem in vergelijking met de twee voorgaande is de 

afwezigheid van strooiselmateriaal. Voor wat betreft het welzijn van de dieren moet dit 

systeem dan ook als duidelijk minder goed worden beoordeeld. 

Gezondheid 

- Uitval ten gevolge van infektieziekten zal gering zijn. De uitval door beengebreken kan 

aanzienlijk hoger zijn dan bij grondhuisvesting. 

- Parasitaire infekties zullen ten gevolge van het geringe mestkontakt weinig voorkomen. 

- De reinigbaarheid van een stal met volledig rooster is minder in vergelijking tot volledig 

strooisel; ook de aanwezigheid van roosters belemmert een goede reiniging. 

- De controlemogelijkheid van de dieren zal goed zijn. 

- De kans op traumata is vermoedelijk niet vergroot; wel moet rekening worden gehou­

den met een verhoogd percentage voetzoolontstekingen. 

- Voor het uitvoeren van vaccinatieprogramma's is het volledig rooster zeer geschikt. 

Milieu 

Ook bij dit systeem hebben we met een groot mestoppervlak te maken. Wanneer onder 

de roosters banden geplaatst worden om de mest dikwijls af te voeren zal dit positief 

werken op de stank- en ammoniak-uitstoot. Wel vraagt dit systeem een hoge investering. 

Bedrijfstechniek en bedrijfseconomie 

Bij dit systeem moet men rekenen op pootgebreken en een verhoogde uitval bij de hanen, 

waardoor in de regel het bevruchtingspercentage lager zal uitvallen dan bij de strooisel-
systemen. 

4.4 Beoordeling etagehuisvesting 

Welzijn 

Met betrekking tot het welzijn kunnen geen duidelijke verschillen worden aangeduid 

tussen etagehuisvesting en gedeeltelijk roosterhuisvesting. Wellicht is de mogelijkheid van 

vertikale verplaatsing een positief punt. 

Gezondheid 

- De uitval wordt voornamelijk veroorzaakt door infektieziekten, waarbij het strooisel-

kontakt een belangrijke rol speelt. De aanwezigheid van roosters biedt een verhoogde 

kans op kreupelheden welke weer aanleiding kunnen zijn tot het optreden van stoor­

nissen in de vruchtbaarheid. 

- Door het kontakt met strooisel bestaat er een verhoogde kans op endoparasitaire 

infekties. Te nat ofte droog strooisel geeft een verhoogde kans op ademhalingsinfekties 

door respectievelijk te hoge ammoniak en stofconcentraties in de stallucht. 

- De reinigbaarheid is door de aanwezigheid van obstakels vermoedelijk minder goed. 
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De aanwezigheid van etages werkt belemmerend op een goede reiniging en desinfektie. 

- De controle op de dieren is door de minder goede overzichtelijkheid vermoedelijk 

slecht; ervaringen met dit type huisvestingssysteem is er echter nauwelijks. 

- De kans op beschadigingen en andere traumata is door de etages en de roosters wel 

degelijk aanwezig. 

- Sprayentingen kunnen minder accuraat worden uitgevoerd. Bij de uitvoering van 

individueel toe te passen entingen, zoals veelal gebruikelijk in de vermeerderingsop-

foksektor, kunnen problemen worden verwacht. 

Milieu 

Doordat bij etagehuisvesting mest met behulp van banden uit de stal gedraaid wordt, kan 

het droge stofgehalte van het strooisel beheerst worden. Dit geldt met name wanneer ook 

de drinkwatervoorziening boven de band geplaatst wordt. Hierdoor wordt morswater 

opgevangen. Droger strooisel zal minder stank- en ammoniak-uitstoot geven. 

Bedrijfstechniek en bedrijfseconomie 

Het etagesysteem kan met behoud van het produktieniveau zodanige besparingen op 

strooisel en huisvestingskosten opleveren dat de arbeidsopbrengst per hen en, vanwege de 

waarschijnlijk gelijke arbeidsbehoefte, ook per v.a.k. per jaar, duidelijk hoger kan uitval­

len dan het huidige grondsysteem. 

4.5 Beoordeling batterijhuisvesting 

Welzijn 

De batterijhuisvesting moet voor wat betreft het welzijn negatief worden beoordeeld. 

Hoewel het onderzoek met betrekking tot deze huisvestingsvorm voornamelijk is uitge­

voerd met leghennen kunnen de resultaten hiervan ook van toepassing worden geacht voor 

slachtkuikenouderdieren. Legnesten en strooisel ontbreken terwijl de ruimte per dier zeer 

beperkt is. Ook de voerbaklengte kan zo beperkt zijn dat niet alle dieren tegelijk kunnen 

eten. 

Gezondheid 

- Uitval ten gevolge van infektieziekten zal gering zijn. De uitval door beengebreken kan 

aanzienlijk hoger zijn dan bij grondhuisvesting. 

- Parasitaire infekties kunnen eventueel op de batterij optreden. 

- De reinigbaarheid van een batterijstal is gering in vergelijking tot volledig strooisel. 

- De controlemogelijkheid van dieren in batterijhuisvesting is doorgaans even goed als 

in de andere huisvestingssystemen. 

- De kans op traumata in batterijhuisvesting is vermoedelijk niet vergroot; wel moet 

rekening worden gehouden met een verhoogd percentage voetzoolontstekingen. 

- Voor het uitvoeren van vaccinatieprogramma's is het batterij systeem zeer geschikt. 

Wel moeten in de slachtkuikenouderdieropfok, de dieren voor een aantal entingen uit 

de kooi worden gehaald hetgeen beschadigingen kan veroorzaken. 
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Milieu 

Batterijhuisvesting is milieutechnisch gezien de meest gunstige huisvestingsvorm. De mest 

wordt op mestbanden opgevangen en frequent afgedraaid met als gevolg weinig stank­

en ammoniak-uitstoot. Ook is het mogelijk om de mest op de banden met behulp van 

geforceerde luchtstroming te drogen en als droge mest af te zetten. 

Bedrijfstechniek en bedrijfseconomie 

Vergeleken met het gangbare strooiselsysteem kan een batterijsysteem besparingen op­

leveren in de aanschaf van hanen en in voer. De huisvestingskosten zijn echter hoger, maar 

waarschijnlijk niet in die mate dat deze de besparing op de direkte kosten teniet zullen 

doen. 

Er is geen reden om te veronderstellen dat de produktie van broedeieren veel lager zal 

zijn dan bij grondsystemen en ook het bevruchtingspercentage zal minstens gelijk kunnen 

zijn. Het saldo, opbrengsten minus direkt toegerekende kosten per opgehokte hen, is 

daarom bij batterijen waarschijnlijk aanzienlijk hoger dan bij grondsystemen. Hoewel de 

huisvestingskosten ook aanzienlijk hoger zijn dan bij de strooiselsystemen, blijft er, na 

aftrek, toch nog een hogere arbeidsopbrengst per opgehokte hen over. Hier staat echter 

weer tegenover dat, ten gevolge van de noodzaak tot het toepassen van K.I., de arbeids-

behoefte van dit systeem veel hoger is dan bij grondsystemen, zodat de arbeidsopbrengst 

per v.a.k. per jaar slechts weinig hoger uitvalt dan bij het bestaande systeem. Daar komt 

nog bij dat het toepassen van K.I. in de praktijk wel eens als een onaangename arbeid wordt 

ervaren. 
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5. Conclusies en aanbevelingen ^-w^uu*- ^ i jUMUi*-, 

fcf' ;-i o f t u f i c f f D t « * 

1. Mogelijke huisvestingssystemen voor slachtkuikenouderdieren (zie 2.1 t /m 2.5). 

- volledig strooisel ^ e H c - ^ e f \,!, o £> :, J? r ( > , 
- gedeeltelijk rooster 

- volledig rooster 

- e tagehuisvest ing „_ v, j. 1 •<,,<,, ^ u - , 

- batterijhuisvesting. 

De meeste stallen voor slachtkuikenouderdieren zijn uitgerust met een deelrooster. Dit 

gedeelte rooster varieert van % deel van de vloeroppervlakte tot miniroosters, welke 

alleen voor de legnesten liggen. 

Volledig rooster komt in Nederland niet voor. Ditzelfde geldt voor het etagehuisvestings-

systeem. Batterijhuisvesting wordt toegepast op fokbedrijven ten behoeve van de selektie. 

Tevens komt dit systeem op een gering aantal praktijkbedrijven voor. 

2. De beoordeling van huisvestingssystemen voor slachtkuikenouderdieren is gebeurd 

naar aspekten van (zie 3.1 t /m 3.4): 

- welzijn 

- gezondheid 

- milieu 

- bedrijfstechniek en bedrijfseconomie. 

3. Met betrekking tot het welzijn is gekozen voor de kriteria (zie 3.1.3): 

- abnormaal gedrag 

- ruimte 

- strooisel 

i- - legnesten 

fi. - voerbaklengte. 

4. Met betrekking tot de gezondheid van slachtkuikenouderdieren is gekozen voor de 

kriteria (zie 3.2.3): 

- uitval / ; , f k ^ l if^c^rtVv 

- beheersbaarheid stalklifnaat 

- reinigbaarheid van de stal 

- controleerbaarheid van de dieren 

- kans op trauma en beschadigingen 

- uitvoerbaarheid vaccinatie-programma's. 

5. Met betrekking tot milieu is gekozen voor de kriteria (zie 3.3.3): 

- mesthoeveelheid 

- mesthoedanigheid 

- mestkwaliteit 
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- mestverwerkings- en transporteigenschappen 

- NH3-emissie vanuit de stal, opslag en bij het mestuitrijden 

- planologie. 

6. Terzake van de bedrijfstechniek en de bedrijfseconomie is gekozen voor de kriteria 

(zie 3.4.3): 

a. Bedrijfstechniek 

- aantal broedeieren 

- efficiëntie 

- uitval 

- bevruchtingspercentage. 

b. Bedrijfseconomie 

- arbeidsbehoefte 

- huisvestingskosten 

- direkte kosten. 

Al deze kriteria leiden tot de samenvattende kriteria: 

- kostprijs per broedei 

- arbeidsopbrengst per opgehokte hen 

- arbeidsopbrengst per v.a.k. per jaar. 

7. De beoordeling van het volledig strooiselsysteem leidt tot de volgende conclusies (zie 

4.1): 
- Welzijn: positief onder voorwaarde van een goede strooiselkonditie. 

- Gezondheid: verhoogde kans op parasitaire infekties door strooiselkontakt. Verder 

zal, als het strooisel te nat c.q. te droog is een verhoogde kans bestaan op infekties 

van de luchtwegen ten gevolge van respectievelijk te hoge ammoniak en stofcon-

centraties. 

- Milieu: de stank en ammoniak-uitstoot wordt in sterke mate bepaald door het 

drogestof-gehalte van het strooisel. Daarom moet getracht worden het strooisel zo 

droog mogelijk te houden. Natte plekken tussentijds verwijderen kan noodzakelijk 

zijn. Bij deze vorm van huisvesting wordt de mest gedurende een lange periode in 

de stal opgeslagen bij een relatief groot oppervlak. Hierdoor kan de stank en 

ammoniak-uitstoot groot zijn. 

- Bedrijfstechniek en bedrijfseconomie: het volledig strooiselsysteem stelt hoge eisen 

aan het klimaats- en strooiselbeheer en kan aanleiding zijn tot het optreden van 

grondeieren. 

8. De beoordeling van het gedeeltelijk roostersysteem leidt tot de volgende conclusies 

(zie 4.2): 

- Welzijn: positief mits kreupelheden en voetzoolbeschadigingen worden voorko­

men. 

- Gezondheid: verhoogde kans op parasitaire infekties door strooiselkontakt. Verder 

zal, als het strooisel te nat c.q. te droog is een verhoogde kans bestaan op infekties 
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