Vertlag van een studiereis naar kngelahd

over rijenbemesting

door
Ir J.Prumael

. In gezelschap van Ir L.H.Huisman, plv. Directeur van het In-
stituut voor Landbouwtechniek en Rationalisatie te Wageningen en
Ir L.J.”.Kupers, wnd Rijkslandbouwconsulent te Zevenbergen werd
van 30 Juni tot & Juli 1957 een reis gewaakt naar mngeland om ken-
nis te nemen van de onderzoekingen over en de practijkervaringen
met rijenbemesting aldaar. Len bezoek werd gebracht aan het proef-
station Rothamsted te Harpenden, waar gesproken werd met G.d.Cooke,
aan dat van de Imperial cnemical Industries te Bracknell, waar een
onderhoud werd gevoerd met de Directeur. A.H.,Lewis en A.J.Low en aan
de Royal Show te Newton Abbot. Vanuit Bracknell werden bovendien
enkele bedrijven bezocht. »

_ Gedurende de laatste wereldoorlog probeerde Ingeland gich voor
zijn voedselvoorziening onafhankelijk te .saken van net buitenland,
Door beperking van de invoer kon de vrijgekomen scheepsruimte voor
andere doeleinden worden gebruikt., Om de binnenlandse voedselpro-
ductie op te voeren werd de inveoer van meststoffen verncogd. De
meststoffen wérden gedistribueerd naar de bencefte van de gewassen
aan deze voedingsstoffen en nagr het belang van de verbouw voor de’
voedselvoorziening. Fosfaat werd b.v. verstrekt voor aardanwpelen en
bieten, ‘en voor granen-alleen op fosfaatarme grongen. Er-werden -
"slechts matige hoeveelheden gegevern. ' ‘

In dezelfde tijd werden gecombineerde zaaimachine-kunstmest~
strooiers (combine—érills) voor granen zeer populair. Zij werden
ingevoerd uit Amerika en Canada. ket behulp van deze machines kan
met een matige hoeveelheid meststof een groot effect worden ver-
kregen, omdat de meststof tegelijk met het zaaien van het gewas bij
het zaad in de grond wordt-gebracht. De kiemplanten beschikken zo-
doende in het begin van de groei ruim over voedingsstoffen. Door de
plaatseli jke opnoping wordt bovendien de vastlegging van de mest-
stof gan de gronddeelt jes tegen gegaan, Het succes was vooral groot
op fosfaatarme, gescheurde graslanden, waar een kleine. gift super-
fosfaat bij breedwerpig uitgtrooien dikwijls weinig werking vertoon
de, maar eenzelfde gift in rijen toegediend goede resultaten gaf.,
De regering stond in die tijd alleen de invoer van deze macnines
toe, niet die van aparte zadimacnines. Op de grote bedrijven speelt
behalve de besparing aan meststof ook die aan arbeid een grote rol,

De machines zijn voorzien van 2 bakken, één voor het zaad en -
één voor de kunstmest. Alg strooimechanisme worden sterwielen ge=
‘pruikt. Dit zijn horizontaal draaiende strooischijven met strooi-
vingers aan de omtrek. Het zaad en de kunstmest komen door dezelf-
de pijp in de grond (zgn. contactbemesting). De rijenafstand van
het gewas is ongeveer 17 ¢m. In de practijk wordt gewerkt met su=-
perfosfaat of met mengmeststoffen. ; -

Uit een groot aantal proeven van Rothaumsted bleek rijenbemes~
ting gunstig te zijn op fogfaatarme gronden. In deze gevallen is
1% cwt/acre superfosfaat als contactbemesting bij-geanag gelijk aan
3 ewt/acre breedwerpig uitgestrooid; bij 3 cww "
ting belangrijk beter dan breedwerpig uitstyboien. Rijenbehodh
verimindert de schadelijke invloed van de vaktl ng., .. stimlesl
fee il de vaftlggging, Tatimliel
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begingroel en vervroegt de rijping van het gewas. Op gronden
met geen of cen geringe fosfaatreactie bij de opbrengst werd
geen voordeel gevonden van de toediening in riljen, ‘

fijenvemesting met kall is bij granen alleen van vocrdeel
op k-aru. gronden, zoals de krijtgronden van Zu;d—ﬂngeland. In
deze gevallen is 0,5 cwt/acre k-50 in rijen gelijk aan 1 cwt
acre bresdwerpig. In het algemesn ontvangen granen in de prac-
tijk slechts een kleine k-gift, meestal in de vorw van een
mangmeststof. )

met mengmeststoffen kan bij granen in verband met de kans
op kiemschade door stikstof en kali niet weer dan 3 cwt/acre als
contactbemesting worden goegeven. , ' :

Mogingen van de practijk ow contactbemesting met uengmest-
stoffen ook met dezelfde machine toe te passen bij gewassen, die
op grote. rijenafstand worden verbouwd, mislukten tengevolge van
ernstige kiembeschadiging. Naar aanlelding hiervan werden er met
deze gowassen nroeven genomen. Aansluitend bij het gebruik in de
practijk werd gewerkt met mengmeststoffen. Het Natlonal Institute
of Agricultural Engineering ontwierp voor het proefstation
Rothamsted ezen proecfveldmachine naar Aimerikaans voorbeeld, waar-
mee over een gozeven afstand een bepaalde aoceveelheld meststof
met voldocnde nauwkeurigheid kan worden toegediend. De machine
werkt volgens het "positive diswlacement top-delivery"-systeem:
een omhooggaande zuiger in een cylinder brengt de meststof over
de rand in de pijp ovp benaalde, in horizontale en verticale
richtin% verstelbare afstand tot het zaad. Dezelfde machine is
sedert 1951 zanp ons instituup in gebruyik. Gekorrelde meststof-
fen voldoen allecen aan de eis om een bepaalde hoevielheld regel-
matig toe te dienen. Bij de aanleg van de nroefvelden moeten be-
vaalde voorzorgsmaatregelen in aciht worden genomen; zo wordt de-
machine voor het zaaien telkens wesr afgesteld. De eerste 20 om-
wentelingen van de cylindér worden opgevangen, bovendien mag de
cylinder niet gcheel leeg worden gezaaid. Dezelfde maatrege%enf
worden. ook genomen bij de aanleg van onze proefvelden. De ma-
chine is 3-rijig (3 cylinders met elk 2 pijpen), getrokken door
een trekker. Tegclijk wordt het gewas gezaaid, waarveor achter de
kunstmeststrooier 3 kleine zaailichamen zijn bevestigd. '

. Jit de proevun van Rothamsted is gobloken, -dat contactbemes-
ting bij bieten, erwten en koolrapen ernstige kiemschade geeft,
De afsctand van de meststof tot net zaad woet aminstens 5 cm be-
dragen. In dat geval geeft rijenbemesting bij bieten een betere
begingreoei, netgeen van belang is voor een vroege bewerking van
het land {schoffelen en opéénzetten), haar geen hogere ovbrengst
dan bij breedwsrpig uitstrooien. Bij erwten en koolrapen is rij-
enbemegting belangrijk beéter, men is van mening, dat rijenbemes-
ting van betekenis is voor gewassen met een in horizontale rich-
ting beperkt worteclstelsel 2n met een korte groeineriode. Een
dicpere onderbrenging door rijenbemesting is eveneens van voor-
deel in droge jarcn. Het uitblijven van een duidelijke reactie
~bij bleten is m.i. ook zen gevolg van het feit, dat de proefvelden
zijn aangelegd op vruchtbare gronden, die geschikt zijn voor dé
teelt van dit gewas., Rijenbemesting wordt voor deze gewassen nog
niet in de practijk uitgevosrd, men beschikt n.l. nog niet over
gegchlkte machines, ' ,

‘Len ander belangrijk gewas, waarbij rijenbiuesting is be-
proefd, is asardappelens De meeste aardappelen worden in vrij diepe
voren gepoot, Nu het bedekken met een hoge rug wordt deze rug in
een paar mazl afgeégd, ' :



- 3 -

Tegen die tijd komen de spruiten boven de grond, waarna zij
tot, 25 cm hoogte worden aangeaard. Het afeggen dient om het
onkruid te bestrijden. De ueststoffen kunnen op vlak land of
over de voren worden tqegediend. In het eerste geval wordt
de meststof bij het aanaarden in de rug boven de poter gebracht,
in het twecde geval rondom de poter als een soort contactbemes-
ting. Meestal bemest men in de practijk volgens de tweede me-

t hode, - :

Bij de proeven van Rothamsted werden naast deze methoden
van bemesten rijenbsmesting vlak onder de poter e¢n in 2 banden
san weerszijden van de poter vergeleken. Als mengmeststof werd
gabruikt o.a., 7 + 7,5 + 12.5 naar 5, 10 en 15 cwt/acre. Gewerkt
werd met dezelfde machine als bij bieten, erwten en koolrapen.

Na het toedienen van de bemesting werden de.aardappelen met de
nand gepoot. D¢ proefvelden werden aangelegd op verschillende
grondsoorten, Als gemiddelde -van ruim 40 proefvelden werd gevon-
den, dat breedwerpig uitstrooien op vlak land duidelijk minder

is dan de anderc methoden (10 cwt/acre breedwerpig op vlak land
is gelijk aan 7 cwt/acrc brecdwerpig over de voren). De meststof
ligt bij uitstrooien op vliak land boven-in de rug en werkt daar-
door in drog.: perioden minder goed. Tussen breedwerpig over de
voren en rijenbemesting is geen verschil; contactbemesting geeft
in . een droog jaar bij hoge gift schade door latere opkomst en la=-
tere begingroei, Opmerkelijk was de mededeling, dat geen chloor-
schade optrad, hoewel kali als k-zout werd gegeven.

In de practijk neemt het planten met de machine toe., Dit
gebeurt veelal op vlak land, Bij breedwerpig uitstrooien is het
dan niet mogelijk de meststof in een gunstige ligging ten opzich-
te van de poter te plaatsen, wat wel het geval is bij rijenbemes-
ting. Het rijenbemestingsonderzoek met aardappelen wordt daaroum
voortgezet, lwen heeft hiervoor een eenvoudige, 2-rijige pootma=-
chine achter een trekker geconstrueerd. De aardappelen rollen uit
een bak in een goot. Het bedieningspersoneel laat op een signaal
een poter via een pootbuis. in een ondiepé geul vallen {als het
Nederlandse systeem Gorter). De aardappelen worden met schijven
aangeaard. In de bak is voor elke rij een bus geplaatst, gevuld
met meststofs Onderuit de bus wordt de meststof door een verstel-
bare opening op een ronddraaiende plaat gebracht, waarvan de mest-
stof wordt afgestreken. De meststof wordt via  pijpen op de gewens-

. te afstand tot de poter in de grond gebracht. 5r kunnen 3 hoeveel-
heden mee worden toegediend.

. Er werd ons nog een intercssante proefveld-kunstmeststrooier

voor poedervormige meststoffen getoond. Deze &én-rijige machine

is wegr gebouwd naar Amerikaans voorbeeld. Zij is van het belt-

types, met een horizontale band zonder einde, geplaatst in een

langwerpigeé houten. bak, wordt een voor cen bepaalde afstand afge-

wogen hoeveclheid meststof naar een opening getransporteerd, waar-

door de meststof via een vorentrekker in de grond wordt gebracht.

‘Het apparaat is ook te gebruiken voor radiocactieve meststoffen.

' Het onderzoek te Harpenden is voor mengmeststoffen, behalve
voor aardappelen, afgesloten, Er wordt nu gewerkt met enkelvoudi
ge nmeststoffen, o.a. bij erwten, bonen en groenten,

Op het proefstation werden de volgende rijenbemestingsproef-
velden begzocht: paardebonen met fosfaat en kali (geen verschil-
len), rode bieten met mengumeststof, sla met 2.5 en 5 cwt/acre

+ 6 + 10.5 (rijenbemesting belangrijk beter dan breedwerpig)
en zouergerst met superfosfaat en amsoniumfosfaat, Het laatste
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procfveld lag op gescheurd grasland en toonde een vrij behoorli jke
fosfaatreactie met. een gunstig effect van rijenbemesting. Op een
proefveld met lucerne gaf 1 cwt/acre superfosfaat vlak onder het
gaad als één zgn. starterbesesting boven een basisbeiiesting een

. belangrijk betere stand. Het perceel (gescheurd grasland) was ech-
~ ter zesr P-arn. ' '

Op het proefstation van de I.C.I. te Bracknell werd kennis
genoen van de resultaten verkrcegen in 1250 en 1951 met stikstof-
rijenbemesting bij haver. Vergzleken werden 1, 2 en 3 cwt/acre
zwavelzure amnoniak breedwerpig uitgestrooid en toegediend in rij-
an als contactbemesting. Rijenbeaesting is in tegenstelling met
onze resultaten met kalkamwonsalpeter niet beter dan breedwerpig
uitstrooien; bij de hecogste gift treedt bij rijenbeumesting kiem-
vertraging op,. waardoor de opbrengst werdt gedrukt. De kans op
kiembeschadiging door stikstof is bij granen blijkbaar groot;
ook op. onze proefvelden, waar de stikstof op 3 cm onder het zaad
wordt aangebracht, is dit bij hoge giften waargenomen.

_ Bij de verschillende besprekingen kwamen nog de volgende
punten naar voren, -

over de betekenis van de bandbreedte, door Frof. van Wijk en
Ir de Wit naar voren gebracht in hun studie over rijenbemesting,
werd opgeimerkt, dat de breedte bepaald wordt door de breedte van
de vorentrekkers. Practisch zal dit niet. weer dan 3-4 cm kunnen’
vedragen,

' Proeven uet mals zijn niet uitgevosrd, omdat de verbouw in
=hgeland van ondergeschikte betekenis is. ‘

Voor de toediening van kunstiest naast het zaad moctsn 2
stellen pijpen worden gebrulkt. DIt is soms woeilijk ultvoerbaar
met et ooy op het voorkomen van kluiten e.d., waardoor verstop-
pingen kunncrnt optreden.

_ In de cumgeving van Petersborough werden 2 bedrijven bezocht,
waarvah €én in het Fun-district. In verband met het heersen van
mond- e¢n klauwzeer waren wij beperkt in de¢ kXeuze van de bedrijven,
Hot bleek dan ook, dat wij niet te maken hadden met typische rij-
anbemestingswbddrijven. ‘ '

Op het bedrijf in de Fens, waar prima gewassen werden ver-
bouwd (tarwe, haver, aardappelen en 'suikerbieten) worden le gra-
nen niet bemest, De¢ hakvruchten worden niet in rijen bemest, odm=
dat in dat geval de grond voor-het volggcwas graan ongeli jkmatig
van voedingsstoffen voorzien zou zijn. Dit lijkt wij een wat sterk
overdreven argument tegen rijenbemesting. Op het andere bedri jf
werd alleen rijenbemesting bij aardappelen toegepast. Hiervoor
werd een robot-plantmachine, voorzien van een aparte kunstmest-
‘strooler voor contactbemesting gebruikt. De aardappelen worden ge-
poot op vlak land en bemest met 12 cwtfacre 12 + 12 + 15, Rijen-
bemesting zou hier een belangrijk:.hogere opbrengst geven dan
breedwerpig uitstrooien. Granen, verbocuwd na aardappelen, erwten
en klaver worden ook op dit bedrijf nicét bemest. :

. Op-de Royal Show, de jaarlijkse tentoonstelling van de Royal
Agricultural Society of England, dit jaar voor de 104€ paal ze-
houden 1in Newton Abbot, was een keur van getowmbineerde zaaimachines-
kunstmeststrooiers voor rijenbewesting bij granen te zien.
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De meeste zaailmachines waren op deze wijze uitgevoefd,ﬁwaar@qe
dus gelijktijdig kan worden gezaald en bemest in dezelfde rijen
als contactbemesting. het santal rijen bedraagt 9, 12, 13 of 16,
met ecn rijenafstand van 13-18 ci. De wachines zijn als trekker-
machines gebouwd en voorzien van 2 ijzeren bakken achter elkaar,
&én voor het zaad en één voor de kunstmest. De kunstwestbak is
soms met cen rubberoplossing bedckt tegen corrosie en roest. De
canaciteit is b.v. voor een lZ-rijige machine 200 kg kunstinest.
1ls strooimechanisme worden sterwielen gebruikt, die ge@akkelljk
zijn te verwijderen voor het schoonmaken. Bij het gebruik van
poedervorgige meststoffen is de vorming van holten in de mest-
stof boven de sterwislen een Lezwaar. De kunstmest valt door sen
aparte pijp onmiddellijk achter het ‘zaad, of komt boven in de
zaaipijp gemenzd met het zaad in de grond, In beide gevallen wordt
dus contactbemesting toégepast. De zaaipijpen kunnen met verschil-
lende soorten vorentrekkers worden uitgerust; het valt op, dat
roterende schijfkouters de voorkeur hebben. Als prijzen gelden in
Engeland: _ : . - :
12 rijen (werkbreedte 2.60 m, gewicht 750 kg)} f 1435 .
16 rijen (wesrkbreedte 3,30 m, gewicht 900 kg) f 1800, hetgeen on-
geveer overcen zal komen met de prijgen voor een zaaimachines +
~kunstmeststrooier in Nederland. Bekende fabrieken zijn: Harrison
ke Gregor (Albion), Wallace (Wallace), hassey Harris, Jack en 3ons
en James Clay (Albion). De firma Ransomes was aanwezig met de
"nolydisc”, een gecombincerde machine voor schijvenploegen, bemes-.
ten in rijen {contactbemesting) en zaaien.
Deze machines hebben behalve de voor ons land ongebruikelijke
rijenafstand het--grote bezwaar dat de méststof in aanraking komt
met het zaad, hetgeen voor de hoeveelheden die men in ons land ge-
wend is te strooien ongewenst is. In dit verband moet de door de
firma Teagle gedemonstreerde wachine vermeld worden. Dit 1s de eni-
ge fngelse wachine voor toediening van kunstmest aan weersszijden
van het zgad. De uwachine, getrokken door een trekker, bestaat uit
5 aparte zaailichawen (rijenafstand ruim 5C ecm), waardchter een
. kunstmestbak is bevestigd, met voor elk zaailichaam 2 kunstmest=

- pijpen. De afstand van de meststofband tot het zaad is te varilren
van 3.7 cu tot 12% cm. Prijs f 1000.- et luchtbanden en f 940 met
ijzeren wielen. De rijenafstand is voor onze omstandigheden te
groot. _ . Y
' Sidedressing (overbemesting langs de gewasrij) voor hakvrucﬁi
ten was door de firma Alpema gecombineerd met schoffelen in de
"Econolizer™.. De iachine is 4-rijig en geschikt voor kleine bedrij-
ven, Achter het schoffeltuig zijn 2 kunstmestbakken geplaatst met
elk 2 buigeh, die de meststof in banden op de grond toedienen. Het:
“strooiumechanisme wordt in beweging _cbrathit via een met spaken voor-
zien loopwiel. De machine is cok geschikt voor het toedienen van
bestrijdingsmiddelen over het gewas. De bakken zijn ook te plaatsen
op. zaaimachines voor wortelgewassen, Prijs f 250.-. Het zou beter
geweest zijn de bakken véér de schoffels te plaatsen, opdat de
meststof ingewerkt kan worden. ' L

. N.V, Transplanters toonde verschillende Robot-aardappelpoot-
machines (2- en 3-rijige~) met e¢n zonder kunstmeststrdBier voor
rijenbemesting. De kunstmest wordt binnen of buiten de geulentrek-
ker in de grond gebracht, daurna wordt dé aardappel gepoot en tetiw
slotte aangeaard. Steeds verhindert een dunne laag grond direct
“‘contact van de poter mct de weststof. T T

S
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7ij lijken geschikt voor do beproeving van rijenbeumesting in de
practijk. De regelmaat van de ligging van de poters in de rij
schijnt bij deze machines echter onvoldoende te zijn.

De firma Jack en 3Sons was aanwezig met een 3-rijige kunst-

‘meststrooier voor rijenbemesting gecombineerd met geulenmaker ach-

ter een trekker. De machine trekt 3 voren, waarin de weststof ult
een brede pijp valt. In de voren worden gaten gemaakt met behulp
vain een wiel, dat achter de kunstmestbak loopt. De wielen zijn
,voorzien van nokken, wuarmee op bepaalde afstand een indruk ge-
maakt wordt in de grond. De afstand is verstelbsar, Nadien moeten
de aardappelcen met de hand worden gepoot. De zemaakte kuilen ver-
hindeéren het wezrollen van de aardanpelen. De machine lijkt alleen
bruikbaar. on zandgrond en misschien op zavelgrond. Een voordeel 1s
dat de poters op een regelmatige afstand in de rij komen te liggen,
waar een bezwaar is, dat de grond ter plaatse wordt cangedrukt.

Sawenvatting. Rijenbenesting wordt in kngeland in de practijk
vooral taoégepast blj granen op grote, extensieve bedrijven. De ar-
beildsbesparing, die met deze wethgde wordt verkregen, -is een be-
langrijkce factor voor.de toepassing. Daarnaast is het succes te
danken aan het gunstize effect van rijenbemnesting met fosfaat op
fosfaat-arne gronden. LEr worden hiermee hogere opbrengsten bij een
besparing aan meststoffen verkregen. Rijenbemesting heeft op rij-
kere gronden geen betere werking dan breedwerpig uitstroolen, De .
methodc biedt voor Nederlandse cmstandigheden minder perspectieven,
Len deel van de i.cststorfen {fosfaat en kali) wordt in de winter
toegediend, wanneer men vooral op kleine bedrijven de beschikking
heeft over voldcende arbeidskrachten, De methcde kan in verband met
de besmaring aan arbeid in aanmerking komen voor grote bedrijven.

. De fosfaattoestand van onze gronden is meestal voldoende, widardoor

het effect van de bemesting slechts gering is. Op fosfaatbehoefti- -
ge gronden is de methode ongetwijfeld van voordeel.

De béstaande Ingelse machines voldoen over het algemeen niet
aan onzé elsen: de combine-drills voor granen zijn alleen uitge-
rust voor contactbemesting, hetgeen voor onze meststofhoeveelheden
gen te groot risico gecft door kiemschade., De rijenafstand is bo-
vendien te klein., D¢ enige mngelse macnine voor rijenbeniesting
naagt net pewas heeft een te grove rijenatfstand. Het gebruik van
poedervormige meststoffen: blijft cen begwaar, cmdat d¢ gelijkmatig-
heid van strooien te wensen overluat, - - '

Yoor ons land kan rijenbeuwesting bij aardappslen van betaske-
nis zijn bij ruggenbouw., Volgens de Zngelse onderzoekingen is dege
metnode beter dan breedwerpig uitstrodien. In het laatste geval
ligt de meststof na aanaarden tot vrij hoge ruggen boven in de dro-
ge grond van de rug, wiardoor de werking minder is. Voor de uite
veering is macninaal poten noodzakelijk. ‘ot dusver heeft het on=-
derzock in ons land geleerd, dat rijenbemesting voor aardappelen
‘2allecn betekenis heeft §S£¥5%f§étbehoeftige gronden. Misschien is
het wogelijk de groeitijd van het gewas te verlengen, door de mest-
stof on eeh bepaalde afstand van de poter te plaatsen, Verder on-
derzoek hierover lijkt gewenst, waarvoor het nodig zal zijn een
tngelse pootmachine met kunstuweststrooier voor rijenbemesting (Ro-
bot} in te voeren, , ,

Voor andere gewassen, waar de uweststéf in tegenstelling met
granen nict met het zaad in aanraking wag kowmen, bescihnikt men in
Engeland - nog niet over geschikte matnines, ultgezonderd de pas ;e-
construeerde zaaimachine~kunstmeststrooier van de firma Teagle voor
toediening van de kunstmest in banden naast net zaad van wortelge-
wassen. Het onderzcoek heeft geleerd, dat rijenbemesting gunstig is
bij gewassen met een in horizontale richting beperkt wortelstelsel
en met cen korte groeipericde.
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