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INILEIDING,

Op voorstel van de Voorzitter van de Cormissie Onderzoek Land-
aanwinning T,N,0, werd door de Werkgroep uit genoemde Commissie een
studiereis ondernomen naar de landaanwinningswerken in Sleeswijk-
Holstein en Jutland,

Het doel van deze reis was kennis te nemen van de wijze waarop
de landaanwinning langs de Duitse en Deense Westkust wordt uitge-
voerd, van de problemen welke zich daarbij voordoen en van de nieu-
were inzichten welke sinds de ocorlog op het gebied van de landaan-
winning zijn verkregen., _

-Aan deze studiereis, welke plaats vond van 17 tot 24 September

1950, werd deelgenomen door: Dr L,F,KAMPS, bioloog, Ir W,KOOPER,c.i.,
Ir B,VERHOEVEN, 1l.i., Drs A,J.WIGGERS, physisch geograaf en Prof.

Dr A,J,ZUUR, 1l.i.. Bij de samenstelling van dit gezelschap was er,
zoals blijkt, naar gestreefd de verschillende aspecten van de land-
aanwinning te kunnen bestuderen,

Door de verschillende deglnemers is een verslag van hun bevin-
dingen en indrukken opgesteld, Ir KOOPER schreef een rapport over .
de waterbouwkundige zijde van de landaanwinning en kustverdediging,
Dr KAMPS over het biologische aspect, Ir VERHOEVEN over de landbouw-
kundige problemen van de nieuw ingedijkte gronden, terwijl Drs
WIGGERS speciaal de geologische zijde van de kustvorming in een
rapport belichtte., Teneinde een algemeen en samenvattend verslag
over de studiereis op te stellen werden de bovengenocemde rapporten
enigszins omgewerkt en werd de stof op een andere wijze gerang-
schikt,

In dit verslag van de reis wordt, na een korte beschrijving
van de route en de bezochte objecten, een korte algemene indruk van
de landaanwinning in beide landen gegeven, waarna achtereenvolgens
de geologische, biologische, civiel-technische en landbouwkundige
aspecten besproken worden,
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I. KORTE BESCHRIJVING VAN DE REISROUTE EN DE BEZOCHTE OBJECTEN
(zie bijgaande kaart).

De eigenlijke studiereis ving aan op 18 September in Meldorf
(Zuid-Dithmarschen), waar de deelnemers werden ontvangen door
Dr E,WOHLENBERG,, Directeur van de Forschungsstelle Westkiiste te Hu-
sum en door Dr E,DITTMER, gecloog bij genoemd Instituut,.

Van Meldorf uit werd een bezoek gebracht aan de dam, welke in
1936 werd aangelegd van de kust naar het eiland Helmsand met het
doel de landaanwinning te bevorderen en de bestaande kust te bescher
men tegen de uitschurende werking van dicht onder de kust verlopen-
de getijgeulen., Onderweg werden tevens enkele nieuwe uitwaterings-
sluizen bezichtigd, :

De volgende dag werd vanuit Meldorf allereerst een bezoek ge~
bracht aan het Wesselburener Wad, teneinde kennis te nemen van enke-
le nieuwe civiel~technische werken op het gebied van dijksbescher=
ming, Vervolgens werden de Dieksandpolder (voorheen Adolf Hitler-
polder) en de landaanwinningswerken gelegen voor deze polder bezich-
tigd, waarna de discussies 's avonds werden voortgezet tijdens het
bezoek aan het Nissephaus, het gebouw waarin de studiedienst te Hu~
sum is ondergebracht,

Gedurende de derde dag werd van Husum uit een tocht gemaakt
naar de Nordstranddam, naar het wad bij Nordstrand, naar polders van
verschillende ouderdom en naar de Hindenburgdam, welke loopt van de
kust naar het eiland Sylt,

Na dit drie-~daagse bezoek aan Sleeswijk-Holstein werd de groep
ontvangen in de Deense stad Esbjerg door Dr KAY HANSEN, N,KINGO-
JACOBSEN en B, JAKOBSEN, medewerkers van het Skalling-laboratorium.

Vanuit het laboratorium in Esbjerg werd de volgende dag een be=-
zoek gebracht aan het schiereiland Skalling, het centrum van het
Deense Waddenonderzoek, Gedurende de daarop volgende dag werden de
R6m8dam en enkele verschijnselen van kustvorming en aanslibbing op
het eiland ROmS en aan de kust bij Hjerpsted bezichtigd.
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II, ALGEMENE INDRUK VAN DE LANDAANWINNING IN DUITSLAND EN DENEMARKEN,

Bij vergelijking van de tegenwoordige stand van de landaanwin-
ning in Sleeswijk-Holstein met de toestand, zoals deze o,a, in het
jaar 1938 in het Tijdschrift Westkiiste is beschreven, valt langs de
gehele kust slechts achteruitgang en bovendien een wijziging in de
doelstelling te constateren.

Terwijl aanvankelijk bij de landaanwinning slechts de opzet be-
stond om op de daarvoor gunstige plaatsen 20 snel mogelijk nieuw land
in te dijken, was men vd8r de oorlog al tot het inzicht gekomen van
de nauwe samenhang tussen landaanwinning in engere 2zin, kustverdedi~-
ging en ontwatering van de kustpolders. Thans .is de landaanwinning
echter geheel ondergeschikt gemaakt aan de kustverdediging en de ont-
watering., Ongetwijfeld heeft hiertoe ook het gebrek aan arbeiders
tijdens de ocorlog en aan de nodige fondsen in de na-oorlogse jaren
medegewerkt, '

Vooral langs het Zuidelijke deel van de Sleeswi jk-Holsteinse
kust is van de, v6dr de oorlog aanwezige, bezinkvelden vrijwel niets
meer over. Vele palen van de rijshoutdammen zijn door de kustbevol-
king afgezaagd voor brandhout (foto 7). Het eiland Trischen is bijna
geheel verloren gegaan en de enkele velden, welke thans juist op de
meest bedreigde (dus uit een oogpunt van landaanwinning ongunstigste)
punten van de vastelandskust weer opnieuw zijn aangelegd, hebben
hoofdzakelijk het doel de aanvalskracht der golven te breken, In
Nordfriesland, van Husum tot de Hindenburgdam, is de toestand iets
beter, doch ook hier valt overal verlies te constateren en zelfs in
het zeer gunstig gelegen gebied ten Zuiden van de dam zijn van de
vroeger aanwezige velden nog slechts enkele paalstompen over,

‘In het Deense gebied kan al evenmin van landaanwinning op grote
schaal worden gesproken, De btehoefte aan nieuwe cultuurgrond is we-
gens de geringere bevolkingsdichtheid in deze streek trouwens niet
groot., Zo heeft de aanleg van de pas onlangs voltooide 10 km lange
dam van het vaste land naar R6mS in 1938 meer uit politieke overwe-
gingen plaats gehad dan om er nieuw land mee aan te winnen,

Wel wordt de waarde van bezinkvelden voor bescherming van dij-
ken en dammen hier -~ evenals in Sleeswijk-~Holstein - zeer hoog aan-
geslagen en men is thans dan ook bezig ter weerszijden van de genoem-
de dam dergelijke velden aan te leggen,

Langs het overige deel van de Deense Noordzeekust is van een
stelselmatige bevordering van de landaanwinning geen sprake, Door het
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afdammen van de meestal nauwe uitmondingen van fjorden en van ondiepe
baaien in het Noorden en Oosten van Denemarken en voorts door het
ontginnen van heidegronden kan men trouwens in veel gevallen op goed-
kopere wijze in het bezit van nieuwe cultuurgrond geraken,

Het bezoek aan Denemarken had echter daardoor voor ons grote
waarde, omdat het ons de gelegenheid bood kennis te maken met natuur-
1ijke aanwassen en met de in Denemarken gevolgde methoden van onder=-
zoek, Het Skalling-laboratorium, dat gefinancierd wordt door de Carls
berg Bierbrouwerijen, werkt niet met het doel om met behulp van de
bij het onderzoek verkregen resultaten de uitvoering van de landaan~
winning te perfectioneren, doch heeft een zuiver wetenschappelijke
doelstelling, Het is duidelijk dat het voor de meer op de praktijk
ingestelde onderzoekers van groot nut was hiervan kennis te nemen,

Het onderzoek dat in Denemarken op het gebied van de kustvor-
ming wordt verricht onder leiding van Prof, NIELS NIELSEN, staat op
een wetenschappelijk hoog peil, zoals blijkt uit de studies van
MIKKELSEN en AXEL SCHOU, Ock de studie van de sedimenten in de Deense
fjorden en meren 1s reeds ver gevorderd,

Het bezoek aan Denemarken was te kort om zich van al deze onder=-
zoekingen een enigszins volledig beeld te kunnen vormen. Moge Dene-
marken ons op het gebied van de techniek van de landaanwinning niet
veel kunnen leren, des te rijker is daar de mogelijkheid kustvorming
en aanslibbing in een ongerepte staat te bestuderen,
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III, DE GECIOGISCHE ASPECTEN VAN DE LANDAANWINNING EN KUSTVORMING,

a. Duitsland, Tijdens het bezoek aan de landaanwinningswerken in
Sleeswijk-Holstein waren wij in de gelegenheid intensief contact op
te nemen met Dr E,DITIMER, geoloog aan de Forschungsstelle Westkliste
te Husum,

Het geologische onderzoek heeft aan de Forschungsstelle steeds
een belangrijke plaats ingenomen, Sinds 1935 is een groot aantal die-
pe boringen in de kuststrook en op het Wad verricht met het doel in-
zicht te verkrijgen in de stratigrafie en lithologie van het Holocesn
en Jong~Pleistoceen en daarmee tevens in het vraagstuk van de bodem-
daling, Voorts waren deze boringen van belang voor de beantwoording
van de vraag naar de herkomst van het slib. Oock aan de vormverande-
ring van de kust is reeds veel aandacht besteed.

In 1938 verscheen van de hand van Dr DITTMER een studie over de
opbouw en de ontwikkeling van het Holoceen van Dithmarschen, Ver-
schillende van de hierboven genocemde problemen worden in deze publi-
catis behandeld, Op enkele punten is dit geschrift echter reeds ver-
ouderd, zoals DITTMER ons meadeelde, In het onderstaande zullen spe~
¢iaal de nieuwste inzichten in het kort besproken worden,

De zand- en slibbeweging, de herkomst van het materiaal. Op grond van
verschillende overwegingen is men aan de Forschungsstelle Westkiiste
tot de overtuiging gekomen dat het slib noch door de Noordzee (dus
van verre), noch door de grote rivieren (met name de Elbe) wordt aan=-
gevoerd, doch dat het slib afkomstig is van oude kleilagen welke in
de geulen, die zich steeds verplaatsen, aangesneden worden, Aangezien
een inventarisatie van deze hoeveelheid klei, welke in de ondergrond
aanwezlg is, van groot belang geacht moest worden voor de landaanwin-
ning, is men reeds vroeg begonnen een groot aantal boringen in de
Waddenzee tot buiten de eilandenreeks te verrichten,

In ons land zijn de eerste boringen op de Wadden in 1946 door de
Rijkswaterstaat verricht, De resultaten hiervan zijn nog slechts ge-
deeltelijk bewerkt, terwijl de boringen van 1948 nog op een litholo-
gische en stratigrafische bewerking wachten, De bouw van het holo--
ctene lagenpakket in het Waddengébied van Nederland is dan ook, ver-
geleken met die van Dithmarschen, nog slecht bekend.

Op grond van de resultaten van de boringen in het Waddengebied
meent men in Duitsland te kunnen verklaren waarom de opslibbing van
het Wad in Dithmarschen zo langzaam gaat, vergeleken met die in de
Jade-boezem en in Nordfriesland. In het Noordelijke en Zuidwestelijke
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gebied komen in de ondergrond dikke kleilagen voor, grotendeels da-
terend uit het Riss-Wirm Interglaciaal (Eemien), welke in het gebied
bij Dithmarschen niet of slechts zeer lokaal aanwezig zijn (fig,l).

Er zijn echter meer punten van verschil tussen het Zuiden en
het Noorden van Sleeswijk-Holstein aan te wijzen, welke een invloed
kunnen uitoefenen op de mate waarin de opslibbing plaats vindt,

In de eerste plaats is de hydrografische gesteldheid in het
Noorden gunstiger voor een snelle aanwas door de aanwezigheid van
een rij beschermende eilanden voor de kust, Het Zuidelijke gedeelte
van de kust ter hoogte van Dithmarschen ligt geheel onbeschermd te-
gen stormvloeden uit het Westen,

Voorts kan opgemerkt worden dat de getijgolf zich van Zuid naar
Noord voortplant. In het algemeen wordt ook een stroomoverschot in
Noordelijké richting aangenomen. In het Zuiden ocefent de Elbe ech-
ter een overwegende invloed uit op de waterbeweging in het aangren-
zende Waddengebied, waardoor de stroom b,v, op de Marner Plate zo-
wel tijdens eb als vloed naar het Zuiden is gericht (fig.2). Aan
deze stroomoverschotten wordt echter door.de Duitse onderzoekers
niet zoveel betekenis gehecht als bij ons, aangezien men, zoals
hierboven werd opgemerkt, aanneemt dat de klei van fossiele herkomst
is,

Cok het normale tijverschil is in Dithmarschen en Eiderstedt
niet gelijk; dit neemt namelijk geleidelijk af van 3 m in het Zuiden
tot £ 1,5 m biJ de Ho Bugt in Jutland, Dit grotere getijverschil in
het Zuidelijke gebied is vermoedelijk voor een snelle opslibbing nief
gunstig, _

Ten slotte moge gewezen worden op het verschil in relatieve
niveauverandering tussen het Zuidelijke en het Noordelijke gedeelte
van Sleeswi jk~Holstein, Geheel Sleeswijk~Holstein ondervindt de in-
vloed van de rijzende zeespiegel. Deze zeespiegelrijzing wordt ech-
ter in het Noorden voor een deel gecompenseerd door de ware bodem=-
rijzing, Deze is een gevolg van de isostatische opheffing van Scandi-
navié, Het is mogelijk dat een gering verschil in relatieve niveau-
verandering tussen het Noordelijke en Zuidelijke gebied reeds zijn
invlced doet gelden op de mate van opslibbing.

Tegenover de mening van de Duitse onderzoekers dat het slib af-
komstig is van kleilagen in de ondergrond, welke door de prielen
worden aangesneden, kan de opvatting van Deense en Nederlandse onder-
zcekers, gesteld worden dat het slib voortdurend wordt aangevoerd van-
uit zee, Dit verschil in opvatting heeft voor de landaanwinning grote
betekenis, Volgens de Duitse onderzoekers is de hoeveelheid slib be-
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perkt, volgens de Deense en Nederlandse opvatting is deze onbeperkt,

In het gedeelte van dit verslag dat handelt over de waterbouw-
kundige zijde van de landaanwinning zullen enkele gegevens vermeld
worden over de snelheid van de opslibbing langs enkele gedeelten van
de Duitse kust, Hier zij slechts vermeld dat de hoeveelheid slib in
het zeewater in het Waddengebied voor Dithmarschen vermcedelijk zeer
ééring is, namelijk slechts 5 & 6 mgr per 1. In Nederlandse zeegaten
bedraagt dit gehalte onder normale cmstandigheden 35 mgr per 1.'Bij‘
“de becordeling van deze cijfers houde men echter in het ocg dat reedes
kleine verschillen in de methodiek van de slibbepaling en monsternc=-
ming de uitkomsten zeer sterk kunnen beinvloeden.

Mineralogisch onderzoek van het zand en slib ter bepaling van
de herkomst van het materiaal heeft tot dusver weinig resultaat opge=~
leverd, hetgeen ook eigenlijk te verwachten valt, Op mineralogische
gronden staat het echter wel vast dat het slib en het zand niet di-
rect door de rivieren worden aangevoerd. |

De ontwikkelingsgeschiedenis en de bodemdaling van de kust van
Sleeswijk-Holstein, In Duitsland is van geologische zijde, met name
door HECK, naar voren gebracht, dat in een gedeelte van de kust van
Sleeswi jk-Holstein de bodemdaling zo snel verloopt, dat een poging .
. tot landaanwinning op deze plaatsen vruchteloos zou blijken te zijn.
Aan dit gedeelte van de kust zou het slechts van belang zijn de be-
staande kust te verdedigen, Alleen op plaatsen waar de kust slechts
Weinig daalt of zelfs rijst, zou met succes landaanwinning toegepast

kunnen worden,

Deze opvatting van HECK, welke steunt op een onderzoek van de
bouw van de diluviale ondergrond van de kust van Sleeswijk-Holstein,
vormde een bedreiging van het onderzoek voor en de uitvoering van de
landaanwinningswerken. |

Nu zi] vooropgesteld dat, ook indien de conclusie van HECK over
de snelle bodemdaling juist mocht zijn, dit nog niet impliceert, dat
de landaanwinning daar ter plaatse onmogelijk is, noch dat de kust-
verdediging zonder landaanwinningswerken eenvoudiger is. Van de 2zij-
de van Duitse en Nederlandse deskundigen op het gebied van de land-
aanwinning is, steeds betoogd, dat de beste kustverdediging de land-
aanwinning is.

Ock van geologische zijde is de opvatting van HECK sterk aan-
gevallen, Dr DITTMER heeft getracht in een aantal publicaties de
onhoudbaarheid van HECK's bewering aan te tonen, Het voert te ver
hierop thans uitvoerig in te gaan., Verwezen moge worden naar de
recente publicaties van DITTMER en C,SCHOTT,
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Teneinde echter een, zij het slechts zeer globaal beeld te ge-
ven van de ontwikkeling van het kustgebied van Sleeswijk-Holstein,
moge hier een beknopte behandeling van de Holocene ontwikkelings-
geschiedenis van Dithmarschen en Nordfriesland volgen, Hierbij dient
opgemerkt te worden dat deze beschrijving grotendeels gebaseerd is
op de onderzoekingen en publicaties van DITTMER, Door anderen, met
name door HAARNAGEL, is critiek uitgeoefend op de opvattingen van
DITTMER, Speciaal ten aanzien van de subboreale regressie wijkt het
standpunt van DITTMER af van dat van andere onderzoekers, Teneinde
echter deze hehandeling beknopt en overzichtelijk te houden, zal op
deze meningsverschillen over het algemeen niet worden ingegaan, Ver-
wezen moge worden naar de publicaties van HAARNAGEL,

Bij de behandeling van de landschapsontwikkeling dient men uit
te gaan van de pleistocene basis, aangezien het verschil in diepte~
ligging van het Pleistoceen invloed heeft uitgeocefend op de holocene
ontwikkelingsgeschiedenis,

In de kuststrook van Dithmarschen (het gebied ten Zuiden van de
Eider) ligt de pleistocene basis van het holocene pakket op een diep-
te van 20 34 30 m - N,N,, waarbij deze diepte slechts weinig afneemt
in de richting van de kust. Bij St.Michaelisdonn vindt men een'steile!
klifkust, waarvan de aanleg reeds dateert uit het Pleistoceen (fig.7).
De dieptelijnen van het pleistocene zand van 20 m - N,N, verlopen
hier vlak onder de huidige Geestrand. In Nordfriesland (het gebied
ten Noorden van Eiderstedt) daarentegen, treft men de pleistocene
basis op geringere diepte aan, Op enige afstand van de kust komen
weliswaar nog diepten van 15 m voor, doch dicht onder de huidige
kust 1igt het Pleistoceen slechts op enkele meters diepte, Dit ver-
Schil-in diepteligging van het Pleistoceen tussen Dithmarschen en
Nordfriesland verklaart ten dele het verschil in de holocene ontwike
kelingsgeschiedenis, ,

Tijdens het begin van het Atlanticum (6000-400C v.Chr,) vond
in Sleeswijk-Holstein, evenals in ons land, veengroei plaats op de
Pleistocene landoppervlakte bij een zeestand welke vele meters la-
ger lag dan de huidige. Deze veengrcei maakte in Dithmarschen door
de diepe ligging van het pleistocene zand reeds spoedig plaats voor
een afzetting van mariene klei, In Nordfriesland zette de veengroei
later in en duurde langer voort., De afzetting van de mariene sedi-
menten vond daar eerst plaats sinds 4000 v,.Chr.
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Omstreeks 4000 v.Chr. bij een zeestand van 10 & 15 m beneden
de huidige stand, was het gebied van Dithmarschen reeds volledig
door de zZee overdekt, terwijl in Nordfriesland slechts de laagste
gedeelten onder mariene invloed stonden en de diluviale kernen van
de eilanden Sylt, Amrum en FShr nog een groot schiereiland vormden,

DITTMER heeft in zijn nieuwere publicaties zijn vroegere opvat-
ting over schommelingen in de stand van de zeespiegel tijdens het
Atlanticum verlaten, Voorheen sloot hij zich in dit opzicht geheel
aan bij SCHUTTE die veronderstelde dat er tussen LOOO en 3000 v,Chr.
een bodemrijzing had plaats gevonden. Het is in dit verband opmerke-
lijk dat er juist de laatste jaren in Nederland en Oost-Friesland
argumenten gevonden'zijn voor de opvatting van SCHﬁTTE van een ver=-
minderde mariene invloed tussen LO0OO en 3000 v,Chr.

Volgens DITTMER vormden.zich kort na 4000 v,Chr., aan de kust
bij Dithmarschen "Nehrungen™, schoorwallen, opgebouwd uit door de
Zee omgewerkte pleistocene zanden, afkomstig van de reeds genoemde
steilrand van Dithmarschen (fig.7). Deze in aanleg reeds uit het
Pleistoceen daterende steilrand, werd in deze tijd door de zee en-
kele kilometers landinwaarts verplaatst,

In Nordfriesland breidde de mariene invloed zich tussen< LOOO en
2000 v,Chr, ten gevolge van de rijzende zeespiegel, steeds meer uit,
doch de sedimenten vertoonden niet het vol-mariene karakter van die
uit Dithmarschen, Volgens DITTMER mag worden aangenomen dat de afzet
ting van deze Atlantische klei in Nordfriesland, althans plaatselijk
zijn einde vond omstreeks 2000 v,Chr,, waarna de veengroei op de
klei inzette. Ondanks het feit dat het op deze klei gevormde veen
gedeeltelijk uit oligotrooph veen bestaat, meent DITTMER hierin geen
bewijs te mogen vinden voor een subboreale regressie, welke volgens
vele- onderzoekers zou vallen tussen 2000 en 50C v,Chr.. De groei wvan
oligotrooph veen op zeeklei meent DITTMER te kunnen verklaren door
aan te nemen dat de opslibbing van de klei zicH in zeewaartse rich-
ting zo ver voortzette, dat het achtergelegen gebied geheel aan de
mariene invloed onttrokken werd, .

Een sterk argument voor het ontbreken van een subboreale re~
gressie meent DITTMER te mogen vinden in het verschil in hoogtelig-
ging tussen de oude zeeklei van Nordfriesland en Dithmarschen,

De afzetting van de oude zeeklei in Nordfriesland vond, zoals
reeds werd opgemerkt, althans in het meest landinwaarts gelegen ge-
deelte van de kleizdne, reeds een einde omstreeks 2000 v,Chr,. In
Dithmarschen kon de sedimentatie door de grotere zeediepte, ten
gevolge van de diepere ligging van het Pleistoceen, gedurende het



Atlanticum geen gelijke tred houden met de rijzing van de zeespie-
gel. De verlanding van het kustgebied door de afzetting van een
kwelderzdne van de oude, zeeklei trad hier eerst omstrecks het begin
van onze jaartelling op,

Deze kwelders uit het begin van onze jaartelling liggen nu in
Dithmarschen gemiddeld 1 m hoger dan die uit Nordfriesland welke
dateren uit het begin van de bronstijd (ca 2000 v,Chr,), Hieruit
besluit DITTMER dat een relatieve daling van de zeespiegel in het
.Subboreaal (2000 - 500 v,Chr,) niet heeft plaatsgevonden, doch dat
in tegendeel gedurende deze periode de zeespiegel met een bedrag van
ta 5 cm per eeuw is gestegen.

Zoals reeds werd opgemerkt, staat DITIMER in deze opvatting
vrijwel alleen, Een afdoende verklaring voor het door DITTMER ge-
constateerde verschil in hoogteligging tussen de oude-zeeklelafzet-
tingen van Dithmarschen en die van Nordfriesland 1s echter, voor
. 20ver ons bekend, door andere onderzoekers nog niet gegeven.

Indien de datering van deze oude zeeklei in beide gebieden
Juist is, zou hiermede het scherpe onderscheid tussen de oude zeeklei
- en de jonge zeeklel in Sleeswijk-Holstein komen te vervallen. Deze
beschouwingen van .DITTMER verdienen derhalve, ook voor Nederland,
de volle asandacht, aangezien cck in Nederland de verschillen in
hoogteligging van de z,g. oude zeeklel en de genese van het kleige-
| bied van Groningen de onderzoekers nog voor vele problemen stelt.
~ Het voert te ver hierop thans dieper in te gaan.

Sinds het begin van onze jaartelling is de ontwikkeling van
Nordfriesland en Dithmarschen eveneens verschillend geweest, In
Dithmarschen was de oude zecklei reeds zo hoog opgeslibd, dat de
~ Jonge zeeklei, welke sinds het begin van onze jaartelling werd afge-
Zet, niet over, doch tegen de oude-zeekleistroken werd afgezet, Der-
halve vindt men daar thans polders*welke bestaan uit zeeklei die
Voor het begin van onze jeartelling is afgezet en daarna docor johge—
Te afzettingen niet zijn overdekt (fig.7). )
. Het moge duidelijk zijn dat deze omstandigheid ook voor bodem~
kundige onderzoekingen, vooral betreffende de verouderingsprocessen
“in kleigronden, van veel belang is, Helaas is het bodemkundige on-

. derzoek in Duitsland nog niet zover gevorderd, dat hieraan reeds
'1V91doende aandacht is besteed,

~ In Nordfriesland vonden sedert het begin van onze jaartelling
- inbraken van de zee in het in ‘hoofdzaak uit veen bestaande gebied
1P1aats. Deze inbraken van de zée verliepen echter vooral sinds het
“einde der Middeleeuwen zeer catastrophaal, Vanaf ca 1000 n,Chr.

b
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vestigden zich op het veen of op het reeds door een dunne mariene
kleilaag overdekte veen, bewoners die grote gedeelten van het veen,
hetzij voor zoutwinning, hetzij voor brandstof afgegraven hebben.
Sommige. onderzoekers nemen aan dat omstreeks het einde der veertien-
de eceuw reeds 1000 km® van zijn 1 & 2 m dikke veenlaag ontdaan was.
In ieder geval is het zeker dat grote gedeelten verveend zijn en dat
de bewoners landbouw uitoefenden op de van veen ontblote oppervlakte

"van de oude zeeklei,

Deze veenafgraving had echter tot gevolg dat bij inbraken van
de zee de verwoesting catastrophaal is verlopen., Thans vindt men in
de oﬁgeving van Nordstrand op het wad bij eb de oude-zeeklei-opper-
vlakte zeer fraai ontsloten. Naast fundamenten van Middeleeuwse
huizen vindt men er ook ploegsporen, drinkputten en volgeslibde
Sloten (foto 8). De hoogteligging van deze oude kleioppervlakte be-
draagt thans 1 & 2 m beneden G.H.,W., zodat deze bij laag water gro- :

. tendeels droog valt.,

Terwijl in Dithmarschen de jonge zeeklei veelal niet op doch
Legen de oude zeeklei is afgezet, is in Nordfriesland, wegens de
%}epere ligging van de bovenzijde van de oude zeeklei, deze thans

Uit het feit dat de oude klei van Dithmarschen, welke dateert
uit het begin van onze jaartelling, plaatselijk zelfs nog reikt tot
¢ca l.,5m + N,N,, dus even hoog ligt als recente rijpe kwelders,
leidde DITTMER af dat de Subatlantische relatieve niveauverandering
in dit gebied slechts zeer gering kan zijn. Uit vele waarnemingen
leent DITTMER te mogen besluiten tot een positieve niveauverandering
in de laatste 2000 jaar van maximaal 0,8 & 1 m,

Dgze opvatting van DITTMER vindt steun in recente onderzoekingen
vVan MIKKELSEN in de Praest$ fjord. Het is merkwaardig dat de onder-
Zoekingen van Duitse en Deense geologen ons thans terugvoeren naar
de oude opvatting van VAN GIFFEN, die, op grond van zijn terpenonder-

- %20ek, tot de conclusie kwam dat in het Noordelijke gedeelte van ons

land de relatieve bodembeweging sinds het begin van onze jaartelling
hoogstens enkele centimeters per eeuw heeft bedragen.
Voor verdere beschouwingen en gegevens moge verwezen worden

 Raar de bijgevoegde literatuurlijst,

b, Denemarken. Het bezoek aan Denemarken gold speciaal het Skalling-
laboratorium, Uit geologisch oogpuﬁt was dit bezoek zeer interessant
aangezien wij van gedachten konden wisselen met Dr KAY HANSEN {geo-
loog), B,JAKOBSEN en N,KINGO-JACOBSEN {geografen),
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De tocht naar het schiereiland Skalling voerde ons eerst langs
de Noordzijde van de Ho Bugt. In het verlengde van de kust van
Esbjerg en Hjerting treft men een steil erosieklif aan., Deze vorm
van een klifkust deed sterk denken aan de erosie kliffen van
Dithmarschen, Door de Deense geologen wordt het ontstaan van deze
klifkust geheel door mariene erosie verklaard, terwijl enkele Duitse
onderzoekers aannemen dat in Dithmarschen deze klifkust ten dele
door fluviatiele smeltwater-erosie ontstaan is.

, Vanaf de klif verkreeg men een fraai overzicht over het verlande
Noordelijke gedeelte van de Ho Bugt, met op de achtergrond de duinen
van Skalling,

Aan de Noordrand van de Ho Bugt komt plaatselijk sterke afslag
van. jonge mariene klei voor, Dit is in wezen een normaal verschijn- .
Sel, zowel bij een aanwas- als bij een afslagkust. Afslag naast aan-
was komt ook langs de Nederlandse kust voor, o.a. in de Lauwerszee.
Door het ingrijpen van de mens zijn in ons land de omstandigheden
echter veel minder natuurli jk,

Op het eiland ROmS werd een strandvlakte bezocht, welke juist
binnen de meest zeewaarts gelegen duinenrij (de zeereep) was gele-
gen, Het ontstaan van dit type van strandvlakten is in Nederland
onderzocht door TIMMERMANS en in Denemarken door AXEL SCHOU, Voor
€en uitvoerige beschouwing van dit verschijnsel moge naar beide
Studies verwezen worden, De vorming van duinenreeksen, gescheiden
door strandvlakten, vindt zijn primaire oorzaak in het ontstaan van
Zandbanken in zee op enige afstand van de kust. Deze banken vormen
zich onder verschillende omstandigheden, doch ook het verdere lot
van deze banken kan sterk variéren, Dit werd ons getoond voor de
kust bij Hjerpsted. Op enige afstand van de kust ontstaan kleine
Zandbanken in zee, Zolang er zich geen vegetatie op deze banken
heeft ontwikkeld, bestaan deze geheel uit zand., Na de vestiging van
~ een vegetatie van Salicornia wordt er wat slik op afgezet, doch de
Meeste slikafzetting vindt eerst plaats nadat het kweldergras zich
heeft kunnen ontwikkelen, |

De banken worden aan de voorkant door de zee afgeslagen, doch
groeien aan de landzijde aan, zodat ze zich in de richting van de
kust, verplaatsen en zich ten slotte aan het voorland vasthechten,

In zee ontstaan tegelijkertijd nieuwe banken, welke een zelfde lot
Oondergaan,
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Opslibbing en natuurlijke veretatie. Het is bekend dat in Nederland
bij de landaanwinningswerken veel waarde gehecht wordt aan Spartina
Townsendii, aangezien men meent dat deze plant de opslibbing sterk
bevordert, Ook in Duitsland heeft men zich aanvankelijk op dit
standpunt gesteld en getracht de verbreiding van Opartina. langs de
Duitse Waddenkust te bevorderen, Thans oordeelt men echter geheel
anders over de waarde van Spartina, zoals moge blijken uit het.vol-
gende citaat, hetgebn wij ontleenden aan het artikel van Dr KONIG:
"Die Ausbreitung des Grases Spartina Townsendii an der schleswig-
holsteinischen Westkiiste und ihre Folgen fiir die Landeskulturarbei-
ten", Forschungen und Fortschritte, 25, Jahrgang Nr. 7/8, April
1949,

"Die Sedimentablagerung ist im dichten Spartina-Bestand aller-
dings auch m8glich, aber in Wirklichkeit nicht so gross, wie man
denken sollte; denn die in dem hohen Halmwald bei jedem Hochwasser
zZur Ruhe kommenden Sinkstoffe bleiben zum grossen Teil in Aufschwem-
‘mung und werden {iberdies nicht zum "Boden” umgebildet infolge der
Absperrung von austrocknender Luft und Sonne und der Ausschaltung
der lichtbedirftigen Kleinorganismen (Cyanophyceen, Diatomeen}, die
sonst das jlingst abgelagerte Sediment oberflfchlich zu binden pfle-
gen, Salicornia und weitgehend Puccinellia werden ebenfalls ausge-
Schaltet, und es bildet sich mindestens nicht so frih wie sonst das
als Weide und zur Sodengewinnung nutzbare Andel- und Rotschwingel-
Vorland, Schafe, welche als einzige Weidetiere an der Westkiiste auf
die Vorlinder gelassen werden, fressen Spartina nicht; nur'gelegent—
lich dort laufende Pferde knabbern daran, {In Ostfriesland.fressen
die auf den Vorlindern ("Hellern®") gehaltenen Rinder davon, doch
nur in dem Masse, wie sie z.B, nebenbei auch Fhragmites mit abrupfen),
Ferner sind die wichtigen der Entwisserung des Vorlandes dienenden
Arbeiten des "Griippelns" (Grabenauswerfens) in den hohen Spartina-
Besténden mit ihren tiefreichenden Wurzelsystemen sehr erschwert und
verteuert", .

"Die Hoffnungen, die anfangs auf Spartina gesetzt wurden, haben
sich infolge der im Vergleich zu den englischen Standorten ganz
andersartigen 8kologischen Verh#ltnisse der schleswig-holsteinischen
Westkiiste nicht erftillt, sondern Spartina muss hier als ein listiges
und wegén seiner starken Ausbreitung schwerlich wieder auszurottendes
Unkraut bezeichnet werden,.Dies ist wieder einmal ein Beispiel, wie
Vorsichtig man sein sollte, ehe men eine Organismenart in einen
bisher fiir sie fremden Lebensraum versetzt. Es bleibt abzuwarten, wie
Sich die Verh#ltnisse, die hier fiir die ersten zwanzig Jahre geschil-

.dert wurden, welterentwickeln",
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In Denemarken heeft Spartina Townsendii zich ook gevestigd en
het handhaaft zich daar goed, Bijzondere aandacht had men er tot
dusver echter nog niet aan geschonken.

Waar in Nedgrland tot nu toe dikwijls veel hinder ondervonden
wordt van het uitvriezen van Spartina verdient het aanbeveling Deens
plantmateriaal naar Nederland over te brengen om dit te onderzoeken
op wintervastheid,

In Duitsland hecht men veel waarde aan Salicornia herbacea voor
de bevordering van de opslibbing, Men heeft zelfs vele proeven geno-
men om Salicornia uit te zaaien,

Volgens de Nederlandse en Deense onderzoekers heeft Salicornia
weinig betekenis voor het vastleggen van het slib, Deze plant heeft
namelijk de ongunstige eigenschap door een draaiende beweging het

- afgezette slib weer op te wervelen, zoals blijken moge ult foto 9.

Dat in Duitsland aan de begroeiing van het Wad met Salicornia

~en Puccinellia een zeer grote waarde wordt toegekend, hangt wellicht

- Samen met de omstandigheid, dat men in Duitsland later met het be-

- Ereppelen aanvangt dan in Nederland., Men begreppelt in Nederland

" reeds die gedeeslten van het wad, waar nog gedurende lange tijd ven

' 8een begroeiing sprake zal zijn,. aangezien in ons land veel waarde

- toe gekend wordt aan de drooglegging van het Wad, In Duitsland grep-
pelt men pas wanneer het wad al zover is opgehoogd, dat de begroeiing

“weldra verschijnt, Men verkrijgt dan bij het begreppelen het gecombi-

heerde effect van de vegetatie en de drooglegging, De gunstige op-

" slibbing schrijft men evenwel vrijwel geheel aan de vegetatie toe,

De Nederlandse methode van landaanwinning en de in Duitsland
gevolgde moeten, mits toegepast onder dezelfde omstandigheden, zeer

- Verschillende uitkomsten geven, Volgens de Duitse werkwijze verkri jgt
‘men minder snel resultaat, omdat eerst een natuurlijke ophoging in het
© Onbegreppelde voorland moet plaats vinden, waarna de eigenlijke bouw- |
- Voor, de zwaardere bovengrond, dan daar nog bovenop gevormd moet

" worden, Bij deze werkwijze wordt meer materiaal voor de bodemopbouw

- vastgelegd dan strikt nodig is. Bovendien blijft de grond zeer zan-

dig en het proces verloopt langzaam, Dientengevolge zal het onderhoud
van de dammen zich over een langere periode moeten uitstrekken, In
°ns land, waar men eerder met begreppelen begint, zal de voor de toe-

r‘komstige bouwvoor gewenste samcnstelling eerder worden bereikt en
- 24l het proces in een korter tijdsbestek zijn be€indigd, hetgeen

'in vele opzichten grote voordelen met zich meebrengt, Hierbij dient

-echter bedacht te worden dat het vroege greppelen extra kosten met

‘zich meebrengt,
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Puccinellia staat in de drie landen hoog aangeslagen. De Deense
onderzoekingen van Dr KAY HANSEN toonden aan dat afzetting van slib
Op bepaalde plaatsen van de kust slechts optreedt als er een kwelder
gevormd is. Vooral op kwelders met een Puccinellia vegetatie vindt
slibafzetting plaats,

In Denemarken vindt men nog op vele plaatsen gelegenheid een
natuurlijke aanwas en opslibbing te bestuderen, Het schiereiland
Skalling zelf is zeer intensief bestudeerd en op deze plaats is voor
de eerste mzal de methode van NIELS NIELSEN toegepast, om met behulp
van gekleurd zand de snelheid van de opslibbing te meten., Op een
aantal kleine veldjes wordt het schor bestrooid met een dun laagje
gekleurd zand., Met dit laagje als meetbasis wordt dan op gezette
tijden de opslibbing gemeten, Dezelfde techniek is, in navolging van

; de Denen, in Nederland toegepast in de Braakman, met dien verstande
- dat daar het gekleurde zand met succes vervangen is door fijn rood

Steenslag, De Deense veldjes zijn inmiddels reeds zo oud, dat de

klink van het opgeslibde materiaal de metingen begint te storen,
Deze wijze van meting van de opslibbing vereist echter een

rustige omgeving en kan op het wad zelf niet worden toegepast, aan-

- &ezien op het wad de bovenste lagen hefhaaldelijk bij stormweer en

door de verlegging van geulen worden omgewerkt,
Tot voor enkele jaren bestond de vlakte van Skalling nog geheel
uit kaal zand, Vanaf de zijde van de Ho Bugt heeft zich een stelsel

" van kreken ontwikkeld, dat deze zandvlakte thans intensief ontwatert

(foto 11), Uit vele waarnemingen is gebleken dat de vegetatie zich

- eerst festigt wanneer de ontwateringstoestand van de zandvlakte
“Voldoende is (foto 12). Het niet begroeid raken van de onontwaterde
- Zandvlakte moet volgens de Deense onderzoekers toegeschreven worden
- 8an de te hoge zoutconcentraties, welke blj verdamping van het zee-

water kunnen optreden, Deze zienswijze steunde helaas nog niet op

' Zoutgehalte-~cijfers,

In Nederland doet zich op de Boschplaat op Terschelling het-

" zelfde verschijnsel voor, Juist aan de rand van de zeereep ligt een

‘brede strook onbegroeid zand, Dichter naar de Waddenzee treft men
‘een stelsel van kreken aan, waarlangs de vegetatie zich thans uit-

breidt en waar slibafzetting plaats vindt,

Uit het onderzoek met de opslibbingveldjes op Skalling is ook

‘duidelijk gebleken dat de afzetting van slib eerst dan belangrijk

‘Wordt, wanneer er zich een vegetatie heeft gevestigd, Ook aan de

+:kust bij Hjerpstedt werd ons het verband tussen vegetatie en opslib-
‘bing getoond, In het hoofdstuk over het geologische aspect van de
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? landaanwinning werd reeds gesproken over de vorming van zandbanken
~voor de kust bij Hjerpstedt, Op deze plaats bleek dat Salicornia,
i zoals ook te verwachten viel, zich als eerste plant op het verhoogde

r

terrein vestigde, Van een toename van het slibgehalte bespeurde men

~echter in dat stadium nog vrijwel niets., Vestigde zich op een be-

paald punt echter kweldergras, dan nam de hoeveelheid sediment daar
ter plaatse snel toe, terwijl ook het kleigehalte steeg., Vooral de
buitenate kweldergraspollen houden veel materiaal vast en hogen het
terrein snel op {foto 10), Wij zien hieruit dat de in Nederland dik
wijla gebezigde uitdrukking dat de strijd gewonnen is wanneer het
kweldergras verschijnt, wel enige zin heeft.

De zorg voor de beproeiing van de dijken. Men heeft in Sleeswijk- |

Holstein, evenals in ons land, vele kilometers dijk te onderhouden,
Deze dijken hebben veelal slechts een grasmat als bescherming tegen
aantasting door de golven, Men tracht derhalve de graszode in een
goede conditie te verkrijgen en te behouden en een breed voorland

‘ te scheppen.

Ter verkrijging van een breed voorland en teneinde de golfslag

: te breken legt men op bedreigde punten bezinkvelden aan mel een ge-
gringe diepte in zeewaartse richting {foto 5). Op gedeelten waar de
édiik sterk te lijden heeft van de aantasting door de golven en de

- getijstromen, brengt men oeververdedigingen aan, Hierop zal nog

- nader worden teruggekomen,

Het voorland moet de benodigde zoden leveren voor het herstel

‘van beschadigde dijksgedeslten, Mede om deze reden is men bevreesd
‘dat Spartina zich in het voorland vestigt en daar het kweldergras
Verdringt, Spartinazoden zijn namelijk voor dijksherstel ongeschikt,

Men is in Duitsland, evenals in ons land, tot de conclusie ge-

. komen dat de zoden welke aan het voorland ontleend worden ten behoeve
“van het onderhpud van de dijk, veelal een samenstelling van de gras-
-mat bezitten welke niet in overeenstemming is met de plaats waar de

20den opnieuw geplaatst worden, Dit brengt met zich mee dat de nieuwe
zoden zich eerst aan hun omgeving moeten aanpassen. Hierbij ver-

- dwijint de oorspronkelijke begroeifng en wordt zij vervangen door
‘andere soorten en variéteiten, Deze omwisseling heeft ten gevolge
‘dat de nieuw geplaatste zoden een periode doormaken waarin de gras-

- begroeiing zwak is. Dit brengt vele bezwaren met zich mee, De gras~

‘zoden hechten zich niet aan de ondergrond, de herstelde plekken
1blijven extra kwetsbaar en de ontwikkeling van onkruiden wordt op

" deze wijze in de hand gewerkt, De onkruiden sterven in de winter gro-

tendeels af en laten op deze wijze kale plekken in de begroeifng

‘achter,
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De nieuwe begroeiing van de aangebrachte zoden hangt in sterke
mate af van de verspreiding van het zaad en hiermede is het op de
dijkshellingen die in Duitsland, evenals in ons land, intensief wor-
den beweid, veelal slecht gesteld. In Nederland werden in 1943 aan
de dijk van de Juliana-polder in Groningen, proeven genomen 0p een
nieuw bezood dijkspand met het inzaaien van die grassoorten waarvan
verwacht kon worden dat zij, na het afsterven van de oorspronkeli jke
soorten, aldaar zouden groeien., Deze proeven hebben tot een zeer be-
vredigend resultaat geleid. In Duitsland past men hetzelfde systeenm
toe en men is daar zelfs overgegaan tot het winnen van zaad op af-
zonderlijke percelen, Dit zaad wordt uitsluitend ten behoeve van de
dl jken gekweekt, '

Helpas ontbrak ons de tijd van de teeltwijze verder kennis
- te nemen,

De beweiding van de kwelders en de dijken vindt in Duitslend

- hoofdzakelijk plaats met schapen en ganzen, In tegenstelling tot de
in Nederland veelal toegepaste beweiding in percelen, zag men in

- Duitsland dikwijls het homden van schapen over een lang dijkstraject.
- Men meende hiervan op de begroeiing een gunstig resultaat te kunnen
bespeuren, 's Morgens werden de schapen op de dijken geweld, geduren=-
~de het middengedeelte van de dag zoveel mogelijk op de kwelders en
's avonds weer op de dijken, waarbij men zich natuurlijk heeft aan
te passen aan het getij en aan de weersomstandigheden, Deze wijze

- Van beweiding brengt met zich mee, dat de dijk geregeld wordt afge-

- graasd en bemest, waardoor een dichte en gezonde zode ontstaat, Be-
jkleii‘ng van het buitentalud wat in Groningen veelvuldig wordt toe-

_ gepaséj werd in Duitsland niet uitgevoerd,

De beweiding met ganzen heeft ons bijzonder getroffen, daar men
dit in Nederland vrijwel niet aantreft, In ons land is men van mening
~dat ganzen veel gras verbruiken en dat ze bovendien de hoedanigheid
- van de zode ongunstig beInvloeden door het uitrukken van gras,

De ganzen worden groot gebracht op de kwelder en de dijk en
daarna binnendi jks afgemest op stoppelvelden, Per ha kunnen ca 160
~ ganzen geweid worden, Hiervan kunnen er 130 exemplaren voor de
- mesterij verkocht worden. Men rekent in Duitsland voor de beweiding
10 ganzen tegen &é&n schaap.

Aan de verzorging van de dijk wordt in Duitsland veel zorg be-
Steed, Voor de Duitse waterbouwkundigen is een dijk kennelijk niet
- €en voorwerp dat na.zijn bouw met behulp van stenen en palen in stand

gehouden kan worden, doch een levend organisme, dat voor zijn voort-
. bestaan bepaalde eisen stelt, waarvan wel in de eerste plaats de be-
- welding genoemd mag worden,
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V. DE WATERBOUWKUNDIGE ASPECTEN VAN DE LANDAANWINNING EN
KUSTVERDEDIGING.

Onderzoekingen. De onderzoekingen, welke voor de oorlog in Sleeswijk-
Holstein op grote schaal werden verricht in de laboratoria van Hu-
sum en Blisum (zie o0,a. Westklist nr.2 van 15 September 1938), zijn
thans bi} gebrek aan geldmiddelen en materiaal tot een minimum te-
ruggebracht, Daar men niet meer over schepen beschikt en alle in-
strumenten heeft moeten inleveren, zijn voor de kartering slechts
enige waterpastoestellen en theodolieten overgebleven, waarmee het
inmiddels toch gelukt is nagenoeg het, gehele Waddengebied nauwkeurig
in kaart te brengen (op schaal 1 : 10,000},

Vooral nu men tot de conclusie is gekomen, dat de aantasting
van de kust hoofdzakelijk is te wijten aan voorafgaande verdieping .
der geulen in het wad, wordt de geregelde kartering van het gehele
Waddengebied van zeer groot belang geacht. Men heeft kunnen becij-
feren, ‘dat door die verdieping der geulen in het wad bij Nordfries-
land in de laatste 300 jaar 280 mill, m’ grond verloren is gegaan,
waar tegenover in die periode slechts 75 mill., m3 land is aangewon-

- nen, Vandaar dan ook dat men het verdere insnijden der geulen in de
" bodem nauwkeurig volgt. Bij voorkeur zou men daarbij van luchtfoto's
gebruik maken, doch hiervoor ontbreken de geldmiddelen,

Terwijl in Nederland veelal de opvatting wordt gehuldigd dat
het de normaal optredende stromingen zijn, die de vervorming van het
wad veroorzaken, is men in Sleeswijk-Holstein ervan overtuigd, dat
de veranderingen op het wad juist tijdens stormvloeden plaats grij-
pen, ‘

Onder de apparaten welke ons, In het enige nog overgebleven la-
boratorium in Husum, werden getoond valt te vermelden een toestel
Vvoor het nemen van watermonsters, waarmee het in tegenstelling tot
- de hier bekende 2z.g. gehaltemeters mogelijk is ook vlak boven de
bodem monsters te nemen,

Terwijl het verloop der getijkrommen op vele plaatsen langs
de kust met behulp van zelfregistrerende peilschalen nog geregeld
- wordt nagegaan, konden de stroommetingen, zandgehaltebepalingen en
- dergelijke onderzoekingen, waarbij het gebruik van vaartuigen onver-
mijdelijk is, nog niet worden hervat,

Bezinkvelden, Langs de gehele Sleeswijk-Holsteinse kust is de con=
- 8tructie en de indeling der velden nog dezelfde als véér de oorlog
(zie o.a, "Westkiiste" Heft 1, blz,24),

De meest opvallende verschillen met onze methode zijn wel,
- dats
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A, de dwarsdammen (dammen // a=n de kust) op een onderlinge afstand
. van gemiddeld 200 m (bij ons 400 m) worden aangelegd;

B. per 40O m veldlengte niet zoals bij ons 2, maar slechts 1 uit-
watering voorkomt, waarvoor in de dammen een opening van 35 m
wordt ultgespaard;

C. voor de vulling der dammen dennentakken inplaats van rijshout en
heidestruiken inplaats van stro worden gebruikt, terwijl het ge-
galvaniseerde ijzerdraad 'dikker is (tot 4 a 5 mm) dan bij ons;

D. met het greppelen pas wordt begonnen, nadat de bodem van het wad
een hoogte heeft bereikt, waarop Salicornia begint te groeien.

In Dithmarschen blijft van het bedrag van 3 mill. Mark dat daar
de laatste Jaren voor de werken aan de kust beschikbaar wordt ge-~
Steld, na de uitgaven voor ceverbescherming en verbetering van de
ontwatering der Marschen, al zeer weinig voor de eigenlijke landaan-
winning over, In het gedeelte tussen Husum en de Hindenburgdam kon
echter meer aan het herstel der slibvelden worden gedaan. Zo werd
in 1949 hier 90 km rijzendam opnieuw aangelegd; de weder in bewerking
genomen strook langs de kust is echter zelden meer dan 40O m breed
en in veel gevallen is men in 1950 pas weer met het greppelwerk be-
gonnen, De greppels worden nog steeds met een bovenbreedte van 2,25
I en op een onderlinge afstand van 12 m aangelegd.

De jaarlijkse opslibbing loopt voor de verschillende gedeelten
van de kust sterk uiteen. Ons werden cijfers genoemd van limm in het
Zuiden tegen 10 mm op sommige punten bij de Hindenburgdam,

f; Jutland wordt slechts bij uitzondering tot de aanleg van be-
zinkvelden overgegaan., Dit is o.a. het geval ter weerszijden van de
dam naar ROm@, waar zij moeten dienen om de dam te beschermen tegen
Stormvlceden. Op verschillende.plaatsen langs de kust heeft ock zone-
der bijzondere maatregelen aanwinst plaats, Tot greppelen komt men
feitelijk alleen, wanneer er gevaar dreigt voor de dijk.

De aanleg en indeling der vakken verschilt zeer weinig van die
in Sleeswijk~Holstein. Alles geschiedt er in aanneming, Voor een
Ereppel van 1 m breedte en 25 c¢m diepte wordt aan de aannemer
£.0,55 per m' betaald, waarvan de arbeider die de greppel graaft
ongeveer de helft als loon ontvangt.

In Sleeswijk-Holstein geschiedt de uitvoering evenals bij ons
gedeeltelijk met "vaste" arbeiders, gedeeltelijk met werklozen.

De vaste arbeiders hebben een.uurloon varidrend van 0.80 - 1,19
Mk (afhankelijk van de diensttijd), waarop nog extra wordt betaald






