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Wat zit in het Bodemkundig InformatieSysteem?

vlakgegevens
• bodemkaart 1:250000
• bodemkaart 1:50000
• bodemkaart 1:10000

puntgegevens
• pro�elbeschrijvingen
• bodemfysica
• bodemchemie
• . . .



Wat is de informatiebehoefte?

Vaak geen puntgegevens maar vlakgegevens.
Bijvoorbeeld thematische bodemkaarten:

koolstofvoorraad;

lutumgehalte (`klei');

zuurneutraliserende vermogen;

uitspoelingsgevoeligheid voor nutriënten;

fosfaatbindendvermogen;

waterbergendvermogen;

. . .



Wat is de informatiebehoefte?

Vaak geen puntgegevens maar vlakgegevens. Bijvoorbeeld
thematische bodemkaarten.

zitten niet in BIS

zijn mogelijk al wel eens vervaardigd o.b.v. BIS
(ad-hoc)

maar zijn waarschijnlijk niet speci�ek genoeg.
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Voorbeeld (�ctief): kaart van organische stof

kaarteigenschap `beschikbaar' gevraagd

dekking (extent) Nederland Deel Noord-Limburg
resolutie horizontaal 250× 250 m2 50× 50 m2

resolutie vertikaal variabel ploeglaag
ouderdom gegevens ? laatste 10 jaar
nauwkeurigheid onbekend bekend én gemaximaliseerd
documentatie beperkt volledig
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kaarteigenschap `beschikbaar' gevraagd

dekking (extent) Nederland Deel Noord-Limburg
resolutie horizontaal 250× 250 m2 50× 50 m2

resolutie vertikaal variabel ploeglaag
ouderdom gegevens ? laatste 10 jaar
nauwkeurigheid onbekend bekend én gemaximaliseerd
documentatie beperkt volledig

� mismatch tussen beschikbare en gevraagde informatie
� maar er wordt gewerkt aan een oplossing . . .



Doel van het deltaBIS-project

Ontwikkelen van een systeem dat:

puntgegevens in BIS omzet naar vlakinformatie (kaarten)

de nauwkeurigheid van de kaarten kwanti�ceert

de reproduceerbaarheid van de kaarten garandeert



Een kijkje in de keuken:
van ingrediënten naar gerecht

ingrediënten

kookboek

recept

keukengerief

experts

amateurs

gerecht

kwaliteitskeuring
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Een kijkje in de keuken:
van data naar kaart

ingrediënten: gegevens in BIS

kookboek: blauwdrukken voor
kaarten

recept: speci�eke blauwdruk
(algoritme)

keukengerief: programmeertalen,
softwarebibliotheken

experts: bodemkundigen,
geo-informatici, statistic, . . .

gerecht: kaart + betrouwbaarheid

kwaliteitskeuring: validatie
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Een kijkje in de keuken:
van data naar kaart

ingrediënten: gegevens in BIS

kookboek: blauwdrukken voor
kaarten

recept: speci�eke blauwdruk
(algoritme)

keukengerief: programmeertalen,
softwarebibliotheken

experts: bodemkundigen,
geo-informatici, statistic, . . .

gerecht: kaart + betrouwbaarheid

kwaliteitskeuring: validatie
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Eigenschappen van het systeem

recepten worden opgeslagen i.p.v. kaarten
• minder opslagcapaciteit (goedkoper!)
• kaarten kunnen e�cienter worden geactualiseerd

recepten kunnen worden aangepast
• andere geogra�sche uitsnede
• andere periode
• andere bodemeigenschap
• andere resolutie (aggregatie)
• andere methodiek
• . . .

reproduceerbaarheid (`backtracking ')
• vastlegging procedure om kaart te vervaardigen
• vastlegging tussenresultaten
• vastlegging aannames e.d.
• . . .
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Resultaten van een sessie

één of meerdere kaarten

nauwkeurigheid van de kaart

rapportage
• beschrijving van de kaart
• overzicht van aannames
• beschrijving van beschikbare data
• tussenresultaten
• validatieresultaten



Een concrete toepassing van deltaBIS

`Vervaardiging van een

3D-bodemkaart'



Probleem

Hydrologische modellen hebben
gedetailleerde geohydrologische informatie
nodig

Belangrijke bron: REGIS
`REgionale Geohydrologische Informatie Systeem'

REGIS geeft te weinig detail voor de
bovenste twee meters
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Doelstellingen

Ontwikkelen van een gedetailleerd 3-D model
van de bovengrond ter ver�jning van REGIS

resolutie: 25× 25× 0.25 m3

o.m. textuurfracties, gehalte aan
organische stof



Aandachtspunten

textuurgegevens: klassen én fracties

textuurfracties: lastig datatype (composities)

hoe kwanti�ceren we de betrouwbaarheid van de kaart?

hoe combineren we gegevens uit verschillende bronnen?

hoe maken we 3D-kaarten?
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Beschikbare gegevens

Textuurklassen REGIS
• klei, kleiig zand, zandige klei
• �jn zand, grof zand
• . . .

Textuurpercentages BIS

• 5% lutum (kleideeltjes), 10%
leem

• laboratorium bepalingen
• veldschattingen

Bodemkaart schaal 1:50,000
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Beschikbare gegevens

Textuurklassen REGIS
• klei, kleiig zand, zandige klei
• �jn zand, grof zand
• . . .

Textuurpercentages BIS
• 5% lutum (kleideeltjes), 10%

leem
• laboratorium bepalingen
• veldschattingen

Bodemkaart schaal 1:50,000

NB: Gegevens verschillen sterk in betrouwbaarheid!



Waarnemingslokaties

Textuurklassen REGIS
(ca. 2000 pro�elen)

Textuurpercentages BIS
(ca. 800 pro�elen)

Bodemkaart 1:50,000
(bijna vlakdekkend)
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Aanpak

1. Harmoniseren van gegevens
• textuurindeling REGIS en BIS verschillen
• omzetten van textuurklassen naar textuurfracties

2. Kwanti�cering datakwaliteit
• laboratoriumgegevens zijn betrouwbaarder dan veldschattingen
• textuurfracties geven meer informatie dan textuurklassen

3. Slim combineren van textuurgegevens tot een 3D-kaart



Van textuurklassen naar -fracties: een voorbeeld

Textuurklasse `Z'
(alle soorten zand)

Alle punten in polygoon `Z'
komen in aanmerking

K

L

Z

clay silt sand



Kwanti�cering datakwaliteit

Stel dat
• lutum = 20%
• silt = 20%
• zand = 60%
• `onzekerheid' is 10%

uniforme verdeling is niet
waarschijnlijk
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Kwanti�cering datakwaliteit bij incomplete gegevens
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• lutum = 60%
• silt = ??? %
• zand = ??? %

Textuurpercentages
• zitten ergens op de lijn
• liggen meest waarschijnlijk bij

band van bestaande
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Aanpak (samenvattend)

1. Gegevens zijn geharmoniseerd

2. Datakwaliteit is gekwanti�ceerd

3. Rest: slim combineren van
textuurgegevens tot een 3D-kaart
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Resultaten: 3D-kaart van bodemtextuur
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Resultaten: 3D-kaart van bodemtextuur
(lutumgehalte)



Conclusies en ervaringen

deltaBIS raamwerk:

verbetert de reproduceerbaarheid van onderzoeksresultaten

bevordert hergebruik van eerder ontwikkelde methodieken

vereenvoudigt opsporen van fouten

verbetert communicatie (rapportage)


