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" Onzichtbaarheid van pijn in vissen
W

Anatb.rnnie'/h;i'stologie
Fysiologie/Endocrinologie
Gedrag



Pijn In vissen

* Functionele anatomie: zijn er in vissen
regelkringen die pijnsignalen verwerken?




receptoren

emische receptoren

Nociceptie in forel

Lynn Sneddon et al.




Gedragsresponsen in forel na pijnprikkels

(venom: bijengif; acid: azijnzuur)
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Een beetje pijnfysiologie:
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Staartvinknip in karper en tilapia




Elektronenmicroscopie van afgeknipte vin

1. C-fibers
2. Ab-fibers
3. Schwann cell
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Slijmcellen in kieuwen voor en na vinknip

slijmafgifte door adrenalinepiek
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Donker/licht-voorkeur in nijltilapia na vinknip
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Een (veronderstelde) pijnervaring moduleert gedrag...



Meerval (Ictalurus punctatus): projecties
‘omhoog’ en verwerking in telencefalon

cereb

lob VII
lob X

Dd/DId




Zebravislarve: neuronale netwerken
VOOr pijnwaarneming...

zwemblaas

Image courtesy: Albert Pan/Harvard University




ACUte Endocriene stress-as

. CRH
stressregulatie 5 :
e " \?’\
"""""""""""""" s e
-------- " _:‘- .
e -
CRF, Ul, TRH, vz .
AVT, IST, Ang Il

ACTH | MCR-mediated effects

*~«.| cortisol |/ GR- and MR-mediated effects







Modulatie van trace-conditioning in
forel door negatieve ervaringen

De vis moet anticiperen op een beloning (voer): 4 s
groen licht en dan 3.5 s uit voor er voer wordt gegeven.

De helft van de vissen wordt geleerd een aversie te
ontwikkelen voor het voer door het gelijk met een
electrische schok aan te bieden.

De vissen die de schok hebben gehad doen er in een
vervolgexperiment twee keer zo lang over om op het
voer af te gaan. De vissen kunnen dus het aangeleerde
gedrag veranderen vanwege de veranderde ‘waarde’
van de beloning; dit toont dus aan dat dergelijk gedrag
niet gaat om eenvoudig stimulus-respons gedrag.

Emotie(s) en cognitie moduleren gedrag.




Zebravis: (voor-)hersenen & telencefalon

bovenaanzicht Zijaanzicht

Links. FB: voorhersenen;
di: diencefalon; ey: oog;
MB: middenhersenen; HB:
achterhersenen.

Rechts. Tel: telencepfalon;
OB: bulbus olfactorius;
Pal: pallium; Subp:
subpallium; Hb: habenula.



http://www.ucl.ac.uk/zebrafish-group/zebrafishbrain/images_resized/1549large.jpg

Zebravishersenen:
dopaminerge en noradrenerge circuits







