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1. INLEIDING 

Op  veel  melkveehouder i jbedr i jven neemt  de  a rbe id sp re s t a t i e  p e r  
m a n  s t e eds  ve rde r  toe. Dit  i s  mogeli jk door  de  ontwikkelingen op he t  ge -  
bied van bedri jfsgebouwen a l smede  de v e r d e r e  lrlechanisatie en  automat i -  
se r ing .  Daa rnaas t  onts taa t  e r  door de st i jgende kosten een  s teeds  g r o t e r e  
d r u k  om de a rbe id sp re s t a t i e  v e r d e r  op te vocruui,  

Met  d e  st i jging van het aanta l  koeien pe r  m a n  is ook he t  aanta l  
koeien p e r  ha  gestegen,  omdat  d e  opperv lasde  grond op de  m e e s t e  me lk -  
veebedr i jven niet  of nauweli jks i s  toegenom::;,, Bij e e n  veebezett ing van 
2,  5 gve pe r  ha  i s  nog voldoende eigen ruwvoer  t e  winnen nl. 10 kg d roge  
stof p e r  gve p e r  dag. Bi j  e e n  v e r d e r  toenerfrende veebezett ing tot bijv. 3, 5 
gve p e r  ha  kan bij  volledige weidegang nog s jech t s  ca. 40% van genoemde 
hoeveelheid ruwvoer  gewonnen worden. E e n  van de  v r agen  d ie  z ich  bi j  h e t  
houden van 3 of m e e r  grootvee-eenheden p e r  ha  voordoen i s ,  m e t  welke 
hoeveelheid ruwvoer i n  het  r an t soen  min imaa l  kan worden  vols taan zonder  
da t  di t  bi j  melkgevende d i e r e n  problemen geeft. 

O m  h i e romt r en t  be t e r  pcinformeerd t e  worden i s  in  de s ta lpe r ioden  
197 1 - 1972 e n  1972 - 1973 vel gelijkend onderzoek ui tgevoerd op he t  r e -  
gionaal  onderzoekcentrum Zegveld t e  Zegveld. De r e su l t a t en  daa rvan  e n  
van he t  l i t e ra tuuronderzoek  voorafgaand a a n  de  proeven zi jn i n  d i t  v e r s l a g  
opgenomen. 



2. LITERATUURGEGEVENS 

Bi j  bes tuder ing van de l i t e ra tuur  komt ciujdelijk naar  vo ren  da t  
ver laging van het  aandeel  ruwvoer  i n  de  ran t soenen  voor melkvee beneden 
een  bepaalde g r ens  een  ongunstige invloed kan hebben op he t  melkvetge-  
halte.  Bij het  nog v e r d e r  ve r lagen  van bet  aandeel  ruwvoer  i s  het  gevaar  
aanwezig da t  ook d e  melkprodukt ie  worcii ve r laagd  te rwi j l  tevens voeder -  
en  gezondheids s toorn i s  s e n  kunnen optrs  \en, 

O m  deze  s to r ingen  t e  voorkomen, uloer en ran t soenen  voor me lk -  
gevende d i e r  en voldoende s t ructuurgevend m a t e r i a a l  bevatten. S t ruc tuur  - 
gevend ruwvoer  i s  nl. een  e e r s t e  .rre:.eiste om van eeri goede sp i j sve r t e r i ng  
v e r z e k e r d  t e  zijn. (Arms t rong  en  Prescot"& l ) .  

In Nederland vo rmt  het ruwvoer ,  in d e  v o r m  van hooi of kuil (voor-  
gedroogd),  d e  ba s i s  voor  d e  gewenste hoeveelheid s t ruc tuur  in  he t  r an t -  
soen.  Door d i v e r s e  onderzoekers  i n  binnen- en  buitenland i s  ge t rach t  a a n  
t e  geven m e t  welke rriinimale hoeveelheid s t ructuurgevend m a t e r i a a l  kan  
worden  vols taan o m  ver laging van he t  melkvetgehal te  en eventuele voeder -  
s t oo rn i s s en  t e  voorkomen. 

Deze onderzoekers  vtsiiden in  e e n  aan ta l  proeven bij verlaging van  
l i p f  hooirantsoen een  duideli jke ver laging van he t  melkvetgehalte.  
Balch e. a .  (4)  zagen i n  e en  proef waa rb i j  het  hooirantsoen (Enge l s  r a a i -  
g r a s )  we rd  ver laagd  van 8, 6 kg naar  2 ,  7 kg e e n  daling van  he t  vetgehalte 
van 3, 80% naar  3, 31%. In e e n  ande re  proef (5) m e t  in  hoofdzaak k r o p a a r -  
hooi we rd ,  bi j  ver laging van d e  hoeveelheid hooi van  7, 3 kg tot 5, 5 kg, 
geen ver laging van het  melkvetgehal te  geconsta teerd .  In een  d e r d e  proef  
van Balch e. a .  (6) m e t  a l s  ruwvoer  In$, idzakeli jk luzernehooi  w e r d  b i j  v e r -  
laging van de  hoeveelheid ruwvoer  var1 8, 6 kg tot  1,  8 kg he t  vetgehalte van  
de  m e l k  ver laagd  van 4, 15% tot 3,00$). Ook u i t  v roege re  onderzoekingen 
van Balch e. a .  (6 )  b leek da t  e en  duidelijke ver laging van he t  melkvetge-  
ha l t e  t e  z ien  was  bi j  e en  r an t soen  m e t  m inde r  dan  3, 8 kg hooi. Bi j  hoog- 
produktieve koeien vonden Reiti/, e. a .  (8) b i j  he t  ve r s t r ekken  van onbeperkt  
luzernehooi  i n  vergeli jking nrct 2 ,  3 kg een ve r s ch i l  i n  melkvetgehal te  van 
1, 44% t en  gunste vaii de  koeien m e t  onbeperkt  luzernehooi.  Brown e. a .  (9)  
zagen bij  laagproduktieve citeren bij  vergeli jking van 6 en 15 kg luzernehooi  
e e n  melkvetver laging var1 0, 44%. In  e en  tweeta l  proeven van Davis (1 1, 12) 
w a a r  2 ,  3 kg luzernehooi  in  de  ene proef we rd  verge leken  m e t  8, 2 kg e n  i n  
d e  ande re  proef m e t  onbeperkt  luzernehooi ,  daalde he t  vetgehalte van d e  
m e l k  r e sp .  van 3, 20% n a a r  1, 5670 e n  van 3,  5 1% naa r  1,7470. 

Met  betrekking tot  d i t  buitenlandse onderzoek dient t e  worden  op-  
gemerk t  dat  de duur van de proeven v r i j  kor t  was ,  nl. van 3 tot  5 weken. 

Het  t i jds t ip  waa rop  bovengenoemde proeven een  aanvang namen  
v a r i e e r d e  van ca.  4 tot  ca. 7 weken na he t  afkalven van d e  proefdieren.  
Een  onderzoek van Hoogendoorn e. a .  (14) s t r ek t e  z ich  u i t  over  een gehele  
lac ta t ie .  In deze  proef w a a r i n  e en  ruwvoer ran t soen  v a n  9 kg luzernehooi  
we rd  verge leken  m e t  15 kg we rd  een ver laging van he t  melkvetgehal te  ge -  
cons ta tee rd  van 0, 2770. Bi j  de  d i v e r s e  proeven lopen zowel de hoeveelhe- 
den ruwvoer  a l s  d e  ve rk r egen  effecten v r i j  s t e r k  uiteen.  Wellicht hebben 
h i e rb i j  f a c to r en  a l s  d e  sarnens  tel l ing e n  d e  vo rm van het ruwvoe r a l sook  
die  van he t  k rach tvoer  e e n  ro l  gespeeld (Balch e. a .  7 ) .  Rakes  (16) komt 
in  z i jn  l i t e r a t u i ~ r s t u d i e  tot  de conclusie da t  ca.  3070 van he t  totale r an t soen  
ui t  lang ruwvoer  d ient  t e  bes taan ,  wil m e n  een  daling van he t  melkve tge-  



ha l te  e n  v e r d e r e  s to r ingen  voorkomen. 
In Nederland i s  door  Di jks t ra  (13) een onderzoek ve r r i ch t  waarb i j  

a a n  groepen melkvee resp .  3, 4, 5 e n  12 kg ho01 we rd  ve r s t r ek t .  Al deze  
ran t soenen  werden  m e t  krachtvoer  aangevuld tol de  no rm.  Geen van de 
v e r s t r e k t e  ruwvoer ran t soenen  had een  nadeligo,. - i ~ v l o e d  op d e  gezondheids-  
toestand en de conditie van de dieren.  Het vetp>elialte van de me lk  daa r en -  
tegen lag  bij  de d r i e  groepen die weinig hooi k-egen 0, 2070 lager  dan da t  
bi j  de  g roep  d i e r e n  die volop hooi kon opnein,il, Versch i l  in  rnelkproduktie 
deed zich i n  deze  proef niet voor.  

Ri jpkema e. a .  (1 7)  hebben in  e en  t w ~ \ e r a l  o r iën te rende  proeven 
duideli jk e r v a r e n  dat  i n  de e e r s t e  d r i e  rnaandcn na he t  afkalven e rns t ig  r e -  
kening gehouden m o e t  worden m e t  voederstocsrnissen,  a l s  i n  he t  r an t soen  
s lech t s  3 kg s t ructuurgevend m a t e r i a a l  in  de v o r m  van hooi i s  opgeno- 
men.  Stor ingen deden zich voora l  voor bij z e e r  produktieve d i e r en  die  
m e e r  dan 9 kg krachtvoer  m o e s t e n  opntlinen. Deze di...ren namen  het 
krachtvoer  niet  of onvoldoende op. I n  &én proef (s ta lper iode 1966 - 1967) 
v r a t en  a l l e  koeien van het  z aagse l  ciat a l s  s t r oo i s e l  we rd  gebruikt.  Ook 
t r a d  b i j  d e  hoogst  produktieve clilierera. i n  de  e e r s t e  t i jd na he t  afkalven e e n  
duideli jke produktiedaling op l e rwi j l  het  vetgehalte van  d e  m e l k  we rd  v e r -  
laagd.  Bij  wat  m inde r  produktieve d i e r e n  die niet  m e e r  dan  9 kg k r ach t -  
voer  ontvingen kon eveneens  e e n  \ cr laging van he t  melkvetgehal te  niet wor  - 
den  voorkomen. 

Bakker  (2 )  komt tot de conclusie dat  e en  ruwvoer  - k rach tvoe rve r -  
houding (op bas i s  van d roge  stof)  van 30 - 70 geen of nauwelijks invloed 
heeft  op d e  melkprodukt ie  en  het  vetgehalte.  Op  ba s i s  van genoemde v e r -  
houding komt de  min imaa l  benodigde hoeveelheid ruwvoer  voor jonge 
koeien ( l e  e n  Ze kalfskoeien) op ca. 5, O kg d roge  stof ( r u i m  5, 5 kg hooi). 
Voor volwassen koeien bedraagt  dan de min imale  ruwvoerbehoef te  5, 5 à 
6 kg d roge  stof (ca.  6 à 7 kg hooi).  

Hij ink (15) komt bij  e en  d r i e t a l  o r iën te rende  proeven tot  d e  conclu- 
s i e  da t  m e t  een  voeder ran t soen  waa r in  t enmins te  5 kg d roge  stof ui t  ruw-  
voer  wordt  opgenomen geen e rn s t i ge  voeders toorn i ssen  z i jn  t e  verwachten.  
Bij  e'én proef was  ech te r  he t  vetgehalte van d e  m e l k  ui tzonder l i jk  laag. 
D e  i n  deze  proef gevoerde maaikneuskui l  had een  z e e r  hoog gehalte a a n  
ruwe celstof  nl. 3370. 



3. ONDERZOEK O P  "ZEGVELD" 

3. 1. P roefopze t  

Uit d e  FH-vees tape l  van de  p roefboerder i j  Zegveld werden  in  de  
s ta lpe r iode  197 1/1972 twee groepen van l 4  d i e r e n  en  i n  1972/1973 twee 
groepen van 15 d i e r e n  gevormcl. De koeien werden  voor deze  blokkenproef 
ingedeeld a a n  d e  hand van d e  pïoduktie (melk  i- vet)  in  de vor ige  l ac ta t i es ,  
afkalfdatum, leeft i jd en  gewicht. In  beide j'tren w a r e n  4 vaa r zen  i n  d e  proef 
opgenomen. Het i s  bekend dat  koeien voora l  kor t  na he t  afkalven gevoelig 
z i jn  voor afwijkende rantsoenen.  In  d e z e  proef w e r d  d a a r o m  op enkele u i t -  
zonderingen na 5 of 6 weken voor he t  afkalven m e t  het  r an t soen  m e t  weinig 
ruwvoer  begonnen. De controlegroep k r eeg  10 kg d roge  stof u i t  ruwvoer  
e n  de  p roefgroep  5 kg. Het ruwvoeder ran t soen  w e r d  voor beide groepen 
aangevuld m e t  krachtvoer .  
In 1972/1973 was  de gemiddelde kalfdatum zowel van de proef-  a l s  van de  
controlegroep 7 m a a r t ,  rnet a l s  u i t e r s t e n  begin januar i  e n  eind m a a r t .  
Deze  v r i j  lange afkalfperiode leidde tot e en  kor te  proefper iode voor de 
l a a t s t  afkalvende d ie ren .  Bi j  d e  verwerking van de p roef resu l ta ten  geeft 
dit z i jn  beperkingen.  Zo w a r e n  i n  de e e r s t e  week  na  afkalven tweemaal  14 
d l e r e n  t e  vergel i jken en  in  de negende week nog s lech t s  tweemaal  3 d ie ren .  
D i t  bezwaar  was  ook enigszins aanwezig bi j  he t  onderzoek i n  de  s ta lpe r iode  
1972 - 1973. De  gemiddelde kalfdatum voor d e  controlegroep was  23 janu- 
a r i  e n  van d e  p roefgroep  21 jamlari  m e t  a l s  u i t e r s t e n  begin november e n  
begin m a a r t .  In  de  negende week  rsa afkalven w a r e n  h ie rb i j  nog 2 x 12 d ie -  
r e n  m e t  e l kaa r  t e  vergeli jken.  

3. 2. Bas i s r an t soen  

Het  ruwvoer ran t soen  bestond in  beide j a r en  u i t  voorgedroogd kuil-  
g r a s  da t  voor  d e  twee groepen s t e eds  van dezelfde kuil afkomst ig  was.  De 
voordroogkuil  w e r d  7 dagen p e r  week  individueel gewogen e n  gevoerd. 
Vijf dagen p e r  week we rden  eventuele voede r r e s t en  p e r  d i e r  teruggewogen. 
De to ta le  r e s t e n  p e r  g roep  we rden  p e r  week verzameld .  Hierui t  we rd  e e n  
m o n s t e r  genomen voor bepaling van he t  droge-s tofgehal te .  Voor de  a a n -  
vang van de  proef we rd  aan  a l l e  d i e r e n  7, 5 kg d s  u i t  ruwvoer  ve rs t rek t .  
In  de  overgangsper iode van 10 à 14 dagen we rd  di t  voor d e  controlegroep 
opgevoerd tot 10 kg d s  e n  voor de proefgroep t e ruggebrach t  tot 5 kg ds .  

In tabel  1 word t  de kwaliteit  van de voordroogkuil  weergegeven.  
De va r i a t i e  i n  droge-s tofgehal ten  van  d e  kuilen, gevoerd i n  de s ta lper iode 
1972 - 1973 w a s  g ro t e r  dan die  i n  de s ta lper iode 1971 - 1972. 
Gezien de ruwe - celstofgehalten m a g  worden ges te ld  da t  he t  u i tgangsmate-  
r i a a l  v r i j  jong i s  geweest .  Ook d e  over ige  gehalten i n  de  zandhoudende d roge  
stof z i jn  goed t e  noemen. 

In e e n  aan ta l  kuilen w a r e n  de ammoniakf rac t i e  en  he t  bo te rzuurge-  
hal te  aan  de hoge kant. 
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Tabel  1. Kwaliteit  van d e  voordroogkuil  

3. 3. Krachtvoer  

Het ruwvoer ran t soen  i s  zowel voor a l s  na he t  afkalven voor p roef -  
e n  con t ro legroep  aangevuld m e t  k rach tvoer  (700 gzw e n  140 gvre  pe r  kg). 

Voor de  voeding t i jdens d e  droogstand werden  h ie rb i j  d e  volgende 
r icht l i jnen gehanteerd.  

Melkkoeien 

I  e e r s t e  3 weken voe ren  naar  7 ,  5 kg melk ;  47'0 ve t  
I1 tweede 3 weken voe ren  naar  10, O kg melk ;  47'0 vet  

111 l a a t s t e  3 weken we rd  de krachtvoergif t  geleideli jk a an  verhoogd tot  het  
he t  niveau voor e en  melkprodukt ie  van  17,  5 kg; 47% vet. 

Vaarzen  

9e t/m 5e week voor afkalven 4300 gzw 800 gvre  
4e week voor afkalven 4900gzw 9 3 0 g v r e  
3e week voor afkalven 5500 gzw 1070 gvre  
2e week voor afkalven 6150 gzw 1220 gvre  
l e  week voor afkalven 6800 gzw 1375 gvre  

Het  r an t soen  van de  l a a t s t e  week  voor he t  afkalven w e r d  na  he t  a f -  
kalven nog twee dagen gehandhaafd, daa rna  w e r d  de  krachtvoergif t  dage-  
l i jks  m e t  0, 5 kg verhoogd. Deze verhoging we rd  voor tgezet  tot e e n  niveau, 
waa rb i j  1 kg k rach tvoer  boven de  n o r m  van d e  t e  verwachten melkproduk-  



t i e  we rd  gegeven, Ongeveer  3 weken n a  het  afkalven w e r d  d e  k rach tvoer -  
gift aangepast  aan de werkel i jke  produktie;  ech te r  m e t  d ien vers tande  da t  
tot en  m e t  d e  6e  week na afkalven he t  voe ren  van 1 kg krachtvoer  boven de 
C v B - n o r m  gehandhaafd bleef. 

Indien het  krachtvoer  niet  we rd  opgenomen, we rd  de  hoeveelheid 
nie t  verhoogd t o t d a t d e  krachtvoeropname w e e r  normaa l  was.  



4. RESULTATEN 

In hoofdstuk 3 i s  r e e d s  opgemerkt  dat  voora l  i n  he t  e e r s t e  j aa r  d e  
afkalfdata van de  d i e r e n  nogal u i teen l iepen (begin januar i  tot eind m a a r t ) .  
Het  gevolg h ie rvan  was  dat  de  proefbehandeling voor een  aanta l  d i e r en  
s lech t s  kor t  kon zijn. Omdat  i n  beide j a r e n  d e  proefopzet  identiek was ,  z i jn  
de  r e su l t a t en  van beide p roef ja ren  gezamenl i jk  ve rwerk t .  

4. 1 .  Voeropname voor he t  afkalven 

De opnameci j fers  hebben betrekking op d e  twee groepen d i e r en  m e t  
u i tzonder ing van de  vaarzen .  De r eden  h i e r  vdn i s  da t  in de s ta lper iode 
1972 - 1973 een v i e r t a l  vaa r zen  v r i j  kor t  voor he t  afkalven in  d e  proef is 
opgenomen. 

In tabel  2 z i jn  voor de  opeenvolgende weken voor het  afkalven de  
gemiddeld opgenomen hoeveelheden droge  stof u i t  ruw-  e n  k rach tvoer  p e r  
d i e r  pe r  dag vermeld.  

Tabel  2. Gemiddelde droge-s tofopname u i t  ruw - e n  k rach tvoer  (zonder 
vaarzen)  in  kg. 

Week 
voor 
af - 
ka1 - 
ven 

ruwvoer 

P roe fg roep  
ds  u i t  \ d s  u i t  j To- / Aan- 
ruw- k rach t -  taa l  
voer  voe r  d s  

OP - 
nam e 

dee l  
ds  u i t  
ruw - 
voer  
i n  % -- 

57 

Uit tabel  L blijkt da t  de d i e r e n  van de controlegroep minder  d roge  
stof u i t  ruwvoer  opnemen n a a r m a t e  z e  dichter  bi j  he t  afkalven komen. 
Van de vijfde tot de  l a a t s t e  week voor he t  afkalven daalde  deze  opname van 
9 ,  6 tot 8, 4 kg. Wellicht moe t  deze  ver laagde  droge-s tofopname ui t  ruw-  
voe r  i n  d e  l a a t s t e  twee weken voor afkalven vooral  worden  toegeschreven  
a a n  de  s t e r k e  ontwikkeling van het  kalf. Ook een bepaalde verdr inging van  
d roge  stof u i t  ruwvoer  door  d roge  stof ui t  k rach tvoer  za l  i n  dit s tadium 
r e e d s  een ro l  hebben gespeeld.  Bij  het  opnemen van v a a r z e n  i n  he t  gemid-  
delde  zou de ds  -opname u i t  ruwvoer  i n  1971 - 1972 nog 0, 2 kg l age r  ge- 
wees t  zijn. 

De  d i e r en  van de p roefgroep  namen  d e  5 kg d roge  stof u i t  ruwvoer  
tot en m e t  de  voor laa t s te  week  voor afkalven op. In de l a a t s t e  week bli jkt  
d e  gemiddeld opgenomen hoeveelheid d roge  stof 0, 3 kg l a g e r  t e  l iggen d a n  
d e  v e r s t r e k t e  hoeveelheid. Bi j  de proefgroep maakte  het  geen versch i l  of 



d e  vaa r zen  wel of niet we rden  meegerekend.  
Wat de  hoeveelheid d roge  s t o l  ui t  krachtvoer  be t re f t  zien we dat  de  

d i e r e n  van de  proefgroep in  de d ive r s e  weken voor afkalven gemiddeld r u i m  
3 kg pe r  d i e r  pe r  dag m e e r  hebben opgenomen dan die van de  controle-  
groep.  De  to ta le  droge-stofopnaine ligt bi j  de proefgroep gemiddeld over  
de  d ive r s e  weken voor afkalven ongeveer 1 kg l age r  dan bij de controle-  
groep.  

Het aandeel  d roge  stof ui t  ruwvoer i n  de l a a t s t e  week voor afkalven 
ligt bi j  de  controlegroep op r u i m  7070 er1 bi j  de  p roefgroep  op r u i m  40%. 

4. 2. Ze tmee lwaarde-opname - voor he t  afkalven 

In tabel  3 i s  van de twee groepen d i e r en  (zonder  vaarzen)  de opge- 
nomen hoeveelheid ze tmee lwaarde  ( totaal  ruwvoer t krach tvoer )  i n  d e  op- 
eenvolgende weken voor a f k a l v e n  v e ~ r n e l d .  Tevens i s  de no rm vermeld  
waa rnaa r  volgens plan gevoerd zo11 worden.  

Tabel  3. Totale gemiddelde z e t m c ~ l w a a r d e - o p n a m e  i n  g r a m m e n  a l s m e d e  
de nagest reefde  noriri van voeren.  

i kg m e l k  
, 

Proefgroep  
Z W  -opname 

De gemiddelde hoeveelheid opgenomen ze tmee lwaarde  was  voor 
beide groepen nagenoeg geli jk a a n  d e  nagest reefde  n o r m  m e t  ui tzondering 
van de l a a t s t e  week voor a fka lvenb i j  d e  controlegroep.  Het  ve r s ch i l  bedroeg 
550 g r a m  ze tmee lwaarde  wat  n e e r  komt op ca.  0, 7  kg krachtvoer .  De  o o r -  
zaak  van het  ve rsch i l  is  de  ver laagde  ruwvoederopname. 

4. 3. Voeropname na het  afkalven 

Bi j  d e  berekening van  de  gemiddelde d roge-  stofopname uit  ruw- en  
k rach tvoer  na het  afkalven z i jn  de  vaa r zen  wel  meegerekend .  

In tabel  4  z i jn  de gemiddeld opgenomen hoeveelheden d roge  stof u i t  
ruw-  e n  k rach tvoer  i n  d e  opeenvolgende weken na he t  afkalven voor beide 
groepen vermeld .  



Tabel  4. Gemiddelde droge-s tofopname u i t  ruw-  e n  krachtvoer  na het  
afkalven ( in  kg) 

Week 
voor 
af - 
ka1 - 

Aan- 
t a l  
d ie  - 
r e n  

p- 

d s  uit: 
ruw-  
voer  

Controlegroep 

nam e 

v- 

Aan- 
deel  
d s  ui t  
ruw - 
voer  
i n  % 

Proefgroep  

Zoa l s  u i t  t abe l  4 blijkt neemt  i n  d e  opeenvolgende weken na  afkal -  
ven he t  aan ta l  d i e r e n  s t e eds  v e r d e r  af. Ve rde r  z ien  we da t  de d i e r en  van  
de  controlegroep i n  d e  e e r s t e  z e s  weken na  afkalven gemiddeld s lech t s  
8 kg d s  u i t  ruwvoer  hebben opgenomen. Vanaf d e  7e  week s t i jg t  de  ruw- 
voeropname geleideli jk a an  ie ts .  De daling van  de  krachtvoeropname i n  de  
7e week i s  e e n  gevolg van he t  fe i t  d a t  toen  nie t  m e e r  boven de  n o r m  ge- 
voe rd  werd.  Well icht  heef t  de overgang n a a r  normvoeder ing (vanaf 7e 
week) een wat s t i jgende ruwvoeropname in  de  hand gewerkt. De to ta le  ge-  
middelde droge-s tofopname i s  he t  hoogst  geweest  rond d e  4e  week  na  he t  
afkalven. Het ruwvoeraandeel  h ie rvan  bedraagt  ca. 5070. Na d e  6e week 
neemt  het  aandeel  d roge  stof u i t  ruwvoer  geleideli jk i e t s  toe,  enerz i jds  a l s  
gevolg van een  ger inge st i jging van de  ruwvoeropname,  ande rz i j d s  als ge-  
volg van een daling van  de krachtvoeropname.  

De  d i e r e n  van de p roefgroep  namen  gedurende de  e e r s t e  zeven w e -  
ken na afkalven ongeveer  4,  8 kg d s  ui t  ruwvoer  op. In de twee daaropvol-  
gende weken i s  de  v e r s t r e k t e  hoeveelheid geheel  opgenomen. 

De hoeveelheid k rach tvoer  neemt  i n  d e  e e r s t e  d r i e  weken v r i j  s t e r k  
toe (z ie  proefopzet) .  De hoogste gemiddelde droge-s tofopname uit  k rach t -  
voe r  bedraagt  ca.  10, 5 kg. Ook bi j  deze  g roep  komt d e  overgang tussen  
he t  voe ren  van 1 kg k rach tvoer  boven d e  n o r m  e n  d e  normvoeder ing duide- 
l i jk  tot  uiting. De hoogste droge-s tofopname (15, 5 kg) we rd  bere ikt  om-  
s t r e e k s  d e  4e  e n  5e week  na het  afkalven. He t  aandeel  d roge  stof ui t  ruw-  
voe r  l igt  in die pe r iode  op ru im  2070, Na d e  6e week  neemt  dit percentage 
i e t s  toe. 



In tabel  5 i s  voor de opeenvolgende weken na afkalven d e  gemiddeld 
opgenornen hoeveel.heicl voederwaarde in  gzw pe r  d i e r  pe r  dag van beide 

groepen vermeld .  Tevens i s  verme1.d d e  melkproduktie d ie  a an  de hand van 
de C v B - n o r m e n  berekend i s  uit d e  voederopna.me. T e r  vergeli jking is d e  
gemiddelde we r  lcelijke melkpr  oduktie ve rmeld .  

Tabel  5. Opgenomen gzw e n  berekende en werkel i jke  melkproduktie 
p e r  koe p e r  dag. 

Contr  o 
10 kg d5 

opgenomen 
gzw 

Uit t abe l  5 blijkt da t  in  de  d i v e r s e  weken na he t  afkalven d e  gemid- 
delde ze tmee lwaarde-opname van de  twee groepen d i e r e n  vr i jwel  geli jk i s  
geweest .  Het  g roo t s te  ve r s ch i l  bedraag t  ca ,  300 gzw (6e week) wat  o v e r -  
eenkomt m e t  de  benodigde voederwaarde  voor ca. 1 kg melk.  

Omdat  deze  krachtvoergif t  na  he t  afkalven geleideli jk a a n  we rd  ve r  - 
hoogd, i s  voor beide groepen d i e r e n  de opgenomen hoeveelheid ze tmee l -  
waa rde  in  de e e r s t e  week  nie t  i n  overeens temming  geweest  m e t  d e  we rke -  
l i jke  produktie.  In de  tweede week daaren tegen  i s  r e e d s  m e e r  ze tmee l -  
waa rde  opgenomen dan voor de  werkel i jke  produktie nodig was .  Tot en m e t  
de 6e week na  afkalven i s  ge t rach t  1 kg k rach tvoer  boven de no rm te voe-  
ren .  Deze  hoeveelheid die voldoende i s  voor ca. 2, 5 kg m e l k  i s  voor beide 
groepen r u i m  ge rea l i s ee rd .  Het blijkt dat  na de  6e week m e t  name  d e  w e r -  
kelijke melkprodukt ie  van de  con t ro legroep  ongeveer 3 kg l a g e r  was  dan 
de  berekende  produktie.  Voor de  p roefgroep  i s  di t  ve r s ch i l  m inde r  groot  
omdat  de werke l i jke  melkprodukt ie  van deze  g roep  op een  hoger  niveau 
heeft  gelegen dan  die  van d e  controlegroep,  



4. 5. Melkproduktie, vet en eiwitgehalte 

Na het afkalven i s  de melkproduktie van elk d ie r  i edere  week op 
twee achtereenvolgende dagen vastgesteld. Het vetgehalte werd bepaald in  
een mengmonster van twee giften avondmelk en  twee giften ochtendmelk. 

In tabel 6 is  de  gemiddelde melkproduktie en  het  vet-  en  eiwitgehal- 
te van de melk  van beide groepen d ie ren  i n  de  opeenvolgende weken na a f -  
kalven vermeld.  

Tabel 6. Gemiddelde rnelkproduktie in  kg per koe en vet - en  eiwitgehalte 
in  %. 

Week 
na af-  
kalven 

Aantal 
d ie ren  

Controlegroep Proefgroep 

Uit deze tabel blijkt dat de  gemiddelde melkproduktie pe r  koe bij  
proef- en  controlegroep in  de ee r s t e  v ie r  weken na afkalven vrijwel gelijk 
was.  In  de  weken daarna lag de  gemiddelde produktie bij de proefgroep 
s teeds  op een wat hoger niveau. Dit versch i l  ten nadele van de controle-  
groep moet  voor een  groot gedeelte worden toegeschreven aan  het feit da t  
in  de  proef tijdens de stalperiode 1972 - 1973 een  vier ta l  hoogproduktieve 
d i e ren  niet die produktie hebben gehaald die werd  verwacht,  terwij l  dit 
bij de pa r tne r s  in  de proefgroep wel het  geval i s  geweest. Het versch i l  i n  
melkproduktie tussen  de twee behandelingen werd  dan ook wiskundig niet  
betrouwbaar bevonden. Uit het  geheel blijkt echter  wel dat met  5 kg droge 
stof uit ruwvoer oftewel een gemiddelde ruwvoer-krachtvoerverhouding van 
30 : 70  op basis  van droge stof (zie tabel 4 )  de  melkproduktie op zich zeker  
niet  l ager  behoeft te zi jn dan me t  onbeperkt ruwvoervoedering. 

Het  vetgehalte van de  me lk  i s  i n  de  e e r s t e  twee weken na het  afkal-  
ven voor beide groepen nagenoeg gelijk. In  de  derde  week na het  afkalven 
was e r  reeds  een duidelijk versch i l  i n  melkvetgehalte ten nadele van de 
proefgroep, dat  gehandhaafd blijft i n  de daaropvolgende weken. 
Bij  dit  versch i l  in  i s  de  melkproduktie van de twee groepen d ie -  
r e n  gelijk. Gerekend vanaf de 3e week na het  afkalven i s  het vetgehalte van 
de me lk  van de proefgroep s teeds  0, 3 tot 0, 5 l ager  dan van de controle- 



groep. Het versch i l  i n  vetgehalte was wiskundig betrouwbaar. Vergeleken 
m e t  onbeperkte vers t rekking van ruwvoer blijkt een rantsoen m e t  5 kg d ro -  
ge stof ui t  ruwvoer h ie r  niet voldoende te  zijn om het vetgehalte van de 
me lk  op peil te houden. 

Het eiwitgehalte van de melk  blijkt door de behandeling niet t e  zï jn 
beinvloed. 

4. 6. Gezondheid 
P 

In beide jaren hebben zich een paa r  gevallen van melkziekte voor-  
gedaan zowel bij de  proef- a l s  bij de controlegroep. Op één uitzondering 
na hebben genoemde gevallen geen gevolgen voor de  proef gehad, omdat de 
betreffende d ie ren  zich na behandeling zeer  sne l  herstelden. Verder  heb- 
ben zich geen aan  de proef toe te  schr i jven gezondheidsstoringen voorge- 
daan. 

Ook ernst ige voedingsstoornis s en  hebben zich in  geen van beide 
proef jaren voorgedaan, Bij de controlegroep werd het krachtvoer s teeds  
goed opgenomen. Bij de proefgroep daarentegen waren  e r  koeien die op 
b e p a d d e  momenten het krachtvoer niet geheel opnamen. In de  proefperiode 
1171 - 1972 betrof di t  een dr ie ta l  d ie ren  waaraan  m e e r  dan 12 à 13 kg 
krachtvoer werd  vers t rek t .  In 1972 - 1973 werd genoemde storing even- 
eens  bij een dr ie ta l  d ie ren  geconstateerd. In één geval betrof dit  hetzelfde 
dier .  Dit niet opnemen van het volledige krachtvoerrantsoen geschiedde 
mees t a l  omst reeks  de  vierde week na afkalven. Hoewel slechts 5 kg ds  uit 
ruwvoer werd ve r s t r ek t ,  l i ep  ook de ruwvoeropname mees ta l  i e t s  terug. 
Meestal  werd,  wanneer he t  krachtvc i niet volledig m e e r  werd  opgenomen, 
gedurende enkele dagen wat minder  vers t rek t .  In  vri jwel a l le  gevallen 
werd na genoemde moeilijkheden de krachtvoeropname weer  normaal ,  zon- 
de r  dat  zich opnieuw moeilijkheden voordeden. Het i s  niet na t e  gaan i n  
hoever re  het  voeren van één kg krachtvoer boven de  norm tot e n  me t  de  
zesde week na het afkalven d e  moeilijkheden ten aanzien van de krachtvoer - 
opname bij een aantal  d ie ren  i n  de  proefgroep heeft beinvloed. De moei -  
lijkheden die zich bij de krachtvoeropname voordeden komen niet  tot uiting 
in  de  i n  tabel 6 weergegeven gemiddelde melkproduktie. Omdat de individu- 
e le  melkprodukties niet vak al le  dagen bekend zijn, kan niet achterhaald 
worden i n  hoever re  e r  een direkt  effect i s  geweest op de melkproduktie. 

4. 7. Conditie van de d ie ren  

In de twee proef jaren zijn a l le  d i e r en  die bij  het  onderzoek w a r e n  
betrokken dr iemaal  gewogen, te weten in  de voorperiode toen aan  de d ie -  
r e n  nog een gelijk ruwvoerrantsoen werd  vers t rek t ,  10 dagen na het  a f -  
kalven en  voor het beëindigen van de proef. 

In tabel 7 zijn de  gemiddelde gewichten vermeld.  

Tabel 7. Gemiddeld gewicht i n  kg 

Proefgroep 1 578 547 1 522 



Gerekend over  d e  twee p roef ja ren  lag  he t  gemiddelde gewicht voor  
de  aanvang van de proef bi j  de controlegroep l 8  kg hoger  dan  bij  d e  p roe f -  
groep.  O p  10 dagen na het  afkalven was  e r  nagenoeg eenzelfde g e w i c h t ~  - 
ve r sch i l  aanwezig,  t e rwi j l  a an  het  eind van d e  proef he t  ve rsch i l  i e t s  g r o -  
t e r  was .  Vanwege he t  ger inge versch i l  kan h i e r aan  geen enkele conclus ie  
verbonden worden.  Ook op het  oog was  he t  ve r s ch i l  in  behandeling van d e  
d i e r e n  nie t  t e  zien. 



5. DISCUSSIE E N  CONCLUSIES -- 
Uit het  l i teratuuroverzicht  komt r e e d s  naar  voren dat, wil men  bij 

melkgevende d i e ren  zeker  in  de  e e r s t e  twee maanden van de lactatie moei -  
lijkheden a l s  daling van m e l k ~ ~ l i g c h a l t e  en  hoeveelheid melk en voeder- 
s toorn issen  voorkornen, het  a ~ n d e e l  structuurgevend ruwvoer in  het r an t -  
soen op ds -bas i s  niet minder  d3 r 3070 mag zijn. Naar aanleiding van het onder - 
zoek op de  proefboerder i j  "Zejrvel.d" i s  bet  echter  zee r  de  vraag  of de  ge-  
stelde ruwvoer - krachtvoerve~houding 30 - 70 (op bas i s  van droge stof) 
onder a l le  omstandigheden kan worden gehanteerd. Gebleken i s  dat  m e t  
een verlaging van de gemiddelde r.tiwvoer-krachtvoerverhouding van 50 - 
50 naar  30 - 70 een  daling van het rriclkiretgehalte niet kon worden voorko- 
men. De vorm waar in  het  ruwvoea wordt ve r s t r ek t  kan daarbi j  een  ro l  
spelen. Op de  proefboerder i j  "Zegveld" i s  het  onderzoek uitgevoerd m e t  
uitsluitend voordroogkuil. Het lmjlvoer had een ruwe-celstofgehalte van 
gemiddeld ca. 23% en kan a19 fijnstengelig worden gekarakter iseerd.  
In de  uit  de l i t e ra tuur  aangehaalde proeven i s  in  hoofdzaak gewerkt m e t  
hooi me t  in  een aantal  gevallen rikwe.-celstofgehalten tot 30%. De gestelde 
ruwvoer - k r a c h t v o e r ~ e r l ï o u d i n ~ ~ e n  van Bakker (3) en van Rakes (1 6)  van 
30 - 70 zijn ook gebaseerd op hooivoedering. Aangenomen mag worden dat 
h c t  betreffende ho01 i n  het  algemeen minder  fijnstengelig was dan de voor-  
droogkuil op "Zegveld". Mogelijk is het  m e e r  of minder  stengelig zijn van 
het ruwvoer en  de  aantastbaarheid i n  de  pens van essent ieel  belang voor 
de minimaal  op te  nemen hoeveelheid ruwvoer i n  een  rantsoen. 

Niet a l leen ten aanzien van een verlaging van het  melkvetgehalte 
m a a r  ook ten aanzien van de  krachtvot:ropname i s  een rantsoen m e t  
s lechts  30% droge stof uit  ruwvoer zeker  voor (bepaalde) d ie ren  m e t  hoge 
produkties de  u i t e r s t e  grens .  Het onderzoek heeft dit ook la ten zien. 
Met 5 kg droge stof uit  ruwvoer en  11, 7 kg droge stof uit krachtvoer 
(=  13 kg), hetgeen een verhouding betekent van  30 - 70, had 20% van de  
d ie ren  omst reeks  de 4e week na rifkalven duidelijke opname -moeilijkheden. 

Bij ruwvoer van mat ige kwaliteit moe t  in verhouding nog m e e r  
krachtvoer ve r s t r ek t  worden orn de totale energiebehoefte t e  dekken. Bi j  
het  vers t rekken  van een rnl rairnale hoeveelheid ruwvoer mag het  kwaliteits - 
aspec t  zeker  niet uit het oog  ve r lo ren  worden. Naarmate  e r  m e e r  ze tmeel -  
waarde  in het ruwvoerprodukt zit,  kan de aanvulling m e t  krachtvoer l age r  
zijn en wordt de  verhouding minder  extreem. Kwalitatief hoogwaardig ruw-  
voer i s  smakeli jk,  zodat in  het  a lgemeen de opname hiervan goed kan zijn. 
Daarnaas t  bestaat  de indruk dat bij een minder  goede kwaliteit ruwvoer 
zowel de ruwvoer- a l s  de  krachtvoeropname te  wensen over laat. Gezien 
het resu l taa t  op de proefboerder i j  Zegveld kan geconcludeerd worden da t  
bij een ruwvoer-krachtvoerverhouding van 30 - 70 de hoeveelheid ruwvoer 
te  gering i s  om verlaging van het melkvetgehalte te  voorkomen en bij  hoog- 
produktieve d ie ren  geen moeilijkheden te  hebben m e t  de krachtvoeropname. 
Een  ruwvoer-krachtvoerverhouding van 50 - 50 gaf geen moeilijkheden. 
Onder gelijke omstandigheden a l s  die zich bij het  onderzoek op "Zegveld" 
voordeden, zal  waarschi jnl i jk  een ruwvoer-krachtvoerverhouding van 40 - 
60 minimaal  moeten  worden geacht om genoemde nadelige effecten te 
voorkomen. 

Bij het  onderzoek op "Zegveld" zijn de  koeien individueel gevoerd 
Bij groepsvoedering kan m e t  het  vers t rekken  van een  beperkte hoeveelheid 



ruwvoer een gro te re  spreiding i n  ruwvoeropname verwacht worden. Hier -  
door zullen bepaalde d ie ren  binnen de  groep z e e r  weinig ruwvoer opnemen 
waardoor de r i s i co ' s  en de nadelige effecten nog gro te r  worden. Deze v e r -  
onderstell ing wordt bevestigd door een proef In bedrijfsverband op de  C. R. 
Waiboerhoeve waa r  i n  de  s ta lper iode 1970 - 197 1 bi j  groepsvoedering i n  
een voerligboxenstal 5 kg d s  ui t  ruwvoer werd  vers t rekt .  De kwaliteit van 
het ruwvoer l ie t  duidelijk t e  wensen over waardoor een  aantal  d ie ren  het  
ruwvoer minder  goed opnam. E r  kwamen iri &.e s ta lper iode dan  ook regel-  
matig storingen voor. 

In de stalperiode 1971 - 1972 werd gewerkt m e t  produktiegroepen 
waarbi j  aan  de hoogst produktieve groep 6 kg droge stof uit goed ruwvoer 
werd vers t rek t .  De ervar ingen i n  deze s ta?per iode waren  veel gunstiger, 
hoewel men  meende dat ook in  deze proef het vetgehalte van de melk  on- 
gunstig werd beinvloed. Ook h i e r  werd  e r v a r e n  dat bij een  dergel i jk  sys -  
t eem me t  het vers t rekken van m e e r  dan 12  kg krachtvder he t  r i s i co  ten 
aanzien van het optreden van voeder s toorniss  en toeneemt (1 8). 



6. SAMENVATTING 

De laa t s te  ja ren  i s  veelvuldig de  vraag  aan  de orde geweest me t  
welke hoeveelheid ruwvoer i n  het rantsoen volstaan kan worden zonder dat  
dit  bij melkgevende d ie ren  problemen geeft. Uit de  l i t e ra tuur  blijkt dat  een 
verschuiving in  het rantsoen naa r  minder  ruwvoer en m e e r  krachtvoer op 
een bepaald moment leidt tot verlaging van het melkvetgehalte. Bij een  
nog ve rde re  verlaging van het aandeel ruwvoer zijn zelfs een daling van de 
melkgift en  het optreden van voedingsstoornissen niet uitgesloten. Over  de 
minimaal  gewenste hoeveelheid s tructuu-rgevend ruwvoer- lopen de meningen 
echter  nog v r i j  s t e r k  uiteen. O m  op dat punt beter geinformeerd t e  raken  
i s  tijdens de stalperioden 197 1 - 1372 en 1992 - 1973 vergelijkend onder- 
zoek ve r r i ch t  op de  proefboerder i j  " Zegveld". 

In 197 1 - 1972 werden twee zo  goed mogelijk vergel i jkbare  groepen 
van 14 FH-koeien samengesteld en  i n  1972 - 1973 twee groepen van 15. 
Als ruwvoer werd  uitsluitend voordroogkuil van goede kwaliteit gevoerd. 
De proefopzet was voor beide ja ren  gelijk, t e  w-eten: 

proefgroep - 5 kg droge stof uit ruwvoer 
controlegroep - 10 kg droge stof uit ruwvoer 

i-liet ruwvoerrantsoen werd voor beide groepen tot een gelijke norm aange-  
mnld m e t  krachtvoer.  In de m e e s t e  gevallen werd  5 à 6 weken voor he t  
afkalven m e t  het  proefrantsoen begonnen (individuele voedering). De r e -  
sul ta ten van de proeven zijn gezamenlijk verwerkt  en kunnen a l s  volgt wor -  
den samengevat. 

Voeropname voor het afkalven 

De ds-opname van de  controlegroep (10 kg ds  uit  ruwvoer) l i ep  van 
de  5e tot de l e  week voor he t  afkalven terug van 9, 6 tot 8, 4 kg per  d i e r  
per  dag. Bij de  proefgroep (5 kg d s  uit ruwvoer) was a l leen i n  de laa t s te  
week voor het  afkalven de  gemiddelde ds-opname 0, 3 kg verlaagd. Voor 
het  afkalven heeft de proefgroep gemiddeld ru im 3 kg droge stof per  d i e r  
per  dag uit  krachtvoer m e e r  opgenomen dan de controlegroep. In de laa t -  
s te  week voor afkalven lag voor de controlegroep het aandeel droge stof 
uit ruwvoer op ruim 70% terwij l  dit voor de proefgroep ru im 4070 bedroeg. 

Voor het  afkalven was de  gemiddelde hoeveelheid opgenomen zet-  
meelwaarde bij de proefgr oep nagenoeg gelijk aan  de nagestreefde norm.  
Met uitzondering van de laa t s te  week was dit ook bij de controlegroep 
het geval. 

Voeropname na het  afkalven 

De hoogste gemiddelde droge-  stofopname werd  verkregen  om- 
s t r eeks  de  4e à 5e week na het  afkalven. Voor de  controlegroep was deze  
gemiddeld 16 ,  2 kg me t  a l s  ruwvoeraandeel ca. 50%. Bij  de proefgroep was 
de  hoogste totale ds-opname 15, 5 kg me t  a l s  ruwvoeraandeel ruim 30'70. 

In de opeenvolgende weken na afkalven was het verschi l  in totale 
zetmeelwaarde-opname tussen  beide groepen d ie ren  v r i j  gering. 

Melkproduktie 

In de e e r s t e  vier weken na afkalven was e r  weinig versch i l  in melk-  



produktie tussen  de  twee groepen. Van de 5e tot en m e t  de 9e  week lag de 
gemiddelde melkproduktie van de proefgroep op een wat hoger niveau a l  
was het  v e r s  cllil tussen  beide groepen niet wiskundig betrouwbaar. 

Melkvetgehalte 

In de e e r s t e  twee weken na afkalven was het melkvetgehalte van de  
proef- en controlegroep nagenoeg gelijk. Vanaf de 3e week na afkalven lag 
het melkvetgehalte van de  proefgroep s teeds  0 ,  3 tot 0 ,  5% lager  dan dat 
van de controlegroep. Dit ver  schil  was wiskundig betrouwbaar.  

Gezondheidstoestand - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  

Tijdens het  onderzoek hebben zich een paar  gevallen van melkziek- 
te voorgedaan. Deze gevallen deden zich i n  gelijke ma te  bij beide groepen 
voor. Verder  hebben zich geen e rns t ige  voeders toornissen en aan de be- 
handeling toe te  schr i jven gezondheidss toornis s en voorgedaan. Alleen om-  
s t r eeks  de  vierde week na afkalven namen 3 d ie ren  van de  proefgroep in 
beide ja ren  het krachtvoer niet geheel op. Aan deze  d ie ren  werd m e e r  dan 
12 à 13 kg krachtvoer per  d ie r  per  dag vers t rek t .  Tegelijk m e t  het  dalen 
van de krachtvoer opname l iep veelal  ook de  ruwvoeropname ie t s  terug. 

Gewichtsverloop van de d ie ren  

Het gewichtsverloop van de  twee groepen d ie ren  was nagenoeg ge- 
lijk. Ook op he t  oog was van conditieverschil  a l s  gevolg van de proefbe- 
handeling geen sprake ,  

Summary  

During the l a s t  few yea r s  frequent discussions have been going on about the 
question what quantities of roughage in  the rations will  be sufficient 
without involving health problems l o r  da i ry  cattle. In  l i t e r a tu re  about this 
subject  i t  i s  sa id  that a shift i n  ra t ions ,  namely a shift towards fewer  
roughages and m o r e  cencentrates  til1 a cer ta jn  quantity, will lead to a 
lower mi lk  fa t  content. When the s h a r e  of roughages i n  the ra t ions  will 
even fur ther  decline,  a dee rease  in mi lk  yield and the incidence of 
nutri t ional dis turbances  will not be beyond possibility. 
The views about the minima1 des i r ed  quantity of roughage s t i l l  r a the r  
great ly  differ. Fo r  bet ter  information about this point, a cornparative 
experiment  was made a t  the experimental  f a r m  "Zegveld" during the 
winter per iods  1971-1972 and 1972-1973. 
Ia 1971-1972 fcur teen pa i r s  of F. H. cows were  formed,  to make the best  
possible comparison, and i n  1972- 1973 fifteen p a i r s  of F. H, cows. 
The roughage fed exclusively consisted a good quality of wilted silage. 
The experimental  s e t  up  was the Same for  both yea r s  viz. : 

experimental. groilp - 5 kg of d r y  ma t t e r  f r o m  roughage 
control  group - 10 kg of d r y  ma t t e r  f r o m  roughage 

P'or both groups the roughage ra t ion was s u p ~ l e m e n t e d  by concentrates till. 
the s a m e  standard.  I n  mos t  ca ses  one s ta r ted  feeding the experimental  
ra t ions  about 5 o r  6 weeks before calving (individual feeding). 



The resul ts  of the experiments can be surnmarized as  follows: 

E'eed intake 

From the 5th to the l s t  week before calving thc, dry  matter  intake of the 
control group (10 kg of dry  matter  from rough>~ge) fell f rom 9. 6 to 8. 4 kg 
per anima1 per day. In the experimental grca-isp (5 kg of d ry  matter from 
roughage) it was only in the las t  week befarc calving that the average d ry  
matter intake fell to 4, 7 kg. Comparecli witkt the control group, the experi- 
mental group consumed on average over 3 Icg af d ry  matter from concen- 
t rates  per animal per day more  befare calving, 
In the las t  week before calving tht: share  of dry  matter  from roughage was 
more  than 70% for the control grcsup and more  than 4070 for the experimen- 
tal group. 
Before calving, the average quantity of s tarch equivalent consumed in the 
experimental group was alrnost equal to  the standard aimed at. With the 
exception of the last  week, this als0 applied to the control group. 

The highest average dry matter  intake was obtained about the 4th or 5th 
week after calving. Fo r  the contra1 group this was an average of 16. 2 kg 
with a share  of roughage of about 5070. ?'he highest total dry matter intake 
in the experimental group was 15.5 kg with.a share  of roughage of more  
than 30%. 
In subsequent weeks after calving 1Rae difference in the total s tarch equi- 
valent intake between the two groups i f animals was rather low. 

During the f i rs  t four weeks after calving there was little difference i n  milk- 
yield between the two groups. From the 5th to the 9th week incl. the 
average milk-yield of the experirnental group was on a somewhat higher 
level though the difference between the two groups was not significant. 

Milkfat content 

During the f i r s t  two weeks after ealving, the milkfat content of the experi- 
mental and control group was almost equal. 
F rom the 3rd week after calving the milkfat content of the experimental 
group continued to be from 0. 3 to 0. 5% lower than that of the control group. 
This difference was significant. 

Health 

During the experiment there have been a few cases of milk fever. 
The cases  were conlirrned to an equal extent in both groups. Further there 
have been no nutritional disturbances and no disturbances of health which 
may be attributed to the treatment. It was only in about the fourth week 
after calving that 3 animals of the experimental group of both years  did 
not consume the total quantity of concentrates. These animals were fed 
with more  than l 2  to 13 kg of concentrates per anima1 per day. 
Simultaneously with the declining intake of concentrates, the intake of 
roughage often sornewhat diminished. 



The weight of the animals 

The weight of the animals in  the two groups remained almost the Same. 
Nor was there outwardly any difference in their condition as a result of 
the experimental treatment. 
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