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De inbreng van ‘houtpakketten’ (Figuur 16) in de Hierdense beek, de Tongelreep, de Tungel

royse beek, de Lunterse beek en de St Anthonisloop had eveneens tot doel de beek kwaliteit 

te verbeteren. Houtstructuren zijn over de volle breedte van de beek in gebracht in een ‘net’-

structuur, zodat het water bij lage afvoer door de ‘houtpakketten’ stroomt en er bij piek af-

voer overheen stroomt zodat opstuwing geen probleem veroorzaakt (protocol paragraaf 2.3). 

De verbetering van de kwaliteit van het ecosysteem is gekwantificeerd met behulp van macro-

faunabemonsteringen (Figuur 16). Bij de analyse is in dit onderzoek gebruik gemaakt van een 

BACI-methode (paragraaf 2.4). Stroomsnelheidsmetingen, substraatbepalingen en macrofau-

nabemonsteringen zijn vier maal gedaan, met tussenpozen van één maand, voor uitvoering 

van de maatregel om de situatie vooraf vast te leggen. Eén jaar na uitvoering van de maatregel 

is drie maal bemonsterd om de veranderingen te kunnen kwantificeren en er wordt nog een-

maal een monitoringreeks uitgevoerd in het tweede jaar na de maatregel. De monitoring is 

uitgevoerd in twee representatieve 20 m transecten van dezelfde beek. In één transect is een 

herstelmaatregel uitgevoerd (impact) en het andere transect, dat bovenstrooms van het im-

pacttransect is gesitueerd, fungeert als controlesituatie. In Tabel 7 is per beekherstelproject 

weergegeven wanneer de projecten zijn uitgevoerd en wanneer de monitoring heeft plaats 

gevonden.

De macrofaunamonsters zijn genomen met een grote Surber-sampler (25x25 cm met 1 mm 

maaswijdte). Houtpakketten zijn bemonsterd door met kunstmatig substraat (Figuur 16) en 

door directe verstoring van het hout. In beide gevallen is het oppervlak even groot gehou-

den als dat van de Surber-sampler. Per dominant substraat zijn vijf subsamples genomen, 

verspreid over het 20 m onderzoekstraject, die bij elkaar zijn gevoegd tot één representatief 

monster voor het substraattype. De monsters zijn gedetermineerd tot soortniveau. Boven het 

bemonsterde pakket is de stroomsnelheid op 40% van de diepte bepaald met een electromag-

netische stroomsnelheidsmeter, omdat op deze positie de stroomsnelheid het meest represen-

tatief is boven een punt in de waterkolom (Gordon et al., 1992, SENSA RS-2). Op basis van deze 

metingen en extra metingen boven de substraten die minder dominant zijn is de stromings-

variatie van de transecten bepaald.

3.3.5	K okerjuffergedrag in experimenten

Drempelwaarden voor stroomsnelheid

Verhoging van de stroomsnelheid verhoogt de kans dat kokerjuffers vanuit de waterkolom 

niet in staat zijn om zich snel aan de bodem vast te hechten. Als vestigen op een nieuwe plaats 

niet meer mogelijk is, zullen individuen uitspoelen en zal er depletie van de soort optreden. 

Figuur 17a en 17b laten zien dat de onderzochte soorten niet allemaal even goed in staat zijn 

om met hoge stroomsnelheden vast te hechten aan een kale zand bodem. 
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figuur 17 het percentage generalistische soorten (a) en rheofiele soorten (b) dat niet uit een geïnitieerde drift kan komen bij 

Verschillende stroomsnelheden en de samenstelling (organisch/anorganisch) Van de kokers Van de onderzochte soorten (c)
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    a     b 

 
   c 
Figuur 17. Het percentage generalistische soorten (a) en rheofiele soorten (b) dat niet uit een 
geïnitieerde drift kan komen bij verschillende stroomsnelheden en de samenstelling 
(organisch/anorganisch) van de kokers van de onderzochte soorten (c). 
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Tabel 7	 arakteristieken monitoring beekherstelprojecten

42
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Tabel 8	C lassificatie van stroomsnelheden waarbij de zes onderzochte kokerjuffersoorten geen problemen hebben, er een redelijke 

kans is op drift en de drempelwaarde voor stroomsnelheid wordt overschreden

Geen problemen Kans op drift Drempelwaarde

  >25% drift 

(m/s)

 25 – 75% drift 

(m/s)

 <75% drift 

(m/s)

generalisten

L. lunatus  0 – 0.15  0.15 – 0.25 <0.25

A. nervosa  0 – 0.15  0.15 – 0.35 <0.35

L. rhombicus  0 – 0.2  0.2 – 0.35 <0,35

specialisten

H. radiatus  0 – 0.25  0.25 – 0.35 <0.35

C. villosa  0 – 0.40  0.40 – nnb nnb (0.5m/s 35% drift)

M. sequax  0 – 0.40  0.40 - nnb nnb (0.5m/s 45% drift)

Zowel soortspecifieke eigenschappen als de het materiaal van de koker spelen een rol bij 

het vermogen om te kunnen gaan met hoge stroomsnelheden. Over het algemeen ligt voor 

generalisten (Figuur 17a), soorten die zowel in stagnant als stromend water kunnen voorko-

men, de drempelwaarde voor stroomsnelheid een stuk lager dan voor echte rheofiele soorten 

(Figuur 17b). Limnephilus lunatus, waarvan het kokertje voornamelijk uit organisch materi-

aal bestaat (Figuur 17c), is duidelijk zwakker dan de andere twee generalisten. Anderzijds is 

Halesus radiatus de enige rheofiele soort die bij een stroomsnelheid van 0,25 m/s problemen 

krijgt. Ondanks dat de koker H. radiatus voor een groter deel uit organisch materiaal bestaat, 

zijn de drempelwaarden niet lager dan die van de generalistische soorten. Bij stroomsnel

heden vanaf 0,35 m/s spoelt meer dan 75% van deze soort én van de drie generalisten weg 

(Tabel 8). Van de twee andere stromingsminnende soorten die zijn onderzocht (Chaetopteryx 

villosa en Micropterna sequax), was minder dan 25% weggespoeld bij deze stroomsnelheid en 

minder dan 50% bij 0,5 m/s. Limnephilus lunatus, één van de meest algemene kokerjuffersoor-

ten van Nederland, is het minst tolerant voor hoge stroomsnelheden.

Actief reduceren drift afstand

Tabel 9 geeft weer dat alle onderzochte kokerjuffersoorten, behalve L. Lunatus, de drift  

afstand verkleinen door actief gedrag bij lage stroomsnelheden. Naarmate het harder gaat 

stromen is het omgekeerde het geval, dan wordt het juist moeilijker voor de kokerjuffers om 

hun drift afstand te reduceren.

Tabel 9	H et verschil in drift afstand tussen dode en levende kokerjuffers bij drie stroomsnelheden  

(n=20 per soort en stroomsnelheidscategorie, * P<0.05, **P<0.01 en P<0.001)

Flow (m/s) A.nervosa L.lunatus L.rhombicus C.villosa M.sequax H.radiatus

0.08 U=40

  +0.000***

U=161

    = 0.236

U=85 

 + 0.001**

U=85 

  + 0.000***

U=106

+ 0.001**

 U=80.5 

+0.001**

0.28 U=107

+ 0.010*

U=160

     -0.038*

U=189

- 0.758

U=187 

 + 0.001**

U=98

+ 0.002**

U=128

- 0.030*

0.48
U=152

    - 0.050

U=200

= 1.000

- 

-

U=40 

  -  0.000***

U=57

 - 0.000***

U=140 

- 0.009**

Tijd actief tijdens experiment:

Generalisten vertonen geen actief gedrag meer wanneer de drempelwaarde is overschreden 

(Figuur 18). De stromingsminnende soort H. radiatus vertoont ondanks de overschreden drem-

pelwaarde nog steeds actief gedrag in een poging zich te redden. Voor C. villosa en M. sequax 

wordt de drempelwaarde nog niet overschreden bij 0,5 m/s, deze soorten ondervinden weinig 

hinder van de stroomsnelheid en vertonen even veel actief gedrag bij hoge als bij lage stroom-

snelheden. L. Lunatus is niet erg actief bij alle stroomsnelheden.
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figuur 18 gemiddelde tijd Waarin de kokerjuffers actief gedrag Vertoonden tijdens de experimenten (n=20 per soort en 

stroomsnelheidscategorie). de letters boVen de staVen in het diagram duiden op Verschillen tussen soorten per 

stroomsnelheidscategorie (mann-Whitney u test; p<0.05)

3.3.6 hermeandering

In deze voorlopige resultaten zijn de monitoring data van de situatie vooraf opgenomen 

evenals de data van drie bemonsteringen erna. In deze paragraaf wordt één hermeanderings- 

(Hagmolenbeek) en één dood houtproject (Hierdense Beek) belicht.

Het herstelproject in de Hagmolenbeek was reeds uitgevoerd in april 2010 voor aanvang van 

dit onderzoek. Omdat er geen data zijn van vóór de maatregel, concentreerde het onderzoek 

zich op de ontwikkeling van het traject in vergelijking tot het bovenstroomse controletraject. 

Het gekanaliseerde (controle)deel van de Hagmolenbeek, bestaat uit een slibbodem met aan 

de oervers vegetatie. Het impacttraject heeft een meer gevarieerde bodembedekking (Figuur 

19e), met voornamelijk zand, ijzerconcreties aan de oevers, vegetatie verspreid in plukken 

over de beekbodem en aangroei van draadalg in het midden van de loop. Na de hermeande-

ring heeft de Hagmolebeek een smal en ondiep zomerbed met draadalg in het midden van 

de loop. Na de hermeandering heeft de Hagmolebeek een smal en ondiep zomerbed (Figuur 

19a) met een brede inundatiezone. In het verkleinde beekprofi el is de gemiddelde stroom-

snelheid tussen de 0,15 en 0,20 m/s in het eerste jaar en rond de 0,25 m/s in het tweede jaar 

(Figuur 19b). Ten opzichte van het controledeel, waar het minder dan 0,05 m/s stroomde is 

dat een forse verhoging. De stromingsvariatie is veel hoger in het aangepaste bodemprofi el 

(±SD-Figuur 19b).
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Figuur 19	G emiddelde stroomsnelheid van gemiddelde diepte (a), stromingsvariatie (b), gemiddeld aantal individuen per monster (c) en 

het gemiddelde aantal soorten per monster (d) in het controle (rood) en het hermeanderde traject (blauw, impact) van de 

Hagmolenbeek. Substraat bedekking in de Hagmolenbeek (e)
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0.05 m/s stroomde is dat een forse verhoging. De stromingsvariatie is veel hoger in het 
aangepaste bodemprofiel (±SD Figuur 19b). 
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Figuur 19. Gemiddelde stroomsnelheid met ±SD van gemiddelde diepte (a), 
stromingsvariatie (b), gemiddeld aantal individuen per monster (c) en het gemiddelde aantal 
soorten per monster (d) in het controle (rood) en het hermeanderde traject (blauw, impact) 
van de Hagmolenbeek. Substraat bedekking in de Hagmolenbeek (e). 
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Figuur 20	I nvloed van de behandeling op de macrofaunamonsters (a), met in het rood controlemonsters, in het blauw monsters uit 

het hermeanderingstraject; lichtgekleurd de monsters uit jaar één en donker gekleurd die uit jaar twee. De verklarende 

abiotische factoren zijn in grafiek b weergegeven met in het zwart de monsters uit het hermeanderingstraject en in het wit de 

controle monsters

In totaal zijn bij de analyse 8516 individuen meegenomen van de groepen Ephemeroptera, 

Plecoptera, Trichoptera, Crustacea, Mollusca en Oligochaeta. Het gemiddelde aantal individu-

en per genomen monster was lager in het hermeanderde traject (Figuur 18c). Figuur 18d laat 

een ontwikkeling zien van het gemiddelde aantal soorten per monster genomen in het herme-

anderingstraject: in het eerste jaar was het aantal soorten laag in het hermeanderde traject, 

maar in het tweede jaar was het net zo hoog als in het controletraject. Macrofaunamonsters 

uit het controletraject zijn anders van soortsamenstelling dan die uit het traject dat is her-

meanderd met verkleind bodemprofiel (Figuur 20a). Ook zijn de monsters uit het eerste jaar 

na de maatregel anders dan die uit het tweede jaar. Deze temporele variatie is zichtbaar in 
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Figuur 20. Invloed van de behandeling op de macrofaunamonsters (a), met in het rood 
controlemonsters, in het blauw monsters uit het hermeanderingstraject; lichtgekleurd de 
monsters uit jaar één en donker gekleurd die uit jaar twee. De verklarende abiotische 
factoren zijn in grafiek ‘b’ weergegeven met in het zwart de monsters uit het 
hermeanderingstraject en in het wit de controle monsters. 
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Figuur 20. Invloed van de behandeling op de macrofaunamonsters (a), met in het rood 
controlemonsters, in het blauw monsters uit het hermeanderingstraject; lichtgekleurd de 
monsters uit jaar één en donker gekleurd die uit jaar twee. De verklarende abiotische 
factoren zijn in grafiek ‘b’ weergegeven met in het zwart de monsters uit het 
hermeanderingstraject en in het wit de controle monsters. 
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zowel het controle als het hermeanderde traject: in beide jaren verschillen deze twee tra-

jecten Hagmolenbeek van elkaar. Het verschil in macrofaunasamenstelling tussen controle 

en impact wordt verklaard door de verhoogde stroomsnelheid en het verondiepte profiel 

(Figuur 20b). De verhoging van de stroomsnelheid heeft dus een verandering in de macro-

faunagemeenschap teweeg gebracht. Veel soorten komen in vergelijkbare hoeveelheden in 

beide onderzoekstrajecten voor. Soorten zoals Gammarus pulex, Baetis rhodani, Nemoura 

cinerea en Hydropsyche angustipennes die stroming prefereren, zijn in hogere aantallen aan-

wezig, terwijl aantallen van de generalistische soorten Asellus aquaticus en Cloeon dipterum, 

maar ook indicatoren voor langzaam stromend water zoals Anisus vortex, Physa fontinalis, 

Holocentropus picicornis en Cyrnus flavidus, in het herstelde traject lager in aantallen zijn 

ten opzichte van de controle (Figuur 21). 

3.3.7	I nbrengen dood hout

Het inbrengen van dood hout heeft tot gevolg dat er een veel gevarieerder bodemmozaïek 

van substraten is ontstaan (Figuur 22e). Naast zand en blad zijn nu ook grind, fijn organisch 

materiaal, grof organisch materiaal en uiteraard houtdominante substraten. De gemiddelde 

stroomsnelheid en diepte zijn niet veranderd door het dood hout in het onderzoekstraject 

(Figuur 22a, 22b), maar de stromingsvariatie is sterk toegenomen (Figuur 22a). De verande-

ring van substraat- en stromingscondities tonen de eerste maanden na aanleg nog nauwelijks 

effect op het aantal individuen of het aantal soorten per monster (Figuur 22d, 22e). Omdat 

het oppervlak van de verschilllende habitats sterk is toegenomen, is er wel een toename in 

aantallen individuen. Dood hout inbrengen leidt dus niet tot verlies aan soorten of aantallen 

in de eerste maanden na aanleg. De nog niet verwerkte resulaten van de tweede bemonstering 

duiden op een duidelijke toename in aantallen individuen.

Er zijn bij de analyse 10483 individuen meegenomen van de groepen Ephemeroptera, 

Plecoptera, Trichoptera, Crustacea, Mollusca en Oligochaeta. Monsters uit het dood houttra-

ject bevatten na inbreng minder individuen (Figuur 21d) en zijn anders van samenstelling 

dan de rest van de monsters (Figuur 23a), met als verklarende factor substraat homogeniteit 

(Figuur 23b). De sterk toegenomen habitatheterogeniteit na inbreng van dood hout, maar ook 

seizoensvariatie heeft invloed op de soortsamenstelling van de monsters gehad. 

De monsters genomen in november en december zijn bijvoorbeeld anders dan de monsters 

genomen in september en oktober (Figuur 23c). In Figuur 24 is van veel soorten, waaronder 

Nemoura cinerea, Nemoura avicularis en Gammarus pulex, te zien dat de abundantie sterk is 

afgenomen in het impacttraject na inbreng van het dood hout. Daar tegenover staat een mini-

male toename van Halesus radiatus, Hydropsyche pellucidula, Baetis vernus en Lype reducta, 

allen soorten die indicatief zijn voor stromend water. De eerst en laatst genoemde van de vier 

zijn echter ook in het controletraject toegenomen.
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Figuur 21	D e verandering van de macrofaunasamenstelling in de Hagmolenbeek weergegeven als het verschil tussen het gemiddeld 

aantal soorten per monster in het controle- en het hermeanderde traject na 1 jaar (rood) en na 2 jaar (blauw)
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Figuur 21. De verandering van de macrofaunasamenstelling in de Hagmolenbeek weergegeven als het verschil tussen het gemiddeld aantal 
soorten per monster in het controle- en het hermeanderde traject na 1 jaar (rood) en na 2 jaar (blauw). 
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Figuur 22	G emiddelde stroomsnelheid (a), gemiddelde diepte (b), het gemiddeld aantal individuen per monster (c) en het gemiddelde 

aantal soorten per monster (d) in het controle (rood) en het hermeanderde traject (blauw, impact) van de Hierdense beek. 

Gemiddelde substraatbedekking in de Hierdense beek (e)
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Figuur 22. Gemiddelde stroomsnelheid met ±SE (a), gemiddelde diepte (b), het gemiddeld 
aantal individuen per monster (c) en het gemiddelde aantal soorten per monster (d) in het 
controle (rood) en het hermeanderde traject (blauw, impact) van de Hierdense beek. 
Gemiddelde substraatbedekking in de Hierdense beek (e). 
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figuur 23 inVloed Van het inbrengen Van dood hout in de hierdense beek op de macrofaunasamenstelling (a) met controlemonsters 

(rood), monsters uit het hermeanderingstraject (blauW), monsters uit jaar één (lichtgekleurd) en jaar tWee (donker 

gekleurd). Verklarende abiotische factoren zijn substraat homogeniteit (b) monsters uit het hermeanderingstraject (zWart) 

en controlemonsters (Wit) en seizoensVariatie (c) met monsters uit noVember en december (lichtblauW) en uit september en 

oktober (Wit)
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   a        b 

 
   c 
Figuur 23. Invloed van het inbrengen van dood hout in de Hierdense beek op de 
macrofaunasamenstelling (a) met controlemonsters (rood), monsters uit het 
hermeanderingstraject (blauw), monsters uit jaar één (lichtgekleurd) en jaar twee (donker 
gekleurd). Verklarende abiotische factoren zijn substraat homogeniteit (b) monsters uit het 
hermeanderingstraject (zwart) en controlemonsters (wit) en seizoensvariatie (c) met 
monsters uit november en december (lichtblauw) en uit september en oktober (wit).  
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Figuur 24	D e verandering van de macrofaunasamenstelling in de Hierdense Beek weergegeven als het verschil tussen het gemiddelde 

aantal soorten per monster voor- en na inbreng van dood hout in het controletraject (rood) en in het traject waar de dood 

hout is ingebracht (blauw)
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Figuur 24. De verandering van de macrofaunasamenstelling in de Hierdense beek weergegeven als het verschil tussen het gemiddelde aantal 
soorten per monster voor- en na inbreng van dood hout in het controletraject (rood) en in het traject waar de dood hout is ingebracht (blauw). 
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4 

Onderzoeksconclusies

4.1	Hydrologische en morfologische processen

Het doel van het hydrologische en morfologische onderzoek was het beoordelen of de inno

vatieve maatregelen leiden tot een gedempte dynamiek in de afvoer en een grote morfolo

gische variatie. De innovatieve maatregel betrof het toepassen van varianten op het twee

fasenprofiel. Dit betekent dat naast een zomerdoorstroomprofiel ook een verlaagd winter-

bed is aangelegd. De innovatieve maatregelen toonden relatief weinig effect op de dynamiek 

van de afvoer, omdat de uitvoering van de maatregelen steeds maar over enkele honderden  

meters strekte. Er is daarom in meer detail naar de dynamiek van de waterdiepte gekeken, 

wat een afgeleide van de afvoer is. Bij ieder project is de afvoerduurlijn bepaald. De vorm van 

de afvoerduurlijn vertelt iets over de dynamiek van de afvoer. De Lunterse Beek heeft de meest 

dynamische afvoer, gevolgd door de Hagmolenbeek en de Hooge Raam. De Tungelroyse Beek 

heeft de minst dynamische afvoer.

Bij drie van de vier projecten resulteerde de innovatieve maatregel tot langdurige inunda-

ties, namelijk bij de Hagmolenbeek, de Hooge Raam en bij de Lunterse Beek. Van deze drie 

projecten heeft de innovatieve maatregel maar bij één project (Lunterse Beek) geleid tot een 

gedempte dynamiek in de waterdiepte. Er zijn aanwijzingen dat dit verklaard kan worden 

door het ontwerp. Er is één duidelijk verschil te zien in het ontwerp van deze drie projec-

ten. Bij de Lunterse Beek is een vrijwel horizontaal winterbed aangelegd, in tegenstelling tot de 

Hagmolenbeek en Hooge Raam, waar het winterbed onder een talud is aangelegd. Bij beide 

projecten treedt dan wel bijna de helft van de tijd inundatie op, maar dit leidt niet tot het 

afnemen van de dynamiek in de waterdiepte. Daarbij moet wel worden opgemerkt dat het 

winterbed van de Lunterse Beek onbegroeid was in de periode waarop de resultaten zijn geba-

seerd. Bij de Hagmolenbeek en de Hooge Raam waren de oevers grotendeels begroeid tijdens 

de meetperiode. Vegetatie op het winterbed kan tot opstuwing leiden en derhalve tot hogere 

waterstanden en meer dynamiek. Bij de Tungelroyse Beek is de inundatieduur minder dan 2% 

van de tijd. Bij dit project kan niet worden beoordeeld of het ontwerp van het winterbed tot 

een gedempte dynamiek van de waterdiepte heeft geleid. 

De meeste morfologische veranderingen treden zeer lokaal op. Deze lokale morfologische 

veranderingen zijn bijvoorbeeld oevererosie (Hagmolenbeek en Lunterse Beek) en sedimen-

tatie van de oude loop (Hagmolenbeek). Alleen in het geval van de Hooge Raam en het bene-

denstroomse deel van de Lunterse Beek zijn grote morfologische veranderingen opgetreden. 

Er is geen directe relatie te leggen tussen de dynamiek in de afvoer/waterdiepte en de op-

getreden morfologische veranderingen. De Lunterse Beek en Tungelroyse Beek hebben bei-

den een kleine dynamiek in de waterdiepte. Bij de Tungelroyse Beek heeft dit tot zeer kleine 

morfologische veranderingen geleid, maar bij de Lunterse Beek juist tot grote morfologische 

veranderingen. Bij de Lunterse Beek ging het wel om een kortere meetperiode en daarnaast 

een onbegroeid winterbed. Een langere meetperiode zou moeten leiden tot hardere conclu-

sies met betrekking tot de verschillen in ontwerp en de rol van de vegetatie op de optredende 

waterstanden en morfologische veranderingen. 
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4.2	Beekdalvegetatie-ontwikkeling

Uit de resultaten van het vegetatie-onderzoek is naar voren gekomen dat de meeste  

nieuwe soorten en zaden via overstroming met beekwater het herstelde gebied binnenkomen. 

Overstroming kan op deze manier de kolonisatie van het beekdal versnellen, waarbij de fre-

quentie en duur van de overstroming vooral bepaalt waar de meeste zaden terecht zullen 

komen. Een brede hydrologische dwarsgradiënt van natte condities dichtbij de beek tot droge 

condities hoog op de oever, zorgt er vervolgens voor dat er veel ruimte is voor de optima-

le kieming- en vestigingscondities voor een verscheidenheid aan plantensoorten. Op deze  

manier zorgt een brede hydrologische gradiënt voor een biodiverse vegetatie. Ten opzich-

te  van niet herstelde beektrajecten is na 1 á 2 jaar al een toename in het aantal soorten te 

zien. Deze gebieden zijn echter nog sterk in ontwikkeling, waarbij langzaam maar zeker een  

natuurlijke spreiding van plantensoorten langs de hydrologische gradiënt optreedt. 

4.3	Beekmacrofauna-ontwikkeling

Zowel met het driftexperiment in het laboratorium als met de veldmonitoring is aangetoond 

dat stromingscondities belangrijk zijn voor macrofauna. De capaciteit om vanuit drift vast te 

kunnen hechten aan de bodem is soortspecifiek. Zoals verwacht kunnen rheofiele soorten 

veel hogere stroomsnelheden aan, ze blijven dan ook langer actief. Bij stroomsnelheden  

boven de drempelwaarde winnen deze soorten de concurrentie van generalisten, die dan  

alleen bezig kunnen zijn om drift te voorkomen. 

In het veld is waargenomen dat hermeandering met verkleind profiel de stromingscondities en habi‑

tatheterogeniteit sterk hebben verbeterd. Ten eerste is de gemiddelde stroomsnelheid hoger, ten 

tweede is de ruimtelijke variatie veel groter geworden en ten derde zijn er meer verschil-

lende habitats. Binnen de twee jaar na de hermeandering zijn meer rheofiele soorten en minder 

indicatoren voor stilstaand water aanwezig in het traject met de aangepaste profielen dan 

in trajecten waar de beek nog steeds is gekanaliseerd. In lijn met de resultaten van het drift

experiment verliezen de indicatoren voor stilstaand en langzaam stromend water soorten 

hier de concurrentie van soorten die beter aangepast zijn aan stromend water. 

Het inbrengen van dood hout is een zeer effectieve methode gebleken om plaatselijk de 

habitatheterogeniteit en stromingsvariatie in de beek te verhogen. Eén jaar na houtinbreng 

begint duidelijk te worden dat de veranderde habitatcondities gevolgen hebben gehad voor de 

macrofaunagemeenschap. In tegenstelling tot hermeanderen, leidt inbrengen van dood hout 

niet tot een afname van het totaal aantal soorten en individuen. Inbrengen van dood hout 

biedt daarmee veel perspectief om met behoud van bestaande waarden de beek te verbeteren. 

Na ruim een jaar blijkt (resultaten hier niet opgenomen) dat het aantal individuen toeneemt 

en dat het habitat van deze soorten sterk is toegenomen. Overall is daarmee de robuustheid 

van het beeksysteem sterk vergroot. 

Samenvattend zijn beide beekherstelmaatregelen effectief om meer natuurlijke condities 

te creëren. Ondanks abrupt veranderde leefomstandigheden, zijn binnen twee jaar al posi-

tieve ontwikkelingen op soortniveau in de Hagmolenbeek te zien, terwijl het dood hout in de 

Hierdense Beek nog meer tijd nodig heeft om ecologische verbetering te kunnen constateren.
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5 

Doorwerking van de resultaten

5.1	Kennis in de praktijk gebracht

Beekherstel vond zijn oorsprong in de zeventiger en tachtiger jaren van de vorige eeuw. Na 

een periode van vooral aanplant van houtwallen is geleidelijk meer inzicht verkregen in de 

werking van de beek zelf en nog later in het beeld van een beek als onderdeel van haar om-

geving. In 1994 is door Verdonschot et al. (1995) een uitgebreide kwalitatieve beekherstel 

handleiding geschreven waarin ook de ecologie achter beekherstel is beschreven. Deze hand-

leiding is jarenlang het standaardwerk voor beekherstel geweest. Uit de ecologische en typo-

logische onderzoeken aan beken in Nederland die hieraan ten grondslag lagen, komen een 

aantal factoren naar voren die bepalend zijn voor aanwezige beeklevensgemeenschappen. 

Deze factoren zijn door Verdonschot et al. (1995) en Verdonschot et al. (1998) geschematiseerd 

in het 5-S-model. Samenvattend beschrijft dit model de opbouw van een beekecosysteem. Vijf 

factorcomplexen zijn hierin onderscheiden: systeemvoorwaarden, stroming, structuren, stof-

fen en soorten. In de leidraad ‘Beken stromen’ is de toen beschikbare kennis vertaald in maat-

regelen voor ecologisch beekherstel. 

Het lopend onderzoek aan beekherstel over de laatste 10 jaren heeft voortdurend geleid tot 

nieuwe inzichten. Eind 2009 benoemden Didderen et al. (2008), na het uitvoeren van de vier-

de vijfjarige beekherstel enquête, tien faal- en tien succesfactoren:

Faalfactoren:

1	 Uitgevoerd op lokale schaal;

2	 Gericht op één of slechts enkele milieucondities;

3	 Vergeten de oeverzone en het beekdal te betrekken;

4	 Gericht op slechts één organismegroep waarbij het ecosysteem van beek en beekdal als geheel 

is vergeten;

5	 Verspreidingspotenties en -barrières zijn genegeerd;

6	 Doelen van herstel zijn niet duidelijk geformuleerd;

7	 Communicatie met betrokkenen ontbreekt;

8	 Gebaseerd op historisch geografische inzichten in plaats van huidige en toekomstige milieu-

randvoorwaarden op landschaps- en lokale schaal;

9	 Tegelijk verschillende maatregelen in de beek en het beekdal uitgevoerd die onderling strijdig 

zijn;

10	 Monitoring niet uitgevoerd, waardoor tussentijdse bijstelling niet mogelijk was.

Het weten van deze faalfactoren vormt een belangrijk onderdeel van de onderzochte beekdal-

brede integrale aanpak. 
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Succesfactoren:

1	 Integraal uitgevoerd, omvat de gehele beek en het gehele beekdal;

2	 Ingebed in de heersende, intrinsieke landschaps-/stroomgebiedsprocessen;

3	 Herstelprocessen hebben de tijd gekregen. Houdt rekening met hiërarchie in sturende facto-

ren tussen landschap/stroomgebied en standplaats/habitat;

4	 Niet langs een algemene mal uitgevoerd, maar aan de lokale en regionale omstandigheden 

aangepast;

5	 Onderbouwd met gedegen kennis van de processen in het beekdal (ecologische systeemana-

lyse);

6	 Afgestemd op en waar mogelijk gecombineerd met andere gebruiksfuncties (onder andere 

recreatie) van beek en beekdal;

7	 Open en duidelijk gecommuniceerd met betrokkenen en gebaseerd op een heldere, gedetail-

leerde beschrijving en gezamenlijke benadering;

8	 Invulling van het toekomstig te voeren beheer en onderhoud, reeds in het planproces voor-

zien;

9	 Omvat verschillende maatregelen in de beek en het beekdal, welke onderling afgestemd zijn, 

zodat een win-winsituatie ontstaat;

10	 Begeleid met een solide monitoring; er wordt rekening gehouden met tussentijdse bijstelling.

De ervaringen uit het onderzoek en het in praktijk brengen van de beekdalbrede maatrege-

len, hebben bovengenoemde factoren in belangrijke mate bevestigd. De nu ingerichte prak-

tijkvoorbeelden voldoen aan de richtlijnen en vuistregels voor de ontwikkeling en het beheer 

van een nieuw beekdalbreed herstelconcept. De kennis is dus niet alleen vergroot maar er zijn 

voorbeelden die in het veld bezocht kunnen worden. 

5.2	I ntegrale aanpak van beekherstel

Beleidsdoelen

Tot 2015 worden er circa 2400 hermeanderingsprojecten uitgevoerd, daarna tot 2027 nog 

eens circa 4400. Meer dan 4600 km worden dus in de komende 15 jaar hermeanderd of  

krijgen natuurvriendelijke oevers. Recent onderzoek wijst uit dat ecologische kwaliteits

verbetering door de huidige aanpak van beekherstel sterk achterblijft (Verdonschot & 

Didderen, 2009). Deze hermeandering richt zich vaak op beektrajecten van beperktere lengte 

en wordt in ambitie beperkt doordat overstroming niet is toegestaan. Daarbij komt ook nog 

eens dat de gevolgen van klimaatverandering voor beken groot zullen zijn (Besse-Lototskaya 

et al., in prep.). De noodzaak om beken zodanig te verbeteren dat ecologische kwaliteits

verbetering optreedt, is daarom evident.

Herstel van beekdalecosystemen betekent het terugbrengen van ecosystemen naar een toe-

stand die licht afwijkt van de oorspronkelijke- of referentietoestand (GET) en daarmee de wet-

telijke toestand die voldoet aan de kwaliteitseisen en normen van de KaderRichtlijn Water 

(KRW), Vogel- en Habitatrichtlijn (VHR) of andere doelen die volgen uit de inrichting van de 

Ecologische HoofdStructuur (EHS) of provinciale plannen. Veel beken in Nederland voldoen 

momenteel niet aan de ecologische kwaliteitsdoelen en normen gesteld vanuit de KRW. 
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Bij herstel van oppervlaktewateren wordt onmiddellijk gedacht aan het bijsturen van ver-

stoorde milieufactoren zoals eutrofiëring, waterinlaat, morfologische degradatie en onna-

tuurlijk peilbeheer. Met de implementatie van de KRW zijn maatregelen en maatregelpak-

ketten in een stroomversnelling gekomen. Echter, van veel maatregelen zijn de ecologische 

effecten nauwelijks onderzocht en veel maatregelen worden alleen solo uitgevoerd. Het  

terugbrengen van één verstoorde milieuparameter in zijn meer oorspronkelijke range leidt 

niet automatisch tot ecologisch herstel, omdat ecosystemen afhankelijk zijn van alle wer-

kende factoren. Daarnaast heeft onderzoek aangetoond dat veel gebruikelijke maatregelen 

niet tot de gewenste resultaten leiden.

Integrale aanpakken waarbij alle verstoringen in een stroomgebiedsbrede visie worden meegenomen zijn 

spaarzaam, maar noodzakelijk om verbeteringen te bereiken. Kennis en ervaring, zeker op grotere 

schaal, ontbreekt. De KRW, WB21, EHS en Natura 2000 echter vragen om deze kennis en  

ervaring met de uitvoering.

Vergroten van ecologische beek(dal)waarden

De gedempte afvoerdynamiek en de daarbij behorende erosie- en sedimentatieprocessen op 

microschaal in Nederlandse laaglandbeken, vormen de basis voor een hoge habitathetero

geniteit en dus een hoge beek- en beekdalbiodiversiteit. Natuurlijk kronkelende Nederlandse 

laaglandbeken bleven op macroschaal in het verleden lange tijd op ongeveer dezelfde plaats 

liggen. Alleen piekafvoeren die eens in de 5 tot 10 jaar optraden, waren aanleiding tot nieuwe 

macropatronen. De planten en dieren die van nature in Nederlandse beken floreerden, zijn 

aan dergelijke lager dynamische condities aangepast. 

Het is daarom uiterst belangrijk te realiseren dat demping van de huidige te hoge en te lage extremen in 

afvoerdynamiek door beekdalbrede hermeandering in belangrijke mate bijdragen aan het voortbestaan en 

het verbeteren of de terugkeer van de levensvoorwaarden van veel beekplanten en –dieren. 

In dit tussenrapport zijn de eerste positieve resultaten gepresenteerd die deze stelling  

ondersteunen. De grenswaarden in hoge en lage afvoeren en bijhorende stroomsnelheden en 

structuurvariatie zullen in de vorm van vuistregels na het einde van het tweede deel van dit 

onderzoek in een handleiding worden ingebouwd/vastgelegd.

5.3	Winsten door de nieuwe aanpak

De onderzochte maatregelen habben laten zien dat voldoende stroming in de beek wordt 

bewerkstelligd en dat daarmee tegelijk de zelfschoning van de beek verbetert. Dit betekent 

dat het onderhoud vermindert dan wel achterwege kan blijven naarmate beekbegeleidend 

hout verder ontwikkelt. Voortschrijdende extensivering van onderhoud betekent een bespa-

ring van kosten. Natuurlijke beken die in het hout staan, vragen geen onderhoud (kan na 7-15 

jaren worden bereikt). Onderhoud extensiveren op zichzelf draagt ook bij tot verbetering van 

de structuurrijkdom in de beek, zo blijven ingevallen bomen, takken en blad in de beek en 

dragen ze daarmee bij aan verbetering van de EKR. 

Het verbreden van het beekdal en het ontwikkelen van nieuwe (water)natuur leidt tot ver

betering van de ruimtelijke kwaliteit (vergroting van ecosysteemdiensten). 

De beekdalbrede hermeandering levert tevens een belangrijke bijdrage als aanvullende maat-

regel voor waterberging. Waterberging, ook bovenstrooms in boven- en middenoren, leidt 

niet alleen tot minder wateroverlast ter plekke, maar draagt ook in belangrijke mate bij aan 

de bescherming van benedenstroomse delen, vaak stedelijke/bebouwde gebieden. Dit impli-

ceert het voorkomen van schade bij overstromingen in bewoonde gebieden en het voorkomen 

van noodzakelijk terugkerend onderhoud aan de huidige waterlopen. 
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De onderzochte maatregelen hebben meerwaarde laten zien, zoals:

•	 Met een verbreed winterbed in een tweefasenprofiel wordt stroming in het zomerbed 

meer gedempt en kan onderhoud verminderen. In de winter en bij extreme zomerpieken 

wordt wateroverlast voorkomen. Het van een zomerbed voorziene tweefasenprofiel verbetert 

ook de stromingscondities in de beek bij lagere afvoeren;

•	 Het verbrede winterbed houdt hoge afvoeren binnen boorden, terwijl tegelijk de beek

bodem ondieper ligt en verdroging van het beekdal wordt verminderd. Het verbrede  

winterbed draagt bij aan grondwaterstandsverhoging creëert een gradiënt van nat naar droog 

in het beekdal;

•	 Het is gebleken dat het verbrede winterbed zo vlak mogelijk moet worden ingericht. Het 

afgevlakte winterbed fungeert als waterretentiegebied en verhoogt de bergingscapaciteit;

•	 Het verbrede winterbed laat ontwikkeling van ruigtebegroeiing en houtige gewassen 

zien. Deze laatste gaan op termijn de beek beschaduwen wat verder bijdraagt aan verbe

ring van de ecologische kwaliteit. Hoge kruiden en houtigen leiden ook tot vergroting 

van de structuurvariatie in de beek (verbetering ecologische kwaliteit) en tot demping van de 

temperatuurfluctuaties in het beekwater. Constantere en lagere temperaturen dragen bij aan 

een verbetering van de ecologische omstandigheden. Dit levert tevens een bijdrage aan de 

klimaatbestendigheid van het beeksysteem;

•	 Het inbrengen van dood hout heeft laten zien dat variatie in stromingsprocessen en vorming 

van allerlei structuren (habitatheterogeniteit) leidt tot diversifiëring van leefmilieus en legt 

daarmee een basis voor een hogere soortdiversiteit. Dood hout en materiaal dat dood hout 

invangt dient als voedsel voor het beekecosysteem;

•	 Daarnaast is een positief resultaat te boeken in termen van waterberging door het  

inbrengen van dood hout, zeker als inundaties in beekbegeleidende laagtes toegestaan 

gaat worden;

•	 Het inbrengen van dood hout laat een grote kostenbesparing zien, omdat met eenvoudige 

ingrepen grote ecologische winst wordt behaald. 

De winst van het beekdalbrede ingerichte beekprofiel, wordt veel rendabeler indien ook 

wordt gezorgd voor een verbeterde bovenstroomse afstroming (waterconservering in de 

haarvaten) en het vasthouden van water in beekbegeleidende zones zoals beekmoerassen en  

andere natte (natuur). Naar schatting zou dit betekenen dat:

•	 De droogteschade kan verminderen van 0,5-12% (gemiddeld circa 2%) in de landbouw op 

een areaal van 8-10% van het stroomgebied;

•	 Een waterwinst (extra water in de bodem) van gemiddeld 40 m3/ha op het gehele stroom

gebied aan het eind van de zomer kan worden bereikt. De werkelijke winst is groter omdat 

het voorjaar/zomer natter begint. Dit is derhalve een structurele waterwinst.

5.4	Doorwerking naar andere beken

Beekherstel staat dankzij de implementatie van de KRW in grote belangstelling in binnen- 

en buitenland. De toepasbaarheid en herhaalbaarheid van de onderzochte maatregelen op 

andere beekdalen is zeer groot. De maatregelen zijn zodanig gekozen dat zij (eventueel in 

combinatie) zelfs als aanvullende maatregelen kunnen worden ingepast in voorgenomen of 

reeds in uitvoer zijnde beekherstelprojecten. De onderzochte maatregelen gelden voor de 

laaglandbeken in Nederland maar kunnen in de gehele Noord- en West-Europese laagvlakte 

worden toegepast. De in het project opgebouwde kennis, biedt Nederland en de omringende 

landen een wetenschappelijke basis en praktische instrumenten voor beekdalbreed herstel. 
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Het veralgemeniseren van de werkwijze rondom beekdalbreed werken (integraal systeem den-

ken in de praktijk) en het verbreden van de ervaring en kennis naar andere, voor de KRW 

relevante, oppervlaktewateren draagt in belangrijke en kosteneffectieve wijze bij aan water-

kwaliteitsverbetering. Opschaling is mogelijk:

•	 Voor de hoge en lage afvoeren en bijhorende stroomsnelheden kan gewerkt gaan worden 

met verhoudingen van de mediane afvoer(waterdiepte): stroomsnelheid. Deze verhoudin-

gen worden geïnterpoleerd of geëxtrapoleerd naar andere beeksystemen met andere af

voeren. Voor de vorm van beekbedding wordt de kennis uitgedrukt in breedte: diepte

verhouding van het zomerbed en het winterbed, en het percentage zich ontwikkelende 

of aanwezige houtige en organische structuren. Beide parameters worden opgeschaald 

naar andere beken door de resultaten van dit onderzoek te extrapoleren. De relaties tus-

sen gewenste afvoeren en vormen van beekbedding worden in eenvoudige modelmatige 

vormen vastgelegd.

5.5	I nnovatieve kernuitgangspunten

De met dit onderzoek samenhangende innovatie leunt op de volgende bouwstenen:

1	 Stroomgebiedsbenadering

	 De onderzoeksresultaten ondersteunen het uitgangspunt dat herinrichting en ontwikkeling 

van beeksystemen een aanpak vereist die gericht is op het gehele stroomgebied. 

2	 Het verbinden van beek met beekdal

	 De beekdalbrede aanpak verbindt de beek weer met het beekdal en geeft ruimte aan even-

wichtige en samenhangende hydrologische, morfologische en ecologische processen van het 

gehele beeksysteem. Deze koppeling is sterk gewenst omdat de beekbegeleidende vegetatie 

niet alleen biodiversiteit toevoegt, maar ook een rol speelt in de waterkwaliteitshuishouding 

van de beek. Een beekdalbrede benadering biedt hiertoe kansen doordat het afstromend  

water wordt gefilterd door de beekdalbegeleidende vegetatie. Naast vermindering van bemes-

ting heeft de aanleg van bufferzones langs de beek positieve gevolgen voor de waterkwaliteit.

3	 Gedempte afvoerdynamiek en continue stroming

	 Beekherstelmaatregelen vragen het verhogen van de beekbodem, het versmallen van de beek-

bedding, het ruimte geven aan inundatie en het laten ontwikkelen of aanplanten van bomen 

die het herstelproces nog verder versnellen. Door inundatie wordt de beek gedempt in af-

voerdynamiek en worden droog-natgradiënten in het beekdal in belangrijke mate hersteld. 

Inundatiezones bieden tegelijk mogelijkheden voor kleine profielen, zodat bij lage afvoeren 

de beek toch blijft stromen.

4	 Hydromorfologie in balans

	 Beekdalbreed herstel stoelt op in evenwicht zijnde kleinschalige erosiesedimentatieproces-

sen. Dit betekent dat beken slechts langzaam in het landschap bewegen.
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5.6	Aanvullende positieve effecten

Het is onvermijdelijk dat bij een beekdalbrede herinrichting méér ruimte wordt ingenomen. 

In veel gevallen gaat dat ten koste van de aangrenzende (landbouw)gronden. Daar staat echter 

een groot aantal voordelen tegenover:

•	 Ruimte voor (her)meandering;

•	 Ruimte voor overstroming;

•	 Verbetering waterkwaliteit;

•	 Verhoging van de waterbergingscapaciteit;

•	 Vermindering van erosie en insnijding;

•	 Opvang van afspoelend materiaal ;

•	 Op- en afvang van voedingsstoffen en toxische stoffen;

•	 Verhoging van de klimaatbestendigheid;

•	 Toename van de biodiversiteit;

•	 Verhoging van kansen voor bijzondere plant- en diersoorten;

•	 Verbindingsfunctie voor planten en dieren;

•	 Recreatieve en esthetische waarde en medegebruik.

De toename van de biodiversiteit vertegenwoordigt een breed scala aan bijkomende voorde-

len, waaronder een grotere natuurlijke veerkracht van het hele gebied, een grotere variatie 

aan planten en dieren, en het voorkomen van plagen en ziekten. Een natuurlijk beekdal is dus 

niet alleen voor planten en dieren een positieve leefomgeving. Ook mensen profiteren met 

een betere gezondheid. Zo is het beekdalbreed ingericht gebied een afvanger voor fijn stof. 

Steeds meer aandacht van burgers en politiek gaat uit naar een aantrekkelijk landschap, met 

een steeds grotere functie en prioriteit voor recreatie. Voor het combineren van de verschil-

lende functies van het landschap (stedelijk, agrarisch, recreatief, natuurlijk) en de maatschap-

pelijke inpassing van de diverse belangen, geeft de ontwikkeling van de beekdalbrede aanpak 

grote kansen voor duurzame omgeving.

De huidige beken worden steeds kwetsbaarder voor de effecten van klimaatverandering.  

Om deze effecten op te vangen is de beekdalbrede aanpak nodig, omdat het de beken klimaat

bestendiger maakt. De bedreiging van klimaatverandering raakt precies de factoren die in dit 

onderzoek centraal stonden. Beekdalbrede systemen zijn veerkrachtiger en klimaatbesten

diger. Dit is een win-winsituatie.

Baten voor andere sectoren zijn door Vikolainen et al. (2008) geanalyseerd. Uit de elf bekeken 

beekprojecten blijkt dat waterbeheer vaak wordt gecombineerd met de volgende sectoren:

•	 Natuur- en landschapsontwikkeling: de aanleg van de Ecologische Hoofdstructuur, ecolo-

gische verbindingszone, uitloopgebied t.b.v. de nieuwe wijken;Recreatie: fiets- en wandel-

routes, watersport, recreatieve centra’s (bezoekerscentrum, ontspanningscentrum, enz.), 

natuurbeleefpunten (vogelkijkhutten, enz.), informatieve voorzieningen (infoborden), 

stranden, enz.; 

•	 Landbouw: het realiseren van een duurzame uitgangssituatie voor de landbouw door  

betere verkaveling van de landbouwgronden;Woning- en kantoorbouw: het ontwikkelen 

van onroerend goed als manier van opwaarderen van de omgeving en de regio.

Deze extra baten leveren een versterking van de economische positie van Nederland op.  

Het kwantificeren van deze baten is moeilijk. Zo indexeerden Bade et al. (2008) de stijging van 

de WOZ-waarde van woonhuizen in de directe omgeving op 15%. 
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5.7	Samenwerking onderzoek-praktijk

Organisatie

Het onderzoek is niet in één richting uitgevoerd, maar de praktijk is steeds direct betrokken 

geweest. De waterschappen als praktijkpartijen hebben een belangrijke sturende rol in het 

ontwikkelingsproces gehad. Het onderzoek werd inhoudelijk aangestuurd door Alterra en 

het Waterschap Veluwe zorgde als penvoerder voor de administratieve leiding. De STOWA was 

verantwoordelijk voor de communicatie. De deelnemers uit deze drie organisaties vormden 

samen het kernteam dat het project leidde en afstemde met de gehele projectgroep. 

De afgelopen 2 jaar is zeer intensief en constructief samengewerkt tussen de zeven water-

schappen en de drie onderzoekersgroepen, zowel in het projectbijeenkomstenverband als  

bilateraal. Iedere deelnemende partij heeft minimaal één projectbijeenkomst (in totaal negen 

projectbijeenkomsten) georganiseerd, waarbij hun eigen praktijkproject is gepresenteerd,  

besproken en bezocht (in het veld). De uitwisseling van de ervaringen en kennis, maar ook 

het gezamenlijke brainstormen hebben bijgedragen aan afstemming en vorming van de nieu-

we visie op beekherstel. Parallel is er een samenwerkingslijn ontstaan tussen de drie onder-

zoeksgroepen (Alterra, Wageningen Universiteit en Utrecht Universiteit), vooral gericht op de  

inhoudelijke afstemming. 

Kennisoverdracht

Veel kennis van de kennisinstellingen is tijdens en buiten de vergaderingen naar de water-

schappen overgedragen. De waterschappen hebben hiermee hun nieuwe herstelplannen bij-

gesteld. De onderzoekers zijn hierdoor dichter bij de praktijk komen staan. Over 2 jaar mondt 

dit gehele project uit in een Leidraad Beekdalen Stromen: en handboek voor beek- en beekdalherstel. 

Winst door samenwerking

Betrokken partijen in het onderzoek hebben de samenwerking geëvalueerd. De uit deze 

evaluaties voortgekomen meerwaarde van dit project is hierna in enkele citaten geïllustreerd:

Waterschap Peel en Maasvallei: Er bestaat intern een positief beeld over de effectiviteit van 

de maatregel ‘inbrengen van dood hout’. Er is meer inzicht in wetenschappelijke kennis over 

beekherstel en uit ervaringen vanuit andere waterschappen verkregen. Er zijn nieuwe in-

zichten voor het inrichten van beekherstelprojecten verkregen door de uitwisseling tussen 

onderzoek en waterschap;

Waterschap de Dommel: Het waterschap De Dommel is kritischer gaan kijken naar het bee-

kontwerp;

Waterschap Vallei en Veluwe: De resultaten in het veld die voortkomen uit dit project, 

kunnen  als model gaan dienen voor de in de toekomst uit te voeren herstelwerkzaamhe-

den aan beken. Door het onderzoek te combineren met het uitvoeringsproject, heeft er 

meer kruisbestuiving plaats gevonden tussen de specialismen ecologie, hydrologie en het 

projectmanagement;Waterschap Aa en Maas: Het door waterschappers begrijpen van welke 

sleutelfactoren bij beekherstel als randvoorwaarden dienen, is vergroot. Vuistregels en hand-

vaten voor morfologische inrichting bij beekherstel zijn verkregen. Theorie en praktijk sa-

men hebben voor een goed ontwerp gezorgd;Waterschap Hunze en Aa’s: De combinatie van 

wetenschappelijke partners en beheerders uit de praktijk heeft de kans geboden om techniek 

en wetenschap met elkaar te verbinden en gezamenlijk te zoeken naar uitvoerbare en weten-

schappelijk onderbouwde oplossingen. 

De kennisinstellingen hebben onderling in de keuken van elkaars disciplines gekeken en dit 

heeft geleid tot versterking van samenwerking en verdere vernieuwing van ieders aanpak.
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Doorwerking van de praktijkexperimenten naar andere instellingen

Staatsbosbeheer, Overijssels Landschap, Natuurmonumenten, Brabants Landschap en parti-

culiere landeigenaren zijn allen op enige wijze betrokken geweest bij een of meerdere projec-

ten en hebben de positieve ervaringen inmiddels in hun organisaties verder gebracht.

Binnen een kleinschalig herinrichtingsproject (bijvoorbeeld bij Waterschap Peel en Maasvallei 

in de Haelense Beek) is reeds opgenomen in het bestek dat een aantal eiken die moeten wor-

den gerooid, in de beek worden toegepast. Ook in andere grotere projecten (bv. Loobeek, 

Snelle Loop) wordt er in de planvorming over het aanbrengen van hout nagedacht.

Vervolg samenwerking

Alle deelnemers hebben uitgesproken om de succesvolle eerste resultaten van dit project t.a.v. 

inhoud, proces en samenwerking voort te zetten. De onderzoekers gaan over 2 jaar alle resul-

taten uit het onderzoek vertalen naar praktische uitvoerings- en inrichtingsadviezen richting 

de waterbeheerders. 

Er wordt door onderzoeksinstituten en waterschappen gezamenlijk een ‘ladder van belang-

rijkheid’ opgesteld om het hiërarchisch belang van te herstellen factoren en processen te 

benoemen en in de praktijk te testen. Deze ladder gaat onderdeel worden van de Leidraad 

Beekdalen Stromen.
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