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Inleiding. 
De kennis van de eigenschappen van de bouwvoor van gras- en 

bouwland is gedurende de laatste 10 jaren met rassche schreden 
vooruit gegaan. De processen in den grond, die de voeding onzer 
gewassen beheerschen, zijn buitengewoon ingewikkeld en veelzijdig 
van aard. Allerlei processen van natuurkundigen, colloïdalen en 
scheikundigen aard worden doorkruist door andere, van biologischen 
aard, waarbij de werking van eiken factor afzonderlijk weer mede 
wordt bepaald door den invloed, die tal van andere factoren daarop 
uitoefenen. Het schijnt daardoor bijkans onmogelijk ooit een dui
delijk beeld te verkrijgen van de wijze, waarop tenslotte de voeding 
van de plant verloopt. Naar onze overtuiging zullen wij daarin ten 
slotte alleen kunnen slagen, indien uit den wirwar van factoren 
achtereenvolgens de invloedrijkste zooveel mogelijk worden afge
zonderd en bestudeerd. Eerst veel later zal het mogelijk worden den 
invloed van tal van andere factoren in studie te nemen. Hier ligt 
nog een onbegrensd terrein van onderzoek. Met prof. Hudig en zijn 
medewerkers hebben wij deze zienswijze reeds meer dan tien jaren 
verdedigd en in praktijk gebracht. 

Tot omstreeks 1929 is uitsluitend den nadruk gelegd op de betee-
kenis van de verhouding tusschen zuren en basen, in het bijzonder 
kalk, in onze humuszand- en kleigronden uitgedrukt door den KALK-
TOESTAND. Zoowel op de proefvelden als in de practyk is ge
bleken, dat men daarmede den grond in algemeenen zin zoodanig 
kan beheerschen, dat deze geschikt kan worden gemaakt voor dé 
cultuur van vrijwel elk gewas, terwijl dit zonder de regeling van den 
kalktoestand mislukt. De humuszandgronden zijn daardoor uit hun 
uitzonderingspositie gebracht en kunnen thans bij voldoende hu-
musgehalte met vrijwel evengoed resultaat worden bebouwd met 
veeleischende gewassen, als gras, suikerbieten, tarwe, gerst, han
delsgewassen, enz., als de beste kleigronden, terwijl eveneens de 
kalkarme kleistreken weer kunnen worden opgevoerd tot het peil 
van onze beste kalkrijke zeepolders. Door dit onderzoek naar den 



kalktoestand is het tevens mogelijk geworden een inzicht te ver
krijgen in de beteekenis van de keuze van den JUISTEN VORM 
DER MESTSTOFPEN op alle grondsoorten. Daardoor heeft elke 
meststof haar eigen plaats gekregen en weet iedere landbouwer, die 
met zijn tijd medegaat, dat hij evenzeer schade lijdt, indien h« zgn. 
zure meststoffen gebruikt op kalkarme gronden als alcalische op 
te kalkrijke perceelen. 

Sedert 1929 is het nu mogelijk geworden studie te maken van de 
fosforzuurbehoefte onzer gronden, doordat het prof. Hndig en dr. 
Hetterschy is gelukt een in het buitenland reeds toegepaste me
thode van onderzoek zoodanig te wijzigen, dat deze in het bijzonder 
bruikbaar is geworden voor het bepalen van den FOSFORZUUR-
TOESTAND DER HTJMUSZANDGRONDEN. 

Deze aanwinst is yerrassend snel gevolgd door een geheel nieuwe 
methode van onderzoek, uitgewerkt door prof. Hudig en ir. J. van 
der Ven ter bepaling van den KALITOESTAND DER HTJMUS
ZANDGRONDEN. 

Nadat uit het onderzoek van de monsters van een aantal reeds 
vele jaren doorgevoerde proeven den indruk was verkregen, dat deze 
methode een groote mate van bruikbaarheid bezit, hebben wij ver
zocht deze op beperkte schaal en onder onze directe controle op een 
aantal gevallen in de praktijk te mogen toepassen, om de practische 
bruikbaarheid daarvan te toetsen en het nog geheel onontgonnen 
terrein van den kalirijkdom onzer humuszandgronden verder in stu
die te nemen. Het Bedryfslaboratorium voor grondonderzoek te Gro
ningen werd bereid gevonden de betreffende monsters te onderzoeken. 

Wij hebben ons daarna gewend tot den georganiseerden landbouw 
<om afdeelingsgewijze een beperkt aantal monsters van allerlei gron
den te verzamelen, terwijl wij ons tot de provinciale organisaties 
ïtebben gewend om finantieelen steun ter gedeeltelijke tegemoetko
ming voor de inzenders, die als pioniers, maar tevens als proefkonijn 
aan dit gewestelijk onderzoek zouden medewerken. Het dagelijksch 
toestuur der G.-O. M.v.L. verleende ten behoeve van de leden dezer 
•organisatie hiervoor een bijdrage van f 1 per monster, voorloopig 
tot een maximum van f 200. Het bestuur van den Coöp. bond van 
aan- en verkoopvereenigingen in Gelderland (B.A.G.) gaf een cre-
diet tot een maximum van f 500 onder dezelfde voorwaarden. De 
A.B.T.B. stelde hare afdeelingen in de gelegenheid eveneens over 
«en bijdrage overleg te plegen, terwijl ten slotte meerdere plaatse
lijke afdeelingen der genoemde organisaties bijdragen per monster 
hebben verleend. Wij willen niet nalaten voor dezen zoo hartelijk 
verleenden steun onzen warmen dank te betuigen. Het resultaat is 
geweest, dat werden ingezonden door leden der G.-O. M.v.L. 63, van 
den B.A.G. 327 en van den A.B.T.B. 25, totaal 420 monsters. Ook 
aan de inzenders brengen wij gaarne een woord van hartelijken dank 
-voor de verleende medewerking. Daar velen zich niet beperkt heb
toen tot het laten bepalen van den kalitoestand, maar tegelijk een 
onderzoek hebben gevraagd naar den kalk- en fosforzuurtoestand, 
iiebben wij een verzameling van gegevens verkregen, die ons in staat 
stelt thans een inzicht te geven üi de wijze, waarop naar onze mee
ning met behulp van de nieuwste methoden van onderzoek een 
grondslag kan worden gevonden voor de bepaling van de meest 
doelmatige bemesting van elk perceel afzonderlijk. 

Alle hiervoor noodige gegevens zon als volgt verkregen. Bij het 
inzenden der monsters zijn ingevulde vragenlijsten overgelegd door 



de inzenders. Het is echter moeilijk aan de hand hiervan een vol
doend inzicht te verkrijgen. Dit is alleen mogelijk door een mon
deling overleg, waarbij de deskundige in de gelegenheid is aan de 
hand van zijn kennis alle voor elk monster speciaal van belang 
zünde bijzonderheden te vragen. Daarom hebben wij, telkens nadat 
een groep van monsters was onderzocht, de inzenders voor een be
spreking van de resultaten samen geroepen. Hieraan hebben bijna 
alle gaarne gevolg gegeven en ons is daardoor een schat van ge
gevens verstrekt, die voor het onderzoek, zoowel van den kalk-, fos-
iorzuur-, als kali toestand der humuszandgronden in Gelderland van 
•onberekenbare waarde is. Wij hebben daardoor zóódanigen grond 
onder de voeten gekregen, dat wij het aandurven de voorlichting 
inzake deze ingewikkelde en nog zoo nieuwe vraagstukken verder 
op ons te nemen. Hiervan zal eenerzijds de praktijk reeds direct be
langrijke voordeden kunnen trekken, terwijl het ons anderzijds het 
materiaal zal verschaffen om ons inzicht in deze vraagstukken snel 
en deugdelijk te verbeteren. 

Wij achten het thans mogelijk de tot dusverre gevolgde methode 
van bemesten, die slechts op practischen grondslag berust en die 
het best kan worden gekarakteriseerd door de woorden „gooi er maar 
genoeg op, als je 't betalen kunt en Iaat het maar weg, als je geen 
tïeld meer hebt en tot dusverre royaal gemest hebt", te vervangen 
door een op deugdeüjfce grondvesten gestichte voorlicbitinjr, die zich 
in de volgende jaren door verder onderzoek natuurlijk nog in alle 
richtingen moet verbreeden en verdiepen, doch waarbij uitgegaan 
kan worden van het VOLLEDIGE GRONDONDERZOEK VAN ELK 
PERCEEL ' VAN DEN KALK-, KALI- EN FOSFORZUURTOE-
STAND, terwijl de hierbij bepaalde waarden het uitgangspunt kun
nen vormen voor de beantwoording van de vraag, die elk jaar door 
den landbouwer opnieuw moet worden opgelost, nl. of met geringere 
hoeveelheden kalizout en (of) fosforzuur kan worden volstaan, of 
deze wellicht in verband met aanwezige en opneembare bodemvoor-
raden één of meerdere jaren achterwege kunnen blijven, dan wel of 
met dezelfde hoeveelheden moet worden verder gewerkt, of zelfs dat 
zwaardere bemestingen moeten worden toegepast. 

Uit mijn verder betoog zal blijken, dat deze vragen in het alge
meen VOOR ELKE MESTSTOF en voor ELK PERCEEL ANDERS 
beantwoord moeten worden. DE MEENING, DAT MEN EEN MEST
STOF VEILIG ZOU KUNNEN WEGLATEN, OMDAT MEN EEN 
AANTAL JAREN OVERVLOEDIG HEEFT BEMEST, berust in het 
algemeen op een grove dwaling. Op het ééne perceel kan een lang
jarige zware bemesting nog ontoereikend zrjn geweest, terwijl op 
•een ander perceel een betrekkelijk matige bemesting de vorming van 
zoodanige opneembare bodemvoorraden ten gevolge kan hebben ge
had, dat men de toediening van bepaalde meststoffen zonder na-
deelen korteren of längeren tijd kan staken. 

Alvorens over te gaan tot een meer uitvoerige bespreking der met 
het onderzoek naar den kalk-, kali- en fosforzuurtoestand der hu
muszandgronden in Noord-Gelderland verkregen resultaten, kan ik 
nog mededeelen, dat in overleg met prof. Hudig en den directeur 
van het Bedrijfslaboratorium voor grondonderzoek is besloten dit 
onderzoek in Noordelijk Gelderland onder mvjn directe controle op 
nog veel grooter schaal voort te zetten en dit dus voor alle humus
zandgronden in mijn ambtsgebied open te stellen, terwijl de advie-
-zen door mij zullen worden gegeven. Of en op welke wijze dit on-



derzoek in andere provinciën zal worden aangevat, wordt, naar mij 
is medegedeeld, door de betrokkenen nader overwogen. 

; Het doel van dit betoog is dus in de eerste plaats een inzicht te 
geven in den stand van onze tegenwoordige kennis. In aanmerking 
nemende de ingewikkeldheid der betreffende vraagstukken, zal ik 
mij onthouden op tal van moeilijke wetenschappelijke zijden van 
het vraagstuk in te gaan. Het is wenschelük hiermede te wachten, 
totdat over nog veel meer materiaal en ervaring kan worden be
schikt. Wij willen volstaan in dit betoog de vraagstukken op een
voudige, duidelijke wijze zoodanig samen te vatten, dat de praktijk 
hierin een leidraad vindt om zich voldoende hierin te kunnen ver
diepen, onze adviezen te kunnen begrijpen en deze met oordeel te-
kunnen toepassen. Het doel, dat daarmede bereikt kan worden, is, 
wij herhalen het nog eens met nadruk, dat ELK PERCEEL OP DE 
MEEST DOELMATIGE WIJZE ZAL KUNNEN WORDEN BE
MEST, d.w.z., dat er naar gestreefd zal kunnen worden met de GE
RINGSTE KOSTEN AAN BEMESTING de hoogste netto-opbrengst 
te verkrijgen. Niet door domweg te bezuinigen op meststoffen, houdt 
men zich staande in crisisperioden, maar juist door datgene te ge
ven, wat minimaal noodzakelijk is. De DOELMATIGHEID, n i e t 
de ONOORDEELKUNDIGE ZUINIGHEID moet ons richtsnoer zijn. 

Nu blijkt uit ons onderzoek duidelijk, dat in een aantal gevallen 
in de gunstige afgeloopen jaren onnoodig zwaar is bemest. Het op
volgen van onze adviezen zal hier kunnen leiden tot aanmerkelijke 
bezuiniging. Er zijn gevallen, waarin men één of enkele jaren vol
komen zonder kali- en fosforzuurbemesting zal kunnen werken en 
het is zelfs waarschijnlijk, dat men de opbrengsten vooral naar kwa
liteit daardoor zal kunnen verbeteren. Er zijn echter ook vele ge
vallen, waarbij naast een overvloed van de ééne meststof een groot 
tekort aan de andere optreedt, zoodat een zeer onvoldoende op
brengst wordt verkregen. Door nu zwaarder met de ééne te . gaan 
bemesten en zwakker met de andere, soms zelfs door deze geheel 
weg te' laten, zal men met dezelfde bemestingskosten of wellicht nog 
lagere kosten aanmerkelijk hoogere opbrengsten kunnen verkrijgen. 

In een aantal gevallen echter zijn de opneembare bodemvoorra-
den aan kali- en fosforzuur geheel ontoereikend en krijgt men zeer 
onvoldoende oogsten. Men werkt op deze wijze, niettegenstaande een 
zuinige bemesting, buitengewoon duur, want de bemestingskosten 
vormen tenslotte slechts een onderdeel van de totale onkostenreke-
ning, waarop eveneens voorkomen pacht, rente, afschrijvingen, be
lastingen, een belangrijk bedrag voor arbeidsloon, enz. Deze vormen 
samen een veelvoud van de bemestingskosten. Bezuinigt men on
doelmatig op de bemesting, dan brengt men door een onvoldoenden 
oogst dit geheele bedrag in gevaar. Vermeerdert men het belang
rijke bedrag der onvermijdelijke kosten met een betrekkelijk klein 
bedrag voor een doelmatige bemesting, dan stelt men het geheel 
zooveel mogelijk veilig door een hoogere opbrengst. 

ONDOELMATIGE BEZUINIGING is een waagstuk met groote 
kans op belangrijke verliezen, die wij in crisistijd volstrekt niet mo
gen lijden. 

DOELMATIGE BEZUINIGING leidt tot de hoogste netto-op
brengst, waarnaar onder alle omstandigheden en in het bijzonder 
in crisistijden met alle kracht moet worden gestreefd. 



Dit nu kan, naar onze meening, worden bereikt door de werkelijk 
geringe offers, die men zich voor het GRONDONDERZOEK MOET 
GETROOSTEN. 

Een onderzoek naar den kalktoestand kost f 2.50. Daarvoor krtfgt 
men een inzicht in de verhouding tusschen de hoeveelheid zure hu
mus en de basen, in hoofdzaak kalk, die in zoo overwegende mate 
de opbrengst, ja zelfs het gelukken, of het volkomer. mislukken van 
het gewas beheerscht. Men kan daardoor de keuze zijner gewassen 
bij het opmaken van het bouwplan juist zoodanig regelen, dat elk 
gewas zooveel mogelijk wordt geplaatst op het perceel met een pas
senden kalktoestand. Bovendien kan men de perceelen, die afwü-
kingen vertoonen, zoo spoedig mogelijk systematisch verbeteren. 

In de tweede plaats bepaalt men aan de hand van het onderzoek 
naar déni kalktoestand in welken vorm men de stikstof, kali en het 
fosforzuur zal toedienen. De vorm is vele malen belangrijker dan 
de onderlinge prijsverhouding, omdat een onjuist gekozen vorm de 
opbrengst met tientallen procenten kan doen dalen. Kan men kiezen 
uit eenige meststoffen, die alle behoorlijk bruikbaar zijn naar den 
vorm, dan kiest men natuurlijk de goedkoopste. 

Door de kennis van den kalktoestand leert men ten slotte beoor-
deelen in hoeverre de bemesting nuttig effect zal kunnen hebben. 
De zwaarste bemesting op zeer kalkarmen grond kan niet verhel
pen, dat veel eischende gewassen volkomen mislukken. Het geld is 
weggeworpen voor het doel waarvoor het werd besteed. Eerst wan
neer later de kalktoestand op peil wordt gebracht, komt een derge
lijke bemesting tot werking voor zoover ze althans in dien tyd niet 
reeds is uitgespoeld, of door den grond omopneembaar is vastgelegd. 
Dit verklaart, waarom zgn. uitgeboerde, d. z. bijna steeds zeer kalk
arme bedrijven na doelmatige verbetering van den kalktoestand 
zulke buitengewone oogsten kunnen geven zonder eenige bemesting. 

Op matig kalkarme gronden kan ook de bemesting slechts een 
gedeeltelijk effect hebben, hetgeen zich uit in een onvoldoenden oogst. 
Slechts op gronden met een goeden kalktoestand wordt 't hoogste 
nuttig effect bereikt. Daardoor kan hier steeds met een zeer matige 
bemesting worden volstaan, voorzoover niet reeds oude voorraden de 
bemesting overbodig maken. Al deze voordeelen haalt men binnen 
voor het simpele offer van een rijksdaalder. 

Het fosforzuuronderzock kost f 0.75 of, als het in combinatie met 
een kalktoestandsonderzoek geschiedt, slechts f 0.50, geluk staande 
met 2C kg slakkenmeel. Uit het in Gelderland gehouden proefon-
derzoeK zal blijken, dat in ons ambtsgebied in 50% van de ge
vallen op het bouwland het fosforzuur één of meerdere jaren ge
heel kan worden weggelaten. Op het grasland is dit aantal veel ge
ringer, nl. 19% der gevallen, terwyl er vele gevallen zijn, waar Dij 
vermindering der fosforzuurbemesting zeer nadeelig zou zijn en de 
oogst meer of minder in gevaar zou brengen. Wie wil niet gaarne 
voor 20 kg slakkenmeel per perceel weten of hij 600-800 kg, dus een 
veelvoud kan besparen of in het andere geval, dat hij een geheelen 
oogst voor enkele baaltjes slakkenmeel in gevaar zal brengen? 

Het kalionderzoek kost f 3, wat betrekkelijk duur is, doch ook a) 
weer, voor wie het nut er van begrijpt, slechts een spiering is, die 
dienst moet doen om een kabeljouw te vangen. Uit het onderzoek 
zal blijken, dat de helft der onderzochte bouwlanden zoodanig ryk 
is aan kali, dat men enkele jaren de bemesting veilig zal kunnen 



weglaten. Daarbij komen nog 21 % der gevallen, waarin mer. deze 
best één jaar achterwege kan laten, totaal dus 73 % of drievierde 
van alle bouwlanden, die ruim voldoende of overmatig met kaii be
mest zijn. Daartegenover staan echter weer 15 % der bouwlanden, 
die beslist een tekort aanwijzen en waar vermindering der kalibe
mesting wellicht noodlottig zou kunnen worden. 

Op het grasland zijn de verhoudingen iets minder gunstig, doch 
ook hier komen wij tot het resultaat, dat op de helft der perceelen 
niet of zwakker kan worden bemest, terwijl een derde der perceelen 
bepaald tekorten aanwijst. Voor de luttele kosten van ruim een 
baaltje kalizout heeft men dus een kans van 75% voor het bouw
land en van 50% voor het grasland, dat geadviseerd zal worden 
aanmerkelijk op de kalibemesting te bezuinigen. 

Een volledig: onderzoek kost dus thans f 6 per monster, een be
drag, dat men even in verhouding tot de te behalen voordeelen moet 
leeren beoordeelen. Wie zijn inzicht tot dit peil opwerkt, zal niet 
aarzelen zoo spoedig mogelijk zijn geheele boerderij perceelsgewijze 
en volledig te laten onderzoeken. In vele gevallen kan men met de 
resultaten eenige jaren doorwerken, slechts in een beperkt aantal 
gevallen is het noodig een bepaald onderdeel even opnieuw te laten 
controleeren. 

Uit het proefonderzoek zal blijken, dat het noodig is VOORTAAN 
ALLE GRASLANDEN IN TWEE LAGEN TE BEMONSTEREN, nl. 
één monster van de bovenste 5 cm met inbegrip van de zode en een 
monster van 5-20 cm diepte, zulks omdat in het algemeen de zode 
veel rijker is aan fosforzuur en kalk dan de tweede laag. 

Ik roep dus de voormannen van den Gelderschen landbouw op in 
de afdeelingen de grootst mogelijke activiteit te ontwikkelen om te 
bereiken, dat DIRECT NA DEN ROGGEOOGST en in de volgende 
maanden EEN ZEER GROOT AANTAL GRONDMONSTERS VAN 
GEHEELE BEDRIJVEN worden ingezonden TER VOLLEDIG ON
DERZOEK. Men bevordert daarmede een zeer groot landbouwbe-
lang, terwijl de georganiseerde landbouw daaraan zelfs een argu
ment kan ontleenen bij zijn beroep op de Regeering om de gevolgen 
van den crisis te helpen verzachten. Wanneer men kan aantoonen, 
dat men zelf met behulp van de nieuwste vondsten der landbouw
wetenschap al zijn krachten inspant om het bedrijf met de grootste 
doelmatigheid te beheeren, dan staat men sterker, indien men steun 
van anderen vraagt, wy zetten thans de poorten open om de doel
matigheid der bemesting aanmerkelijk op te voeren. Wij verwach
ten, dat daaruit gemiddeld aanzienlijke besparingen kunnen voort
vloeien zonder den oogst te verminderen. 



SAMENVATTING VAN DE VOORLOOPIGE RESULTATEN VAN 
EN DE VOORUITZICHTEN, GEOPEND DOOR HET GEWESTE
LIJK ONDERZOEK NAAR DEN KALK-, KALI- EN FOSFORZUUK-
TOESTAND VAN 420 PERCEELEN BOUW- EN GRASLAND UIT BE 

HUMUSZANDSTREKEN VAN NOORDELIJK GELDERLAND* 

De kalktoestand. 
De kalktoestand, die ons een inzicht geeft in den betrekkelijken 

rijkdom van de humus aan basen, vooral van kalk, blijkt te zijn 
een factor, die in zeer algemeenen zin den bodemtoestand en daar
door de voeding en productie van het gewas beheerscht. 

Deze moet voor bouwland gemiddeld liggen tusschen 0 en —10. 
Al naar de eisenen van het gewas kan men dan door een juiste keuze 
van den vorm der meststoffen de productie tot het hoogste peil op
voeren. Er zijn 129 (100%) monsters bouwland op kalktoestand on
derzocht. Van 59 perceelen (45%) was de kalktoestand voldoende; 
van 62 perceelen (49%) bepaald onvoldoende (—10 tot —35) en van 
8 perceelen (6%) te hoog, zoodat gevaar voor Veenkoloniale ziekte 
optreedt. 

MEER DAN DE HELPT DER ONDERZOCHTE PERCEELEN ver
keert dus nog steeds in zoodanig ONVOLDOENDEN KALKTOE
STAND, dat hier zelfs met de zwaarste bemestingen geen volle oog
sten zijn te behalen. Bovendien is het ONMOGELIJK hier met vol
doende kans op een .behoorlijk resultaat veeleischende gewassen als 
bieten, tarwe, gerst en gras te verbouwen. Men mist dan de noodige 
bewegingsvrijheid om zich snel aan veranderde markttoestanden aan 
te passen en men werkt zeer onvoordeelig. 

Door een betrekkelijk goedkoope bemergeling, die slechts eenmaal 
ten volle behoeft te worden toegepast, kan men, mits dit vakkundig 
geschiedt, zich de vrijheid koopen om elk gewas naar vrije keuze te 
verbouwen, zelfs om op hooge eschgronden uitstekend grasland aan 
te leggen, terwijl het nuttig effect van de kosten voor bewerking, 
bemesting en eventueel voor ontwatering belangrijk zal worden ver
hoogd. 

Het grasland, waarvan 202 monsters (100%) zijn onderzocht, ver
toont gemiddeld een gunstiger kalktoestand. Hiervan zijn nl. 104 
monsters (51%) voldoende, 71 monsters (34%) meer of minder on
voldoende en 27 monsters (15%) overkalkt. 

Uit een meerjarig door ons ingesteld omvangrijk, maar nog niet 
gepubliceerd onderzoek van grasbestanden blijkt nu zeer duidelijk, dat 
de kalktoestand in hooge mate en zeer regelmatig de voedingswaarde 
en smaak van het gras beheerscht 

Op kalkarm grasland oogst men kalkarm gras van slechten smaak 
en zeer onvoldoende voedingswaarde, hetgeen zich wreekt door on
voldoende ontwikkeling van het beenderengestel der dieren, door 
gevoeligheid voor ziekte, onvoldoende vruchtbaarheid, zwakke na
komelingen, waaronder veel sterfte optreedt, enz. enz. 

Alleen op grasland met een kalktoestand van ongeveer 0 worden 
kalkgehalten in het gras bereikt, die aan hooge eischen voldoen. Hier 
groeit smakelijk en voedzaam gras en kan vee worden gehouden met 
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uitstekend beenwerk en een goede gezondheid en niet weerstand: te
gen allerlei nadeelige invloeden, terwijl het een gezonde en krach
tige nakomelingschap-kan leveren. Dat zich de ernstige fouten, die 
in onze weiden schuilen, niet duidelijker uiten door gebreken in den 
veestapel, schrijven wvj toe aan den invloed van de groote hoeveel
heden duur, doch ten deele kalkrijk krachtvoeder, dat wordt aan
gekocht. Alleen reeds door den kalktoestand onzer weiden te ver
beteren, zouden kapitalen aan aangekocht veevoeder kunnen worden 
bespaard, om niet te spreken van de andere verliezen, die men 
thans direct en indirect lijdt. 

OP EEN DERDE DER ONDERZOCHTE WEIDEN GROEIT GRAS 
MET ONVOLDOENDE VOEDINGSWAARDE EN SMAAK. SLECHTS 
DE HELPT IS BEHOORLIJK IN DEN GEWENSCHTEN KALK-
TOESTAND EN DE REST BRENGT DOOR OVERKALKING TE 
WEINIG OP. Er is dus nog zeer veel te verbeteren. 

Over de technische moeilijkheden, waarop wij bij deze verbetering 
stuiten, hebben wij reeds veelvuldig gewezen, zoodat wij ze hier slechts 
even willen aanstippen. 

De eerste is, dat de kalk op de zode toegediend zelfs in meerdere 
jaren daarin slechts 3-7 cm doordringt, zoodat ds laag van ongeveer 
5-20 cm nog vele jaren even kalkarm blijft. Dit geldt evenzeer voor 
den ondergrond onzer bouwlanden. De meeste eschgronden hebben 
onder de bouwvoor een kalktoestand van —30 en lager. Dient men 
dus een bekalking toe, berekend voor 20 cm diepte, dan hoopt zich 
deze op in de bovenste 5 cm, die overkalkt wordt, terwijl daaronder de 
grond even kalkarm blijft. Het gevolg kan zijn, dat de aldus ge
plaagde zode in opbrengst achteruit gaat. De bekalking dient dus 
met mate te geschieden, terwijl het indringen der kalk eenigszins 
kan worden bevorderd door toediening van een flinke laag stalmest. 
Op onze proefvelden kan men zich van de juistheid van al deze 
opvattingen overtuigen. De moeilijkheid is alleen op te lossen door 
te scheuren en de toegediende kalk grondig te mengen. 
'. Een tweede bezwaar is de OUDE GRASZODE, die meermalen uit 
ongewenschte soorten bestaat. DOOR BEKALKING VAN DE ZODE 
wint men echter binnen twee jaar, dat het ONVOEDZAME EN 
ONSMAKELIJKE KALKARME GRAS OVERGAAT IN EEN VOED
ZAAM EN SMAKELIJK PRODUCT, dat gaarne wordt gegeten. 
Deze winst is van groote beteekenis voor den geheelen veestapel. 
Veel beter is natuurlijk ook hiervoor te scheuren en na grondige 
verbetering van den kalktoestand: betere grassoorten te zaaien. 

Evenals bij al onze vroegere onderzoekingen is ook bij dit onderzoek 
steeds weer duidelijk gebleken, dat de gronden gemiddeld een lageren 
kalktoestand hebben, naarmate zij hooger liggen ten opzichte van 
het grondwater. De eschgronden zrjn meestal veel te kalkarm, ter
wijl de laagste weilanden gemiddeld zeer goede kalktoestanden ver-
toonen. Daartegenover staat, dat een goed grasbestand naar op
brengst, voedingswaarde en smaak hoogere eisenen aan den kalk
toestand stelt dan de meest verbouwde gewassen van de eschgronden, 
zooals rogge, aardappelen en haver. 

Laten wij dus vooral ook onze graslanden bemonsteren om den 
kalktoestand te verbeteren. 



De fosforzuurtoestand. 
Algemeene toelichting van het fosforzuurgetal. 

In tegenstelling met de kalk, die als base aan zuren wordt ge-
t>onden (humus), is het fosforzuur zelf een zuur, zoodat het ge-
"bonden wordt aan basen in den grond. In de humuszandgronden 
zijn dit in hoofdzaak ijzer en kalk, terwijl in kalkarme kleigronden 
•ook alluminium hierbij een groote rol speelt. Nu zijn in het algemeen 
de verbindingen van fosforzuur met deze basen vrij moeilijk oplosbaar 
•onder omstandigheden, zooals die in den grond heersenen, de ver
bindingen met ijzer zijn echter nog veel slechter oplosbaar dan die 
met kalk. Ook de plant beschikt slechts over zwakke middelen om 
fosforzuur op te lossen. 

De hoofdzaak bij het begrijpen van de fosforzuurvoeding van da 
plant is te weten, dat in eiken bouwgrond een grootere of kleinere 
iioeveelheid basen voorkomt, die het fosforzuur onzer meststoffen 
meer of minder onoplosbaar maken en het daardoor ten deele, soms 
volledig en voor goed buiten het bereik van de plant brengen. 

Wanneer wij verder bedenken, dat een bouwgrond per ha onge
veer 3 millioen kg grond bevat en dat dus 1% ijzer in zoo'n grond 
reeds 30.000 kg rjzer per bouwvoor per ha beteekent, ongeacht de 
kalk en andere basen, die nog voorkomen, dan wordt het ons direct 
duidelijk, dat vele onzer gronden zeer groote hoeveelheden fosforzuur 
•moeten kunnen vastleggen in een voor een plant geheel onopneem-
•baren vorm. Tegenover dergelijke getallen beteekenen de hoeveelhe
den fosforzuur, die wij jaarlijks toedienen (brjv. 800 kg slakkenmeel 
met 150 kg fosforzuur), eenvoudig een druppel in een emmer water. 
Vandaar ook, dat het blrjkt, dat een aantal gronden, die reeds 30 
en meer jaren voortdurend met slakkenmeel werden bemest, nog 
weinig gemakkehjk opneembaar fosforzuur bevatten. De grond „eet" 
•het nog voortdurend op en voor de plant is nog steeds onvoldoende 
beschikbaar, zoodat het weglaten der bemesting zich spoedig zal 
moeten uiten in een afnemen der opbrengsten. Andere perceelen be
vatten echter weer minder fosforzuurbindende stoffen en zullen dus 
ma veeljarige bemesting een flinke hoeveelheid gemakkelijk opneem
baar fosforzuur bevatten, waaruit niet één keer, maar meermalen 
oogsten zonder bemesting hun behoefte kunnen dekken. 

Practisch komt het dus hierop neer, dat men een flinke fosfor-
zuurbemesting zal moeten blijven geven, totdat in de eerste plaats 
de basen, die het fosforzuur volkomen onopneembaar maken, zooals 
rjzer, hiermede zijn verzadigd. Is dit peil bereikt, dan wordt het fos
forzuur van verdere bemestingen in beter opneembare vormen be
waard. Gaat men nu nog geruimen tijd voort met flink te be
mesten, dan schept men een steeds grooter wordenden opneembaren 
voorraad, die geen rente opbrengt, omdat tenslotte de jaarlrjksche 
behoefte per ha van het gewas door slechts enkele tientallen kg 
zuiver fosforzuur kan worden gedekt. Wordt deze groote opneembare 
•voorraad thans door grondonderzoek geconstateerd, dan kan men dus 
meerdere jaren zonder fosforzuurbemesting doorwerken. 

Het hangt dus geheel van de samenstelling en vooral van het üzer-
•en kalkgehalte der humuszandgronden af, hoeveel fosforzuur een 
bepaald perceel kan vastleggen in onopneembare verbindingen. Er 
zijn ijzerhoudende lage broekgronden, die dit in vrijwel onbeperkte 
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hoeveelheden kunnen doen. Andere gronden met een gering ijzer-
gehalte zun na een beperkt aantal jaren te verzadigen. 

Tevens hangt het van tal van factoren af, hoe zich de oplossende 
krachten in een perceel op een zeker tijdstip zullen verhouden. Dit 
is volstrekt niet altijd gelijk. Hierbij spelen o.a. een rol de grondbe-
werking, de kalktoestand, de bemesting met stalmest of andere orga
nische meststoffen en in belangrijke mate ook de vorm der stikstof
meststoffen. Op kalkarme gronden bijv. wordt het fosforzuur veel 
minder door kalk vastgelegd dan op kalkrijke. De plant profiteert er 
echter op de kalkarmere gronden naar verhouding weer minder van, 
omdat de voeding door allerlei oorzaken, die samenhangen met den 
lagen kalktoestand, wordt belemmerd; zoo is o.a. de ontwikkeling van 
het wortelstelsel op kalkarme gronden zeer onvoldoende. Zijn kalk
arme gronden ijzerhoudend, dan wordt het ijzer oplosbaar gemaakt en 
wordt het fosforzuur hierdoor zeer sterk vast gelegd, zoodat de plant 
er niets aan heeft. Door nu den kalktoestand op te voeren, maakt 
men het ijzer weer onoplosbaar, zoodat het minder fosforzuur bindt. 
Dit wordt dam vastgelegd aan kalk, welke verbinding veel beter weer 
in oplossing is te brengen. Tevens kan men onder dezelfde omstandig
heden gebruik maken van superfosfaat. Van dit vastleggen van fos-
foreuur door üzer en tevens van de oplossende werking van stalmest, 
hebben wij verrassende voorbeelden op onze proefvelden kunnen zien. 

Van den invloed der stikstofmeststoffen is vooral bekend de op
lossende werking van zwavelzure ammoniak op de fosfaten in den 
grond. Wij weten echter, dat deze meststof alleen op zeer kalkryke 
gronden mag worden gebruikt. De soms zoo opvallend gunstige wer
king van zwavelzure ammoniak op kalkarm grasland moet o.i. groo
tendeels verklaard worden door het oplosbaar maken van fosforzuur. 
Men krijgt dus bij de eerste aanwending een gunstig effect, dat in 
volgende jaren echter spoedig omslaat in een nadeelige werking 
in verband met den te lagen kalktoestand. 

v^ver deze moeilijke vraagstukken zou nog veel meer gezegd kun
nen worden, doch wij zwijgen hierover verder, omdat dit alleen kan 
worden overzien door deskundigen, die hiervan een zeer diepgaande 
studie hebtoen gemaakt. Bovendien komen wij hier op een terrein, 
dat ten deele nog zeer onvoldoende wetenschappelijk is bewerkt. 

De hoofdzaak is dus dat de meeste, ja bijna alle gronden vrij sterk 
de eigenschap hebben om fosforzuur vast te leggen in voor de plant 
onopneembare verbindingen. Het is dus onvermijdelijk dat een deel, 
soms zelfs bijna de geheele bemesting voor de plan't verloren gaat. 
Eerst wanneer de sterk bindende krachten in den grond verzadigd 
zijn, blijven de toegediende fosforzuurmeststoffen in een beter op
neembaren vorm. De grond gaat dan beschikken over „oude kracht". 
Het doel van het fosforzuuronderzoek volgens HwUg en Hettersehy 
is nu deze „oude krachi" te bepalen. Dit geschiedt door het grond-
monster op een bepaalde wyze te behandelen met zuiver water. Bevat 
de grond vrrj gemakkelrjk opneembaar fosforzuur, dan gaat dit in 
oplossing en kan uiterst nauwkeurig worden bepaald. De hoeveelheid 
wordt uitgedrukt in duizendsten van gewichtsprocenten van den 
grond of m.a.w. in 100.000 kg grond kan men met voldoende nauw
keurigheid 1 kg gemakkelijk opneembaar fosforzuur aantoonen. 

Een fosforzuurgetal 1 beteekent dus, dat de grond op een bepaalde-
wijze behandeld met zuiver water per 100.000 kg grond 1 kg ge
makkelijk oplosbaar fosforzuur kan afgeven of in een bouwvoor van 
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3.000.000 kg dus 30 kg. Dit wil echter volstrekt niet zeggen, dat dit 
in werkelijkheid ook in de bouwvoor zal optreden. Hier werken geheel 
andere en steeds wisselende krachten, die echter eveneens zwak zijn. 
Men krijgt echter wel een met de werkelijkheid ten naaste bü over-
eenkomenden indruk van de opneembaarheid van het fosforzuur in 
den grond. 

Uit de controle van een aantal oude innig gemengde fosforzuur-
proefvelden, waarvan de perceelen reeds meerdere jaren in verschil
lenden fosforzuurrijkdom zijn gebracht, heeft prof. Hudig nu kunnen 
afleiden, dat de grond in staat is een gewas zonder fosforzuurbemes-
ting uit „oude kracht" volledig te voeden, wanneer bij dit onderzoek 
een fosforzuurgetal van minstens 7 wordt gevonden. Volgens deze 
ervaringen geeft fosforzuurbemesting bij 7 en hoogere getallen geen 
oogstvermeerdering meer. 

Is de oplosbare voorraad 4— 6 eenheden (fosforzuurgetal 4—6), 
dan is deze onder gunstige omstandigheden nog voldoende, maar by 
ongunstige omstandigheden reeds onvoldoende. In dit overgangsge
bied is de beschikbaarheid der oude kracht dus onzeker. Deze wordt 
dan bepaald door de onder bepaalde omstandigheden aanwezige op
lossende krachten. In dit geval is het dus veilig een matige bemesting 
te geven. 

Is het fosforzuurgetal 3 en lager, dan mag worden aangenomen, 
dat de oplossende krachten in den grond onder gemiddelde omstan
digheden niet meer toereikend zijn om zooveel fosforzuur beschikbaar 
te maken, dat een gewas zich hiermede kan voeden, zoodat bemesting 
dus noodzakelijk is. 

Volgens deze beschouwingen kan men dus uit den duur en de hoe-
Veelheid der fosforzuurbemeslting van eten willekeurig perceel vrijwel 
biets voorspellen omtrent de behoefte aan verdere bemesting. Dat kan 
alleen het grondonderzoek uitwijzen. 

Uit het bij dit ondeTzoek betrokken materiaal is dan ook in het 
algemeen geen verband te vinden tusschen de voorafgaande be
mesting en het fosforzuurgetal. 

Wel bleek ons herhaaldelijk, dat bij bouwlanden, die geregeld en 
vrij veel stalmest naast slakkenmeel ontvangen, de hoogere fosfor-
zuurgetallen overwegen. Op kalkrijkere gronden vindt men onder 
overeenkomstige omstandigheden gewoonlijk iets lagere cijfers dan 
op kalkarmere. Op ijzerhoudende gronden vindt men niettegenstaande 
langdurige en zware bemestingen zeer lage cijfers, vooral als zü tevens 
kalkarm zijn. 

Uit het voorgaande volgt ook, dat gronden, die over veel oude 
kracht beschikken — hetgeen dan tot uiting komt in een voldoend«, 
tot hoog fosforzuurgetal — slechts na meerdere jaren een merkbare 
daling door uitboeren zullen vertoonen. 

Men kan het beschikbaar komen van het fosforzuur meer of min
der vergelijken met het zeer langzaam afsmelten van een stiik ijs 
(door den grond vastgelegd fosforzuur), met dien verstande echter, 
dat binnen in dit stuk een kern zit van materiaal, dat niet wil 
smelten (door ijzer vastgelegd fosforzuur). Door de op het oppervlak 
inwerkende krachten komt zeer langzaam eenig smeltwater beschik
baar (gemakkelijk oplosbaar fosforzuur), waarvan slechts een kleine 
hoeveelheid voldoende is om de plant te laven. Soms daalt de tem
peratuur ook weer en komt minder smeltwater beschikbaar, docli 
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indien het stuk groot genoeg is (voldoende voorraad), komt er toch 
Steeds voldoende beschikbaar om de betrekkelijk zoo geringe behoefte 
van de plant te dekken. Er is zelfs voldoende om achtereenvol
gens vele planten (gewassen) te voorzien, totdat op den duur het 
stuk is afgesmolten tot den onoplosbaren kern (ijzerfosfaat). Reeds 
"vóór dien tijd echter worden de laatste hoeveelheden smeltwater zoo 
gering, dat het gewas gebrek krijgt (fosforzuurgetal 4 en lager), zoo-
dat men drinkwater moet bijvoegen (bemesten). Het kan echter ook 
zijn, dat het zoo koud is, dat geen smeltwater vrij komt (sterk ijzer-
houdende gronden). Men moet dan water voor de plant toevoegen 
(bemesten). In de omgeving van de ijsklomp gekomen, zal dit echter 
terstond bevriezen (worden vastgelegd) en voor de plant verloren 
zijn. Deze heeft alleen de kans daarvan een deel te bemachtigen 
voordat het in ijs is overgegaan (gemakkelijk opneembaar super
fosfaat op kalkrijke ijzerhoudende gronden werkt beter dan slak-
kenmeel). 

Beschouwen wij het onderzochte materiaal, dan blijkt 't volgende: 
Van de 114 (100%) onderzochte bouwlanden hebben 28 (24%) 

volgens bovenbedoelde schaal een bepaald onvoldoende fosforzuur
getal (0 — 3). Men moet dus verwachten, dat zij de fosforzuurbe-
mestingen nog zoodanig vastleggen, dat een te geringe hoeveelheid 
gemakkelijk opneembaar fosforzuur (oude kracht) voor de plant 
overblijft. Een behoorlijke bemesting (bijv. met 700 kg slakkenmeel) 
achten wij daar dus in de eerstvolgende jaren nog noodig. 

In 29 (26%) der gevallen is de voorraad twijfelachtig (4 — 6), zoo-
dat het veilig is jaarlijks een matige bemesting te blijven geven. 

In 31 gevallen (27%) is de voorraad voldoende tot ruim voldoende 
(7 tot 10), zoodat wij aannemen, dat men enkele en bij de hoogere 
getallen zelfs meerdere jaren zonder fosforzuurbemestmg zal kun
nen werken. 

In 26 gevallen (23%) is het fosforzuurgetal hoog (11 en hooger) 
en zal men een geruim aantal jaren zonder fosforzuurbemesting 
kunnen doorwerken. 

Uit het voorgaande zal duidelijk geworden zijn, dat het ondoenlijk 
is te voorspellen, hoeveel jaren men noodig zal hebben om een oude 
kracht, aangeduid door een fosforzuurgetal 10, uit te boeren tot bijv. 
6. Evenmin als men precies zal kunnen voorspellen, hoelang een ijs
blok, dat onder steeds wisselende temperaturen verkeert, smeltwater 
kan blijven leveren. In het algemeen kan echter worden aangenomen, 
dat het uitboeren vrij langzaam verloopt, omdat de behoefte van da 
plant zoo gering is ten opzichte van de beschikbaar komende hoe
veelheden. 

Het onderzochte bouwland blijkt dus, getoetst aan deze schaal, 
voor de helft over voldoende tot ruime hoeveelheden oude kracht te 
beschikken, terwijl deze bij een vierde der gronden beslist onvol
doende is en in een vierde der gevallen onder gunstige omstandig-
Jieden juist voldoende, maar onder ongunstige omstandigheden waar
schijnlijk onvoldoende. Zonder al te veel risico kan men dus in de 
helft der gevallen het fosforzuur een. of meerdere jaren weglaten en 
wil men scherp bezuinigen, dan kan men het zelfs met eenig risico 
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wagen in drie vierde der gevallen althans één jaar zonder fosfor-
euur te wenken. 

Zonder voorafgaand grondonderzoek kan echter niemand voorspel
len of een bepaald percdel behoort tot de 25% der gevallen die, zoo
ver de ervaring' tot nog Ute reikt, beslist bemest moeten worden, dan 
wel tot de 50%, waarop men veilig, of de 25%, waarop men met ee» 
slech'ts klein risico de fosforzuurbemesting kan weglaten of ver
minderen. 

Wie dus meent f 0.50 in zijn zak te kunnen houden en het op goed 
geluk te kunnen wagen, heeft ongeveer 50% kans om leehjk mis 
•te tasten. 

Het grasland vertoont het volgende beeld. 
Onderzocht zijn 203 perceelen, waarvan 139 (68%) een volgens 

deze schaal bepaald onvoldoende (0 - 3) fosforzuurgetal vertoonen. 
In 27 gevallen (13%) is dit twijfelachtig (4-6) , in 20 gevallen (11%) 
voldoende tot ruim voldoende (7-10) en in 17 gevallen (8%) zeer 
hoog (11 en hooger). Slechts ongeveer 20% of VB van het onder
zochte grasland kan dus korteren of längeren tijd zonder fosforzuur 
worden bemest. In V5 van alle gevallen is dit niet mogelijk en in 
70% der gevallen beslist af te raden. 

Waarom deze merkwaardige tegenstelling tusschen bouw- en gras
land in het algemeen bestaat, zal nader moeten worden onderzocht. 
Men kan hiervoor verschillende oorzaken vermoeden, o.a.: De meeste 
bouwlanden zijn reeds veel langer bemest dan de graslanden, waar
onder vele broekgronden, die vroeger geheel niet werden bemest. 
Vele bouwlanden worden bovendien beter bemest dan grasland. 
Op bouwland wordt meer stalmest gebruikt, die als oplossende fac
tor van groote beteekenis is. Ook de bewerking van het bouwland 
kan een rol spelen. Tenslotte levert bouwland steeds rijpe gewassen, 
daarentegen grasland, dat beweid wordt, alleen jonge spruiten, die 
zeer rijk aan fosforzuur zijn en na af grazen telkens weer worden 
vervangen door andere jonge spruiten, die opnieuw veel fosforzuur 
opnemen en weer worden afgegraasd. Vermoedelijk wordt op wei
land dus meer fosforzuur „geoogst". Eindelijk vindt men onder gras
landen dikwijls meer ijzerhoudende gronden dan onder de hooge 
bouwlanden, zoodat in verschillende gevallen door het grasland' ook 
meer fosforzuur vast wordt gehouden. 

Hoe dan ook, het is een algemeen verschijnsel, dat de fosforzuur-
toestand van grasland ook bij langjarige gelijke bemesting lager is 
dan die van bouwland en met dit verschijnsel zullen wij bij de be
mesting terdege rekening dienen te houden. 

De gemiddeld lage fosforzuurtoestand van grasland verklaart nu 
•naar mijn meening ook, waarom de gewassen op gescheurde weiden 
zoo gemakkelijk legeren. Na menging van de bovenste met de tweede 
laag daalt het toch reeds lage fosforzuurgetal gemiddeld tot bijna 
nul. Het volgende gewas lijdt dus fosforzuurgebrek en kan daardoor 
de dikwijls toch zoo geringe hoeveelheid beschikbaar komende stik
stof niet in de juiste verhouding opnemen. Het legeren is geen gevolg 
van te veel stikstof in absoluten zin, maar van fosforzuurgebrek. 

Een ander zeer melkwaardig verschijnsel is, dat, evenals dat met de 
base kalk het geval is, óók net fosforzuur zich in de zode ophoept 
en niet naar diepere lagen wil doorspoelen. In het algemeen blijkt,. 



14 

dat graslanden, die nooit zijn gescheurd en vele jaren met slakken-
meel zijn bemest, vrijwel alleen fosforzuur bevatten in de bovenste 
6 cm. Hiervan is dan een zeer groot deel vastgelegd, terwijl een klein 
deel opneembaar is. In de laag van 5-15 cm vindt men dan normaal 
geen of weinig fosforzuur, dat geheel of bijna geheel is vastgelegd, 
zoodat het fosforzuurgetal 0, of althans zeer laag is. Dat dit uitslui
tend een gevolg is van de overbemesting, blijkt duidelijk uit mon
sters van weiden, die één- of meermalen gescheurd werden. Hiervau 
hebben wij een beperkt aantal tot onze beschikking. Hier vindt men 
wel eenig opneembaar fosforzuur in de tweede laag. En zeer mooi 
komt dit te voorschijn bij oude bouwlanden met een hoog fosforzuur
getal tot 15 à 20 cm diepte, die daarna in gras zijn gelegd. HeD 
opneembare fosforzuur blijft dan in de tweede laag aanwezig. Een 
der onderzochte weiden is zelfs reeds 13 jaren ingezaaid en nog 
vertoont de tweede laag een fosforzuurgetal van 7. Het behoeft geen 
nadere toelichting, dat deze aangelegenheid van buitengewone be-
teekenis is voor de geheele cultuur van grasland. Het moet een groot 
verschil maken, of de graswortels tot 20 cm diepte of slechts tot 5 
cm diepte bschikken kunnen over een laag grond, die meer of minder 
rijk is voorzien van opneembare kalk en fosforzuur. Ook hierin zit 
weer een uitgebreid terrein voor verder onderzoek. 
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De kalitoestand. 
Algemeene toelichting van het kaligetal. 

Evenals de kalk en in tegenstelling met het fosforzuur is de kali 
een base, die in den grond aan zuren wordt gebonden. In humus-
•zandgronden komt hiervoor practisch alleen de humus in aanmer
king. Men kan dus den rijkdom aan kali bepalen ten opzichte van 
een aangenomen hoeveelheid, bijv. 1O0O kg, zuivere humus in de 
bouwvoor. De beoordeeling van den kalirijkdom volgens de methode 
Hudig-Van der Ven berust op dit principe en gaat dus uit van de
zelfde beginselen als die, welke bij de beoordeeling van den basen-
rijkdom van de humus bij het kalktoestandsonderzoek gelden, alleen 
met dit verschil, dat bij het kalionderzoek wordt bepaald wat reeds 
gebonden is, terwijl bij het kalktoestandsonderzoek in een cijfer wordt 
uitgedrukt wat nog gebonden kan worden tot een zeker nulpunt. 
Deze hoeveelheid wordt echter op haar beurt beheerscht door de ba
sen, die reeds gebonden zyn. 

In het kort komt de bepaling van den kalitoestand dus hierop neer, 
dat men eerst het humusgehalte bepaalt en daarna nagaat, hoeveel 
kali per eenheid humus aanwezig is. Een kaligetal 1 beteekent dus, 
dat in een bepaalde hoeveelheid humus 1 deel kali is gebonden, ter
wijl een kaligetal 20 aangeeft, dat 20 keer zooveel kali per eenheid 
humus is gebonden. Er zijn gronden in de practijk, die zelfs 80 een
heden kali per eenheid humus hebben gebonden en die dus een 
kaligetal 80 vertoonen. 

Evenals bij kalk en ook bij fosforzuur, staan wij dus bij kali voor 
het feit, dat deze voedingsstof door den grond! wordt vastgelegd en 
daaraan door de plant weer moet worden onttrokken. 

Bindt de humus de kali dus sterk, dan is de plant met haar zwakke 
oplosmiddelen niet in staat daaraan voldoende voedsel te onttrek
ken. Zij lijdt kaligebrek en dient bemest te worden. Wat zij niet spoe
dig opneemt, wordt door de humus gevangen en is voor de plant 
misschien verloren. Evenals bij' kalk en fosforzuur, zien wij hier 
echter ook bij de kali het verschijnsel optreden, dat de humus de 
kali losser gaat binden naarmate zij daarvan rijker is voorzien, of 
met andere woorden: naarmate het kaligetal hooger wordt. Dit is 
ook wetenschappelijk zeer goed te beredeneeren. 

Bij een bepaald kaligetal, dat volgens tot nu toe onderzochte ge
vallen ongeveer het getal 20 blijkt te zijn, wordt nu door de humus 
een zoodanige kalirijkdom bereikt, dat de plant in staat mag worden 
geacht zich zonder eenige kalibemesting voldoende van kali te voorzien. 

In een gemiddeld geval kan dus de kalibemesting bij een kaligetal 
20 den oogst vermoedelijk niet meer vergrooten. Het is aannemelijk, 
dat deze grens bij verschillende omstandighede» nog iets kan schom
melen, doch veel is dit zeer waarschijnlijk niet. Voorloopig is het 
gebied, waarin de noodzakelijkheid van kalibemesting twijfelachtig 
moet worden gesteld, al naar den invloed van allerlei omstandighe
den, die hierop invloed kunnen uitoefenen, in overleg met prof. Hu-
dig, door ons aangenomen te liggen tusschen de kaligetallen 19 en 23. 

Aan de hand van de tot dusverre beschikbare gegevens, die vooral 
ontleend zijn aan het onderzoek van oude kaliproefvelden, die zoo
veel mogelijk in een rustig evenwicht verkeeren, mag nu worden 
aangenomen, dat het al dan niet noodzakelijk zijn van een kalibe
mesting kan worden aangegeven door de volgende 
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SCHAAL VAN KALIGETALLEN: 
O — 19. Onvoldoende; kalibemesting- noodzakelijk. 

19 — 23. Twijfelachtig; kalibemesting onder gunstige omstandigheden: 
waarschijnlijk onnoodig, onder ongunstige omstandigheden 
echter noodig, daarom gemiddeld wenschelijk. 

23 — 28. Voldoende; kalibemesting korteren tftd overbodig', totdat de-
kalitoestand weer is gedaald tot twijfelachtig. 

28 — 80. Ruim voldoende; kalibemesting längeren liyd overbodig, tot
dat de kalitoestand weer is gedaald tot twijfelachtig. Er 
zijn gevallen bekend, waarbij kalibemesting bij hooge kali
getallen bepaald nadeelig werkt. Wij komen hierop terug. 

De juistheid van deze schaal is door de tot heden onderzochte 
oude en nieuwere proefvelden voortdurend bevestigd, zoodat w« hier
in reeds een voldoende vertrouwen durven stellen om hierop onze 
adviezen te grondvesten. 

Intusschen achten wij het steeds wenschelijk en vooral ook leer
zaam, indien men bij het toepassen der adviezen een smalle strook 
(contrôlestrook) tegengesteld behandelt. Men heeft daardoor zelf 
meteen een middel om zich van de juistheid van het advies te over
tuigen. Mochten zich gevallen voordoen, die zich niet overeenkomstig 
de verwachtingen gedragen, dan worden deze nader onderzocht. 

* * * 

In verband met de wijze, waarop dus door het kaligetal de kali
rijkdom van de humus en in verband daarmede de kans op vol
doende of onvoldoende voor de plantenvoeding beschikbare kali 
wordt uitgedrukt, kunnen wij nog het volgende opmerken: 

Daar de kalirijkdom per eenheid (bijv. 1000 kg) humus in de bouw
voor beslissend blijkt te zijn voor de plantenvoeding, moet dus een 
grond met veel humus veel grootere hoeveelheden kali per bouwvoor 
binden dan een grond met weinig humus. Bij een kaligetal 20 zijn 
beide voldoende voorzien om zonder bemesting een gewas te kunnen 
voeden. Dit beteekent echter, dat van 2 gronden, de eene met 2 % 
en de andere met 10% humus, de tweede in totaal eerst 5 keer zoo
veel kali moet binden om dit peil te bereiken. Nemen wij bijv. aan, 
dat twee dergelijke nog nooit bemeste gronden van nature een kali
getal 10 hebben en gaat men deze voortaan zoo ruim bemesten, dat 
het kaligetal hooger kan worden, dan zal een grond met 2% humus 
vijfmaal zoo vlug stijgen als een grond met 10% humus, of m.a.w. 
de zwaardere grond zal vijfmaal zooveel jaren met kali moeten 
worden bemest, voordat deze op voldoende „oude kracht" is geko
men om een gewas zonder bemesting te kunnen voeden. 

Hieruit volgt dus reeds, dat men omtrent den vermoedelijken kali
rijkdom op grond van. de in de laatste jaren gegeven bemestingen 
van een perceel niets* kan zeggen zonder kennis aan het humusge-
haite. Een lichte grond, die nog slechts korte jaren bemest is, kan 
reeds ruim voldoende oude kracht bezitten, terwijl een gelijk en 
evenlang bemest zwaarder perceel nog zeer onvoldoende kan zijn 
voorzien. Gaat men nu beide perceelen, na ze in denzelfden zeer 
voldoenden kalitoestand te hebben gebracht, bijv. tot een kaligetal 
25 weer op kali uitboeren, dan is natuurlijk de zwaardere grond zeer 
in het voordeel. Deze kan nl. 5 X zooveel kali leveren als de lichte 
grond en zal dus ook 5 X zoo langzaam dalen. Het is precies het
zelfde als bij den kalktoestand. Lichts gronden schommelen vrij 
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sterk, zware gronden zeer weinig, zoowel bö toevoeging als by ont
trekking van kalk en kali. 

Omtrent de mate waarin deze schommelingen in het kaligetal bij 
verschillende huïnusgehalten gemiddeld! optreden zijn nog niet vol
doende gegevens bekend'. Dit zal nog worden nagegaan. Wel is reeds 
gebleken, dat in enkele gevallen op zwaardere gronden (10-20% 
humus) het kaligetal na een oogst zonder bemesting nog niet merk
baar was gedaald. Op lichtere gronden zal dit misschien wel merk
baar zün. 

# * # 
Vorenstaande beschouwingen leiden dus tot de volgende voor de 

bemesiting met kali op de humuszandgronden belangrijke conclusie: 
EEN HUMUSZANDGROND DIENT ZOO LANG, MET VOLDOEN-

DE KALI TE WORDEN BEMEST, DAT HET KALIGETAL OP
LOOPT TOT ONGEVEER 20. IS DEZE KALIRIJKDOM BEREIKT, 
DAN IS DE GROND JUIST IN STAAT ZONDER KALTBEMES-
TING EEN GEWAS TE VOEDEN. DE VERDERE KALIBEMES
TING KAN DUS WORDEN BEPERKT TOT DE HOEVEELHEID, 
DIE GEMIDDELD VOLDOENDE IS OM HET JAARLIJKSCHE 
VERBRUIK DER GEWASSEN EN HET VERLIES DOOR UIT
SPOELING TE DEKKEN. 

Uit de hierna te bespreken resultaten van het proefonderzoek van 
420 monsters zal nader blijken, dat deze hoeveelheid voor Gelderland 
niet ver van een jaarlijksche gift van 700 kg kalizout 20% per ha 
kan liggen. 

Is het kaligetal dus aanvankelijk te laag, dan zal men iets meer 
moeten geven dan 700 kg kalizout 20 % (eventueel ook in den vorm 
van stalmest of gier) om het te doen oploopen tot 20 en daarna zal 
men gemiddeld met ongeveer 700 kg kalizout 20% of naar verhou
ding stalmest en/of gier kunnen volstaan om het op peil te houden. 

Het is natuurlijk gewenscht nu en dan de beweging van het kali
getal door grondonderzoek te contraleeren, vooral indien men ook 
stalmest en gier gebruikt. 

* * * 
Wij wij'zen er verder op, dat gronden met een behoorlijk humus-

gehalte, waaronder wij verstaan gehalten van meer dan 5%, zoo
danige hoeveelheden kali binden bij een kaligetal 20, dat het niet 
waarschijnlijk moet worden geacht, dait bij de gebnükemke vrucht
wisseling het te verbouwen gewas veel invloed kan hebben op de 
hoeveelheid toe te dienen kali. Het gewas immers kan zich voeden 
uit den bodemvoorraad (oude kracht), die ook zonder bemesting vol
doende wordt geacht. De bemesting dient slechts om dien voorraad 
op peil te houden. 

Indien het dus juist is, dat het kaligetal in den loop der jaren met 
gemiddeld 700 kg kalizout 20% op peil kan worden gehouden, dan 
maakt het voor de voeding van elk der achtereenvolgens te verbou
wen gewassen weinig uit, of het ééne gewas iets meer onttrekt dan 
het andere. Deze verschillen zijn zoo gering, dat zij op het kaligetal 
wan een behoorlijk humusrijken grond slechts een geringe schomme
ling kunnen uitoefenen. Wij behoeven ons dus in de toekomst, naar 
wij verwachten, niet meer te bemoeien met de tot dusverre dikwijls 
zoo scherp gestelde vraag, HOE GROOT DE KALIBEMESTING 
VOOR ELK DER AFZONDERLIJKE GEWASSEN ZAL MOETEN 
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ZIJN? Aan het stellen van deze vraag ligt een onjuist inzicht ten 
grondslag. 

Op gronden met een voldoend kaligetal (oude kracht) bemesten wij 
niet het gewas, maar den grond (humuskalivoorraad). 

Volledigheidshalve deelen wij hier nog mede (zie verder het proef-
onderzoek), dat voor zoover bekend AT.T.TT. HUMÜSHOUDENDE 
GRONDEN STEEDS EEN MINIMUM HOEVEELHEID KALI BE
VATTEN, die zij door de in ons klimaat optredende uitspoelings-
invloeden nooit kunnen verliezen, omdat deze kali daarvoor te sterk 
aan de humus is gebonden. Deze MINIMUM KALIRIJKDOM schijnt 
ongeveer te liggen bij het KALIGETAL 10. Men vindt deze hoeveel
heid zelfs in de hoogste (struik) heidevelden. 

Eindelijk vermelden wij hier nog de waarneming, door prof. Hudig 
en ir. Van der Ven in de Veenkoloniën gedaan, nl. dat de humus 
van nieuwe dalgronden (hoogveen) de kali veel minder vasthoudt dan 
die van oude veenkoloniale gronden, die o.a. in den loop der jaren 
meermalen met compost of stalmest werden behandeld en wier hu
mus aileen reeds door hun ouderdom veel meer is omgezet. In hoe
verre dat ook in Gelderland opgaat, is nog niet bekend. DE MOGE
LIJKHEID BESTAAT DUS, DAT DE HUMUS VAN HEIDE EN 
BOSCHONTGINNINGEN DE KALI AANVANKELIJK MOEILIJ
KER VASTHOUDT DAN DIE VAN OUDERE GRONDEN. 

* * * 
Wij gaan thans over tot het geven van een samenvatting- van de 

resuïtalten en aanwijzingen, die het proefonderzoek van 420 mon
sters uit Noordelijk Gelderland heeft opgeleverd. Wij zullen deze ter 
wille van de overzichtelijkheid indeelen in vier rubrieken, nl.: 

a. Aanwijzingen omtrent een logisch verband tusschen het kali
getal eenerzij ds en het humusgehalte, den duur en de bevoegdheid 
der kalibemesting anderzijds. 

to. Aanwijzingen omtrent de vrij gemakkelijke bewegelijkheid' van 
de aan humus gebonden kali. 

c. Aanwijzingen omtrent het optreden van voor den oogst nadee-
lige gevolgen bij aanwezigheid van hooge kaligetallen. 

d. Het algemeene beeld van het kaligetal van het onderzochte 
materiaal. 

De overzichtelijkheid van ons betoog zou al te zeer geschaad wor
den, indien wij de analysegetallen en al de bijzonderheden van elk 
monster aanhaalden om de juistheid van bovenstaande aanwij
zingen met al het ons ten dienste staande materiaal te bewijzen. 
Daarvoor zal naar alle waarschijnlijkheid binnen niet te langen tijd 
een andere en betere gelegenheid kunnen worden gevonden. 

Wij willen hier volstaan met het vermelden van de meest spre
kende gevallen uit het rijke materiaal, die wij samenvatten aan 
het slot en verder constateeren, dat het proefonderzoek ONS DE 
OVERTUIGING HEEFT GEGEVEN, DAT DE PRACTIJK ZICH 
ZONDER TE GROOT RISICO VOOR TEGENSLAGEN NAAR DE 
GEVONDEN AANWIJZINGEN ZAL KUNNEN RICHTEN. 

Het behoeft geen betoog, dat nog zeer vele bijzonderheden op ver
der onderzoek wachten en dat zich steeds nieuwe vragen zullen voor
doen. Voor het in de practijk brengen dezer nieuwe inzichten achten 
wij het echter ruimschoots voldoende, dat wij na grondig onderzoek 
van een uitgebreid materiaal voor ons persoonlijk de zekerheid heb
ben, dat de HOOFDLIJNEN, die wij hebben kunnen opsporen, zoo-
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danig VASTSTAAN, dat hieraan in hoofdzaak niets meer zal be
hoeven te worden gewijzigd. 

Door zich naar deze hoofdlijnen te gedragen, zal de practrjk bij 
de kalibemesting echter reeds een zekerheid krijgen, die tot dusverre 
in geenen deele bestond. Zij zal zich daardoor voor tal van fouten 
kunnen vrijwaren en belangrijke besparingen kunnen/ verkrijgen. 

Het groote voordeel, dat uit een uitgebreide medewerking van de 
praktijk voor het verdere onderzoek voortvloeit, is, dat wij in weinig 
jaren over een kostbaar materiaal van gegevens en waarnemingen 
zullen beschikken, zooais op geen andere wijze zal' kunnen worden 
verkregen. Het gehouden proefonderzoek heeft weer opnieuw aan
getoond hoe vruchtbaar deze methode van werken is. Het voort
gezette onderzoek in de praktijk zal, naar wij ons overtuigd houden, 
ons weer allerlei belangrijke bijzonderheden aan het licht brengen, 
aie anders nog vele jaren verborgen zouden blijven. W\j doen daarom 
bier een beroep op alle inzenders van grondmonsters, om ons met 
alle ervaringen, goede en slechte, zooveel mogelijk op de hoogte te 
houden. Aldus kunnen praktijk en wetenschap op de schoonste 
wvjize samenwerken cim de geheimen der natuur te ontsluieren. 

* * * 

o. AANWIJZINGEN OMTRENT EEN LOGISCH VERBAND TUS-
SCHEN HET KALIGETAL EENERZIJDS, EN HET HUMUSGE

HALTE, DEN DUUR EN DE HOEVEELHEID DER 
KALIBEMESTING ANDERZIJDS. 

Uit de door ons gegeven toelichting van het kaligetal volgt: 
1. dat het kaligetal bij een bepaalde bemesting hooger moet zijn 

naarmate het humusgehalte van den betreffenden grond lager is en 
omgekeerd; 

2. dat het kaligëtal hooger moet zijn naarmate dezelfde bemes
ting, mits voldoende hoog om het kaligetal op te voeren, langer is 
toegepast; 

3. dat het kaligetal hooger moet zijn naarmate de gegeven bemes
ting zwaarder is geweest. 

Deze uit den aard van het kaligetal af te leiden regels zijn uit het 
materiaal bijna zonder uitzondering overtuigend te voorschijn geko
men en alle gevallen, die hiermede oogenschijnlijk lijnrecht in strijd 
waren, zijn op volkomen bevredigende wijze door het optreden van 
storende factoren verklaard kunnen worden. 

Deze conclusie dient natuurlijk zóó te worden opgevat, dat de bij 
elk monster verstrekte gegevens omtrent de kalibemesting het ge
vonden kaligetal aannemelijk konden maken en niet alsof men bij 
voorbaat uit de gegevens zou kunnen berekenen, welk kaligetal ge
vonden moest worden. Dit is alleen reeds daarom onmogelijk, omdat 
de hoeveelheden kali, die in stalmest en gier worden gegeven, niet in 
nauwkeurige waarden kunnen worden uitgedrukt. De gegevens over 
de hoeveelheid kalizout zijn dikwijls zelfs niet volkomen nauwkeurig. 
Dit is echter voor het vinden van hoofdlijnen volstrekt geen bezwaar. 
De praktijk weet zeer goed of een perceel zwaar of schraal is be-
anest en hoe in verhouding een naburig perceel is bemest. Treffend 
is het in vele gevallen hoe mooi de verschillen tusschen de perceelen 
op éénzelfde bedryf kunnen worden verklaard. 

Is bij overigens gelrjk humusgehalte en ouderdom bijv. de kalitoe
stand van twee akkers duidelijk verschillend, dan is dit steeds te 
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verklaren uit het verschil in bemesting. Op het ééne perceel zijn bijv. 
(meer bieten verbouwd, zoodat meer stalmest en gier is gegeven. In 
een ander geval ligt het ééne perceel dichter bij huis dan het 
andere en krijgt daardoor geregeld betere verzorging. Bij de monde
linge besprekingen is het ons steeds gelukt voor allerlei nuanceeringen 
op eenzelfde bedrijf een volkomen bevredigende oorzaak te vinden. 
'Uit een zeer groot aantal typische gevallen krijgt men nu den stel
ligen indruk dat men met ongeveer 700 kg kalizout 20% het kali
getal bij gemiddelde Geldersche bedrijfsomstandigheden op peil kan 
houden. Broekgronden bijv., die aanvankelijk een laag kaligetal, bijv. 
•15, moeten hebben gehad en die jaren achtereen met 700 kg 20% 
•kalizout zijn bemest, vertoonen bijna steeds kaligetallen, die nog te 
laag zijn, dus beneden 20 blijven. Andere gronden weer, die reeds 
vroeger beter bemest werden, zoodat dus een hooger kaligetal kan 
zijn ontstaan, en die daarna vele jaren met 700 kg 20% kalizout zijn 
bemest, vertoonen een goed kaligetal, dat dus naar wij mogen aan
nemen reeds door de vroegere zwaardere bemesting is tot stand ge
komen en door de latere bemesting met 700 kg kalizout 20% op onge
veer dezelfde hoogte is gebleven. Omgekeerd zijn er weer een aantal 
gevallen, waarvan bekend is, dat zij vroeger goed werden bemest, 
doch die later zijn verwaarloosd. Men vindt dan ook een laag kaligetal. 

Zeer duidelijk is ook steeds, dat de combinatie van stalmest, gier 
en kalizout, zooals die veelvuldig op bieten wordt gegeven onder 
het motto, dat een biet een kalivreter is, die men niet licht genoeg 
kan geven, leidt tot hooge, dikwijls zeer hooge kaligetallen. Daar
tegenover staan weer gevallen met een halve kunstmestbamesting 
O50 kg 20% kalizout naast half stalmest, naar schatting 10.000 kg 
per ha) gedurende vele jaren, die kallgetallen hebben in het gebied 
van 20. Buitengewoon hooge cijfers (50 en meer) treft men aan op 
sommige tuinbouwbedrijven, waar overdadig met stalmest, compost 
en kalizout bemest wordt en ook bij enkele nidt-landbouwers, zoo
als metselaars en postboden, die een klein hoekje grond bezitten en 
voor wie de kosten der bemesting geen rol spelen. De hoogste cijfers 
vertoonen zooals begrijpelijk is de oude eschgronden, die reeds eeuwen 
met stalmest, later gecombineerd met gier en kalizout zijn bemest. 
Vele liggen met hun kaligetal tusschen 30 en 60. Zij bezitten boven
dien gemiddeld de beste humusgehalten (6-12%) en bevatten dus 
meermalen zeer belangrijke kalivoorraden. 

Verrassend is het soms, wanneer men hooge kaligetallen vindt op 
bedrijven, die als verwaarloosd bekend staan in de streek. Hetzelfde 
geldt voor de f osforzuurgetallen, die men hier meermalen vindt. Daar
mede gaan dan echter bijna zonder uitzondering veel 'te lage kalk-
toestandscijfors gepaard. De verklaring van dezen grootten rijkdom 
aan platótenvoedsel, gepaard met schrale gewasjes, is te zoeken in 
de omstandigheid, dat het niettegenstaande een, zij het ook matige 
bemesting met stalmest, wat kalizout en wat slakkenmeel, tengevolge 
van den lagen kalktoestand in geen jaren gelukt is zelfs maar ma
tige oogsten te winnen. Er is dus, niettegenstaande de vrij schrale 
bemesting, in lange jaren toch meer gegeven dan onttrokken, met het 
gevolg, dat zich op den duur groote overschotten hebben kunnen vor
men. Komt een dergelijk zgn. verwaarloosd bedrijf in handen van 
een flinken landbouwer, die terstond den1 kalktoestand verbetert, dan 
is het in twee jaren weer op volle productie zonder bemesting met, 
•kalizout en slakkenmeel en men krijgt zelfs aanvankelijk oogsten 
•zóó welig, als men later nooit terugziet. Wij hebben in onze praktijk 
meerdere van dergelijke gevallen behandeld. 
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Terwijl dus bij een groot aantal gemiddelde gevallen (4-6% hu
mus, langjarige bemesting met 800 kg 20% kalizout en soms stalmest 
en gier) behoorlijke kaligetallen (25-36) worden gevonden, zoodat 
men met tamelijke zekerheid het peil, waarop het kaligetal zich be
vinden moet, uit de gegevens kan voorspellen, vindt men een be
trekkelijk klein aantal gevallen, waarbij een kaligetal optreedt, dat 
niet bij deze groote groep van normale gemiddelde gevallen past. 
Deze gevallen vinden dan hun verklaring door afwijkende omstan
digheden. In een aantal gevallen is het duidelijk, dat het aan het 
afwijkende humusgehalte moet worden toegeschreven. Zoo vertoonen 
•gronden met 2 à 3% humus bij een dergelijke bemesting kaligetallen, 
die meermalen het peil van 40 - 60 bereiken, daarentegen vindt men 
•bij gronden met 15 à 20% humus IS à 20, zeer tot verrassing van 
de betrokken landbouwers, die toch meenen flink te hebben gemest. 

In een aantal gevalen schuilt de oorzaak in den korten duur der 
bemesting, zooals by nieuwe ontginningen, die normaal nog lage 
Cijfers vertoonen en broekgronden, die sedert enkele jaren zoodanig 
ontwaterd zijn, dat zij bemest kondten worden. Tenslotte ontmoetten 
wij nog eenige gevallen met een op het eerste gezicht volkomen on
verklaarbaar laag kaligetal, bijv. een weide, die reeds vele jaren zwaar 
met stalmest, gier en kalizout werd bemest en bij een gemiddeld 
humusgehalte slechts een kaligetal van 9, soms van 13 wist te be
nalen. Hier was dus het in woeste gronden voorkomende minimum 
kaligeital bereikt, niettegenstaande dikwijls overvloedige bemestingen. 
Al deze gevallen zijn overtuigend verklaard kunnen worden door de 
omstandigheid, dat zij den geheelen winter onder stilstaand water 
stonden en daardoor volkomen waren uitgeloogd tot aan het laagsts 
in ons klimaat bereikbare peil. Wij komen hierop nader terug. 

In enkele andere gevallen werd weer een aanvankelijk onverklaar
baar hoog cijfer in de zode van grasland gevonden. Deze gevallen 
lieten zich steeds weer verklaren door de omstandigheid, dat binnen 
een maand voor de bemonstering: nog een kalibemesting was gegeven, 
die dus in de zode was opgehoopt. 

In het geheele materiaal is tenslotte geen enkel geval aangetrof
fen, dat met de beschikbare gegevens niet ongedwongen verklaard 
kan worden. Wtf achten ons dan ook gerechtigd tot het maken van 
de gevolgtrekking, dat met de mtethode Hudig-Van der Ven de wer
kelijke toestand treffend juist belicht word*. 

h. AANWIJZINGEN OMTRENT DE VRIJ GEMAKKELIJKE BE
WEGELIJKHEID VAN DE AAN HUMUS GEBONDEN KALI. 
Bij de bespreking van den fosforzuurtoestand hebben wij er op 

kunnen wijzen, dat deze voedingsstof ini de meeste gronden tot be
langrijke hoeveelheden zoodanig kan worden vastgelegd, dat zy 
practisch blijvend buiten het bereik van de plant komt. Vooral ijzer 
in humuszandgronden legt het sterk vast, vandaar ook, dat fosfor-
zuur niet gemakkelijk uitspoelt en een sterke neiging vertoont om 
zich bij overbemesting en dus zonder mechanische menging in de 
bovenste 5 cm van den bouwgrond op te hoopen. Dit bhjkt bij gras
land. Ook de kalkverbindingen zijn vrij traag in hun bewegingen. 
Ook kalk kan zich in belangrijke mate ophoopen, doch daarnaast kan 
een niet onbelangrijke uitspoeling optreden. De kalk blrjkt bewege-
lijker te zijn dan het fosforzuur. 
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De kali blijkt zich binnen enkele maanden bij voldoende neerslag 
vrij regelmatig over de humus te verdeelen, zoodat van boven toe 
beneden een vrijwel constant kaligetal optreedt, hetgeen dus be-
teekent, dat de kalirijkdom per eenheid humus neiging heeft naar 
de diepte gelijk te worden. In werkelijkheid bevat echter de zode 
meer humus dan de tweede laag. Zijn de kaligetallen dus gelijk, dan 
bevat de zode in totaal in dezelfde hoeveelheid grond heel wat meer 
kali, dan de tweede laag. Ook van een nieuwe bemesting zal dus in 
de zode meer worden vastgehouden, dan in de tweede laag. Elke 
10CK) kg zuivere humus tracht evenveel vast te houden, doch de hu
mus is in de bovenste laag opgehoopt. 

Deze gelijke verdeeling van de kali over de humus naar de diepte 
bleek zóó regelmatig op te treden, dat het verder overbodig werd 
geacht van alle monsters de tweede laag te onderzoeken. Bij het 
verdere onderzoek is voorloopig alleen de zode op kali onderzocht. 

Ook op dezen regel werden weer een beperkt aantal uitzonderingen 
gevonden, die echter alle ongedwongen verklaard konden worden. 
In alle gevallen nl., dat de bemonstering' binnen een maand, hoogstens 
2 maanden na de laatste kalibemesting (met kalizout, stalmest of 
gier) had plaats gehad, werd een merkbaar hooger kaligetal in de 
zode gevonden in vergelijking tot de tweede laag. Er was in dit ge
val nog onvoldoende neerslag gevallen tusschen het tijdstip der be
mesting en dat der bemonstering, om de kali naar de diepte gelijk
matig te verdeelen. Eenige van deze gevallen zijn een paar maanden 
later nog eens bemonsterd en thans bleek, dat deze gelijke verdee
ling reeds was bereikt, of althans, dat de tegenstelling tusschen 
zode en tweede laag aanmerkelijk was verzwakt en duidelijk neiging 
vertoonde om gelijk te worden. Deze waarnemingen bevestigen dus 
duidelijk, dat de kali in humuszandgronden tamelijk bewegelijk Is. 

Een mooie bevestiging hiervan geven ook de reeds vermelde ge
vallen van een langdurige overstrooming. Niettegenstaande in 
een paar gevallen bepaaldelijk zeer ruime bemestingen gedurende, 
meerdere jaren waren gegeven, zoodat vrij hooge kaligetallen moch
ten worden verwacht, vertoonden deze perceelen een peil, dat alleen 
op woeste gronden wordt aangetroffen, nl. omstreeks een kaligetal 
,10. Alle kali, die dus boven het natuurlijke peil kunstmatig is toege
voegd en die zonder langdurige overstrooming door de humus, zelfs 
tot aanmerkelijke hoeveelheden, blijkt te kunnen -worden vastgehou
den, is in dit geval uitgespoeld, is hier dus in het water opgelost èn 
meegevoerd. Andere waarnemingen, die het prosfonderzoek heeft op
geleverd, wijzen er echter op, dat de uitspoelingsmogelijdieid van de 
kali toch. ook weer niet zoo overdreven groot is, als sommigen wel 
eens hebben willen aannemen. 

Wij vermeldden reeds, dat op sommige gronden met nog onvol
doende omgezette humus (nieuwe dalgronden) deze binding blijk
baar kan tegenvallen, zoodat de kaligetallen hier een aantal jaren 
.vrij laag blijven. Daartegenover blijkt echter, dat op de meeste oudere 
gronden, vooral als deze meer of minder geregeld met stalmest of 
compost zijn bemest, de kali tot aanmerkelijke hoeveelheden kan 
worden vastgehouden, zoodat het natuurlijke kaligetal, dat in de 
buurt van 10 heeft gelegen, in uiterste gevallen kan zijn opgeloopen 
tot 80 à SO, terwijl toch ook reeds hooge getallen van 40 à 60 
herhaaldelijk voorkomen. Indien deze gronden, dus tevens een vol
doende humusgehalte hebben, leggen zij groote hoeveelheden kali vast 
en deze kali is boven de kaligetallen van 15 à 20 geheel opneembaar 


