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TEN GELEIDE

De publicatie van dr. B.M.M. Mansour '""Invlced van temperatuur en
licht op groei, bloeli en knolvorming bjj Freesia" is zeker niet
recent. Het dateert van 1968 en vormde het onderwerp van het
proefschrift waarop de schrijver is gepromoveerd.

Voor degenen die zich intensief met fresia bezighouden en wat
meer achtergrondinformatie wensen over een aantal voornamenlijk
fysiologische aspecten, is de publicatie nog steeds zeer actueel,
Een belemmering was het feit dat de ocorspronkelijke uitgave in de
Engelse taal heeft plaatsgevonden, wat de toegankeljjkheid voor
velen in de praktijk bemoeili jkte.

Daarom is het prettig dat = mede door bemiddeling van Prof.
Bierhuizen = toestemming van de thans in Egypte wonende auteur
is verkregen om zijn publicatie te vertalen en naar believen uit
te geven.

Aan de vertaling is aanvankelijk gewerkt door de heer H, Riemens,
terwijl het leeuwenaandeel in dit opzicht is verricht door de
fresiadeskundige van het Proefstation te Naaldwijk, de heer Th.
Dijkhuizen.

De oplage is beperkt gehouden (250 exemplaren) en de uitgave is
eenmalig. Dit, omdat de publicatie zeker niet kan worden gezien
als een teelthandleiding, maar als een mogelijkheid voor geinteres=-
seerden hun achtergrondkennis met betrekking tot de fresiateelt
te vergroten. Om die reden ook werd de uitgave in de reeks
"Bloementeeltinformatie'" het meest geschikt geacht.
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1, ALGIMEEN

Het geslacht "Freesia'" is zeer klein., Brown (N.E.1935)
onderscheidt 19 soorten, maar velen hiervan worden door andere
systematici niet waard geacht om afzonderlijk te worden inge-
deeld, Niettemin is er aanzienlijke verwarring geweest en de
cudere literatuur munt uit door syncniemen en foutieve bena=-
mingen,

In 1768 heeft Burman een beschrijving gegeven van
*Ixia caryophyllacea" en "Gladiolus corymbosus", Genoemde Ixia
is vanuit Kaap de Goede Hoop in Furopa ingevoerd, waar hij in
1759 voor het eerst bloeide. Beiden worden nu tot het geslacht
Freesia gerekend, De uit tuinbouwkundig oogpunt belangri jke
"Freosia refracta" is in 1786 door Jacquin beschreven onder
de naam "Gladiolus refractus", De naam van de ontdekker en de
plaats wvan herkomst bleven onvermeld,

De afleiding van de geslachtspnaam "Freesia" is zeer
merkwaardig. Het geslacht werd als zodanig opgesteld door Klatt
in 1866, die de naam Freesia ontleende ann de zeer onvolledig
beschreven "Freesea miniato=lateritia", bencemd door Ecklon in
1827 naar zijn vriend F.H,Th. Freese. Gencemde Lcklon had
bli jkbaar op geen enkele wijze met de plant te maken gehad,
omdat deze volgens Brown (N.L.1935) geenszins een "I'reesia",
maar een "Tritonia" was. Aangezien Lcklon het doer hem bedoele
de geslacht "Freesea" niet owmschreef, is deze naam niet op
geldige wijze gepubliceerd, waardoor de naam Freesia Klatt
behouden is. .

In dit werk is het niet nodig om in te gaan op de ontdek=
king, invoering en o{ficiele systematische indeling van alle
soorten "I'reesia"., De bespreking zal beperkt worden tot die
soorten welke als voorcuders hebben bijgedragen tot de totw
-standkoming van de heden ten dage geteelde cultivars,

"Freesia refracta (Jaco)Klatt' is al heel lang in cule
tuur, tenminste al van 1786 af. Volgens Brown is de naam vaak
voor andere socorten gebruikt. Deze echte "I, relracta” heeft
30=-38 mm lange bloemen, die groenachtig geel zijn,., D2 buiten=
kant van de buitenste bloemslippen =zijn dof, wviclet of purper
getint met bruingele of geelbruine tekening.

De in de tuinbouwliteratuur "Ireesia felracta war, alba
Klatt" genocemde plant, die volgens N.bi. Brown eigenli jk
"Freesia lacta Fenzl" gencemd zou moeten worden, heeft 50« _
63 mm lange bloemen die geheel wit zijn, behalve in het ondere=
ste deel van zijn buis, welke geel is., Deze is in 1878 be=
schreven aan de hand van materiaal, dat kXort tevoren, wanare
schijnlijk owstreeks 1877, naar Luropa was gestuurd. Ongeveer
ter zelfdertijd is de "Irecsia leichtlinii Klatt" ("Freesia
xanthospila (Red) Klatt var. leichtlinii {(Klatt) N.I.Brown)
in cultuur genomen., Br wordt gezegd dat deze door Max Leichtlin
in 1873 ont.ekt is in een verwaarloosde hoek met planten in de
Plautentuin van Padua. Zijn bloemen zijn 32=48 mm lang; de zoom
en buis zijn geel, waarbij de 3 onderste lobben getekend zijn
door oranje vlekken.

De vierde belangrijke ontdekking was "I'rresia armstrongii
Vatson", verzameld door W. Armstrong in 1898, (lij had reeds
in 1826 te Kew gebloeid, maar was weer verloren gegaan). Zijn
bloemen zijn 29=36 mm lang en helder dieproze van kleur,
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Hoewel N.E., Drown in 1935 de verwachting uitsprak dat in
de bloementeelt en bij de wetenschap nog onbelcende scorten van
betekenis voor de tuinbouw zouden kunnen worden, hebben tot
dusver alleen genocemde vier soorten een aandeel geleverd Dbij
de tot standkoming van nieuwe cultivarse.

Reeds in 1873 schiint het kruisingswerk te zijn begonnen
door Ragionieri te Florence, Veel vooruitgang kon niet worden
bereikt omdat de verscheidenheid in de teoenmalig bekende so00rw
ten zeer beperkt was. De grote stap voorwanrts werd gemankt na
de invoering van de roze gekleurde "Freesia armstrongii". Deze
werd namelijk gekruist met "IFreesia lactea" do~r Th, M. Hoog
van de Firma C.G. van Tubergen uit Hanrlem. De nakomelingschap
die van 1905 af verhandeld werd onder de gemeenschappelike
naam "Freesia tubergenii" bood een ruime kleurschakering,
waaronder: roze, karmijn, rozerood, rood, oranje en boterpecl.

In den heginne konden deze nieuwe kleuren alleen langs
ongeslachtelijke weg vermeerderd worden. Dit vormde een hindere
nis, aangezien Freesia's buitengewoon wvatbanr zijn voor virus
en een kloon danrmee reer gemalkkelilk besmet rankt.,. (Jonge
zaailingen zijn vrij van virus)

De Firma Koninenburg en van der Mark uit Noordwik, die
het veredelingswerk heeft voortgezet van E, Luz uit Felbach
bijj Stuttgart, van wie =ij in 1936 een verzameling hybriden
hebben gekocht, =ziin erin geslangd damruit stammen te so=
lecteren, wellke zZaad leveren, daot kleurvast terugkomt en verw
kochit wordt als "K & M Super Freesia". Aangezien deze zaden
min of meer berocemd werden selecteerden ook enige andere ver-
meerderingsbedrijven vergelijkbare stammen, die zij op de markt
brachten als "Super TIrecsiats',

Lawrence (19h5) vond 3 chromosoomanntallen in Freesia,
te weten: diploid (2n=22), triploid (?n=33) en tetraploid {(2n=44),

Mohr (1958) onderzocht verscheidene cultivars en vond dat
alle door zaad vermeerderde freesia'a (K & M en 0.E, Super=
freesia's) diploid zijn en 2n=22 chromosomen hebben,terwijl
de middels knollen vermeerderde cultivars hetzij diploid, tri-
ploid of tetraploid zijn. Saito (1961) verkreeg overecnkomsti-
ge resultaten en hij deelde de diploide freesia's in twee verw
schillende typen in: freesia's geschikt om te forceren zoals
', refracta alba, die vroeg nnnar met kleine bloemen bloeien,
en de "Superfreesia's" die zich onderscheiden door hun lnnrere
stengels, grote variatie in bloemkleur, dunnere bloembladen,
zwalkkere geur en groter vruchtbaarheid.

Waar en wanneer de eerste tetraploide vorm ontstond is
onbekend., Saito suggereert dat-de polyploide vormen beter anne
gepast zouden zijn aan de omstandigheden waaronder zij geteeld
worden, welke warmer en vochtiger =zin dan hun natuurlijke ome
reving. De triploide en tetraploide cultivars zouden meer hitte
tolerant ziin en een uitgebreider aanpassingsvermogen hebben
voor de gevarierde klimaten in de gematigde gebieden dan de
dipleoliden. :

l.2, Morfologische kenmerkepn

Freesia planten ontwikkelen zich uit knollen die omgeven
zijn door een omhulsel bestaande uit de droge, vliezige, nete
vormig geaderde basale delen van bladeren van het vorige jaar.,

-



Deze bladscheden dragen knoppen in hun oksels. De bovenste
hiervan ontwikkelt zich gewoonlijk tot een nieuwe plant; de
overigen ontwikkelen zich tot kralen, die wvoor de ongeslachtew=
1ijke voortplanting kunnen dienen. :

De zwaardvormige bladeren zijn afwisselend in 2 rijen
ingeplant op de stengelbasis, die zeer spoedig begint fte wwelw
‘len en de nieuwe knol vormt, De eerste bladeren zijn korter
dan ¢ie daarna gevorm! worden. De bovenste 3-4 bladeren =zijn
op de bleoemstengel ingeplant, Aan de top zijn de bladeren om=
gebogen,dit kenmerk verschilt bij de wverschillende cultivars,
evenals de intensiteit van de groene kleur,

De bloemstengel wverschijnt aan de top van de nieuwe knol,
nadat de bloeiwijze aangelegd is. Hij is dun (3=4 mm, in door=
snee) en maakt aan de top een hoek wvan omstreeks 90 graden,
Normaal genomen zijn Jde bloemen alleen op dift horizontale deel
ingeplant. In de oksels wvan de bladeren op de hoofdstengel
kunnen zich zijstengels ontwikkelen., Zij dragen ook bloeiwiljw
zen, De onderste zijstengels zijn de grootste., Aantal en stee
vigheid van deze =zijtakken zijn zeer belangrijk omdat =zij de
nacogst aan snijfreesia's vormen,

De bloeiwijze is een tros waarop de bloemen afwisselend
in 2 rijen zijn ingeplant, Normaal heeft deze een horizontale
positie met opwaarts gerichte bloemen, Het bloemdek is aan de
basis buisvormig en aan de top trechtervormig verwijd, de =zoom
is in 6 iets ongelijke slippen verdeeld. De drie meeldraden
zijn in de buis ingeplant. De draadvormige s5tijl heeft 3 take
ken waarvan ieder opnieuw in tweedn splitst, Hij is meestal
langer dan de meeldraden. Het vruchtbeginsel is edvormig of
langwerpig, 3~hokkig en gevuld met zaadknOppen. De vrucht is
een driekleppige doosvrucht,

1.3. Teeltmethoden .

In hun oorspronkelijke wvindplaats in Zuide=Afrika lopen
de free511knollen in de herfst uit (februqr1~mqart) en bloedim
en 2Zij in de winter (Jull-augustus) bij de betrekkelijk lage
temperatuur van 8=10°C, Vervolgens sterven de planten af., De
knollen rijpen af bij de hoge zomertemperatuur, waardoor ze
geschikt gemaakt worden om uit te lopen wanneer de¢ temperatuur
daalt en water beschikbaar komt, °*

Toen de freesia op het noordelijk halfrond in cultuur ge-
nomen werd hielden de telers de planten in het begin in het=-
zelfde se1zoenr1tme, met vanzelfsprekend dit verschil, dat de
knollen in een andere maand (augustus of september) werden ge=
plant. Zaden werden in april gezaaid., In beide gevallen vond
de bloei in januari en februari plaats.

In 1898 bekeek het wetenschappelijk comité van de "Royal
Ilorticultural Society" enige uit Nederland toegezcnden knollen,
die in plaats van te spruiten nieuwe knollen bovenop de oude
hadden gevormd. Zij noemden dit topknolvorming en schreven het
toe aan het feit dat freesia knollen hun energie op verkeerde
wijze eanwenden wanneer zij onvoldoende gerijpt worden geplant.,
Tegenwoordig is dit verschijnsel bekend als "varpopping" van
fr9951aknollen. Toen Hartsema en Luyten (1939,1944) copmerkten
dat deze verpopping niet plaats vond bij knollen uit Zuicie
Frankri jk, begonnen zij een onderzoek naar de invload van de
bewaartemperatuur,
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Z2ij bevalen aan freesiaknollen bij hoge temperatuur op te
slaan om het spruiten te verzekeren. lLater vonden wvan de Nes
(1955) en Kragtwijk (1961) dat ter verzekering van 100% op=
komst en vroege bloei freesiaknollen bewaard moeten worden
bij hoge temperatuur (31°C) gedurende omstreeks 10 weken ge=
volgd door 13 C gedurende de volgende 4 weken,

llet wverpoppings verschijnsel werd praktisch benut toen
gevonden was dat de nieuwe knollen die tijdens koele bewaring
op de oude geveormd warcn vroeger bloeiden. Zulke knollen en
de daaruit voortkomende planten werden "Paradijsfreesia's"
genoemd (Jeffers, 1956). Verpopping leidt tot een verlies in
knolgewicht. De praktische toepassing werd overboedig tgen
men vond dat knollen bij een temperatuur tussen 1 en 5 °C bew
waard konden worden zonder nieuwe knellen te vormen Lvan de
Nes, 196&). Dit opende de mogelijkheid om knollen voor langere
tijd op te slaan, hetgeen Jjaarrond planten van freesia's mogew
lijk maakte,

l.h. Lconomiwgchg hetekenis

De kwekers hadden geen belangstelling voor de freesia
totdat de grootblcemige "TFreesia lactea (omstreeks 1877) en
e grootbloemige gele "F, leichtlinii" (1873) in de handel
werden gebracht. Zelfs toen werd hij niet belangrijk, waare=
schijnlijk omdat de bloomen, ofschoon sierlijk en geurig,
slechts een zeer heperkte kleurschalkering boden, Dit verander=
de na de invoering van de "I, armstrongii (1898) en de hybri=
den van deze soort, die in 1905 en later werden verkregen., Van
beslissende betekenis was de ontdelkking dat. freesia een =zeer
winstgevende teelt van snijbloemen kon geven, wanneer hij in
uae herfst onder glas geteeld wordt, nadat de tomatenplanten
opgeruimd 2zijn. , . !

In Nederland nam in het Westland de freesiateelt snel toe,
in het bijzonder mna 1945, In 1948 werden er 13,4 miljoen free=
sia's geteeld., Dit aantal nam gestadig toe tot 186,5 miljoen
in 1965, In mei 1966 was 121 hectare aan kassen met freesia's
beplant,

Vergeli jkbare statistische gegevens van:andere landen
zijn moeilijk te wvinden. Denemarken produceerde in 1954 naar
schatting 32 miljcocen snijfreesia's; in het zelfde Jjaar pros=
duceerde Nederland er 50 mil joen, De freesia is ook zZeer popu=
lair in de overige Scandinavische landen, HiJj wordt in minde=
re nate geteeld in Engeland, Duitsland en Frankrijk, en hij is
in Belgi8 haast onbekend, In West-~Duitsland was het teeltare=
aal met freesia onder glas in 1966: 57 hectare,

Freesia's worden ook in Itali8 geteeld, waar de zaadpro=
ductie belangrijk is, in de Verenigde Staten wan Amerika en
in Japan. Te oordelen naar de ruimte die voor de freesia ine
geruimd is in de Amerikaanse leerboeken {bijvoorbeeld "K,Post's
Bloementeeltproductie en verkoop", 1952) is het geen belang=
rijke teelt in de verenigde staten.

Om terug te komen op Nederland, hier némen freesia's de
vierde plaats in onder de snijbloemen na rozen, anjers en chry=
santen, met een totale vellingomzet in 1965 van 18,6 mil joen
gulden of 10% van alle snijbloemen. Indien het aantal gesneden
stengels als maatstaf wordt sgekozen, dan neemt de freesia
zelfs de tweede plaats in, na de anjer, e sterke punten van
de freesia's zijn: de sierlijke bloemen, de geur en de ruime
kleurvariatie; zij blijven lang goed in de vaas en vervuilen



het water niet; de bloemen zijn gemakkelijk te vervoeren, on=
dat zij licht en niet groot van omvang z;gn- jaarrondproductie
is mogeli jk.

in Nederland valt de topproductie met 22% in maart. Het
freesiaseizoen duurt van oktober tot april, maar ook in het
tijdvak van mei tot september worden ze ( ongeveer 13% van de
totale productie) aangeboden.

1.5, Doel van_het_ondcrzoek

Indien freesia's het hele jaar door geplant worden rij=-
zen er verscheidene problemen, In sommige maanden worden de
bloemen te vlug en te overvloerdig geproduceerd, met een daar=
mee samengaand verlies in kwaliteit; in andere maannden is de
bloemproductie beperkt en te traag. Gelijktijdig is er een groe
te variatie in stengellengte, in aantal en vorm van de bloew
men en in knolproductie.

Dit onderzoek is ondernomen om de invloed vast te stellen
van de twee belangri jkste klimaatsfactoren, temperatuur en
licht op bovengenocemde kenmerken, van het ogenblik wvan planten
tot de oogst van de knollen toe,

2. MATERTAAL EN METHODEN

2.,1. Plantmateriaal

Gedurende dit hele onderzoek is de cultivar "Rijnveld's
Golden Yellow" gebruikt. Knollen met een standaardmaat wvan
5 cm omtrek, die gedurende 10 weken bij 31°C waren bewaard,
werden betrokken bij de Firma Wilfinghoff's Bloembollenbew
drijf te Rijswijk, aangezien zij deze het hele Jjaar rond kone
den leveren, :

De in proef 12 en 19 gebruikte knollen waren bij het be=
gin van deze proeven als gratis monster ontvangen van de
Mrma Konijnenburg en Mark uit Noordwi jk.

In enige proeven zijn andere cultivars gebruikt om te
zien of deze verschillende uitkomsiten zouden geven, Tot derze
cultivars behoren "Sonata" van de TFirma van Staaveren uit
Aalsmeer, "Orange IFavourite", "Blauwe Wimpel" en "Pimpernel"”
als gratis monster verschaft door het Instituut voor de Vera
edeling van Tuinbouwgewassen te Wageningen en "Princes Marijke"
verkregon van de Firma Wilfinghoff,

"Rijnveld's Golden Yellow" werd in alle 21 proeven gew
bruikt, "Sonata" in de proeven 8, 13, 15 en 16 en "Princes
Marijke" in de proeven 11, 13, 14 en 17. De overige cultivars
werden slechts in &één proef gebruikt nameli jk: "Orange
IFavourite"in proef 2, "Blauwe Wimpel" en "lepernel' in proef 20,

2.2, Phytotron

Deze installatie omvat 6 kassen, 6 verlichte en 6 donkere
kamers,oalleg met kllmaatregellng. grie series van temperawm
turen 9 129, 15°, 18° , 21 en 24°C zijn mogelijk in dag-
licht, kunstlicht en duisternls.
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Het kunstlicht is afkomstig van 400 Philips fluorescentie=-
buizen TL LOW/55 in elle ruimtg die_gen totale lichtintensie
teit geven van 35.000 erg/ecm ~/sec”~ , gemeten op tafele
hoogte midden in de ruimte (voor meer bijzonderheden gelieve
te lezen Doorenbos 1964). )
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Proeven over de invloced van de daglennte zijn uitge-
voerd in een stelsel van 7 met elkaar verbonden belichtings-
cellen met een oppervlakte van 1,35 bij 0,70m. en een hoogte
van lm, Deze waren elk verlicht met 4 Philips TL 55 fluorese
centie buizen van 40 Watt en een lengte van 1,20m, alsmede
4 gloeilampen van 25 Watt.,Deze gaven een totale belichting
van omtrent 35,000 erg/cm ~/sec ~. De belichtingsduur werd
automatisch geregeld door een electrische schakelklok. Deze
belichtiagscellen waren in een kas geplaatst waar de tempera=
tuur, voor zover mogelijk, op 18 C werd gehouden, hetgeen be=
tekent dat deze nooit daalde onder dit peil maar er wel beovene
uit rees tijdens zonnige dagen in lente en zomer,

LE

Vier wagentjes werden buiten geplaatst om 8 uur natuure .
1lijk daglicht te ontvangen tussen 8 uur 's morgens en 4 uur
- 's namiddags, waarna zij in ruimten werden gereden, waar geen
daglicht doordrong. Hierin werden de 8 uren natuurlijk.licht
aangevuld met zwak gloeilamp licht gedurénde 0, 4, 8 en 12
uren, Een ander wagentje werd buiten gelaten en blootgesteld
aan de volledige natuurlijke dag.

2.5. Grond

De gebruikte potgrond was een mengsel wvan 1/3 zand en
2/3 tuincompost (bestaande uit veen, klei en mest). De kas=
grond was een lichte leemachtige klei vermengd met dezelfde
tuincompost.,.

2.6. Afkortingen

K, = kunstlicht

u e uur

u'ne- uren

LD = lange dag

NI, « natuurlijk licht

KD = korte dag

TL - fluorescentie buis TL



3. BLOUMUNOFPONTWIKKELING

Voor een onderzoek naar het verband tussen bloei en mil.
jeufaktoren is het nodig bekend te zijn met het gehele proces
van aanleg en ontwikkeling van de bloem van de betreffende
plant.

De ontwikkelingsfasen bij de bloemvormlng van de freesia
zijn reéeeds door Hartsema in 1962 beschreven., Gedurende het vere
loop van deze proeven zijn met repgelmatige tussenpozen momnstera
freesiaplanten genomen, ontleed (waarbij alle bladeren wegge=
nomen werden tot de eindgroeipunten zichtbaar werden) an onder
een binoculair onderzocht. De uitkomsten van Hartsema werden
door dit onderzoek bevestigd. De hierna vqlgende stadia kon-
den bij de aanleg der bloeiwijzme onderscheiden worden (de vake
termen zijn omschreven naar het voorbeeld van Beyer in l9h2]

Stadium I; vegetatieve groei.

Het vlakke greeipunt splitst bladgroeipunten af die afwisselend
in 2 rijen stann ingeplant. De onderzijde van ieder blad ome
geef't het groeipunt volledig.

Stadium II: generatieve groei.

Het groeipunt is niet langer vlak, doch meer of minder gow
welfd of iets kegelvormig.

Stadium Pr=Br: aanleg van het buitenste schutblad,

Reecht tegencver het laatste blad ontstaat een nieuw groeipunt,
dat herkend kan worden als de aanleg van een schutblad omdat
het kleiner is en het snel gevolgd wordt door de aanleg van

- een ander groeipunt in zijn oksel.

Stadium Be: aanleg van het binnenste schutblad.

Het binnenste schutblad (steelblaadje, voorblad) wordt tegen=
over het buitenste nangelegd. lHet groeipunt van deze laatste
wordt nu goed ontwikkeld en het is duidelijk dat deze niet
het gehele groeipunt omringt, zoals een bladaanleg dat doet,
Het groeipunt in zijn oksel is omhooggelkomen en is belvormig
geworden. liet groeipunt aan de top is verder omhooggekomen en
kegelvormig geworden.

Stadium A: Anthera of meeldraden.

3 meeldraad groeipunten zijn verschenen.,

Stadium P: Perianth of bloembekleedsels, aanleg bloemkelk.
De groeipunten van de buitenste krans van de bloembekleedsels
zijn gevormd; deze knobbeltjes staan tegenover die der meels
draden,

Stadium P_: Perianth of bloembekleddsels, aanleg bloemkroon.
De drie groeipilinten van de binnenste krans der blcembekleedseils
ontwikkelen zich afwisselend met de groeitoppen van de drie
meeldraden en die van de buitenste krans wvan bloeimbekleedsels.

Stadium G: Gynoecium of stamper,

De bloemaanleg wordt voltooid met de wvorming van de stamper.
De stamper bestaat uit 3 vruchtbladeren die eerst gescheiden
zijn en juist tegenover de meeldraden staan ingeplant, Spoedig
hierna vergroeien de vruchtbladeren tot de stamper,

Het aantal groeipunten dat tot bleemen uitgroeit kan bij
de hoofdbloelwijze wel tot 24 oplopen, maar de allerlaatsten
schrompelen gewoonlijk weg.
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In het oksel wvan het cerste of het tweede van de laagstgesw
plaatste schutbladen worden bloeiwijzen geveormd, ‘en evencens
in het oksel van het tweede of derde van de bovenste bladeren,
Volgens Hartsema (1962) kunnen in de oksels van dé laagste
schutbladen van deze zijscheuten bloeiwijzen van de tweede orde
"ontstaan en kunnen gelfs bloeiwijzen van de derde orde worden
gevormd., In de oksels van de laagst op de.hoofdstengel inge=
plante bladeren kan ook bloemaanleg plaats wvinden, maar de
ontwikkeling hiervan zet zich niet voort, Dit is echter in
“het verloop van dit onderzoek niet verder onderzocht. Voor
foto's van de verschillende stadis waarlangs de bloeiwijze
zich ontwikkelt wordt de lezer verwezen naar de publicatie uit
1962 van Hartsema,

4., DE INVLOED VAN DE TEMPERATUUR

4.1, Inleiding

In zijn bakermat in Zuid-Afrika heeft de freesia zijn
bloeitijd in de winter. Na de bloei wverdorren de bladeren.

De knollen hebben een rustperiode van ongeveer drie maanden
in de zomer totdat 2zij weer gereed zijn om in de herfst uit
te lopen. . ‘

Nadat de freesia naar Buropa zijn gebracht en daar een
populaire bloem is geworden, is getracht om zijn bleeitijd
naar Kerstmis te wverschuiven., Tomkin beschreef in de "Gardee
ners Chronicle'van 1888 hoe in augustus geplante knollen met
Kerstmis bloeiden, Hurt beval in 1896 een andere teeltmethode
aan, die in juli startte en in januari bloemen gaf biJ een
temperatuur van 10 C. Vele anderen vonden dat zaaifreesia's,
die in maart of april gezamlid waren in de herfst bloceien.
l.ater onderzoek toonde dat de temperatuur een sterke invlioced
‘heeft op de ontwikkelingsstadia van de freesia plant, Dit =zal
nu iets meer in detail worden besproken.
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Freesiazaden moeten voorgekiemd worden. Kragtwijk en Dik
(1958) toonden aan dat voorgekiemde zaden een betere stand en mee:
bloemen opleverden dan niet-voorgekiemd zaad, Van de Nes (1964)
meldde dat de maden voorbehandeld zouden moeten worden door
hen ongeveer 24 uur in water van 20°C te dompelen voor het
planten. Sennels (1951) vond dat freesiazaden warmte behoeven
om te kiemen en dat 20=22 C de beste temperatuur is. Kieming
onder koele omstandigheden heeft tot gevolg dat de wortels lang
en dik worden en de plantjes moeilijk te verspenen =zijn, Te
hoge temperatuur heeft ongeveer dezelfde belemmerende werking
op de %ieming als een te lage temperatuur. Sennels verkreeg
bij 12°C en _bij 30°C een kiemingspercentage van slechts 12%,
maar bij 20°C kiemde 95% van de zaden binnen omstreekts 18«

20 dagen., In Aalsmeer onderzocht Kragtwijk de mogelijkheid van
vernalisatie, of koudebehandelirng, van freesiazaad in 1954,
maar bevond dat een lage temperatuur alleen een verminderde
kieming ten gevolge had.,
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L.3. De_temperatuurbehoefte_van_ freesiazaailingen

Freesia zaailingen zouden bij een constante temperatuur
vamn ongeveer 20=22°C gehouden moeten worden, tot zij S5-b6cm
hoog zijn. Nadien kan de temperatuur tot 12=1I4 C verlamgd wore
den (Van Raalte 1952). leide (1965) raadde ook aan om de
plant jes bij een betrekkelijk hoge temperatuur te telen tot
zij 7 zichtbare bladeren hebben en hen dan gedurende omstreeks
2 maanden aan een temperatuur beneden 18% (bij voorkeur tusm
sen 12 en 15 C) te onderwerpen, Ireesia zaailingen hebben one
geveer 7 maanden nodig om te bloeien. Ir kan van maart tot
augustus gezaaid worden (Sennels 19513 CGtto 1958)., Temperatuur
is de belangrijkste klimaatsfactor ter beinvloeding van de
bloei, Na een koude =zomer bloeien buiten geteelde freesia's
eerder, teorwi/jl de bloei wordt verlaat na een warme zomer (Otto
1958}. Debuisson (1962) onderwierp zaailingen van "Freesia
refracta alba" aan verschillende temperaturen (13 en 20°C)
gedurende opeenvolgends perioden, en kwam tot de conclusie dat
hun reactie ingewikkeld is, Maar vroegbloei scheen afhankeli jk
te zijn van een periocde van lage temperatuur bij den bepaalde
daglengte. Klougart en Jdrgensen (1962) vonden dat de planten
niet bloeiden wanneer zij in de zomer in een kas geteeld wore
den waar de luchttemperatuur niet beneden 20°C daalde.

De factoren die de ontwikkeling van freesia zaailingen
beinvloeden zijn door Heids (1965) onderzocht, die een uitm=
gesproken invloed waarnam van de leeftijd wvan de planten, van
de temperatuur en van de lengte der behandeling, op de bloem~
aanleg en de bloei, Hij zaaide in april in den kas van 21°%¢
bij natuurlijke daglengte die in duur uiteen liep van 15 tot
20 uur, De temperatuur bebhandelingen zijn gegeven bij plante
jes van 3, 6 en 9 weken oud in kamers met klimaatsregeling,
waarin de temperatuur gehandhaafd is op 120, 150, 18" en 21°C,
en het licht door TL flgorescentie bulzen werd geleverd.

Hij vond dat 12«157C de optimale temperatuur voor blocme
aanleg is. Bij oudere plantjes en na een langere duur van de
behandelingen werden meer Lloeiende planten verkregen, De
bloeireactie daaide bij stijging wvan de temperatuur ., Abnor=
male bloei trad op wanneer de plantjes in een vroeg stadium
en gedurende korte tijd behandeld waren,

Als freesiaknollen vroeg in de zomer worden gecogst,blij=
ven zij in rusttoestand gedurende ongeveer 3 maanden tot zij
wveer gereed zijn om te groeien. In de "Gardeners Chronicle van
1888 (bladzij 52) klasgde R.H.L. dat knollen die na de oogst
in een kast werden bewanrd niet gingen groeien, als hij hen
in september weer oppotte. In 1898 onderzochten leden van het
wetenschappelijke comitéd van de "Roval Horticultural Society"
knollen, die begin juli geplant waren en waaraan nooit enigere
lei blad gevormd was, maar nieuwe knollen op de oude afsterw
vende knollen vormnden, Zij schreven zulks aan het feit toe,
dat de knollen in het verkeerde jaargetij waren gerlant, en
hun energie op een verkeerde wijze hadden aangewend, Dit ver=-
schijnsel staat nu als "verpopping? van freesia knollen bekend
(Sennels 19513 Hartsema 1961; van de Nes 1964; Krabbendam en
Baardse 1967).
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In 1939 namen Hartsema en Luyten waar, dat uit Zuid-
Frankri jk meegebrachte knollen zich niet als "slapers" ge=
droegen., Zij begonnen de invloed der temperatuur in de bee
waarperiocde te onderzoeken, Zij konden vaststellen, dat wane
neer knollen van freesia "Buttercup" en "Daffodil" gedurende
10 weken bewaard werden bij wverschillende temperaturen, te
weten 280, 25%0, 230, 200, en 9°C, de knollen bij al deze
temperaturen uitliepen behalve dat geen enkel blaadje ver=
scheen bij 9°C, In 1944 vonden zij dat ter verzekering van
100% opkomst en vroege bloei, de knellen bewaard zouden moes
ten worden gedurende 10 weken bij 3100 gevolgd door U4 weken
bij 13°C. Hartsema (1962 a) bewaarde knollen bij 33°C maar
vond dat dit niet raadzaam is, aangezien de plant zich beter
ontwikkelt na een behandeling van 31 C. ZiJj onderzocht ook
de invloed van de bewaaromstandigheden op knollen van "Golden
Yellow" en "Apotheose" en zij verkreeg een vroege bloei van
"Golden Yellow" na een bewaring van 9=10 weken bij 31 C gow
volgd door 3 _of 2 weken bij 13 C, en van "Apotheose" na 8
weken bij 31°C gevolgd door 4 weken bij 1300.

Te Aalsmeer zijn overeenkomstige uitkomsten verkregen
door Kragtwijk (1961), die wvond dat de bloei met meer dan 2
maanden vervroegd werd, indien de knollen'"geprepareerd” waren
bi 28-30°C, gevolgd door een verdere bewaring van U4 weken bij
13°C, In 1962 onderzocht Kragtwijk de invloed van verschillen-
de temperaturen wvoor koude behandeling doog hiertge pPlantma=
teriaal gedurende 2 of 3 weken bij 17, 137, of 9 C te plaatsen
Hij vond dat na het planten de spruiten langer waren en lane-
gere stengels wer'ien verkregen, naarmate de knollen bij hogere
temperaturen en langduriger waren bewaard.

Er zijn natuurlijk omstandigheden waarbij de teler er
geen belang bij heeft om een vroegerm opkomst te verkrijgen,
maar in tegendeel het uitlopen wil verlaten. Zulks kan op
tweeirlei wijze bereikt worden. o

In de eerste plaats, kunnen de knollen bij 13=15C be-
waard worden vanaf de ocogst in juai tot januari of februari
Bij deze temperatuur spruiten de knollen niet, maar benutten
hun voedselvoorraad om nieuwe knollen boven op de oude te VOre
men, Deze nieuwe knollen worden weggenomemn en een warmtebehane
deling gegeven bij 31 C gedurende ongeveer 3 maanden, waarna
zij klaar zijn om geplant te worden en op te komen, Indien
knellen bij een lagere temperatuur dan 13°waorden opgeslagen
dan wverloopt het verpoppings proces langzamer en de nieuwe
knollen blijven kleiner (van de Nes 1964). Het nadeel van verw
poppen is, datide gedurende de bewaring gevormde knollen niet
even zwaar en sterk zijn als de knollen waaruit ze gevormd
zijn, Van de Nes (1953) vond een verlies wvan ongevser 40% in
knolgewicht door deze methode veroorzaakt na 9 maanden bij 13°C,
Dit kan de kwaliteit van de bloemen beinvloeden, Voorts dro=
gen velen van de kleine nieuw gevormde knollen helemaal uit
gedurende de hoge temperatuur behandeling. ‘In 1957 vond wvan
de Nes (1964) dat knollen gemakkelijk in rust gehouden kunnen
worden voor langere tijd (ongeveer 9«1l maanden) bij 1-2°%,

Na deze periode kunnen de knollen, die niet veelovan hun ge=
wicht verliezen, normaal behandeld worden bij 317°C.


http://dat.de

-15=

Hij vond, dat de planten, na op deze wijze te zijn behandeld,
ongeveer 9 dagen vlugger opkomen en de bloemen 15=18 dagen
vroeger geocogst worden dan na bewaring bij hogere tempesraturen.
In vergelijking met de voorgaande methode was de knolproduce
tie bij tgelt in de open grond ook hoger na bewaring bij een
beneden 5 C liggende temperatuur, dan na bewaring bij hogere
temperatuur (van de Nes 1957).

De conclusie is dat de basisbehandeling een snelle op=
komst geeft door de knollen gedurende omstreeks 10 weken bij
31 C op te slaan, gevolgd door 4 weken bij 13 °C ten einde de
bloei verder te versnellen, Om de teelt te verlaten kunnen
de knollen worden bewaard hetzij gedurende 6 tot 9 maanden
bij 13°C ' tijdens welke zij nieuwe knollen vormen, dan wel bij
1-2YC waaronder zij tot ongeveer 9 maanden bewaard kunnen blije=
ven en dan geen nieuwe knollen vormen. In beide gevallen moeten
de knollen vervolgens een behandeling bij 31°C hebben om het
uitlopen te verszekeron,

In 1966 demonstreerde Rehnstrdm dat de verbreking van de
rust van freesia knollen te wijten is aan groeiregulatoren
welke tijdens de opslagperiocde zijn gevormd, EBEr werden geen
groeistoffen in knollen van de cultivar Rijnvelds Golden Yel=
low die meer dan een maand bij 5 C gehouden worden, gevonden,
In knollen die gedurende ongevear 3 weken bij 10°¢ werden bew
waard werden geringe hoeveelheden aasngetroffen waarvan hi]j
veronderstelde dat ze van belang 2sijn voor het verpoppings-—
proces. Na opheffing van de rust was het mogelijk de aanvezig=
heid wvan een auxine of hbloe¢ihormoorn aan te tonen, dat werd gee
vonden in de top en het onderste deel van de knol en de chro=
matografische kleuringseigenschappen van indolylazi jnzuur had,

4.5, De_invloed van_dg iemperatuur op uit_knollen gekweekte
planten

Het hoofddoel van het onderzoek met freesia was het vine
den van methoden om de tijd te bekorten tussen uitlopen en
bloei., In het voorgaande is de gunstige invlioced besproken die
bewaring van de droge knollen bij betrekkeli jk lage tempers=
ratuur op de bloei uitocefent. Verscheidene conderzoekers pas=
ten de lage temperatuur behandeling toe op vochtig opgeslagen
knollen, met andere woorden onder omstandigheden die die van
na het planten dicht benaderen.

In 1954 bestudeerden isosupi en Otani de invleoed van deze
bewaarmethode op freesia's die telkens op de derde dag van de
maand van auscustus tot december geplant zijn. Z2ij vonden een
maximale verkorting van de tijd tussen blnemknopaanleg en bloei
van ongeveer een maand na vochtige bewaring bij 10 C gedurende
4L0=50 dagen. Door deze behandeling werd echter het percentage
bloeiende planten, het aantal bloemen per plant, de hoogte van
de plunten en het aantal bladeren verkleind, terwijl het tijde
vak waarin bloemen werden geoogst verlengd werd.

Kragtwi jk (1960) behandelde freesiaknollen, die tevoren
bij 30°C waren bewanrd, mredurende drie weken, bi] hetzij 13
dan wel 17 C. De knollen werden daarna, in kisten uitgepoot
en gedurende l, 2 of 3 weken bij een temperatuur van 9 C ge=
plaatst. Vervolgens werden zij in november in een kas van 20 C
uitgeplant.



Droge bewaring bij lBOC gedurende 3 weken, gevolgd door voch=
tige bewaring (in de grond) bij 9°C gedurende 2 weken had een
kortere proei periode tot gevolg., Bloei vond na 88«122 dagen
Plaats al naar gelang de cultivar. Er werd ook waargenomen,
dat hoge luchttemperatuur, gedurende de eerste 6 weken van de
groei; tot langere planten met meer bladeren leidde.

"Buttercup" knollen, waarin vroeg bloei was opgewekt door
droge bewaring bij 31% gedurende 10 weken, gevolgd dorr 13°¢c
gedurende 4 weken, hadden nog geen bloemen aangelegd op het
ogenblik van planting in september (Hartsema 1962).,Twee weken
na planting echter, was de bloemvarming bij alle temperaturen
begonnen, te weten:5°, 7°, 90, 130, 15, 17% en 20°C., In alle
gevallen was het aantal bladeren ongeveer 5, behalve blj enige
planten bi]j 17%n 2000, die een groter aantal bladeren bezaten.
Zij nam ook waar, dat de optimale bhloemwontwillkeling plaats
vond bij 15 en 1700. Bij 20 C kwamen enige afwijkingen voor
die verlate aanleg tengevolge hadden, De eerste bloei begon
bij het bij 15° en 17°C geplante materiaal..

Vochtige koele bawaring van knollen is ook door Abe en
medewerkers sinds 1959 bestudeerd., Volgens humn in 1964 gepu=
bliceerde uitkomsten was bewaring bij 10 C gedurende omstreeks
30«35 cdagen het meest geschikt., De invloed van koele bewaring
stond in nauw verband wet de planttijd. Het bleek heel doel=
treffend als de knollen na eind september werden geplant, wane-
neer de luchttemperatuur gewoonlijk beneden 20 C was. Bloei=
uitstel, vergroting van het aantal bladeren en abnormale bloei=
wijzen kwamen voor, indien de knollen onmiddelijk na het plane
ten aan te hoge temperatuur werden blootgesteld. Dit duidt er
op dat hoge temperatuur de aanleg van de bloemknoppen vertraagt,
en. de bladvorming doorgaat. Abe(en anderen) beschouwden dit
als een soort van devernalisatie, ifen andere uitkomst van hun
pProeven was dat de bloemstengels van koel bewaarde knollen
veel korter waren dan die, van vergeli jkbare niet=-gekoelde
partijen. De stengellengte van de gekoelde knollen was slechts
70% van de lengte van niet gekoelde knollen. Door koeld bewa=
ring verminderde ook het aantal haakjes, maar als regel niet
het aantal bloemen op de hoofdkam,

In 1942 raadde Post aan freesia's te telen bij een nachte
temperatuur van 8+13°C, maar verklaarde tevens dat dit niet
van belang is voor de bloem~knopvorming. Bij onze eigen proe=
ven strekte het onderzoek naar de invloed der temperatuur op
de ontwikkeling van de freesiaplant 2zich uit wvan het spruiten
tot de oogst. Wij bestudeerden niet de invloed van de tempera=
tuur op de knollen tijdens hun bewaring (de knollen die gow
bruikt zijn waren allen bij 31°C bewaard), maar hebben onze
aandacht bepaald bij de opheldering van de invloceden op groei
en ontwikkeling van de freesiaplant onder de volgende ohstane
dighedens: verschillende constante temperaturenj verschillende
dag= en nachtiemperaturen en temperatuursveranderingen op verw
schillende leeftijden van de plant.

4.6.1. Proef 1.

Met deze proef werd de invloed enderzocht van 5 constante
temperaturen, te weten: 12°, 15°, 18°, 21° en 24°c,
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Dit is in de kasjes wvan het phytotron uitgevoerd. De proef
vond plaats in een periode dat het koelsysteem van het Phyto=
tron stuk was. Niettemin bleven de temperaturen behoorlijk
constant, behalve tijdens zonnige dagen, die onregglmat%g_
heden in de handhaving van de temperatuur in de 12 157 en
18°¢c kasjes | tot gevelg hadden gedurende achtereenvolgens

84, 66 en 44 dagen van de 130 dagen liggend tussen 21 decem=
ber 1965 en 1 mei 1966. Op deze dagen rezen de temperaturen
gedurende ongeveer J=5 uur per dag boven de gewenste hoogten,.
De normale afwijkingen waren ongeveer 2«9 C gedurende het
tijdvak van december tot Jjanuari, en omstreeks 3-1#00 in few
bruari en maart. De temperaturen rezen in april af en toe tot
boven 30 C in alle afdelingen gedurende ongevser 9 uur per dags.

Knollen van "Rijnveld's Golden Yellow" zijn afzonderlijk
geplant in 12 cm kuhststof potten op 19 novewmber 1965,

Iedere week werden 2 planten als monster genomen en onder esen
binoculair ontleed om de bloemknopaanleg na te gaan, De ovee
rige gegevens zijn ontleend aan 5 planten per behandeling.

Uitkomsten (Tabel 1): Deze gegevens tonen dat de knollen
vroeger opkwamen naar mate de temperatuur hoger was, Het
eerste blad verscheen na 9 dagen bij 24°C boven de grond,
maar pas na 20 dagen bij 12°¢. Hoge temperatuur had ook een
bevorderende invloed op enige andere vegetatieve kenmerken,
te weten planthoogte (52 em bij 12%¢C tegen 90 cm bij 2400)
aantal bladeren (9 bij 12°¢ tegen 15 bij 4“00) en het drocg
gewicht van de knollen {4 gram bij 12° tegen 6,5 gram bij hoc)-
Zoals het aantal bladeren reeds aanduidt, vertconde de bloem=
annleg de omgekeerde neiging., De eerste bloemen werden aane
gelegd bij 12° C, ongeveer 3 weken vroeger dan bij 21°% or 2u4°¢.
De planten geven blj de laagste temperaturen echter niet de
vroegste bloei., Deze vond bij 18%C plaats. Hierbij vergeleken
waren de planten zowel bij lagere temperaturen als bij hogere
verlaat, = Zle tabel 1. =
Van 12 tot 21°C nam de lengte van de bloemstengel toe met de
hoogte van de temperatuur, maar hiji werd weer korter bij 2&00.
Er ontstonden ongeveer 2 haken bij alle temperaturen, behalve
bij 24°C waarbij geen enkele gevormd werd.Het aantal bloemen
aan de hoofdkam nam met de temperatuur toe van 6 bloemen bij
127 tot 12 stuks bij 24 C. Het totaal aantal bloemen per plant
stgeg tussen 129 on 18°c, dit was iets lager bij 21 C en bi
24°¢c weer even laag als bi] 12° Cy zonder twijfel van wege de
afwezigheid van _haak jes bilij de hegere temperatuur. Er werden
5 kralen bij 12° gevormd, tegen geen bij 24 C, De totale op=
brengst van knollen en kralen tezamen nam echter,na droog te
%ni.in gewogen, toe met de temperatuur,

Aangezien het droog gewicht der bladeren gelijktijdig
toenam met dat van de kmollen en kralen, rijst de vraag welke
betrekking er bestaat tussen de organen die de assimilatie
producten voortbrengen (dus de bladeren) en de organen die dew
ze opslaan (dus de knollen en kralem). De cijfers omstrent de
verhoudingsgetallen tussen het gezamenlijk droog gewicht van
knollen en kralen enerzijds en het drooggewicht van de blades
ren anderzijds tonen dat de werkzaamheid van de bladeren. in
verhouding tot de knollen en kralenproductie bij 18° nhet hoogst
was en bij hogere temperaturen scherp omlaag ging,




2L'T | 06°T | BE*E | LLl'e2 | se'¢ SUTPROYLsAPRTq /Us TRIN+TOUY

oofo | ¢¥fo | Tth*'T | T6°0 | ¢8%0 (8) uetrexy 3yoTMedBooiq

8 0 T ¢ ¢ S usteIy TEIUERY

L {ev'g | ¥o*o | o'y | 08'c | G6%¢ (8) Toux yoTMeSBooaq

I 9 | G'09 | ofLL | vfoL | ofLo | Gfob (mo) e33ueiredusyg
mw o'fT | ¢¢¢ | 9%6z | g'6z |} 9‘e2 U2WHOTq TEBIUBEB TREBLOT .
S 0 o'z 0fe 22 g¢1 bBreSusqsltz Jo safyeey [rluUey

¥ ] oyt | G°¢t | 90T | 8% g's WeNpJOOY Uee USWSOTq Te}Uey

¢ lo*LyT o221 | ¥*96 (8201 |8 ¢CTT Te0Tq 303 UsIep TelUEY

c TG 11/ 8 62 )2 | 8oTurrmeolq 304 usIep [BIUEY

9Lf¢c | ob*¢ | 28T | oLfT | L¥‘1 (8) perq 3yoTMsBF00aQ

[ I} el A 0T 6 UsIspeIq TeIURY

06 16 ¢l 99 26 | (wo ur) semed ey ues 93800F

T | 76 gtor | 2T | P*GeT | ¢'o2 ssmoxdo 404 usSep TejUEY.

oTSMTOW0D | (V2 | T3 | 8T | ST| 2T | *p rdwey ‘U

suaqueld ¢ F usA

WMOTTOX U DPTOH 8,pToaulTy, ®Teosay do usanjexedwe) aqueqsuod UsA 308372 j3eg :7 Jocad i1 Teqmy



“1Ga

bo6.,2, Proef 2.

Deze proef is gelijk aan de voorgaande, maar hij is zo=
wael met "Rijnveld's Golden Yellow" als met "Orange Favourite"
uitgevoerd, en de planten waren eerst in een kas geplaatst
voor zij naar het phytotron overgebrachi zijn. Eigenlijk ging
deze proef aan "proef 1" vooraf, maar aangezien de uitkomsten
beter verklaard kunnen worden na kennisname van de samengeow
vatte uitkomsten van de laatste proef, is deze hier als "proef®
2" behandeld. De knollen werden op 21 oktober 1964 in kunste
stof potten geplant en in een warme kas (bij ongeveer 15 C)
gehouden tot 17 novembher 1964, toen zij naar de kasjes wvan het
phytotron verhuisd zijn., In dit geval zijn alle zes temperatuur
niveau's, dat zijn 9°, 12°, 15°, 18°%, 21° en 24%¢, gebruikt.

De cijfers geven de gemiddelden van 6 gelijkvormige planten
per behandeling weer.

Uitkomsten: De omstandigheden waren in de gewone kas
gunstig voor bloei, zodat op het ogenblik dat de planten naar
het phytotron verhuisd werden en de proef begon, zij op het
punt stonden bloemen aan te leggen, en enige van hen hadden
dit reeds gedaan. Dit verklaart waarom de verschillen in aan-
tal bladeren, drooggewicht wvan de bladeren en aantal dagen
tot de bloei veel geringer waren dan bij proef 1. Heg verschil
in_aantgl bladeren tussen de planten onderling bij 12~ en bi]j
24° bleef tot l,1 beperkt bij "Rijnvelds Golden Yellow" en tot
2,1 bij "Orange Iavourite",

Er was een opvallend verschil met proef 1l: het minimum
aantal dagen tot bloei werd miet bij 18~ maar bij 21°% gevone
den en de planten bij 12" waren later dan die bij 24°, Die bij
9 waren het laatst in bloei.

Overigens was er niet alleen een grote overeenkomst tus=
sen de twee hiervoor gencemde proeven, maar ock tussen de twee
in proef 2 gebruikte cultivars, Alle conclusies van proef 1
werden behoudens 2zeer kleine verschillen bevestigd met betreke
king tot de verhouding tussen temperatuur en planthoogte, sten=
gellengte, aantal haakjes, aantal bloemen, drooggewicht van
de knollen en de kralenvorming. -

4.7.1, Proef 3.

Bij deze proef werden planten na 2, 3s L, 3 of 6 weken
na het uitlopen van de knollen van 12°%, 15°, 18°, 21° of 24%
overgebracht naar andere temperatuurniveau's. Het totanl aan=-
tal temperatuurbehandelingen bedroeg 125, Zij zijn alle in de
kasjes van het phytotron gegeven. Iedere behandeling omvatte
5 knollen "Rijnveld's Golden Yellow" in een 25 em kunststofpot
geplant, Deze proef is 19 november 1965 gestart.

Uitkomsten: Aangezien bij alle 125 behandelingen 10 waare
nemingen verricht 2zijn, omvatten de uitkomsten 1250 cijfers.
De voorhanden ruimte laat niet toe hen allen te publicerent
bovendien zouden vele daarvan niet van belang zijn voor de
gewone lezer. Wij zullen daarom alleen de belangrijkste verw
melden.

De uitkomsten met betrekking tot het aantal bladeren
(wat een physiologische maatstaf voor de bloemaanleg is) zijn
in overeenstemming met die van proef 1,




- ).

Bi 12o vormden de planten 7,8 bladeren, terwijl zij er bij
247, 13,9 vormden. Terwijl bij prgef 1 de sterkste toename

van het aantal bladeren tussen 21° {met 12 bladeren) gn 24°

(met 15%) lag, lag het hier tussen 18° (met 9,1) en 21° {(met
12,4 bladeren).

Het bleek dat de temperatuur reeds 2 weken na het plane
ten invlioed uitoefende op de bloemlnductle (opwekking tot
bloemaanleg) speciaal bij 12 °c. Verplaatsing der planten na
verloop van deze 2 weken van 12 naar 21° of 24°C leidde niet
tot verhoging van het aantal bladeren. Het zqu kunnen zijn dat
op dat ogenblik de bloemaanleg reeds begonnen was; uitgaande
van de microscopische waarnemingen bij vorige proeven kan dit
wel als waarschi jnlijk worden beschouwd, Bij 15 leidde ver=
plaatsing naar 21 en 24° na 2 weken, tot een bescheiden ver=-
hoging van het aantal bladeren, Na 3 weken had verplaatsing
geen invlioed meer zodat de bloeminductie op dat tijdstip ge=
heel voltooid moet zijn geweest. Bij 18 C ging er nog invioced
uit van verplaatsing naar 21 en 24 "C na drie_weken, maar na
4 weken vermoedelijk niet meer. Bij 21° en 24 was de inductie
kennelijk nog niet voltoonid en de argsanaanleg was in ieder
geval zelfs na 6 woken nog niet begonnen, omdat verplaatsing
naar een lage temperatuur het aantal bladeren steeds op duidew
lijke wijze vermindarde,

De cijfers van de planten die bij een en_dezelfde tempew
ratuur bleven tonen zonneklaar dat die bij 18°C, in overeenw
stemming met proef 1, het cerst bloeiden, ofschoon het ver-
schil met de planten bij 15 niet groot mag heten. e planten
bij 24° waren zeer verlaat, in vergelijking met 103 dagen bij
18°C duurde het namelijk 174 dagen bigj 24°C, Dit zou gedealte=
l1ijk te danken kumnnen zijn aan het feit dat onder omstandige
heden wvan veoortdurende toenemende natuurlijke daglengte de
bloemknop moest concurreren met de snel groeiende knollen. Len
aantal planten bloeide in het geheel niet.

De cijfers van de planten die van de ene naar de andere
temperatuur werdenovergebracht tonen aan dat een hoge tempera=
tuur de ontwikkeling van de bloeiwijze bevorderde, nadat de
bloeminductie (en misschien de bloemaanleg) reeds plaatsgevone
den had, maar tevens dat deze invloed van de vooraf gaande
temperatuuv afhankeli jk was. Aldus bloeiden planten, welke van
12 naar 24°c verplaatst waren vroeger dan die welke bij 12
bleven {(met een gemiddelde van respectievelijk 90 en 122 dagen
maar bij de van 15 naar 24 verplaatste planten was de invloed
kleiner ( 93 tegen 106 dagen) en bij planten komende van 18°
was het verschil gering namelijk 105 tegen 103 dagen. Overigen
vertoonden de van 18 naar 21° verplaatste planten na 4 of meer
weken een versnelde bloei namelijk na 2_ tegenover 103 dagen.
Van 21 naar ZQ verplaatste planten toonden bloelverlatlng,
131 ten op zichte wvan 148 dagen.

Een overgang van 15 of 18° naar een lagere temperatuur
heeft steeds de ontw1kuellng van de bloeiwijze veriaat., Vere
plaatsing van 21 en 2h nansr een lagere temperatuur versnelde
de bloei. Ongetwijfeld is dit gedeeltelijk te wijten aan het
Tfeit dat zo een wijziging de bloemaanleg bevorderde. Bij 21
gehouden planten legden echter zonder uitzondering na het zelf
de gantal bladeren bloemen aan, als bij die van 24 naar 21°
verplaatste plantan., De laatsten blceiden Jlater (na 138 dagen)
dan de eersten (na 131 dagen). Dit betekent dat 24°C ook een
eigen effect had op de ontwikkellng van de bloelwljze.







