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1. TEN GELEIDE 

In oude Chinese boeken is beschreven dat de chrysant al 500 jaar voor 
Christus in China voorkwam. In 386 voor Christus is de chrysant vanuit 
China via Korea in Japan beland. Vanaf die tijd zijn kruisingen verricht 
tussen verschillende soorten en ook tussen rassen (= cultuurvariëteit, 
afgekort als cv.) binnen een soort. Welke soort kruisingen verricht zijn, 
is niet bekend. Een goede "stamboom" van de huidige chrysant is mede daarom 
niet te geven. Het is duidelijk dat de huidige chrysanten produkten zijn 
van meer dan 2000 jaar kruisingswerk. 

In 1789 is de chrysant in Frankrijk geïntroduceerd. En in 1792 is de 
chrysant officieel beschreven onder de naam Chrysanthemum morifolium Ramat. 
Chrysas = goud, anthemon = bloem: dus "goudsbloem" (Grieks). 
Geslachtsnaam is dus Chrysanthemum en morifolium is de soortnaam. Ramat is 
een afkorting van de naam van de man die de chrysant beschreven heeft. 

Vanaf 1900 is de chrysantenteelt in Nederland bekend. Aanvankelijk is 
uitsluitend geteeld in zomer en herfst, zonder belichten en verduisteren. 
In 1961 is in Nederland op praktijkschaal de jaarrondteelt begonnen. De 
jaarrondteelt is in de afgelopen 25 jaar uitgegroeid tot het tweede bloe-
misterijgewas in Nederland na de roos. 
In deze 25 jaar is de ontwikkeling in hoog tempo doorgegaan, ontwikkeling 
in het sortiment, in vorm en kleur, betere houdbaarheid en snellere rassen. 
Ook de teelttechniek; onder andere kennis van kasklimaat, bemestingsniveau 
en toepassing van onderbreking heeft een grote sprong vooruit gemaakt. De 
ontwikkelingen gaan door, waarbij het kwaliteitsaspect hoog in het vaandel 
staat. Een ondernemer die anno 1985 goed met de ontwikkelingen op de hoogte 
wil blijven moet deze kennis zich eigen maken door deel te nemen aan 
groepsactiviteiten, maar ook door over de nieuwe ontwikkelingen te lezen. 
Een van de leermogelijkheden is de teeltbrochure. Bij deze bent U in het 
bezit van de herziene brochure "De teelt van jaarrondchrysanten". 
Het schrijversteam uit de Proefstations en uit de Consulentschappen voor de 
Tuinbouw hebben gebruik gemaakt van de recente gegevens uit onderzoek en 
praktijk. 

Mogelijk zullen er van Uw kant als teler of als anders geïnteresseerde 
lezer aanvullingen of opmerkingen zijn die kunnen leiden tot verbetering in 
een volgende uitgave. 



2. AANVOER EN PRIJSONTWIKKELING 

Aanvoer 

De aanvoer van chrysanten is sinds de zestiger jaren steeds toegenomen, 
voornamelijk als gevolg van de toename bij de jaarrondchrysanten. De 
aanvoertoename is tot 1979 het gevolg geweest van areaaluitbreiding. Sinds 
1980 is de areaalontwikkeling gestabiliseerd, terwijl als gevolg van 
stijging van de produktie per m2 de aanvoer verder is toegenomen (zie Tabel 
1 en Figuur 1). 

Tabel 1. De ontwikkelingen in het snijbloemenareaal en het chrysantenareaal 
sinds 1972 in ha 

1972 
1973 
1974 
1975 
1976 
1977 
1978 
1979 
1980 
1981 
1982 
1983 
1984 

Snijbloemen 

1821 
2166 
2409 
2608 
2755 
2739 
2865 
3079 
3274 
3320 
3294 
3257 
3281 

Jaarrondchrysanten 
mei nov 
287 285 
389 417 
416 433 
428 471 
468 510 
444 493 
477 567 
503 576 
490 544 
468 506 
469 507 
473 530 
487 540 

Normaalcultuur 
nov 
211 
232 
244 
277 
295 
305 
363 
381 
423 
410 
443 
491 
528 

chrysanten 

Bron: CBS, raeitelling/PVS november-prognose 

Figuur 1. Areaal en aanvoerontwikkeling chrysant 
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Als we kijken naar de veilingorazetten zien we dat de chrysant een tweede 
plaats inneemt na de roos. 
Uit de CBS-meitelling van 1983 blijkt dat 64% van het jaarrondchrysanten-
areaal te vinden is in het Zuid-Hollands Glasdistrict. Noord-Brabant en 
Limburg komen met 10% op de tweede plaats (zie Tabel 2). 

Tabel 2. Verdeling chrysantenteelt in Nederland 

4 noordelijke provincies 
Gelderland en Utrecht 
Noord-Holland 
Zuid-Hollands Glasdistrict 
Overig Zuid-Holland 
Zeeland 
Noord-Brabant en Limburg 
IJsselmeerpolders 
Totaal 

Areaal in ha 
chrysant 

21 
38 
21 

305 
38 

1 
48 

1 
473 

Verde 
chrysant 

5 
8 
5 

64 
8 
0 

10 
0 

100 

ling in % 
snijbl. totaal 

2 
6 

19 
53 
13 

1 
5 
1 

100 

Bron: CBS-meitelling 1983 

Prijsontwikkeling 

De prijsontwikkeling bij de chrysantenteelt is sinds 1975 overwegend 
positief geweest, hoewel er een aantal jaren zijn waar sprake is van een 
prijsdaling. In Figuur 2 is aangegeven de aanvoertoename per jaar en de 
daarbij behorende prijsontwikkeling voor jaarrond-troschrysanten. In jaren 
met een vrijwel gelijkblijvende aanvoer is er duidelijk sprake van een 
toename van de gemiddelde prijs (1977 en 1981). Bij een sterke aanvoertoe
name neemt de gemiddelde prijs iets af. Bij een geleidelijke aanvoertoename 
kan de prijs zich handhaven en zelfs nog iets toenemen. 

Figuur 2. Aanvoer- en prijsverandering jaarrond-troschrysanten 
(V.B.A., Westland, Flora en Berkel en Omstreken) 
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Jaarrond-troschrysant 

De aanvoer van de jaarrond-troschrysant is door het jaar heen redelijk 
constant. Ook de gemiddelde prijs is vrij stabiel. In de zomermaanden neemt 
de prijs af. In het voorjaar is de gemiddelde prijs het hoogst (zie Figuur 
3). 

Figuur 3. Aanvoer en gemiddelde prijs jaarrond-troschrysanten per maand. 
Gemiddelde van '81, '82 en '83 

aanvoer in 

min. st. 

aanvoer 

• - .• 

•** \ 

90 

80 

70 

60 

50 

gem. prijs 

in et. 

jan. f eh. mrt. apr. mei. jun. jul. aug. sep. okt. nov. dec. 

Sortiment in Nederland 

Het chrysantensortiment is wat betreft de troschrysanten bijzonder breed. 
Het sortiment geplozen chrysanten is daarentegen beperkt. De sortiments
ontwikkeling bij de jaarrond-troschrysanten gaat snel. Het sortiment is de 
laatste jaren erg verbreed. 
Het aantal rassen dat momenteel geschikt is voor de winterteelt is in 
verhouding tot het totale sortiment gering. Tabel 3 geeft de 'top 10' van 
de jaarrond-troschrysant van 1977 en van 1983 weer. Uit de 'top 10' van 
1983 blijkt dat er een zeer duidelijke spreiding heeft plaatsgevonden in 
het jaarrond-troschrysanten-sortiment. Naar verwachting zal dit de komende 
jaren verder doorzetten. 

Tabel 3. 'Top 10' jaarrond-troschrysanten (aandeel in % van de totale 
aanvoer) 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 

10. 

1977 
Spider 
Horim 
Japanerin 
Dramatic 
Indianapolis 
Marble 
Bonnie Jean 
Laneet 
Starlet 
Westland 

% 
47 
20 
4 
4 
3 
2 
1 
1 
1 
1 

84 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 

10. 

1983 
Refour 
Spider 
Horim 
Snapper 
Regoltime 
Cassa 
Accent 
Pel ta 
Westland 
Janaste 

% 
17 
14 
8 
7 
6 
5 
4 
3 
3 
2 

69 



Produktle elders in de wereld 

In vele landen worden chrysanten geteeld waarbij de nadruk duidelijk ligt 
op de normaalcultuur, dit in tegenstelling tot Nederland, waar de 
jaarrondteelt veruit het belangrijkst is. In Europa zijn de belangrijkste 
chrysantenproducerende landen Nederland, Italië, Duitsland en Engeland. In 
de rest van de wereld vindt een belangrijke chrysantenproduktie plaats in 
Japan, Columbia, USA en Zuid-Afrika. 
Op het Europese continent wordt de chrysantenhandel gedomineerd door 
Nederland. Naar Amerika is Columbia de grootste exporteur van chrysanten. 
De bijzonder grote chrysantenproduktie in Japan is uitsluitend voor eigen 
gebruik (zie Tabel 4). 

Tabel 4. Produktie van chrysanten buiten Europa 

Japan 
Columbia 
Amerika (U.S 
Zuid-Afrika 
Canada 
I s r a ë l 
Overig 
Totaa l 

.A.) 

2 

2 

.000 min 
300 
270 
100 
25 
10 

195 
.900 min 

N.B.: Deze produktiecijfers zijn voor een deel gebaseerd op schattingen. 

Export van chrysanten 

West-Duitsland Is de belangrijkste afnemer van chrysanten uit Nederland. 
Het aandeel van de chrysanten dat geëxporteerd wordt naar West-Duitsland 
neemt af. Dit was in 1983 60% tegen 75% in 1980. Het afzetgebied van 
chrysanten wordt breder. Verre markten, zoals U.S.A. en het Midden-Oosten 
worden voor chrysanten steeds belangrijker (zie Figuur 4). In vergelijking 
met andere gewassen is het exportaandeel van de totale produktie van 
chrysant klein (zie Tabel 5). 

Figuur 4. Aandeel belangrijkste exportlanden 

1980 1983 

F r / « \ X À Eng 

75% 

Duitsland Duitsland 



Tabel 5. Export in % van de veilingaanvoer van verschillende snijbloemen
gewassen 

Roos 
Anjer 
Tulp 
Chrysant 
Freesia 

1981 
63 
61 
75 
52 
47 

1983 
64 
63 
81 
47 
50 

Bron: PVS 

De belangrijkste oorzaak van dit relatief geringe exportaandeel is waar
schijnlijk gelegen in het feit dat in de belangrijkste afzetgebieden rela
tief veel chrysanten geteeld worden. Verder heeft de chrysant een relatief 
ongunstige volurne/waarde-verhouding, wat een negatief effect heeft op de 
export. De populariteit van de chrysant bij de Nederlandse consument bete
kent een stimulans voor het binnenlands verbruik, waardoor het exportaan
deel relatief laag blijft. 

Bron: Hoofdstuk 2: VBN produktnota chrysant; januari 1985 



3. OPBRENGSTEN EN KOSTEN 

Opbrengsten 

In de afgelopen jaren worden in verschillende jaarrondchrysanten-werkgroe-
pen opbrengsten geregistreerd. Hierbij wordt zowel het aantal geoogste 
takken per m2 kas als de geldopbrengst bijgehouden. 

Tabel 6. 

Jaar 
1981 
1982 
1983 
1984 

Aantal 
laagste 

96 
94 

109 
110 

takken/m2 
gemid. 

128 
129 
136 
141 

hoogste 
167 
150 
159 
177 

Gem. prijs 
ct/tak 

55,0 
53,2 
56,4 
58,8 

Geldopbrengst gld/m2 
laagste gemid. hoogste 
57,00 70,00 90,00 
51,00 73,00 85,00 
58,00 75,00 95,00 
70,00 86,00 107,00 

De cijfers in Tabel 6 zijn afkomstig uit registratiegroepen. Bij de beoor
deling hiervan dient men te bedenken dat gemiddeld genomen de wat betere 
bedrijven hier aan meedoen. De gegevens geven echter een goede indicatie 
van de opbrengstontwikkeling van de laatste jaren. Uit de cijfers blijkt 
dat zowel de produktie als de prijs flink gestegen zijn en daarmee ook de 
geldomzet per bruto-m2. De produktietoename is ontstaan door: 
- een betere ruimtebenutting (breder gaas) 
- snellere rassen (8- en 9- wekers) 
- strakkere teeltplanning 
- gebruik van stekken beworteld in perspotten 
Mogelijk kan het aantal geoogste takken in de toekomst nog verder toenemen 
door: 
- verlengde opkweek 
- ontwikkeling naar temperatuur en licht-tolerante rassen, waardoor een 

snellere teeltduur in de winter mogelijk wordt 
- sortimentsontwikkeling naar slankere rassen, die dikker geplant kunnen 

worden 
- snellere rassen (kortere reactietijd) 
- substraatteelt 
Uit de prijsstijging per tak blijkt dat de handel de sortimentsvernieuwing 
goed waardeert. 

Toegerekende kosten 

Onder toegerekende kosten verstaan we die kosten die direct samenhangen met 
de omvang van de teelt. Hiertoe worden gerekend de kosten van plantmate-
riaal, brandstof, bemesting, bestrijdingsmiddelen, verpakkingsmaterialen, 
grondontsmetting, veilingprovisie en vakheffing en elektriciteit. 
Het kostenniveau is, net als de opbrengsten, in de afgelopen jaren geste
gen. Deze stijging is op een acceptabel niveau gebleven door diverse ener
giebesparende investeringen en efficiënter werken. Vooral het gasverbruik 
in m3 per m2 kas is sterk gedaald (zie Tabel 7). 

Tabel 7. 

Jaar 
1980 
1981 
1982 
1983 
1984 

Gasverbruik 
in m3/m2 
+ 65 

43 
39 
35 
32 

Gasprijs 
ct/m3 

17,4 
25,9 
33,7 
38,8 
42,5 

Brandstofkosten 
per m2 kas 

11,31 
11,14 
13,14 
13,58 
13,60 



. 18, 
1*, 

0 
2 
2 
1 
0 
1 
4 
0 

,85 
»— 

,50 
,50 
,20 
,50 
,80 
,20 
,30 
,35 

Door deze daling zijn de brandstofkosten op ongeveer hetzelfde niveau ge
bleven. Hiervoor zijn grote investeringen gedaan. 

Saldobegroting jaarrond-troschrysant 

Het verschil tussen de opbrengst en de toegerekende kosten noemen we saldo. 
Hieruit moeten de arbeid en de vaste kosten betaald worden. 

Opbrengst: 140 tak à f. 0,56 f. 78,40 
Toegerekende kosten: 
- plantmateriaal 145 à f. 0,13 
- brandstof 33 m3 à f. 0,425 

(incl. stomen) 
- bemesting 
- bestrijdingsmiddelen 
- elektriciteitskosten 
- vrachtkosten 
- fusthuur 
- verpakkingsmateriaal 
- veilingkosten 5,5% 
- PVS-heffing 0,45% 

f. 46.20 
Saldo f. 32,20 

De arbeidsbehoefte per 1000 m2 varieert van 650 tot 850 uur. Dit is afhan
kelijk van de takproduktie op jaarbasis. De vaste kosten omvatten rente, 
afschrijving en onderhoud van glasopstand, schuren, machines en werktuigen 
en algemene kosten zoals telefoon, verzekeringen, boekhouding, vastrecht 
etc. 

Saldobegroting geplozen chrysant 

Ook voor geplozen chrysanten kan een dergelijke berekening gemaakt worden. 

Opbrengst: 105 tak à f. 0,71 (12% uitval) f. 74,55 
Toegerekende kosten: 
- plantmateriaal 120 à f. 0,13 f. 15,60 
- brandstof 33 m3 à f. 0,425 14,-

(incl. stomen) 
- bemesting 0,50 
- bestrijdingsmiddelen 2,50 
- elektriciteitskosten 2,00 
- vrachtkosten 1,50 
- fusthuur 0,80 
- verpakkingsmateriaal 1,20 
- zakjes, klemmen 1,50 
- veilingkosten 5,5% 4,10 
- PVS-heffing 0,45% 0,34 

f. 44,04 
Saldo f. 30,51 

De arbeidsbehoefte voor geplozen chrysanten bedraagt ca. 1200 uur per 1000 
m2. 



4. BEDRIJFSOPZET 

Voor een jaarrondteelt is een bedrijfsopzet met een middenpad gebruikelijk. 
De ideale breedte van het perceel ligt tussen 80 en 100 m. Door de komst 
van een aantal hulpmiddelen zoals mechanische slangenhaspel, oogstlijn, 
oogstmachine is de diepte van het perceel steeds groter geworden. Het be
drijf is voor een regelmatige jaarrondproduktie opgedeeld in 12-15 afde
lingen of vakken. 
Een vierkante perceelsvorm heeft dan het voordeel dat de vakken waarin het 
bedrijf wordt verdeeld ook vierkant zijn. Dit heeft het voordeel dat dan 
naar verhouding minder tussenschermen en gevelschermen nodig zijn. 
Het middenpad moet zo liggen dat aan beide kanten de afstand tot de gevel 
gelijk is. Dit is een voordeel bij gebruik van hulpmiddelen zoals oogstlijn 
of -band, omdat het omhangen dan vlotter gaat. 
Bij de bedrijfsopzet kan het ook gunstig zijn als in de lengterichting van 
de gevel en het middenpad geen obstakels voorkomen. Bij de grondbewerking 
en/of het versnipperen van de gewasresten heeft men dan weinig plaatsen die 
met de machine niet te bereiken zijn. 

Schuur 

De schuur op het chrysantenbedrijf is belangrijk in verband met tijdelijke 
opslag van plantmateriaal en geoogste bloemen. Daarnaast moeten diverse 
materialen worden opgeslagen die voor de teelt noodzakelijk zijn. Een ruim
te van ca. 200-250 m2 per ha is gewenst. Hierbij is het goed met het vol
gende rekening te houden. 
1. Twee ingangen die ruim en hoog genoeg zijn voor een vrachtwagen (ca. 

3,80 m hoog). Dit heeft het voordeel dat aan- en afvoer tegelijk kunnen 
plaatsvinden. 

2. Stekken worden meestal aangeleverd in bakken op pallets. Standaardaf
meting 1 x 1,20 m. De ruimtebehoefte hierbij is het aantal pallets dat 
nodig is voor de hoeveelheid stek van êên planting. Deze ruimte moet in 
de schuur aanwezig zijn zonder dat andere werk- of looplijnen worden 
geblokkeerd. 

3. De ruimte noodzakelijk voor de oogst van één dag op stapelwagens. De 
standaardafmeting van de stapelwagen is: lang 1,30 m, hoog 2,17 m en 
breed 1,04 m. 

4. Wat extra ruimte voor bloemen die op water worden gezet. Het is gebrui
kelijk het restant van een vak, de 3e of 4e oogst, een aantal uren op 
water te zetten. Hiervoor moet in de schuur wat ruimte aanwezig zijn. 

Verder moet in de schuur aanwezig zijn: 
1. Kantoor- + computerruimte 
2. Kantine, douche en toilet 
3. Ruimte voor opslag van kunstmest en gewasbeschermingsmiddelen 
De schuur wort meestal gebouwd in combinatie met het ketelhuis. De breedte 
is vaak een veelvoud van 1,60 m omdat dit in standaardmaterialen voorhanden 
is. 

Koelcel 

Op de meeste bedrijven is een koelcel gewenst. Deze wordt gebruikt voor het 
bewaren van geoogste bloemen tijdens de weekenden of voor tijdelijke bewa
ring van plantmateriaal. Geoogste chrysanten worden meestal bewaard bij een 
temperatuur van 8-10°C. De noodzakelijke oppervlakte van de koelcel is af
hankelijk van de mogelijkheden om de geoogste bloemen elders te bewaren. De 
laatste tijd zijn op de veilingen de mogelijkheden belangrijk uitgebreid. 
Wil men zelf over voldoende koelruimte beschikken dan zou men ook als 
vuistregel de ruimte kunnen nemen van één dag oogsten, geplaatst in dozen 
op stapelwagens. 



Kas 

Chrysanten kunnen in elk kastype geteeld worden. Belangrijk is de hoogte 
van de kas. Bij nieuwbouw kiest men vaak een poothoogte van 3 - 3,50 m. 
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Hoge kassen hebben klimaatsvoordelen in de zomermaanden 

Door de regelmatige wijzigingen in de kassenbouw is het moeilijk een be
paald kastype als ideaal aan te geven. Gaan we uit van wat momenteel wordt 
gebouwd, dan is dat de 6,40 m traliekas met 4 m vakmaat en 1 m glas op het 
dek. Verder komt elk ander kastype voor tot een breedte van 12,80 m of soms 
15 m. De helling van het kasdek is voor enkele breedkappers teruggebracht 
van 28° tot 23°. Het scherm wordt steeds beter in het totaal van de kas 
geïntegreerd. Het schermen van spant naar spant is hierdoor toegenomen. Bij 
deze schermraethode is de extra "flap" onder de goot niet meer nodig. Minder 
lichtverlies is hiervan het gevolg. 

VOORZIENINGEN IN DE KAS 

Pad 

Zoals al eerder is aangegeven is binnen het bedrijf het transport sterk 
toegenomen. Door de stijging van de takproduktie en de introductie van de 
stapelwagen is het transport van het geoogste produkt min of meer aan de 
afmeting van de stapelwagen gebonden: 1,30 x 1,04 x 2,17 m (lxbxh). 
Op het middenpad moet tegelijk plaats zijn voor een oogstmachine waar het 
transport zo mogelijk moet kunnen passeren. We komen dan aan een breedte 
van 2,50 tot 3 m. Belangrijk is ook dat het pad goed vlak is en ook bij de 
overgang naar de schuur zo min mogelijk obstakels voorkomen. Het transport 
van stekken op pallets gebeurt vaak met een palletheffer. Deze rijdt het 
beste op een vlakke vloer. 

Schermen 

De eisen die aan de scherminstallatie worden gesteld zijn hoog. Bij de 
chrysantenteelt heeft het scherm eigenlijk een dubbele functie: 
1. Verduistering 
2. Energiebesparing 



Om aan de eerste eis te voldoen moet het gebruikte materiaal niet meer dan 
0,01% van het licht doorlaten. Het meten van materialen op hun geschiktheid 
op dat punt is erg moeilijk. 
Door de stijging van de energieprijzen zijn de eisen wat betreft energiebe
sparing sterk gestegen. 
Enkele eisen die verder aan het schermmateriaal gesteld worden zijn: 
3. Voldoende soepel. Dit bepaalt de grootte van het pakket als het scherm 

open is. 
4. Vochtdoorlatend zowel voor condens als voor vrij water van een overlo

pende goot. 
5. Levensduur van ca. 5 jaar 

De doeken die nu het meest geïnstalleerd worden zijn 
EV 
EV 

1 + Ls 11 
+ EA198 = EV-AL 98 

Als alternatief voor EVI wordt ook wel supersol gebruikt. Dit is eveneens 
zwart bandjesweefsel, maar wat dichter geweven. Dit materiaal is wat stug
ger dan EVI. 
LSI is een zwart bandjesweefsel, waarvan de zwarte PE-bandjes in êén rich
ting lopen. Deze zijn met garen aan elkaar genaaid. Dit materiaal laat wat 
meer licht door dan EVI en is ook wat kwetsbaarder. Het materiaal is wel 
soepeler dan EVI. Het wordt toegepast in combinatie met LS11 of LS12. 
LS100 is een schermdoek met een lange levensduur. De kosten per m2 zijn 
hoog. Het voldoet wel als verduisteringsdoek, maar is als energiescherm 
minder ideaal. Dit materiaal wordt ook veel gebruikt als afhangend gedeelte 
van het scherm langs de gevels en als flap onder de goot. 

Installatie van het scherm 
Bij het installeren van een scherm voor de jaarrondchrysantenteelt moeten 
we letten op een goede afdichting, zowel horizontaal als vertikaal. Als het 
scherm gesloten is moet het aan de gevels ook goed sluiten. Door kieren zal 
bij het verduisteren licht naar binnenkomen, hetgeen een aanzienlijke 
bloeiverlating kan geven. Naast licht zal ook lucht zich hierdoor verplaat
sen. Dit kan betekenen dat op die plaatsen de temperatuur te laag kan zijn. 
Dit veroorzaakt ook bloeiverlating. 
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Bij temperatuurverschillen kunnen ventilatoren deze verschillen verkleinen 

Enkele jaren geleden werd meestal met zwart folie geschermd. Dit is vrij 
licht materiaal en kan gemakkelijk tot een klein pakket geschoven worden. 



De materialen die nu meestal worden geïnstalleerd zijn niet alleen zwaar
der, maar nemen ook meer ruimte in. Omdat lichtverlies erg belangrijk is 
moet het pakket in geopende toestand zo klein mogelijk zijn. In de praktijk 
komt het er op neer dat veel harder aan de installatie moet worden getrok
ken. Aan de gebruikte materialen moeten dan ook hoge eisen gesteld worden. 
Bespaar niet op uw scherminstallatie, want die moet elke dag goed functio
neren. Als richtlijn het volgende. Neem per 3 meter: 
- twee trekdraden of kies voor het zogenaamde trek-duw systeem 
- vier of vijf atlasdraden waarop de installatie rust 
- drie of meer opwaaidraden met een koppelsetje waarmee de onder- en boven-

draad wordt gekoppeld 
Maak de vakken die in één keer worden geschermd niet groter dan ca. 2000 
m2. Een groter oppervlak vergt veel meer van de installatie en als er wat 
rek in de draden optreedt is dit erg moeilijk te verhelpen. 

Gevelscherm 
Bij nieuwbouw zal men als regel kiezen voor een gevel met enkel glas en een 
goed gevelscherm. Deze gevelschermen zijn nog volop in ontwikkeling. Het 
ziet er naar uit dat er goede en betrouwbare gevelschermen op de markt ko
men. Op dit moment zijn er twee typen die goed voldoen: 
1. Een rolscherm dat in twee gedeelten in de gevel is aangebracht (opgeslo

ten in een aluminiumprofiel) 
2. Geplisseerd materiaal dat met draden wordt opgetrokken en door het eigen 

gewicht weer zakt 
Belangrijk is het wel om bij nieuwbouw rekening te houden met de installa
tie van een gevelscherm. Bij een enkelglas gevel in combinatie met een 
gevelscherm zal aan de gevel een lagere warmtebehoefte ontstaan. 

Verwarming 

De ligging van de verwarmingsbuizen is. voortdurend in discussie. De gemak
kelijkste en meest eenvoudige uitvoering is de benodigde buizen van 51 mm 
doorsnede in monorailhaken aan het traliespant te hangen. 
De hoogte wordt dan zodanig gekozen dat men er bij het oogsten en andere 
werkzaamheden geen last van heeft. De ophanghoogte wordt dan, gerekend van
af het grondoppervlak 2,40 - 2,50 m. Hierbij gaan we uit van een benodigde 
capaciteit van vier 51-ers per 3,20 m kap. Deze worden regelmatig over de 
breedte van de kap verdeeld. De buizen kunnen ook gebruikt worden bij 
werkzaamheden met de zogenaamde overgewaswagen. Een nadeel is dat men geen 
maximale energiebenutting heeft en lichtverlies van de 51-ers. 

Verdelen van de verwarming in twee groepen 
De ligging van de verwarmingsbuizen is in de praktijk erg verschillend. Dit 
wordt veroorzaakt door de verschillende voor- en nadelen die aan vrijwel 
elk systeem kleven. 
Door de verwarming te verdelen in twee groepen kan men afhankelijk van de 
omstandigheden het boven- of ondercircuit gebruiken of beide. 
In de wintermaanden kan men veel van de warmtevraag via het benedenclrcuit 
geven. Bij een jong, pas geplant gewas wordt de onderverwarming tijdelijk 
uitgezet. Dit voorbeeld geeft aan dat het splitsen van het systeem in twee 
groepen zeker voordelen heeft. 

Gebruikte materialen 
* Metalenbuizen 25mm - dunwandig, gemoffeld 

- dikwandig, zogenaamde gaspijp 
* Aluminiumbuizen/profielen in diverse afmetingen 
* tubyleenslangen: gladde en geribde slangen. Van deze slangen worden er 

meestal twee per bed gebruikt, wel of niet aan het steunmateriaal (gaas) 
gemonteerd 

* 51"-buizen als benedenverwarming. Er zijn ook bedrijven waar de bestaande 



51"-buizen als benedenverwarming worden gebruikt. Van deze 51"-buizen 
worden er één of twee per bed gemonteerd. Men legt ze iets van de grond 
door ze te laten steunen op rozenpennen. Soms legt men ze in het pad. 

Belangrijk is dat bij de keuze van de materialen gelet wordt op de warmte-
afgifte van het materiaal. Dit bepaalt met de maximum buistemperatuur de 
mogelijke warmte-afgifte en dus ook de besparing ten opzichte van een ver
warming boven het gewas. 
Onderzoek heeft aangetoond dat een verwarming tussen het gewas even boven 
het grondoppervlak een besparing kan geven van 20% op het energieverbruik. 
Hierbij is uitgegaan van alle verwarming hoog in de kas ten opzichte van 
alle verwarming laag in de kas. 
Aan de hand van het aantal buizen, slangen of profielen in het bed en de 
gemiddelde stooktemperatuur hiervan kan men min of meer de te verwachten 
besparing bepalen. 
Belangrijker dan de besparing is voor de meeste kwekers het gerealiseerde 
klimaat bij het gewas. Door de inmiddels uitgevoerde energiebesparende 
maatregelen is de energiebehoefte sterk gedaald. 
De realisering van de temperatuurinstelling in de kas vraagt soms zo'n lage 
buistemperatuur dat het klimaat nauwelijks wordt beïnvloed. Wil men onder 
die omstandigheden iets doen, dan moet men wel dicht bij de plant zijn. 

Hefverwarming 
Inmiddels zijn er in de praktijk een aantal systemen aangelegd die goed 
voldoen. De variatie is echter groot. De kosten voor de aanleg van het 
"hefsysteem" exclusief de verwarming komen op ongeveer f. 10,- per m2. 
Inclusief de verwarmingsbuizen en het maken van meer groepen in het ketel
huis komt het totaal op ongeveer f. 15,- tot f. 20,- per m2. Dit zijn grove 
richtlijnen omdat de kosten niet alleen afhangen van de kwaliteit en be
trouwbaarheid van de installatie, maar ook van de bestaande situatie op het 
bedrijf. 
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Bij gewasverwarming is een goede verdeling van de buizen zeer belangrijk. 

Een goedkoop systeem dat goed voldoet is de hand-hefverwarming. Hierbij 
zijn twee of vier slangen of twee aluminium profielen in het bed aange
bracht. Soms worden ze aan het gaas vastgemaakt. Haaks op de richting van 
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het bed wordt een metalen legger aangebracht die op de grond ligt tijdens 
de teelt. Na de oogst wordt deze legger opgetild en in haken opgehangen. 
Tegelijk wordt dan ook het gaas opgetild. De teeltruimte is nu vrij om te 
bewerken. Na het opruimen/plantklaar maken wordt het gaas met de verwarming 
weer op de grond gelegd. De aanleg van dit systeem is goedkoop, maar het 
blijft handwerk. Kosten komen op ongeveer f. 3,- tot f. 5,- per ra2. 
Als de verwarming aan het gaas wordt vastgemaakt wordt de maximum buistem-
peratuur meestal begrensd op ongeveer 40°C. Hefsystemen zijn er met 2 x 27 
mm buisjes of 2 x 51" per bed. Hierbij zijn diverse systemen die met hun 
specifieke voor- of nadelen ongeveer f. 10,- tot f. 15,- per m2 kosten. 
Kosten exclusief extra verdeelleidingen of groepen in het ketelhuis. 

De uitvoering van de systemen is op onderdelen wel verschillend, maar in 
grote lijnen lijken ze veel op elkaar. Dwars op de lengterichting van de 
kap wordt een legger gemaakt met ophangpunten voor de trekkabels. In de 
lengterichting van de kap ligt een as waaraan de kabels vastgemaakt worden. 
De as wordt rondgedraaid door een vaste motor of door een motor die ver
plaatsbaar is en met behulp van een krukas wordt aangesloten. Het systeem 
met vaste motoren is duurder, maar gemakkelijker tijdens het ophalen van 
het steunmateriaal. Per as wordt afhankelijk van de uitvoering één bed tot 
acht bedden tegelijk opgehaald. 
Omdat de dwarsliggers een obstakel vormen in het looppad wordt vaak om de 
vier tot zes bedden een pad vrijgehouden. Dit pad wordt wat breder gehouden 
en als spuitpad gebruikt. Het gaas wordt onder of boven de ligger vastge
maakt. Het vastmaken onder de ligger heeft het voordeel dat er bij het 
planten de minste hinder van wordt ondervonden. 
In de lengterichting van het bed wordt in de buitenste maas een extra 
ijzerdraad getrokken en strakgespannen. Dit om het gaas bij het oogsten op 
de plaats te houden. 
Bij het installeren van deze verwarmingssystmeen is het belangrijk of men 
ook tegelijk het steunmateriaal wil koppelen aan het verwarmingssysteem. 
Keuze voor het koppelen, betekent in de praktijk dat de watertemperatuur 
meestal begrensd wordt op 40-42°C. Dit houdt tevens in dat de verwarmings
capaciteit behoorlijk wordt beperkt. 
In Tabel 8 wordt een overzicht gegeven van de warmte-afgifte per meter 
buislengte bij verschillende temperaturen. 

Tabel 8. Warmte-afgifte stalen buizen; warmte-eenheden in Watt/m, bij een 
ruimte-temperatuur van 15°C 

Buis-
dia-
raeter 
in 
mm 
26 
28 
33 

51 

Watertemperatuur in 
20 
4 
4 
5 

7 

25 
9 
9 

11 

16 

30 
14 
15 
18 

26 

35 
21 
22 
25 

37 

40 
27 
28 
33 

48 

°C 
45 
34 
35 
41 

60 

50 
41 
43 
49 

72 

55 
48 
50 
58 

85 

60 
55 
58 
67 

98 

65 
63 
67 
77 

112 

70 
71 
75 
86 

126 

75 
80 
84 
97 

141 

80 
88 
93 

107 

156 

85 
97 

102 
118 

171 

90 
106 
112 
129 

187 

95 
115 
121 
140 

204 

100 
125 
131 
151 

221 

105 
135 
142 
163 

238 

Bij de 51"-buis is onderstreept wat de afgifte is bij een temperatuur van 
40°C en 85°C. Stellen we de afgifte bij 85°C op 100% dan is de afgifte bij 
40°C ongeveer 23%. Dit geeft duidelijk aan wat er aan capaciteit wordt 
ingeleverd. 
Het gegeven voorbeeld gaat uit van min of meer extreme omstandigheden. Deze 
zullen als regel bij de chrysantenteelt alleen voorkomen als het koud is en 
op de dag het scherm is geopend. 

Wordt het systeem van de verwarming niet direct gekoppeld aan het steun-
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materiaal, dan kan men met hogere buistemperaturen werken. Hierbij moet er 
wel op gelet worden dat de stengels van de plant niet in direct contact 
komen met de verwarmingsbuis. Voldoet men aan deze voorwaarde, dan kunnen 
buistemperaturen tot 80-85°C toegepast worden. 
Hierbij moet met het volgende rekening gehouden worden: 
a. De hoge buistemperatuur zal de verdamping van de plant in de omgeving 

van de buis flink bevorderen 
b. Bij dergelijke hoge buistemperaturen gaat de voorkeur uit naar buisdia-

raeters van 26 mm of iets dergelijks. Anders heeft men te veel plaatse
lijke warmte-afgifte 

c. De watergift moet aangepast worden, gezien de invloed op de verdamping 
(zie a) 

d. Bij grotere gewassen en een dicht bladpakket zal de warmte zich moeilijk 
verspreiden en nemen de vertikale temperatuurverschillen toe: laag bij 
de grond een hogere temperatuur en vlak boven het gewas een lagere tem
peratuur dan de ingestelde waarde. 

Het is belangrijk dat men bij het regelen van het klimaat in de kas met 
deze zaken rekening houdt. 
Met de hier genoemde voorbeelden hebben we slechts enkele van de belang
rijkste punten aan de orde gesteld. De in de praktijk toegepaste systemen 
wijken vaak in onderdelen wel af, maar er zijn ook veel overeenkomsten. De 
keuze van het verwarmingssysteem zal voor een belangrijk deel afhangen van 
de eisen die gesteld worden aan een aantal secundaire zaken die niet direct 
met "verwarmen" te maken hebben. Dit maakt het moeilijk om hiervoor goede 
richtlijnen aan te geven. Verder vinden in de praktijk regelmatig ver
nieuwingen plaats, zodat het belangrijk is bij nieuwbouw of vervanging zich 
goed op de hoogte te stellen van de laatste ontwikkelingen op dit gebied. 
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5. ARBEID EN ORGANISATIE 

De jaarrondteelt van chrysanten staat bekend als een goed te organiseren 
teelt. De arbeid is vrij regelmatig over het jaar verdeeld als we het 
vergelijken met andere teelten. De arbeidskosten komen op ongeveer 20% van 
de totale kostprijs, wat voor een bloemisterijprodukt laag genoemd kan 
worden. 
Als we de werkzaamheden die op een jaarrondbedrijf voorkomen op de voet 
volgen komen we tot het volgende beeld. 

Oogsten 
Opruimen/plantklaar maken 
Planten 
Hoofdknop wegbreken 
Gewasbescherming 
Algemeen 
Veiling 
Controle management 
Overig 

50-55% 
5- 6% 

12-13% 
4- 5% 
3- 5% 
8-10% 
4- 6% 
6- 8% 

5% 

3500 uren/ha 
300 
800 
300 
300 
500 
320 
400 
300 

6720 uren/ha 

Het hier weergegeven aantal uren is dat van een gemiddeld bedrijf met een 
produktie van 135 takken per m2 per jaar. Bij een hogere takproduktie zal 
ook de noodzakelijke hoeveelheid arbeid toenemen. Bij een beloning per uur 
van ca. f. 22,- komen de arbeidskosten per tak ongeveer op 10-11 et per 
tak. In registratiegroepen zijn de werkzaamheden gesplitst in de volgende 
handelingen. 

Gewasgerichte handelingen 

1. Oogsten : 

2. Inpakken : 

3. Opruimen : 

4. Plantklaar maken : 

5. Planten : 

6. Verduistering : 

7. Hoofdknop : 
8. Gewasbescherming : 

9. Gaas : 

10. Overige werkzaamheden: 

Overige handelingen 

alle handelingen tot de chrysanten in de schuur 
(koelcel) of aanhanger (auto) staan. Tot aan de 
schuur in dozen of op water. 
handeling tot de chrysanten in dozen zijn ver
pakt. Rest = veiling 
steunmateriaal verwijderen, gaas weghalen, afval 
weghalen 
grondbewerking, versnipperen, gaas neerleggen, 
kunstmest strooien, gietdarmen uitleggen 
plant inbrengen en lege kisten terug in de 

schuur. Verder specificatie mogelijk 
normale controle op sluiten van het scherm. 
Andere werkzaamheden zoals vervanging en ver
nieuwing doek zijn: onderhoud (overige hande
lingen: algemeen) 
het wegnemen van de hoofdknop 
alle handelingen, ondermeer klaarmaken appara
tuur en middelen 
steunmateriaal plaatsen (pennen, steunen, bogen 
e.d.) en gaas ophalen 
regenleiding controleren, bijmesten, beregenen 

1. Algemeen: onderhoud scherminstallatie, glasreparatie, krijten, onderhoud 
ketel, verwarming, kas, vervanging en vernieuwing verduistering, folie, 
schoonmaken bedrijfsruimte, paden schoonhouden, schoonhouden grond, 
ruimte buiten de kas. 

2. Veiling: veilingrijden, dozen inladen en alle handelingen aan de vei
ling, prijzen kijken, kaartjes op de dozen nieten en brieven schrijven. 

19 



3. Controle: het controleren van belichting, werkzaamheden zoals het aan 
het eind van de dag controleren van instellingen van temperatuur, e.d. 

4. Management: bedrijfsadministratie, administratie en vergaderingen, 
excursie chrysant en algemeen, cursussen, tentoonstellingen, gewasgroep 
en commissie, andere werkgroepen, bezoeken van reizigers en adviseurs, 
rondleiding. 

5. Stomen: alle handelingen, ook de voorbereidingen 
6. Ziek: bezoek dokter, tandarts, e.d. 
7. Koffiepauze 
8. Vrije dagen: de vrije dagen kunnen bijgehouden worden als het nodig is 

om meer inzicht te krijgen in de verdeling over het jaar. 

Er zijn bedrijven die bovengenoemde handelingen nog verder uitsplitsen om 
een nog beter en gedetailleerder beeld te krijgen. Hierbij wordt soms 
gebruik gemaakt van een micro-computer ora de gegevens op te slaan en te 
verwerken. We staan nog maar aan het begin van de ontwikkelingen op dat 
gebied. Om een indruk te krijgen van de mogelijkheden die een goede regi
stratie opent hierbij enkele voorbeelden. 

1. Onderlinge vergelijking 
Vergelijken wordt door een aantal telers al jaren gedaan. Het gaat hier
bij om het vergelijken van een aantal gegevens die kunnen leiden tot het 
verbeteren van aanpak of organisatie op het eigen bedrijf. Meestal wordt 
gewerkt met groepen van 10-15 bedrijven. Tabel 9 geeft een voorbeeld van 
een jaaroverzicht van een registratiegroep. 

2. Teeltvergelijkingen 
Dit geeft meer inzicht in de specifieke eigenschappen van een cultivar 
en de bereikte resultaten. Dit soort vergelijkingen vindt veelal plaats 
in excursiegroepjes. 

3. Bedrijfseconomische vergelijking 
Hierbij gaat men uit van de behaalde resultaten en kosten over een pe
riode of jaar. Dit zijn meestal kleinere groepen van vijf tot tien be
drijven. Op dit terrein wordt ook door diverse boekhoudbureaus gewerkt. 
Omdat hierbij vrij diep wordt ingegaan op de financiële resultaten van 

Tabel 9. Overzicht van de verschillende handelingen bij de chrysantenteelt 

Jaaroverzicht jaarrondchrysant 1984 Groep I 

Handeling/periode 
1. oogsten min/100 tak 
2. opruimen min/100 m2 
3. plantklaar maken 
4. planten min/100 stek 
5. hoofdknop min/100 plant 
6. teeltarbeid per ha 
7. cumulatief teeltarbeid 
8. totaal uren/ha 
9. cum. totaal uren/ha 

10. aantal takken/m2 
11. cumulatief takken/m2 
12. gem. prijs per tak 
13. cumulatief gem. prijs 
14. opbr. gld/m2 cum. 
15. teeltarbeid min/100 tak 28 
16. totaal arb. min/100 tak 39 
17. gasverbruik/m2 
18. gasverbruik cum. 

17 
28 
28 

3 
2 

326 
326 
457 
457 

7 
7 

80 
80 

5 

.56 

.73 

.85 

.44 

.00 

.00 

.00 

.21 

.21 

.16 

.16 

.14 

.14 

.74 

.69 

.59 

.73 

.73 

18.05 
29.89 
31.14 

3.23 
1.41 

382.68 
708.68 
504.50 
961.71 

8.24 
15.41 
85.40 
82.77 
12.78 
33.16 
37.37 
5.19 

10.92 

16.49 
26.17 
23.89 

3.22 
1.29 

430.83 
1139.51 
544.36 

1506.07 
10.20 
25.60 
76.90 
80.81 
20.62 
27.30 
35.91 
4.35 

15.27 

15.25 
26.92 
23.84 
3.15 
1.25 

526.83 
1666.34 
641.85 

2147.92 
13.22 
38.83 
74.28 
79.18 
30.44 
25.85 
33.61 
2.82 

18.09 

14.78 
25.34 
25.16 

3.17 
1.29 

522.12 
2188.46 
631.64 

2779.56 
14.71 
53.54 
66.90 
76.73 
40.29 
24.77 
31.49 

1.41 
19.50 

13.88 
25.35 
24.76 

3.20 
1.29 

503.21 
2691.67 
613.21 

3392.77 
15.05 
68.59 
67.12 
75.12 
50.39 
23.32 
29.64 
0.90 

20.41 
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het bedrijf worden de groepen bewust wat kleiner gehouden. 

Naast de hier genoemde activiteiten wordt er op tal van terreinen met el
kaar vergeleken, zowel individueel als in groepsverband. Dit met het doel 
de resultaten op het eigen bedrijf te vergroten en te verbeteren. 
Vergelijken met andere bedrijven kan het inzicht vergroten, maar ook het 
vergelijken met voorgaande jaren is belangrijk. Zo kan men een goed inzicht 
krijgen in de ontwikkelingen op het eigen bedrijf over een aantal jaren. De 
figuren 5, 6 en 7 geven een overzicht van de ontwikkelingen op êên bedrijf 
over de periode 1974-1984. 

Figuur 5. Takproduktie per m2 van 1974 t/m 1982 per periode van 4 weken. 
Gemiddelde van 14 bedrijven 

aanta I 
130-f tak/m2 

120-

110-

100-

9 0 -

i 
7 

14.83 
25.71 
19.66 
3.29 
1.05 

480.57 
3172.25 
617.86 

4010.63 
12.66 
81.26 
45.29 
70.86 
56.13 
23.19 
29.42 
0.70 

21.11 

i 
74 

8 
14.02 
25.54 
23.04 
3.37 
1.29 

481.85 
3654.09 
622.77 

4633.40 
13.64 
94.90 
43.12 
67.39 
62.01 
23.70 
29.64 
0.29 

21.40 

i 
75 

9 
14.15 
33.75 
27.80 
3.35 
1.14 

477.78 
4131.87 
590.42 

5223.82 
13.58 

108.48 
38.05 
64.13 
67.18 
23.20 
29.27 
0.44 

21.84 

1 l 
76 77 

10 
14.12 
28.20 
24.18 
3.51 
1.18 

396.93 
4528.80 

535.43 
5759.25 

11.00 
119.47 
57.10 
63.43 
73.45 
22.51 
29.12 

1.38 
23.22 
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Figuur 6. Gasverbruik per ra2 kas en per 100 takken in m3 van 1974 t/m 1983 
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Figuur 7. Arbeidsuren per 100 m2 en de teeltduur in minuten/100 tak 
over de jaren 1974 t/m 1983 
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Oogsten 

Naast de overgewaswagen en diverse transportbanden die bij het oogsten ge
bruikt worden zijn er nu inmiddels een drietal "oogstmachines" in gebruik. 
Type I. Deze werkt met een gesloten transportband en deze ontbladert, 

bindt en snijdt de bos op lengte met behulp van een foto-elek
trische cel. 

Type II. Werkt met een touwband, ontbladert en bindt. De lengte wordt be
paald door het opleggen op de touwband. 

Type III. Werkt met een touwband, ontbladert en bindt. De lengte wordt be
paald met behulp van een foto-elektrische cel. 

Oogstmachines zijn er in verschillende uitvoeringen. 
Vooral de afstemming tussen het aantal personen aan de 
band en aan de machine is erg belangrijk 

Inmiddels heeft de fabrikant van type II meegedeeld ook een afwerking op 
lengte op de machine te kunnen bouwen. Dit kan dan wel ten koste gaan van 
een stuk snelheid, omdat er voldoende ruimte moet blijven tussen de opge
legde bossen. 

Een gedeelte van de tijdwinst die is behaald bij het oogsten is onder 
andere te danken aan de introductie van deze "oogstmachines". Een erg 
belangrijke factor bij het gebruiken van deze hulpmiddelen is de afstemming 
van het aantal mensen aan de oogstmachine. Dit is per bedrijf en cultivar 
verschillend. Door ervaring weet men met welk aantal mensen men het meest 
economisch werkt. Dit houdt ook in dat men over een vaste groep mensen moet 
beschikken wil een machine rendabel zijn. Gebleken is dat met de combinatie 
drie aan de band en één inhoezer een goede arbeidsprestatie mogelijk is. 
Het minimum aantal mensen aan een oogstmachine is drie. Verder zijn ver
schillende combinaties mogelijk. 
De ingebruikname van de stapelwagens op de veiling heeft ook effect gehad 
op de duur van de oogsttijd. 

Opruimen/piantklaar naken 

Hier is de laatste jaren vooruitgang geboekt doordat men steeds minder 
"opruimt". Meestal blijven de gewasresten liggen en worden deze versnipperd 
of doorgefreesd. Verder is op een aantal bedrijven hijsverwarming aange
legd. Ook hierdoor is het aantal uren voor deze handelingen beperkt. 


