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Doel van vandaag

" |Is er behoefte aan een gastcollege “Genomica”?

® Aan welk soort informatie heeft het onderwijs behoefte
m.b.t. genomica?

® Uitleg over wat genomica is en hoe het werkt?
® Kennisoverdracht — welk onderzoek en waarom?

®" Hoe kan zo’n gastcollege het beste ingevuld worden?
Wat mist nog? Wat sluit nog niet aan bij kennis?

e Ook afhankelijk van tijd!
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Gastcollege
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Opzet gastcollege

Zoals het nu opgezet is:

" Stukje achtergrond
® \Wat is genomica?

| Practicum
® \Wat is DNA?

® praktische toepassingen
® \/oorbeelden
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Wat doet genomica?
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Citaties uit filmpje

“From the cell that houses it, to factors outside the
organism”

“Study of genome and its environment, is what is called
genomics”

Laat zien dat er een duidelijke interactie Is tussen

het genoom en de omgeving

gLIVEETDEK RESEARCH Animal Breeding &
WABENINGEN N Genomics Centre



Genomica

Structurele genomica:

Het fokken van dieren met de meest gewenste genen

Functionele genomica:

Zorgen dat de gewenste genen (harder) werken
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Voorbeeld funct. genomica: CLA in melk

" CLA = vetzuur in de melk - positieve waarde
® Genen geidentificeerd die coderen voor CLA

" Lijnzaad en grazen hebben positieve invioed
op hoeveelheid CLA in melk

" Voeding van koe - pens - genen

(Sommige koeien maken relatief meer CLA
aan dan andere koeien o.i.v. rantsoen)
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Voorbeeld struct. genomica: 2 volle broers

Verschil bij geboorte al bekend:
® Addison (sire: Mountain)
+2224 kg melk
-0.87 %o vet
-0.28 9% eiwit

® Slogan (sire: Mountain)
-15 kg melk
0.17 % vet
0.11 % eiwit
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Wat nodig voor genomica?

1. Fenotypen
® VVeel meten aan dieren
e Standaard prestaties (melk, viees)
® Nieuwe kenmerken (duur, moeilijk te meten)
® Beperkt tot eén geslacht
e Laat in het leven bekend
o

2. Genomica
® Genen en SNPs

gLIVEETDEK RESEARCH Animal Breeding &
EEEEEEEEEE Genomics Centre



Wat zijn SNPs?
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Wat Is relatie tussen genen en SNPs?

: : : Chromosoom

Gen SNP gebruikt als merker op genoom
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Verzamelen en opslag DNA
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Genotyperen (SNP-chip)

>50,000 SNPs
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>50.000 SNPs
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A GGATTATC TTAT C GGG AT AT TG TAC TAC CAAG AT TATTAT TG TATAAC A G T T T TC AT TAT T TCAARC G T TTTAATTTATATC TCATTGGATGAGTTGATCCAGGTGGGAALATTTAATTTCGGCTACACGCTTALT]
ALGGCCCGCCCCGCCGGGGGATCGGGCCCCCGGGGCTACTGC UGG TAAC ACCGUTGCCATTGTCCCGAACGTCCGGGTCTGTATC TCCCCGGACGGGCCGGTCCGGGUGGEGAATCCAACTTCGGCTGCACGCGCGACC
ARGGATCACACTGTC GGG TG T TAGG T TAC C AL R A TTATTGC TATGTALMC A TATTTTCAT AL CTCAGATGTTTGAGGTTATATC TCATTGAGCGAGC TGATC TAGATGGAARATTTAATTTAGGT-ACACACGCARTC
ALGGCCCGCCCCGTCGEGETGTCGEGCCACCAGGGCGETTGCCGCGCAGCGCCGTTGCCGCRACCCCGGECGTTCGGGGC TETGTCCCACCGGGOGGGCCGETCTGEETGEGGGATCCAGTTTCGGC—GCACGC G AL T
A AGAC TG TCC TG TCAGTAGAT TAGG T TAC CAAGGC TATTAT TG TATAACGC TAT TG TCAC TAT T TCAARC AT TTTAGTC TG TATATCAT TGAACAAGTTGATTCARGTARRAAATC TAATTTAAGCTGCACGTTCGGC]
GRGGACCGTCCCGTCGEEGGECCGEECCACCGEEGCTGCTACCGTGCAGCGC TG TCGCCGCAGCCCCGEGCGTTCTAGGC TG TGTCCCCTTGAGCGAGCCGETCCGGGTGGGGGCTCCAACTCCGGCTGCACGCTCGGEC]
GAGGACCGTAC TG TCGGETATG T TAGGTC A CAGG A TATTATC AT G TAL T GC AT TG A AT TATC T A A R AT T T GAGTC TATAT A T C AT TGARCGAGTCGATTCGRAATAGGAAATC TARTTTCAGC—ATACGCTCAGC]
GGGEGECCCGTCCCGTCGGEGGGGETCGEGCCCCCGEGGCGATTACCGCGCGACGCCGTTGCCGTAGTCCCGGACGC TCGAGTC TG TG TC TCCCCGAGCGAGTCGATCCGAGTGGGGACGCCAATTTCGGC-GTACGCGCGGC]
ARGGACTATCCTGCCGGGATAT TATGC TAC C AR A TATTAT TATATAMC A CGTTTTCAT TATC TCGARCAC TTTAGTC TGTATC TTATTGAGTGAGC TGGTTTAAATGGGARATC TAATTTAAGTTGCACGC TTAGC]
AGGGCCCGCCCCGCCGGEETGTTGGGCCACCGGAGC TGTTGCCGCGTGGCGCCGCTTCCGTAATCCCGGGCGCTTTAGTC TG TGTCTCCCOGGGEGGGCTGGTTCGGGTGGGGGAGCTAATTCCAGCTGCACGCGCGGCL
AL GGATTATCCC G TG G T AT AT TAT A A CAGAGT TAC A AT CG TA T A A AT TAT T T TC AT TATC T GARTAT TTTAGTT TG TATCCC AT TGGACGAGC TGATCCAGATAGGGAATTCAATTTCGGCCGTACGTTCALCE
ARGGCCTGCCCCGCCGEEEGECCGEECCACCAGGGCGGCTACCGCGTAGC ACCGCTGCCGTAAMC CCCGARCGTCCTGGGCCGTGTCCCCCTGGACGGGCTGATCCAGGCGGGGAATCCAATTTCGGCCGCACGCGCAGC]
AAGGCTTATATTG T TGGGAGGC TAGATTAC CGALGC TATAATC G GTAATGCC A TC TCC AT A AT e C A A R A TTTGA R TC TA TATA TCATTGAGC GGG TTGATTCARATGGGAGATTCARATTTC ALCTGTACGC TTGATE
GGEGEGCCCGCCTCGCCGGEGGGGECTGEGCCACCGGAGCGACTGTCGCGTGGCGCCGCC TCCGCAATCCCGAGCGTTCGAGGC CATGTC TCCTCGAGCGGGCTCGTTC GGG TGGEGGATCCGETCTCAGCCGCACGCGCGATC
ARGGATCACCCTACC GG TATG T TG GAC TACCAGRAGC TATTGC TATATALMC GC TATTTCCGCAGC CTCGARTATTTTAGTC TACATATC ACCGARCGAGC TGATC TAGATGAALGATTTAATTTAGGTTATATGCGCALT]
AGGGCCCGCCCCGCCGEEEGECCGEACCACCAGGGCGETTGCCGTGCAAMCGCCGTCTCCGCAGCCCCGGACGTTTGAGGC TGCATCCCCCCGGGCGEGCCGETCCGGATGGGAGCTCCGATTCCGGCCGCACGCGCGRACT]
AL GGAC TG C T TG T TG GG AT AT TAT AT AC CAAGGC TATTAT TG TG TAATGC CATT T TAGTAATCCCAAGC AT TTGAGTC TG TATATCACCGAGC GGG TTGATTTARAGTAGGALATTTAATTTC - ATTACACGCGCGGT]
GGGGACTGCCCCGCCGGGGGGCTGGGUCCCCGGGGU TACTATCGCGCAACGCCG TTG TCGC A AC CCCGAGC G TTGAGTC TGO G TCCCCCCGAGCGGGTTGGTTCGAGTGGGAGATTCAACTTC-GTTGCACGCGCGGTC
GARGGATTGCCCTAT TGS TAGAT TAGGTTAC CAMGGC TATTAT TG TATAAT A CGTTTTAG T TATC TCAGATATTTTAGTTTGTATATC ACCGAGTALMGTTGATTCAGATGGGARATTTAATTTCAGTTGCACGCGCGGEC]
GGGGCCTGCCCCGCCGGGAGACTGGGCCCCCAAGGCGGCTGCTGCGTGACGCCGCTGCCGC TACCCCGGATATC TGAGGTCGCAGCCCCCCGGGCAAGTCGATCCGGGTGGGGGATCCAATTTCGGTTGCACGCGCGGCC
ALGGC T TGO AT TGC TAGGAGAC TATGTCACCAGGGC TG T TAT TATATAA T A TG T T TCAGT TAT TC TAARCG T T TTAGTC TGTATATCATCGAGTGAGTTGATTCGAATGGGALATC TARC TTCAGTCATACGTTCALTC
GRGGCCTGCCCTGCCGEEEGECTGEGCCACCAGGGCGGCTGTTGC G TGACGCCGTCGCCGTAAMC CCCGGACGTTTGAGTCCGTGTC TCCTCGAGCGAGC TGATTC GGG TGGGAGATCCAACTTCAGTCATACGCGCGGEC]
AGGGCCTGTCTCGC GG TATGC TAT ACC AC CAAGGC TATTAT TATATAATG-CGTT T TAGT TATC TCAARCATC TGARTTTGTATACCATTGAATAAGCTGGTCCGAGTGGGAGATC TAATTTAGGTTGTACGTGCAGTC
GGGGCCCGCCCCGCCGGTGTGUTGGGCCACCGGGGLGGTTACCGCGTAACG-CGTTGCCGTAACCCCGGACACCTGGGGUCGTGTCCCCCCGAACGGGCCGGTCCGGGTGGGAGCTCCAACCCCGGCTGCACGCGCGGTC
ARGGATTGCATCGTTGGGAGAT TG TACC ACCGAGGTTGTTATTATGTAAMC GCCGTTTCCGTTATCCCGARCGTTTTAGTC TATATATC AT TGARTGAGCCGGTTTGAATAGGARATCCAATTTA-GTTGTACGCTCGGET]
GGGGEACCGCACCGCCGGEGGGGTTG TACCACCGAGGC GG TTGCCACGCAGCGCCGTTGCCGCAGTCCCGAGCGTCCGAGTC TG TATCCCACCGAGCGGGCCCGTTCGAGTGGGGGATCCGETTTC-GCTGCACGCGCGGC]
A GG A G TATCGTCAGGAGAT TG TGCC ACCAAGGT TACAATCAC AT AACGC TG TTTTCGT TATCCCGARCG T TTTAGTC TG TATC TCAT TGAATALAGCCGGTTTGAATGAGALATCCARTTTCAGCTGTATGCTCGAT]
GGEGGCCCGCACCGCCGEEAGETCGGGCCACCGGGGC TGO TG TCACGTAGCGCCGTCGCCGCAGTCCCGAGCGTCCGAGGC TGCGTCCCACCGAGCGAGCCGGTCCGAATGGGGAAGCCAGC TTCGGCTGCACGCTCGGEC]
ALGGATCGC A TCGTCAGGAGATTGTGCCACCAL RGTTGTTAT TATGTALCGC TG TTTTCATAATCCCGARCGTTTGAGTC TG TATC TCATCGAR TR AGC TGATTTGAATAR R AR R TCTARTTTA-GTTGTACGCTTGGT]
GAGGCCCGCACCGTCGGEGGGATCGEGCCACCAGGGCGGCTGC TACGCAACGCCGTTGCCGTAGTCCCGAGCGTCTGAGTC TGCGTC TCACCGGGOGGGCCCATTCGAGTGGGGAAGCCAACTTC-GTTGCACGCGCGGC]
GRAGATTGCATTGTCGGGAGAT TATACC ACCALGGC TATALMC CATATAMC GC TATTTTCG T TATCCCGAR TG T TTTAGTC TATAT A TC AT TGARCALGTCGATTCAAATAAGGRAATCCAATTTAAGC TGTATGC TTGGETE
GALGGCTCGCCCCGCCGEGAGETCAGACCACCGAGGC TGCTACCACATAMCGCCGTCGCCGTTGTCCCGARCGCCCTAGTCCGTGTCCCCCCGGGOGAGCCGETTCGRAGTGGGGACGCCGACTTCAGCTGCACGCGCGGC]
AAGGCCCACATTATCGG TG TG T TG GATTACCAGGGC TATTGCCG TG TAA T AC CATTTTAATAGTC TCAARCGTTTTAGTC TATGTATCATCGGGTAAGCCGGTCCGGATAGAGGATCCAATTTAAGT-ACACGCGCALTC
AGGGCCCGCCCTGCCGEEETGTCGGGCTACCGGGGCGATTGCCGTGTAGCGCCGCCGCCGCAGCCCCGEGCGTTCGGGGCCATGTC TCCCCGEGCGEECCGETCCEEGTEEGGGEATCCGGTTTCAGC-GCACGCGCARTC
AGGGCTTACCCTGTCGGGAGATTGGGCCATCAAGGC TG TTAT TG TG TGAC M TG TTTTC AT TG T TCCAA R TATC TGAGTC TG TATCC TATTGARAC A AGTTGATTTGAGTAGGAARATC TAATTTCAGTTGTAC ACTCALTC
GGGGCCCGCCCTGCCGGEGGGACTGGGCCACCGGEGGCGGCTATCG TG TGAC ACCGTTGCCATAGTCCCGARCACCTGGETCCGTATCCCACCGGGOGAGCTGGTTC GGG TAGGAGCTCTAATC TCAGCTGCACGCTCGGC]
AGGGACTGCAC TG TCGGGATAT TATACC ATCAARGC TGTTATCGC A TAMC A C AT TG TAAT TAC C TC GG AC A TTTARTTCGTATC TC AT TGAGTAAGTTGATC CGAGTAGGARATC TAATTTCGGTTACACGC TTAGTC
GGGGCCCGCCCTGCCGGEGATACCGGGCCACCGGGGCGGCTGCCGCGCALACGCCGTTGTCGCAGCCCCGGACGCTTGGGTCCGTGTCCCATTGAGCGGGCCGGTCCGGGTGGGGGCGCTARCCTCGGCTGCACGCTC AGC]
AAGGACCGCACTGTCGGTATAT TG GGCCACCAAGGC TATTAT TG TG TAAC A TG TT T TCAT TATC TCAARCG T TTTAATTTGTATC TCATTGAGTGAGTTGATTTGAGTAGRAAACTC TAATTTCAGTTGCACGTTCALT]
GGGGCCCGCCCCGTOGGGGGGCTGGGUCACCGGGGU GG TTGC O G TGACGCCG TC GG AGTCCCAGGC G T T TGAGGC TG TG TCCCCCCGGGUGAGTTGATCC GGG TGGGGACTCCAAC TCCGGUTGCACGCGCGGCC
AGGGACTGTCCTACC GG TATG T TG TG T TAC CAAMGAC TATAAT TG TATAMC GTCGTTT TC AT AATC TC AL R TG TTTTAGTTTATATC TCC T TGAGTAAGC TGATC CAAGTAAGGAATTTAATTTCGGTTATACGC TTAGTC
GGGGACCGTCCCGCCGGEGAGGTCGGGCCACCGGGGCTGCTGC TGTGTAGCGCCGTTGCCGTAGCCCCGARCGC TTTAGGC TEGTGTCCCCCTGGGOGGGCCGATCCGGGCGEEGGATCCAGTTTCGGCCGCACGCGCGGT]
AGGGACTGTACC ACCGGTAGATCG TG T TACCAGGGC TATAA T TG TG TAAC ATCATC T TCAT TATC TCAA R TAC TTTAGTC TGTATC TCAT TGAACALAGC TGGTC TARGTGGGGALATTCAGTTTAGGT-ATACGCTTAGTC
GEGGCCTGCCCCGCCGETAGGCCGTGCCACCGGGGCGATTGCCGCGTAMC GCCGTCGCCATAATCCCGARCGCCCGGGGCTETGTCCCCCCGEGCGEGCTGETCCGAGTGGGGAATCCAGC TTCGGC-ACACGCGCGGEC]
GAGGATTGCATTG T TGGGATAT TG TATC ACCAGGGC TAT TG TG TG TAA T AC TATTTCCATAGTC TCAARC AT TTGAGTTTATATC TTAC TGAGTAGGCTGATTC GGG TGGRAAAATC TAATTTCALTTATACGCGCALCE
GLGGCCTGCACCGCTGGGGGACTGGACC ACCGGGGCGGTTGTCG TGO G GO G TATTGCCGTAGTCCCAAGCGTTCGAGGCCGTATC TCCCCGGGCGGGCTGETCCGGGTGGGGGCTCCARCTTCGGCTGCACGCGCAGCC
GRAGATTGCATTGTCGGGAGAT TATACC ACCALGGC TATALMC CATATAMC GC TATTTTCG T TATCCCGAR TG T TTTAGTC TATAT A TC AT TGARCALGTCGATTCAAATAAGGRAATCCAATTTAAGC TGTATGC TTGGETE
GAGGCTCGCCCCGCCGGGAGGTCAGACCACCGAGGC TGCTACCACATAACGCCGTCGCCGTTGTCCCGAACGCCCTAGTCCGTGTCCCCCCGGGCGAGCCGGTTCGAGTGGGGACGCCGACTTCAGCTGCACGCGCGGCC
A GG A TAT A TAC CAGTATAT G TG T A CAAG A TA T TA T TG AT A A AT TAT TG TC AT A AT C T AA R TG T TTTAGTT TG TATC TCAC TGAAC ALGC TGATC TARGTGGGGAATTCAATTCAGGTTGCACGCTCAGT]
GEGGACTGCCCCGCCGEEAGACCGGGCCACCGGGGC TACTGCCGCGTAGC ACCGTCGCCGTAATCCCGARCGCCCTGGGC TG TG TCTCCCTGEGCGEGCCGETCCEEGCGEGEGEATCCAGCTCCGGCCGCACGCGCGGEC]
AALGGACTACCCTGTCGGGGTAT TG GG T TAC CAGGGC TATTGC TG TG TAA T AC TATC T TAAT TATCCCAA R AT TTTARGTTATGTC TCACCGAACAGGCTGATC TARGTAGRAAGATTTAATTTCAGC TATACGCGCALT]
AGGGCCCGCCCCGCCGGEGGTGTCGGGTCACCAGGGCGATTGC TG TG TGATGCCATC TCCGCAGCCCCGGACGTTTGAGGC CGCGTCTCCCOGGACGGGCTGATCCGGETGGEGGATCCAGCTTCGGCCATACGCGCAGC]
-GGG C—G—ACTGCTGGGATAT TGGACC ACCGAGGTT-CTAT TG TG TALMC A TA-TGTCATAAC CC—AARCATTTTAGGC TGTATCCCA-TGARCGAG-T-G-CCGGGTGGGARATC TAACTTCGGTTGTATGCTCGGET]
—GGG—C— G- AL TGCCGGEGGGEC TG ACCCCCGAGGC G- CTACCGTGCAMCGCCG—CGTCACAGCCC—GARCGCCTGAGGC TG TGTCCCC-CGGGCGGG—C— G- CCGEETGEEGGAGCCARCTTCGGTTGC ACGCGCGGT]
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DNA isoleren uit kiwi
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Practicum

=

Doe een labjas aan

2. Doe een stuk kiwi in een
mortier

3. Maal de kiwi fijn

4. Doe er 5 ml water bij

5. Voeg een klein schepje
zout toe

6. Voeg 1 ml afwasmiddel toe

7. Roer het tot een egaal

papje

8. Haal de zuiger uit een 10-
ml spuit en doe er een
stukje filtreer papier In
(onderin duwen)

LIVESTOCK RESEARCH
WAGENINGENDNGEE

10.

11.

12.

Doe het papje in de 10-ml
buis en plaats de zuiger
terug

Druk zoveel mogelijk
vloeistof door het
filtreerpapier en vang het
op in een 10-ml buis

Voeg voorzichtig een gelijk
volume ethanol toe aan de
10-ml buis.

Niet schudden!! Even
wachten....

Vis met een satestokje het
witte stolsel uit de
vioeistof, dit is het DNA
van de Kiwi.

Animal Breeding &
Genomics Centre



De praktische toepassingen

gLIVEETDEK RESEARCH Animal Breeding &
EEEEEEEEEE Genomics Centre



Koppeling genomica - fenotypen
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Praktische toepassingen

® Genomic selection
® Selecteren op DNA-niveau

" Genomica gebruiken voor nieuwe kenmerken

gLIVEETDEK RESEARCH Animal Breeding &
WAGENINGENEEN Genomics Centre



Selecteren op DNA-niveau
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Genomic selection zorgt v oor revolutie in fokkerij

Selecteren op DNA-niveau
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Genomic selection

Trainingspopulatie
Genotype + fenotype

Selectiepopulatie
Genotype
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Voorspelde genomic fokwaarde Iﬁ
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Eén van deze kalveren willen we selecteren

Levensduur
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Traditionele fokkerij

Afstamming Prestatie
O
1 2 3 4 3 6
1 2 3 4 ] 6

BLUP fokwaarde
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Genomische fokkerlij

Afstamming Prestatie
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Nieuw kenmerk: voerefficiéntie

" Fokken op voerefficiéntie met traditionele fokkerij is
lastig

® Duur en arbeidsintensief om individuele
voeropname te meten aan veel nakomelingen

" Genomica biedt een mogelijkheid om dat wel te gaan
doen

® Maar kan dat ook?

gLIVEETDEK RESEARCH Animal Breeding &
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Erfelijkheidsgraad voor voerefficiéntie

® Afstammingsgeg.: 0,31 " Melkproductie: 0,48
® SNP data: 0,33 " Mastitis: 0,05
" Celgetal: 0,15
" Tussenkalftijd: 0,08
" Exterieur: 0,30
® Hoogtemaat: 0,57

gLIVEETDEK RESEARCH Animal Breeding &
WAGENINGENEEN Genomics Centre



Spreiding fokwaarden voerefficiéntie
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Betrouwbaarheden fokwaarden voereff.

" Voorspellen fokwaarden™
® Pedigree model: 0,14
® SNP model: 0,27

“ Op basis van eerste studie met 600 dieren

Verdubbeling van betrouwbaarheid als
SNP-model wordt gebruikt

LIVESTOCK RESEARCH
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Gen voor voeropname?

Chromosoom

gLIVEETDEK RESEARCH Animal Breeding &
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Mogelijkheden voor voerefficiéntie

" Erfelijk kenmerk

" Merkers voegen informatie toe aan betrouwbaarheid
fokwaarde

" Er lijkt ook een gen te zijn die indicatief voor
voeropname, en daarmee misschien ook voor voereff.?

®" Middels genomica kan er in de (nhabije) toekomst ook
geselecteerd gaan worden op de voerefficiéntie, en dat
was met de traditionele fokkerij nooit gebeurd
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Nieuw kenmerk: Drachtigheid
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Take home messages

" Genomica # genetische modificatie

" Met genomica kun je:
® Sneller + meer genetische vooruitgang boeken
® Met je management beter inspringen op prestatie
® Gaan selecteren op nieuwe kenmerken
® Meer informatie uit je dier halen, bijv. dracht
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Mede mogelijk gemaakt door:

B i genlsegnalen

Meer informatie op:

Yvette.deHaas@wur.nl
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http://www.gensignalen.nl/
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