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[Ye ingrij])cnde veranderingen, dic ons landbouwkundig denken
door het grondonderzoek ondergaat, leiden tevens tot een geheel
nieuwe zienswijze inzake den aanleg en de verbetering van
grasland.

Het oude standpunt is, dat men bij den verbouw van allerlei
gewassen, na meer of minder goede drooglegeing, bewerking, of
hemesting, cenvoudig beproeft, of een bepaald gewas op een he-
paald perceel wil groeien. In het algemeen blijkt dan, dat men
gemakkelijker rogge dan haver en beter koolrapen dan hieten
verbouwt, terwil op tal van gronden de verhouw van erwten,
boonen, grassen en klavers (g 1as]and) mislukt.

Het mislukken van hepaalde gewassen schrijft men tot dusverre
algemeen toe aan de hwogteligging en brengt het dus in verband
met de watervoorziening van het gewas. Op hooge gronden ge-
lukken dikwijls alleen rogge, a11dappe1en minder rroed haver en
zeer moeilijk, of heelundal geen hieten. Op lage gronden groeien
ook bieten, erwten. hoonen, grassen en klavera, lage grond leent
zich dus onk het best tot aanleg van grasland.

Door het grondonderzoek hehben wij hierop een geheel anderen
kijk gekregen. De invloed van de hoogte van den grond ge-
raakt daarbij geheel op den achtergrond en wordt verdrongen
door het begrip ,,hodemtoestand”.

De houwgrond is n.l. een ophoopitig van meer of minder zand-
korrels {houwsteenen), die tot een poreus, spongachtiy bouwwerk
zijn verbonden door meer of minder klei, leem en (of) humus
(bindstoffen). De poreusheid is des te grooter naarmate de zure
hindstoffen kalkrijker zijn. Is de houwvoor nu hehoorlijk dik en
tevens voldoende rijk aan klei, leem en {(of) humus, dan kan deze
zooveel regenwater vasthouden, dat het gewas in het algenmeen
ongeveer voldoende heeft aan dezen \oorraad aangevuld door de
regens gedurende den groei. zoodat althane in zeer vele gevallen
de opstijging van water uit het grondwater van geen of onder-
geschikt belang is. Voor zoo'n grond is dus ook de hoogteligging
practisch van geen beteekenis. Alleen een zeer lage ligging is
viterst nadeelig, voorzoover dit aanleiding geeft tot ophooping
van staand water in de houwvoor. Hierdoor wordt lucht ver-
drongen en Dblijft alleen plaats voor water- en moerasplanten
(hiezen), terwijl zoowel onze akkerbouwgewassen als goede
grassen en klavers, die drogelands-planten zijn, het veld moeten
ruimen.
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In dezen goed ontwaterden gemiddelden houwgrond vestigt zich
nu een geheele maatschappi] van kleine wezens, vooral schimmels
en bacterién, wier groote taak het is ingewikkelde stoffeu, vooral
resten van planten en dieren en ook ouze meststofivn om te zetten
en af te breken tot eenvoudige grondstoffen, die epnienw de plant
tot voedsel kunnen dienen. De grond is dus in zijn geheel he-
schouwd eigenlijk een ,fevend wezen”, dat n.a. uit meststoifen,
die in den vorm waarin zij zijn toegediend nog geenszins door
de plant kunnen worden opgenomen, plantenvoedsel bereidt.

Van alles wat daar in die ingewikkelde ,bodenmaatschappi™
gebeurt, is nog slechts zeer weinig bekend. Op grond vao tal van
waarnemingen in de praktijk en enkele wetenschappelijke onder-
zoekingen, bliikt echter, dat de toestand, waarin deze levende
grond verkeert, de voeding van de plant heheerscht.

De groote ontdekking door het grondondersock gedaan is
dat deze toestand nict onveranderlijk is, waar, dat wij dese kunnen
beheerschen.

Mislukt een gewas op een perceel, dan legde men zich tot dus-
verre daarbij neer en verhouwwde een ander gewas, dat wel gelulkte.
Men ging dus uit van de onveranderlijkheid van den grond, of
n. a. w. die van den hodemtoestand.

Wij draaien de zaal thans om en weten, dat elk gewas zijn
eischen aan den bodemtoestand stelt. Wi kennen deze eischen
thans in hoofdzaken, heheerschen in groote trekken de middelen,
om den bodemtoestand te wijzigen en achten ons dus in  staat,
practisch gesproken, den bodemtoestand van elk perceel zoodanig
te veranderen, dat deze voldoet aan de eischen van een bepaald
gewas. Het omgekeerde gelukt eveneens.

Wil men dus op hoogen eschgrond, die thans alleen rogge kan
voorthrengen, voortaan bieten, boonen, zelfs gras en klaver ver-
houwen, dan kan thans aan de hand van grondonderzoelk, de
hodemtoestand zoodanig gewijzigd worden, dat deze voldoet aan
de eischen, die deze gewassen stellen. De practische uitvoering
moge niet steeds even gemakkelijk zijn, maar de weg staat open
en wie den wil heeft om te slagen, zal op elken grond, met he-
hoovlijk klei, leem, of humus, zijn doel hereikesn.

De drie groote middelen, die ons thans ten dienste staan, om
den  hodemtoestand te regelen, zijn in de volgorde. waarin zij
mneten worden toegepast:

. Grede ontwatering, wat insluit de mogelijkheid van goede
luchtvoorziening voor onze drogelands-planten. Dit is tevens het
middel om biezen te verdrijven. Op slecht ontwaterde gronden
hebben onze grassen en klavers luchtgebrek, zij eischen lucht in
den grond, omdat de wortels nitwendig ademhalen. Biezen zuigen
tucht aan door hun holle stengels, die hoven water uitsteken en
voeren deze itiwendig naar de wortels.

2. Genezing voor zoover noodig van de ontginningscickte.
Hiervoor zijn de goede grassen bijzonder gevoelig, veel pe-
voeliger dan rogge en zwarte haver. Tamelijk ongevoelig is wollig
zorgeras  (Holeus lanatus) en merkwaardigerwijs ook  witte
klaver. Vandaar dat o ontginningszieke graslanden weinig meer
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groeit dan grove pollen wollig zorguras, velden witte klaver, die
intusschen ook niet gezond zijn en weinig produceeren, maar wel
ziekelifk veel hloelen, en waar hovendien de afw atering te wenschen
overlaat, vooral in natte wintermaanden, overvloedig mossen. Het
gehecle veld heeft daar bij een matte, geelauhhge. ongezonde kieur.
De zode is hotl en de productie zeer gering, behalve soms in
Augustus, wanneer meermalen cenige groei optreedt.

De ontginingsziekte is nu te genezen door stadscompost, of
door kopervitriool. Men maakt daarmee zieke planten gezond, doch
wel te bedenken geen doode planten weer levend.

3. De regeling van den kalktnestand.

[n tegenstelling met de oude opvatting, dic aanneemt, dat gras
overal wit groeten, de stechtste gronden worden immers voor gras-
land bestemnd, dwingt het grondonderzoek ons tot het inzicht, dat
goede grasseir hehooren tot de planten, die de alleriioogste eischen
aan den bodemtoestand stellen. Zij staan op één lijn met klaver,
erwtetl, hoonen en bieten en eischen veel meer dan aardappelen,
rogge, haver en koolrapen. Vandaar ook de eisch, dat de kalk-
toestand voor grasfland op humuszandgrond ongeveer neutraal (o)
moet zijn., terwijl voor aardappelen, rogge en haver met — 10 kan
worden volstaan. Evenals voor alle andere gewassen geldt, dat
zoowe! by lagere als bhij hoogere l\a]ktoestﬂnden ten opzichte van
den neutla]en toestand de ophrezlhst daalt, althans op de humus-
zandgronden,

Op de gewone humus-arnie klei- en 1eemo1oudeu moet men
verder gaan, want deze hebben bij den neutlalen toestand nog
niet de beste structuur bereikt, zoodat vooral op de zwaardere
gronden de luchtvoorziening bij den neutralen toestand nog te
wenschen overlaat. Deze gronden worden dus overkalkt tot de
beste structuur bereikt is. In tegenstelling met de humuszand-
gronden, waarop overkalking schaadt en veenkoloniale ziekte
teweeg brengt, geeit deze op gewone zware gronden, met be-
trekkelijk weinig humus, groot voordeel door betere lucht-
voorziening.

De zeer humusrijke kleigronden vormen in dezen een overgang
tusschen zware en lichte gronden.

Terwijl nu de ontginningsziekte reeds geneest eenige dagen na
de toediening van het kopervitriool, is de regeling van den kalk-
toestand practisch een zeer moeilijk vraagstuk en wel omdat de
kallkmeststeffen zich in den 0'1'011(1 zoo moeilijk laten verdeelen en
oplossen (door koolzuur, dat vrij komt hij rotting en ademhaling).
Wi kunnen dit slechts bevorderen door een zeer goede menging
door den grond en het toedienen in uiterst fijnen toestand, zaowel
van de mergel als van de gebluschte kalk en zelfs dan blijkt het
met onze tegenwoordige middelen nog uiterst moeilijk, om een
-behoorlijk resultaat te bereiken. Meermalen laat de fijnheid, vooral
bij op de hoerderij gebluschte kalk, te wenschen over, terwijl de
menging van eukele duizenden kilogrammen mergel of - gebluschte
kalk met de twee a drie millicen K.G. grond, die een bouwvoor
van 20 c.h. diepte bevat, met onze tegenwoordige werktuigen wel



4

zeer gebrekkig moet zijn. Daarbi] komt, dat het veel gemakke-
litker gaat een kalktoestand van —30 op —20 te brengen dan
van — 10 op 0. De neutrale toestand wordt slechts langzaam en
gewoonlijk eerst na herhaalde hekalking Dereikt.

1. De keuze van den vorm der meststoffen.

[s de Dodemtoestand geregeld naar de eischen van het gewas,
dan dient nog te worden gelet op de juiste kensze der meststoffen
Is de kalktoestand nog wat laag, dan kiezen wij hij voorkeur chili,
slalckenmeel en 40 % kalizout, is zij te hoog, dan zwavelzure am-
moniak of Leunasalpeter, super en 20 % kalizout of kainiet, zoo
nnodig nog aangevuld met het geneesmiddel mangaansulfaat naar
50 K.G. per H.A., en is ze ongeveer goed, dus voor grasland op
zandgrond neutraal, dan zijn aangewezen chili, kalk- of Norge-
salpeter, ureum en althans voor gedeeltelijlke stikstofbemesting
kalkstikstof en verder slakkemsneel of super en wederom 40 %
kalizout.

Slechts op overkalkt grasland komen dus zwavelzure ammoniak
eri super in aanmerking en dan nog slechts voor den tijd, dat de
overkalking blijft hestaan. Zoodra de grond zoover ontkalkt is,
dat de neutrale tosstand weer ongeveer is bereikt, dient men over
te gaan tnt de meer alcalische meststoffen,

AANLEG VAN GRASLAND.

Wij hebben hiethoven aangegeven de grondslagen voor den ver-
bouw van elk gewas, die hiercp neerkomen, dat eerst de hodem-
toestand moet worden aangepast aan de lagere, of hoogere eischen
van het gewas en dat daarna eerst bij passende keuze van mest-
stoffen de verbouw mogelijk 15, maar dan ook bij gemiddelde
weersomstandigheden moet slagen.

Deze eisch geldt evenzeer voor den aanleg van hljvend gras-
land als voor het verbouwen van gewome akkerbouwgewassen en
zelfs in die mate, dat de bodemtoestand voor grasland aan de
lioegste eischen moet voldocn, omdat de goede grassen en klavers
tot de geveeligste plonien belinoren. Wie dus zijn grond wil in-
zaaien tot grasland, moet deze zoodanig in orde weten te hrengen,
dat hij er ook met veel succes erwten, hoonen en roode klaver
Zou ]\'l'lﬂﬂeﬂ \'CI’I]OU“’EH.

Dit inzicht staat vrijwel lynrecht tegenover de lLieerschende op-
vatting, zoowel van de praktijk als van een aantal deskundigen.
Nog te veel zit men vast aan de meening, dat men voor grasland
hestemt ce perceelen, die voor bouwland ongeschikt zijn. Het verst
is dit denkbeeld in den ouden tijd doorgevoerd bij de hestemming
van verwaarloosd bouwland tot driest en het is ook de grondslag
bij de hestenuming van de slechtst ontwaterde gronden tot grasland.
Er zal nog heel wat voorlichting noodig zijin. voordat de mzichten
omgezwaaid zijn tot het tegenovergestelde, n.l. dat voor grasland
alleen in aanmerking mogen komen de alierbeste bouwlanden. die
in zoodanigen hodemtoestand zijn gebracht, dat men er zelfs
erwten en hoonen kan verbouwen. En toch is het grondig uitroeien
van de oude opvatting en de vervanging daarvan door de nieuwe,



naar onze meening de eenige mogelijke basis, waarop alle middelen
moeten steunen, die zullen dienen om onze nog zoo achierlijke
cultuur van grasland op te hefien.

Wie niet met den grond hegint, hereikt niets met zelfs de beste
bemesting en de meest veredelde planten. Men legge eerst het
fundament en voltoole daarna den bovenbouw. Wij hebben tot
dusverre te veel dit fundament verwaarloosd en zijn daardoor in
de moeilijkheid geraakt, dat vele hoog veredelde zeer productieve
rassen op tal van gronden niet tot hun hoogste productie zijn te
hrengen, omdat de bodemtoestand nog niet aan hun eischen is aan-
wepast. Daarom handhaafde zich vroeger de kruiprogpe tegenover
de Petliiser en de evene regenover de Zegehaver, daarom verbouwt
men  zwarte haver op ontginningen, terwijl thans met koper-
vitriool de witte er even goed groeit en onze nieuwste onderzoe-
kingen in het rivierkleigebied hrengen ons reeds weer tot de over-
tuiging. dat een van de groote oorzaken van de achterlijkheid dezer
streken, de stugheid van den grond en het vasthouden aan oude
rassen, zooals de ristarwe in de eerste plaats, een gevolg zijn van
de schrikbarende hodemtoestanden, vooral tengevolge van kalk-
gebrek, die door het onderzoek aan het licht worden gebracht.

Maar daarom kan men ook op lage gronden veel gemakkelijker
gras verbonwen dan op de hoogere, want hoe hooger en beter
ontwaterd de grond, hoe meer kalkverlies, hoe slechter bodem-
toestand, hoe minder voldaan wordt aan de hooge eischen onzer
grasseil.

Lage, half verdronken gronden ziin bijna altijd kalkrijl, zelfs
meermialen: overkallt, hooge eschgronden zijn dikwijls buitenge-
woon kalkarm. Indien de ontwatering der lage gronden dus be-
hoorlijk is en de grond niet, of weinig ontginningsziek, is de
hodemtoestand voor grassen er in orde en moet grasland er ge-
makkelijl slagen.

Is de ontwatering slecht, dan groeien er in plaats van goede
grassen, moeras- en waterplanten, zooals biezen en z.g.n. ,,zure
grassen’. dic geenr zuren, maar een kalkrijken grond vragen met
slechte Tuchttoetreding. Hoe aneer nmien kollt, hoe beter de bicien
yroeien.

Op overkalkten grond komen .zij het best tot ontwikkeling. Wie
hiezen wil verdrijven, moet goed ontwateren en tevens trachten
door maalen en weiden de planten uit te putten. Scheuren heeft in
dergelijke gevallen de schaduwzijde, dat men door de onderaard-
sche deelen der hiezenpollen stuk te ploegen en te eggen, voor elk
afgesneden stuk, evenals bij kweek. cen nieuwe hiezenpol kan
terug verwachten, zelfs na eenige jaren bouwen,

Vandaar ook, dat het uitstronien van grond unit greppels en
slooten, zelfs wanneer daarin slechts weinig: biezenpollen voor-
lwamen, oorzaal kan zijn, dat een weide een waar hiezenveld
wordt, Dat natte jaren dit sterk in de hand werken, 1s na het voor-
raande duideliik. Tn droge jaren nemen ze weer af. Men kan
echter den invioed van natte en droge jaren vrijwel uitschalkelen
door steeds te zorgen voor een afdoende ontwatering.
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Bij de drooglegging lette men niet alleen op het verwijderen
van staand water hoven den grond, maar vooral op ontwatering
van den bouwveor tot minstens 2o ¢. Al en liefst veel dieper, vooral
op de zwaardere gronden. Daar waar plantenwortels huizen, mag
eeen staand water voorkomen, Het water mag er alleen in ge-
bonden zijn als in een hehoorlijls uitgelekte spons, die tevens veel
lucht hevat. Men hedenke daarhij, dat de beweging van water door
den grond, vooral in horizontale richting midden nit een perceel
naar een sloot, buitengewoon moeilijk 1s. Op zeer lichte zand-
eronden mayg deze afvoer nog iets beteekenen, op hetere zand-
gronden dient men ze te verwaarloozen, terwijl er op de Kleigronden
veen sprake van is. Hier moet het water over den grond weg-
vloeten of verdampen. Men zorge dus voor een hehoorlijk diepe
afvoer door greppels of zoo mogelijk door draineerbuizen.

Nog veel te zeer verbreid is de opvatting, dat een grond is
drooggelegd, als er geen plassen meer optreden.

Ook zonder plassen kan de bovengrond nog vol water zitten,
zoodat de graswortels verstikken en bhiezen hun plaats innemen.
Vandaar ook de hiezen midden in zware kleiweiden zonder of met
slecht onderhouden greppels. Tn natte jaren is de bovengrond van
dergelijke weiden, zelfs als men geen plassen ziet, zoo vochtig,
dat de biezen er welig gaan groeien.

Wie dus, op welken grond ook, met kans op sucees grasland wil
aanleggen, dient eerst den hodemtoestand te conteoleeren en zoo
noodig te wijzigen. De eerste voorwaarde is een afdoende droog-
legging van den bovengrond. Wie dat verwaarloost, krijgt hiezen
en zure grassen, terwijl hij hovendien het toepassen met succes van
andere middelen als bekalking en hemesting onmogelijk maalkt. Tn
een slecht ontwaterden grond fost geen mergel op en wordt geen
meststof omgezet. Na de ontwatering volgt het grondonderzoek,
dat ons een oordeel kan geven over de ontginningsziekte, den kalk-
toestand en de structunr, alle factoren, die mede den hodemtoestand
beheerschen.

Is de grond ontginningsziek, dan geve men 30—100 K.G.
kopervitriool per H. A, De kleinste hoeveelheid geldt voor minder
zieke en voor humusarmere gronden: de grootste hoeveetheid voor
humusritkere gromden, vooral als deze veel pikkige humus be-
vatten. Daarmede is althans voor-de eerstvolgende jaren de ont-
ginningsziekte terznde gesteld. Grootere hoeveelheden dan 100
K.G. kopervitriool kunnen voor het gewas nadeelig worden en
mogen dus niet worden gegeven, voorloopig onk niet in volgende
jaren.

Ulitermate geschikt voor dit doel. vooral op grasland, is ook
stadscompost en stadsvuil. Tn verschillende streken kan dit prach-
tige middel helaas niet in aanmerking komen wegens de hooge
transportkosten: in andere streken, waar deze geen hezwaar
vormen, verdient het echter ten valle de aandacht, omdat het naast
geneesmiddel tevens meststof in den ruimsten zin des woords is,
terwijl kopervitriool uitslhiitend geneesmiddel is.

Blijkt de grond nu in goeden kalktoestand te verkeeren. dan is
dus de hodemtoestand voor gras en klaver in orde en kan direct
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worden ingezaaid, waarhij men dan nog alleen heeft te letten op
passende zure of alealische meststoffen, cen goed grasmengsel en
de gebruikelijle hoeveellieden der gekozen meststoffen.

[s de grond overkalkt, dan kan nien volstaan et voorloopig
gitsluitend zure meststoffen te gehruiken en zoo noodig 50 K.G.
mangaansuliaat elk jaar opnieuw in de cerste helft van Mei. Over-
kallang  treedt in de praktijk vrijwel uitsluitend op op lagere
gronden, ten deele omdat zij van nature nog zoo kalkrijk zijn, ten
deele omdat de praktijk nog steeds meent, dat lage gronden zuur
zijin en ze dan geheel onnoodig, zelfs ten nadecle van den bodem-
toestand, zwaar kalkt, Ook deze opvaiting moet juist tegengesteld
worden. Mcu onthoude slechts, dat in het algemeen de laagste
slechtst ontwaterde gronden het  kalkrijkst ziju en de hoogste
droogste groiden het kalkarmst. Het aanta! uitzonderingen op
dezen regel is klein, als men uitschakelt de gevallen, dat hooge
gronden opzettelijk zijn bemergeld.

Is de grond nu echter te kalkarm, dan wordt het verkrijgen van
den gewenschten hodemtoestand zeer veel moeilijker. Alvorens in
te zaaien, moet dan ecerst de kalktoestand worden verhoogd. Dit
kost tijd, vooral omdat kafkimeststoffen nu eemmaal traag werken.
De tweede moeilijkheid is, dat de aanwending van kalk en mergel
zelf zoo bezwaarlijk ts in de praktijk, zoodat in vele gevallen een
zeer onvoldoende effect wordt Dereikt,

Er is geen andere mwogelijkheid dan het advies berustende op
grondonderzoek zoo nauwkeurig mogelijk uit te voeren, de mergel
een jaar den tijd te geven om op te lossen en daarna te controleeren
wat bereikt is, door dus na een jaar opnieuw een grondmonster te
laten onderzoeken.

Blijkt dan het doel met een kleine aanvulling met nergel te
kunnen worden bereikt, dan kan het volgend voorjaar worden in-
rezaaid. Is de kollktoestand echter nog —10 of lager, dan is het
raadzaam opnieuw te mergelen en nog een jaar te wachten en
slechts na hernieuwde contrdle in te zaaien,

Wie haast heeft, kan natuurliik met deze voorschriften iets de
hand lichten, doch hij hedenke, dat dit insiuit blijvend nadeel aan
het grashestand.

Een groote fout, die men maken kan en die zooveel gemaalst
wordt, 1s in te zaaien op kalkarmen grond, nadat eenige maanden
geleden flink mergel of kalk is gegeven. Dat is de gewone praktijk
ap heide-ontginningen. De gronden liggen te ver van huis om te
hebouwen, of men heeft dringend hehoefte aan weiland en zaait
dan direct maar iu, zelfs bij kalkoestanden van — 30 en lager. Het
gevolg is een totale mislukking, in erge gevallen direct, in minder
erge gevallen na een paar jaar en in andere gevallen soms na meer
jaren. Typisch is voor grasland het langzaam achteruitgaan van
het grashestand. Soms gaat het zoo ongemerkt, dat men zich eerst
na verschetdene Jaren er goed van bewust wordt. Men is n.l. in
het algemeen geneigd minder goede resultaten van een hepaald
jaar toe te schrijven aan de invloeden van dat jaar, vooral aan
weersomstandigheden, zonder dat men aan een voortdurenden en
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algemeenen inviced denkt, die in den grond schuilt en die zich in
liet eene jaar wat meer, in het andere wat minder uit, al naar den
meer of minder gunstigen of ongunstigen neveninvloed van andere
eroeiomstandigheden. zooals het weer. Tlet gevolg is, dat men
steeds na een ongunstig jaar het volgende ingaat met hoop op
beterschap, hetgeen telkens weer op een meer of minder duidelijke
teleurstelling uitloopt, totdat men zich eindelijk den werkelijken
toestand bewust wordt.

Een der porzaken van den achteruigang is, dat de mergel dan
nog geenszing is opgelost, zoodat practisch de  bodemtoestand
cenige maanden na de bemergeling voor de grassen nog even slechi
is als zonder bemergeling.

Komt dergelijke mertle] in den loop van het jaar tot oplossing.
dan zal over een jaar w elisw aar de bodemteestand beter zijn, nmaar
intusschen zijn de gevoeligste grassen hezweken en is de zode ten
deele bedorven. In de meeste gevallen zal men echter met één be-
mergeling het doel niet kunnen hereiken, ware het slechts, omdat
men geen onbeperkte hoeveetheden in één keer voldoende door den
grond kan mengen. Na een jaar is in dergelijke gevallen de Lalk-
toestand dus nog te laag en deze blijft te laag. DBovendien 1s een
aanvullende bemergeling als overhemesting van zeer veel minder
waarde, dan wanneer de mergel door den grond kan worden
gemengd.

Wie voldoende doordrongen 1s van de fundamenteele beteeleenis
van de regeling van den bodemtoestand, alvorens wordt overge-
gaan tot het hezaaien van den grond, zal het met ons eens zijn, dat
het offer van geduld, dat wij hij inzaaien van kalkarme gronden
van de praktyk vragen, niet alleen niet te zwaar is, maar volstrekt
onvermijdelijk. Wie dit offer, waar noodig, niet brengt, kan wel
bouwland groen maken, maar zal nooit een gewas kweeken, dat
aanspraak mag maken op den naam van grasland in den zin van
verhouw van grassen en klavers. op een hoogstaand cultuurpeil,
zooals wij dat tevens voor bouwland eischen. Ts na heronderzoek
webleken, dat de juiste bodemtoestand gelieel of althans ten naaste
bij is bereikt. dan kan worden hemest met 3o 9% kalizout, slakken-
meel, chili-, kalk- of Norge-salpeter en kan een goed grasmengsel
worden ingezaaid.

Hoe zwaatrder de grond, dus hoe meer klet, leem of humus deze
bevat, hoe meer kalk deze bij gelijken kalktoestand kan hinden en
moet oplossen, dus hoe langer men geduld moet hebhen,

Op gronden met meer dan 20 % klet verdient daarom goed
gebluschte kluitkalk de voorkeur hoven mergel, Dergelijke gronden
bevatten te weinig lucht en produceeren te weinig koolzuur, om
mergel voldoende te kunnen oplossen.

Op de nog zwaardere kleigronden met j0—80 % klei wordt de
uitvoering nog moetljker, omdat men terwille van een blijvend
goede structuur niet kan volstaan met een neutralen toestand, maar
f[ml\ mwoet overkalken en dus nog meer geduld moet cefenen.

Wie dit niet doet, krijgt de gev reesde h’l'l'\.lkel_}cll en, omdat na de
laatste hewerking als bouwland, waardoor de grond nog zooveel
mogelijk los werd gehouden, deze ineenzakt tot cen dichte massa,
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die te weinig lucht en meermalen veel te veel water hevat en voor
erassen totaal ongeschikt is.

Ts de structuur door Dekalking en controle door grondonderzoek
cerst op voldoende peil gebracht. dan zal deze zich ook zonder be-
werking behoerlijk handhaven, de grond bLlijft poreus en rijk aan
lucht en de gevreesde sulkkeljaren blijven uit of worden althans
tot hun geringste afmetingen teruggebracht.

Wie ten slotte volgens deze inzichten grasland heeft aangelegd,
zal moeten waken, dat de hodemitoestand op peil blijfe. iy heeft
dus voortdurend te letten op het functionneeren van de : aangelegde
waterleidingen. De ontginningsziekte is in de eerste jaren uitge-
schakeld, want kopervitriool werkt meerdere jaren na. Iloeveel
jaren, zal de ervaring nog nader moecten leeren. Na twintig en
meer jaren verdwijnt de ziekte ten slotte ool langs natuurlijken
weg door rotting der pikkige humus.

Ten slotte zal hij moeten zorgen den kalktoestand op peil te
howden, i de eerste plaats door alcalische hemesting en in de
tweede plaats door latere hemergeling of bekalking. wanneer her-
nieuwd grondonderzoek uitwijst, dat de kalktoestand heneden het
optimum is gedaald. HHoe lichter de grond, hoe gemakkelijker de
kalktoestand verandert. Op lichte zandgronden met 2 9% huamus,
zal men verstandig handelen door om het andere jaar een controle-
monster te laten onderzoeken. Op zwaardere zandgronden, met
5—10 % humus, kan men gerust enkele jaren, hijv. 4 of 3 jaren,
wachten, op zwaardere "ronden met Jo—8o 4 klei, zouden wij
schattenderwijze den termijn voor heronderzoek op 10 jaren willen
stellen,

VERBETERING VAN BESTAAND GRASLAND.

Daar de hierboven verkondigde inzichten hehooren tot de rijke
et voor wat betreft de richtlijnen, tevens rijpe vruchten, die het
grondonderzoek in de allerlaatste jaren heeft opgeleverd, is tot
heden nog weinig dienovereenkomstig gehandeld.

Waar nu de aan den hodemtoestand voor grasland te stellen
eischen zoo zwaar zijn eu gelijk staan met die voor de cultuur van
erwten en hoonen, terwijl de hodemtoestand van hijna alle gronden
ver daar beneden blijit, is het begrijpelijk, dat de toestand onzer
graslanden, waarmee meer dan de helft van den vaderlandschen
bodem is bedekt, in de ocogen van hem, die weet wat thans niet de
ten dienste staande middelen hereikt kan worden, bedroevend slecht
is. Hoeveel duizenden H.A. zijn nog onvoldoende ontwaterd.

Gelukkig staat het vraagstuk der ontwatering thans in het
midden der belangstelling en wordt er in de laatste jaren veel
verbeterd. Dikwijls beperken deze verbeteringen zich echter nog
te veel tot het aanleggen van hoofdleidingen, en schieten de land-
houwers te kort in het droogleggen der perceeleu niet alleen door
onvoldoende onderhoud der slooten, maar vooral ook door een
envoldoende hegreppeling met goed onderhouden greppels of door
drainage.

Verder mogen wij aannetien, dat in de zandstreken jo0—80 %



10

der gronden ontginningszick zijn. Qok ten aanzien vau dit punt
kan met vrengde worden geconstateerd, dat het gebruik van Lkoper-
vitricol binnen twee jaren tijds tot tienduizenden K.G. is gestegen,
[Laat men met dit ook voor de plantenn en hacterién zoo uiterst
giftige middel voorzichtiz zijn en niet overdrijven. Tet is een
mediciin, waarvan men niet ongestraft te groote hoeveelheden kan
gevenl, Weliswaar zal 30 K.G. per HLAL ook op niet ontginnings-
zieke gronden voor zoover bekend nergens schade doen, maar
arootere hoeveelheden kunnen alleen veiliy worden gegeven, nadat
deskundigen  door grondonderzoek  de graad der ziekte hebben
hepaald. In elk geval geve men nooit meer dan 100 K.G. per H A,

Ten slotte hebben bijna alle gronden, behalve cenige lage, slecht
antwaterde broek- en veengronden en jonge kleigronden. een kalk-
toestand beneden neutraal. Vooral op heide-ontginningen ziin de
kalktoestanden in den regel allertreurigst, dikwijls tusschen -—2o0
en —35 en het beeld, dat de graslanden geven, klopt daarmee
volkomen, OQok op de rivierklei in Gelderland laat de kalktoestand
zeer veel te wenschen over.

Hier zyn onvoldoende ontwatermy, dikwijls wegens het vol-
slagen onthreken van greppels, een te lage kalktoestand en daarmee
samenhangend een zeer onvoldoende structunr hoofdoorzaken
van den slechten toestand van vele graslanden.

Voor tienduizenden H.A. grasland in ons land. is dus de vraag
van helang, hoe men deze kau verbeteren.

De praktijk heeft in 't algenmeen groote hezwaren tegen scheuren
ent wel des te meer naarmate de grond zwaarder 1s. De meeste
dezer hezwaren zullen vervallen, zelfs voor zware gronden, wan-
neer men volgens de nieuwe zienswijzen gaat werken. Daar zij
echter thans nog zwaar worden gevoeld, hebben wij daarmede
rekening te houden en dienen wij dus eerst de vraag te behandelen:

I ocverre gelukt het den bodemtoestand oan bestaand grasland
sonder sclicuren te verbeteren ¢ is het mogelifk op die wijze goed
grastand te krijgen?

Gaan wij daartoe de aangegeven middelen eens na.

Fen betere ontwatering is uit den aard der zaak op bestaand
grazland even goed aan te hrengen als op nieuw in te zaalen gras-
land. Ook het toedienen van kopervitriool tegen ontginningsziekte
is. voorzoover thans bekend, vrij goed mogelijk. it lost gemak-
kelijk op en verdeelt zich dus vrij snel met den regen door den
arond. Daarna wordt het koper door klei, leem en humus ge-
bonden, evenals kalk e kali en wordt daardoor hehoorlijk tegen
uitspoeling behoed.

Rest dus nog het verheteren van den kalktoestand door een
overbemesting met mergel of gebluschte kalk, Mergel lost niet op
in water, kan dus hoogstens met den waterstroom in den grond
dringen en moet dan oplossen door het aldaar gevormde koolzuuy.
Op puik, oud grasland, met een flinke krachtig rottende en adem-
haletdde zode, zal veel koolzuur ontstaan en dus de kans op op-
lossing naar verhouding goed zijn.

Op de ontginningszieke gronden, met een holle, dunne zode en
een dichten, pikkigen aard en op zwaardere gronden vooral die met
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slechte structuur, is de koolzuurproductie echter veel kleiner en
daardoor de kans op oplossing vri] gering.

Oppervlakkig zal men dus geneigd zijn zijn toeviucht lever tot
gebluschte kalk te nemen. Dit lost in water op, spoelt daarmee in
alle hoeken van den grond en werkt dus prachtig. Zoo eenvoudiz
is het echter hetaas niet. Gelluschte kallk is een sterke hase, die
groote neiging heeflt om zich et zuren te hinden tot een neutraal
zout. Zij zal dus alle koolzuur in de omgeving grijpen en trachten
over te gaan, eerst in dubbelkonlzure kalk, dat nog oplosbaar is in
koolzuurhoudend  water en daarma in koolzure kalk, zooals in
mergel, die slechts langzaam oplost in koolzuurhoudend water en
dan nog practisch alleen wanneer zij uiterst [ijn verdeeld is.

Mengt men dus direct na het uitzaaien stoffifn geblusclite kluit-
kalk door een grond, die weinig koolzunr hevat, zooals de
zwaardere grouden, dan is aan te nemen, dat deze gebluschte kalk
een tijdlang bestaan blijft als in water oploshare gebluschte kalk,
of als in koolzuurhoudend bodemiwater optoshare dubbelkoolzure
kalk. Laat men gebluschte kalk echter eenigen tijd aan de lucht
liggen, dan gaat zij althans uitwendig reeds over in koolzure kalk.
Ts zij slecht gebluscht en papperig, dan omgeeft zelfs elk stuk zich
met een mantel van koolzure kalk. Men kriygt dus feitelijk merge!
en in het laatste geval zelis zeer grove mergel, die niets meer waard
is, omdat ze niet kan oplossen, Dat gevaar dretgt dus nok hij over-
bemesting met gebluschte kalk op grasland. Kan zij na het uit-
stroolen niet spoedig inregenen, dan gaat zij over in mergel en
heeit., mits even fijn gebluscht als mergel gemalen wordt, dezelfde
waarde., Regent zij voorloopig niet in, dan is er dus weinig
verschil in waarde tusschen kluitkalk en mergel bij overbemesting.

Daarom adviseeren wij tot mergel bij overbemesting op zand-
erond en tot gebluschte kalk hij overbemesting op zwaardere klei-
en leemgronden.

Fen helangrijke vraag is nu echier, of als overbemesting ge-
geven kalkmeststoffen ook hehoorlijk in den grond doordringen.
Wij hebben dit in 1926 op eenige graslandproefvelden nagegaan,
door een jaar na de bemergeling, die voor 10 ¢ M. honwvoeor was
berekend; monsters te steken van o—j5 c. M. diepte, van 5—10 ¢.M.
en van 10 tot 20 .M. Het resultaat hiervan is zeer teleurstellend.

Een graslandproefveld bij Krajenbrink-—TEibergen werd in den
winter 1925/'26 bensergeld met een hoeveelheid voldoende voor
het neutraliseeren van 10 .M. per H.A. De gemiddelde kalk-
toestand was voor de hemergeling tot 20 cM. diepte —19. In
November 1926 was de kalltoestand van de hovenste 3 c.M. ge-
middeld neutraal, met nog een onopeeloste hoeveelheid mergel van
700 K.G. per H.A. in 10 ¢ M. bouwvoor. De hovenste 5 ¢.M. had
gemiddeld een kalktoestand van —3, waaruit dus blijkt, dat de
de en 5e ¢ M. reeds kalkarmer zijn dan de eerste drie ¢.M. en van
5—10 c.M. daalde de kalktoestand tot —9 op enkele perceelen en
tot —I9 op een paar andere, terwijl van 10—20 ¢M., de kalk-
toestand schommelde tusschen —13 en —23. De mergel heeft hier
in een zomer dus hoogstens 3 ¢ M. ingewerkt op ontginningsziek
grasland met weinig zode.
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Een proefveld op het Gietelsche Broek te Klarenbeek onderging
dezelide Dbehandeling, llier was de kalktoestand voor de hemer-

geling — 21 en cen zomer na de Lemergeling van o—5 . M. ver-
heterd tot — 3, van 3—10 ¢. M. 11og op — 15 en van 10—=20 c. M.
nog op — 10.

Ten slotte was Dij Colenbrander—Nijkerk de Lalktoestand — 16
en een zomer na de bemergeling i de bovenste 5 ¢ M. neuttaal,
nmet een overschot van nog onopgeloste mergel; in de laag van
5—10 c¢.M. — 9 (0 tot — 15) en in de laag van 10—zo c.M.
— 14. Qok hier zat de mergel na cen jaar dus noy vrijwel geheel
i het bovenste laagje, van enkele ¢. M. dikte.

Deze resultaten wijzen er dus op, dat de mergel slechts zeer
langzaan: doordringt en dat het uiterst moeilijk en tijdroovend zal
ziji een lagg van minstens 20 ¢ M. neutraal te maken door over-
hemergeling,  Forceeren door zwaardere bemergeling  zal niet
helpen, daar e grond in een zeker tijdsverloop slechts een heperkt
oplossend vermogen hieeft voor kalkmeststoffen.

Men zal alleen de kans loopen, dat men de bovenste laag zwaar
overkalkt en diepere lagen even kalkarn: laat. Vandaar ook, dat
het DP’roefstation naar ouze meening volkomen terecht bij bemer-
eeling van grasland de hoeveetheid slechts berekent voor een diepte
van 10 ¢ M. Eerst na verloop van enkele jaren is het misschien
mogelijk meer te geven. Dit zal echter eerst nog nader moeten
worden nagegaan.

Onze conclusie kan dus zijn. dat het verbeteren van den bodem-
toestand van grasland zonder scheuren groote moeilijkheden op-
levert ten aanzien van het regelen van den kalktoestand tot vol-
doende diepte. Wii zien hicrin dan ook een krachtig argument voor
het scheuren.

Er is echter een nog veel grootere niwoeihjkheid.

Ook al zou het gelukken den bodemtoestand aldus volkomen
in orde te krijgen, dan nog kan men zonder schetiren nooit meer
hereiken dan dat de aanwezige grassen heter gaan groeien, doch
nooit, dat slechte grassen worden vervangen door goede.  Men
moet zich op een grond et een slechten hodemtoestand het gras-
hestand als volgt voorstellen.

Men denke zich eens, dat op een zeer kalkarm, desnocds eenigs-
zins ontginningsziek perceel bouwland dooreen worden gezaaid:
oude kruiprogge; Petkiiser rogge: evene haver; zwarte DPresi-
dent haver en Zegehaver, met, als men wil, ook nog klaver, hieten,
crwten en boonen, Het resultaat zal ziju. dat alles mislukt, hehalve
de- kruiprogge en de evene, omdat die bestand zijn tegen een der-
gelijlken hodemtoestand. Van al de andere gewassen Dlijft misschien
niets over, hoogstens wat ontginningszieke witte klaver en zwarte
haver. Men denke zich verder, dat deze kruiprogge en evene,
zonder opnieuw inzaaien, neerdere jaren zouden kunnen worden
aangehouden, evenals grasland. Het resultaat zou dan hetzelfde
ziju als wanneer men een mengsel goede grassen en klavers hail
ingezaaid. Ook hiervan zou niets overblijven, dan misschien wat
woilig zorggras en witte llaver, terwijl zich verder eenige on-
kruiden zouden ontwikkelen,
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Nemen wij thavs aan, dat men van div pereeel, door overbe-
mergeling en kopervitrioel, den hodemtoestand wil verbeteren. Hoe
zullen de kruiprogge en eveve daarop reageeren? lHet antwoord
ligt voor de hand. Deze planten hebben het uitgehouden, omdat
z1j dezen slechten hodemtoestand verdragen, m. a. w. zij ljden er
niet of weinig aan, zij zijn dus niet of weinig ziek en hebhen ook
geen behoefte aan geneesmuddelen. [Het resultaat van kopervitriool
en mergel zal dus zeer gering zijn. Voor de overblijvers is de
toestand vrij goed en de planten, die genezing noodig hadden, zijn
reeds gestorven.

Wij meenen vooral hieraan te moeten toeschrijven, dat het
resultaat van kopervitriool op bestaand, in het bijzonder op min-
stens eenige jaren oud grasland, dikwijls zeer gering is, terwijl
het op houwland schitterend werkt en ool op nieuw ingezaaid gras-
land. In overeensteniing hiermede 15 ook de ervaring, die wij op
een paar proefvelden in eenige gevallen in de praktijk opdeden, n.k
dat ook zichthaar resultaat werd verkregen op grasland, dat niet
ouder was dan twee jaar. Hier riepen kopervitriool en mergel snel
cen veel dichter en beter groeiend plantenbestand te voorschijn,
terwijl de zode zonder deze middelen hol bleef. Wij moeten ter
verklaring aannemen, dat in de zode van dit nog jonge grasland
zaden van meer ;:,evoehge grassen niet gekiemd waren, of dat de
plantjes kwijnend in zeer klein formaat reeds aanwezig waren en
nu, profiteerend van de gunstige omstandigheden, zich plotseling
konden ontwikkelen. Ook de kleur van deze planten was gezond.

De ons thans ter beschilking staande gegevens leiden dus tot de
conclusie, dat verbetering van de graszode door kopervitriool en
(o) mergel, alleen is te verwachten, indien nog goede planten aan-
wezig zijn. Dit is alleen waarschijnlijk op nog slechts korten tijd
geleden ingezaawd grasland en uit den aard der zaak hij weinig
zieke gevallen. Op ouder grasland, met een tamelijk slechten
bodemtoestand, is de verhetering echter onbegonnen werk, De
goede planten zijn verdwenen, de slechte worden niet veel beter
en in elk geval krijgt men aldus geen hehoorlijk hestand.

In twijfelgevallen kan men nog heproeven wat gras- en klaver-
zaden, na behandeling met een kettingegge, bij te zaaien. Een een-
voudig mengsel hiervoor is 60 K.G. Engelsch raygras en 8 K.G.
witte klaver. Tn weinig erge gevallen kan dit misschien eenige ver-
betering geven.

Tndlien eenigszins mogelijk, is scheuren echter te verkiezen. Men
hegint dan met een volledig bestand van goede planten. Worden
deze uitgezaald op een grond met goeden bhodemtoestand, die ook
daarna op peil wordt gehouden, dan is blijvend succes zoo goed als
verzekerd en zijn wij verlost van het gesukkel, dat thans algemeen
is. Men zaait in hij verkeerden bodemtoestand en krijgt direct of
na enkele jaren een mislukking.

Men scheurt en zaait opnievw met hetzelfde slechte resultaat.
Ln zoo worden honderden LA, grasland, op de zandgronden
vooral, tot in het oneindige elke 5 of 6 jaar gescheurd en weer in-
cezaaid, met steeds hetzelfde resultaat, dat nmen na één of twee
jaar de weide reeds weer slechter ziet worden, zich daarna een


http://nie.ii

14

paar jaar ergert en hoopt, dat ze zich nog weer zal herstellen, maar
met steeds als einde, dat de ploeg er weer in moet,

De fout is, dat men, alvorens weer in te zaaien, niet getracht
heeft den bodemtoestand op peil te brengen. Men bouwt telkens
opnieuw op het slechte fundament, met geen ander gevolg, dan dat
het huis na enkele jaren steeds opnieuw instort,

Fen verstandig bouwmeester gaat eerst de fundamenten van de
ruine controleeren, alvorens hij het huis weer opbouwt. Dat hebben
onze landbouwers niet gedaan, omdat zij niet wisten waar het
fundament zat. Dit is thans echter blootgelegd en van nu af
behoeft de fout dus niet meer te worden gemaakt.

Op het bouwland, waar zich dezelide mwoeilijkheid voordeed,
heeft men deze kunnen ontwijken door een ander gewas te ver-
Louwen; daardoor kon de schade althans worden beperkt. Indien
bieten mislukten, zaaide men koolrapen of niet anders dan rogge
en haver ent men kreeg dan toch nog een opbrengst,

Als grasland échter mislukt, is men gedwongen steeds weer de-
zelfde planten, die getoond hebben er niet te willen groeien, in te
zaaien en het resultaat moet dus steeds even slecht blijven. Men
ziet alleen dit verschil, dat een hietengewas, dat mislukt, zwarte
grond achterlaat, terwiji van een grasmengsel, dat te gronde gaat,
altijd nog wel enkele minder gevoelige soorten aanslaan en het
veld meer of minder vullen en een groen aanzien geven. Onkruiden
zorgen voor de rest en het gevolg 1s, dat de nuslukking minder
duidelijk tot den landbouwer spreekt en hij eenige jaren met het
resultaat genoegen neemt.

Samenvatiing., Vatten wi vorenstaande uiteenzettingen sainen,
dan kunnen wij voorop stellen, dat het eerst noodige voor de ver-
betering van de cultunr in het algemeen en veor die van de zoo
gevoelige grassen en klavers in het hijzonder is, dat men leert
inzien, “datde regeling van den bodemtoestand door goede ont-
watering, genezing van ontginningsziekte en regeling van den
kalktoestand, aan elken anderen maatregel, n.l. heuerkmg. le-
mesting en bezaaiing, moet voorafgaan. Het is het fundament,
waarop de geheele cultuur steunt.

Deze eisch geldt met nog meer klem voor grasland dan voor
bouwland, omdat de goede grassen en klavers hehooren tot de
gevoeligste gewassen. Zij wenschen goed ontwaterden grond, vrij
van ontginningsziekte en een hoog opgevoerden kalktoestand, die
voor humuszandgronden op neutraal kan worden gesteld en voor
humusarme kieigronden op flink overkalkt, ter wille van de
beste structuur.

Warmeer men de keuze der gewassen op houwland beperkt tot
de minder gevoelige, kan men met een iets minder hoog opge-
voerden bodemtoestand volstaan.

Rogge en haver vragen bijv. op hunuszandgronden een kalk-
toestand van — 10 en rogge en zwarte haver verdragen zelfs wel
cenige ontginningsziekte.

Bij aanleg van grasland is het opvoeren van den kalktoestand
het meest tijdroovend. Men dient daarom den grond als bouwland
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te blijven gebruiken, totdat na zoo noodig herhaalde hemergeling
of I)ﬂl\zﬂl\mo en grondonderzoek ;;ehld\cn is, dat de gewenschte
]\alktuest&nd Dereikt is.

Het verbeteren van bhestaand grasland biedt kans op matig
sucees, indien de fouten in den hodemtoestand beperkt zijn en (of)
de inzaai véor hoogstens twee jaren heeft plaats gehad. Is de zode
nog  vrij goed, dan is na bemergeling en toediening van koper-
vitriool (zoo noodig) een hetere groei van de nog aanwezige
goede planten te verwachten. Is voor korten tijd nog ingezaaid,
dan zullen vele thans onzichthare of nog niet gekiemde goede
grassen zich nog herstellen en een redelijke zode geven.

Zijn op onder grasland de goede planten reeds verdwenen, dat,
kan verbetering van den bodemtoestand  alleen geen  uitredding
geven. Men moet scheuren, den bodemtoestand op pe]l hrengen en
nieuwe, goede planten inzaaten.

Fen groot bezwaar by elke verbetering van bestaand grasfand
hlijft echter steeds, dat het zeer mweilijk en uiterst tijdroovend is
den kalktoestand tot, zij het ook slechts 2o c. M. diepte, op peil te
hrengen. DHt gaat veel sneller en beter op houwland, zoodat in de
noodzakelijkheid, om den kalktoestand op te voeren, een krachtig
argument zit, om tot scheuren over te gaan.

Veoral op de zandgronden, maar nok op de oudere kiei-
gronden, hggen slechts uiterst weinig graslanden, wier hodent-
toestand aan redelijke eischen voldoet.

Voor goed grastand is practisch elke grond, hoog of laag, licht
of zwaar, mits niet in uitersten verv allend, eschlkt te maken aan
de hand van grondonderzoek.

De thans hestaande productie kan daardoor worden verveel-
voudigd.

" Eerst wanneer op groote schaal i1s overgegaan tot het regelen
van den bodemtoestand, is de tijd rijp voor het gebruik van hoog
\credelde grassen en klavers, die wij nu nog vrijwel missen.

Wanneer de kweekers zich toeleggen op Tt Taatste en de land-
houwers  beijveren zich intusschen  door grondonderzoek den
hodemtoestand hunner gronden oy het hoowste peil te brengen, dan
zien wij hinnen een niet te groot tijdperk “den dag mnhrel\en. dat
wij den minstens 30-jarigen ¢ 1chtelst1nd die onze graslandeunituur
thans nog heeft in vergeliiking tot de cultuur van minder eischende
akkerbouwgewassen, zullen hebben ingchaald, terwijl dan de
productie misschien meer dan verdubbeld zal zijn.

Laten wij ons haasten: op de middelen behoeft niet meer te
worden gewacht. De weg is gebaand.

Januari g2y,



