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VERDRINKEN EN VERDROGEN 

Mijnheer de rector, dames en heren 

Verdrinken en verdrogen hebben beide met water te 
maken. In het eerste geval is er sprake van te veel 
water en in het tweede van te weinig water. 
Cultuurtechniek is een vakgebied dat zich bezighoudt 
met het 'ordenen' van grond, water en ruimte ten 
behoeve van plant, dier en mens (4). Een belangrijk 
onderdeel van dit 'ordenen' is het reguleren van een 
te veel of een te weinig aan water. 
De Vakgroep Tropische Cultuurtechniek van onze 
Universiteit richt zich bij dit 'reguleren' op 
landbouwsystemen in de tropen en omvat twee leer­
stoelen: één voor de geïrrigeerde landbouw en de 
nieuwe leerstoel 'Cultuurtechniek van de Regen-
afhankelijke Landbouw. De leerstoel is weliswaar 
nieuw, maar de erosie-component ervan werd al zo'n 
20 jaar geleden binnen de toenmalige Vakgroep 
Cultuurtechniek geïntroduceerd door van Duin. De 
beide leerstoelen zijn complementair; veel boeren 
hebben immers zowel een stukje geïrrigeerd land als 
een stuk land met regenafhankelijke landbouw. En bij 
de verdere ontwikkeling van de landbouw staat men 
vaak voor de keus óf investeren in irrigatie óf de 
regenafhankelijke landbouw verder ontwikkelen. 
Het reguleren van zowel een teveel als een tekort 
aan water is gewenst omdat in beide gevallen gewassen 
schade ondervinden, in het eerste geval door zuur­
stofgebrek en in het tweede geval door watergebrek. 
Bovendien kan, als een te veel aan water niet veilig 
wordt afgevoerd, erosie optreden. Het wegstromende 
water voert bodemmateriaal mee met daarin nuttige 
voedingsstoffen voor de groei van gewassen. Door aan 
waterregulering te doen, conserveren we dus tevens de 



bodem. Ook harde wind kan erosie veroorzaken en ook 
hiertegen kunnen conserverende maatregelen worden 
genomen (8). 
Bodem- en Waterconservering vormt dus het zwaartepunt 
van mijn leeropdracht en daarom wil ik u vandaag over 
dit 'conserveren' iets meer vertellen. 

Een definitie 

Als wetenschapper kan ik het niet laten met een 
definitie te beginnen: het conserveren van water en 
bodem behelst het uitvoeren van maatregelen die 
gericht zijn op het voorkomen, verminderen en 
regenereren van schadelijke verliezen aan bodem, 
water en voedingselementen zowel op veld/bedrijfs-
als op stroomgebiedsnivo. 

De eerste vraag die we ons bij deze definitie kunnen 
stellen is waar treden dergelijke verliezen op en 
wie ondervinden er schade van? 
In vrijwel elke klimaatszone spelen processen die 
grond- en waterverliezen veroorzaken. Ook in 
Nederland zijn daar voorbeelden van te geven; denk 
maar eens aan de schade aan onze landbouw in de 
veenkoloniën en de bollenstreek als gevolg van 
winderosie en de watererosie in de heuvels van 
Zuid-Limburg. 
Er lijden altijd minstens twee partijen schade en het 
is goed om deze partijen duidelijk te onderscheiden. 
De boer, van wiens veld het water en de grond 
afstroomt ondervindt schade maar ook de burger en de 
overheid op die plaatsen waar dat afstromende water 
en sediment terecht komen. 
Eerst het waarom van de schade bij de boer: planten 
kunnen alleen dan groeien als ze met hun wortels 



voldoende water en voedingsstoffen uit de bodem 
kunnen opnemen. De hoeveelheden water en voedings­
stoffen in de bodem variëren echter sterk in de 
tijd; soms is er te veel dan weer te weinig. De 
bodem fungeert als buffer, als een soort spons, en 
vangt grote variaties in water en voedingsstoffen 
op. Als er nu te veel bovengrond wegspoelt en er 
bijvoorbeeld nog maar een dunne laag van 30 cm 
ondergrond voor de wortels beschikbaar is, dan 
is deze bufferfunktie vaak onvoldoende; planten 
verdrogen in de periode tussen twee regenbuien of 
groeien slecht door een tekort aan voedingsstoffen. 
Tenslotte is er de overlast die al dat afstromende 
modderwater veroorzaakt in de lager gelegen gebieden. 
Daar kunnen gewassen en hele gebieden verdrinken in 
water of bedekt worden met sediment en zullen kanalen 
en stuwmeren veel te snel dichtslibben. 

De tweede vraag die we ons moeten stellen is waarom 
treden er verliezen op en wat zijn de gevolgen ervan. 
Dit zijn zinvolle vragen omdat alleen als we het 
waarom snappen, we de juiste tegenmaatregelen kunnen 
ontwerpen. Waterverlies treedt op als er meer regen 
valt dan er de grond indringt. Dat doet zich voor als 
er heel veel regen in korte tijd valt of als de 
snelheid waarmee het water de grond in kan dringen 
heel klein is. Er zijn gebieden op aarde waar het één 
tegelijk met het ander voorkomt. Dit zijn die delen 
van de tropen waar maar gedurende een deel van het 
jaar regen valt; de zogenaamde seizoensdroge, of 
semi-aride tropen. 
Over de gevolgen van verliezen aan water en 
nutriënten kunnen we ons tegenwoordig snel een beeld 
vormen dankzij modellen die de groei van planten 
nabootsen. In de semi-aride tropen waar zowel te 



weinig water als te weinig voedingsstoffen in de 
bodem voorkomen hebben verliezen altijd een daling 
van de opbrengst tot gevolg. 

De derde vraag is; waar zijn de verliezen het meest 
schadelijk? 
In landen met een hoge graad van technologische 
ontwikkeling wordt in een tekort aan water voorzien 
door irrigatie en een verlies aan nutriënten wordt 
gecompenseerd door kunstmest te geven. We geven 
zelfs veel te veel mest zodat we hoge en giftige 
concentraties voedingsstoffen in ons oppervlakte- en 
grondwater krijgen. Het milieuprobleem van de rijke 
landen is onder andere een te veel aan mest! 
De meerderheid van de bevolking in de semi-aride 
gebieden heeft niet de mogelijkheid om verliezen aan 
water en voedingsstoffen te kompenseren. Men moet 
het doen met de regen en de bodemvruchtbaarheid ter 
plaatse. In grote delen van de wereld zijn de 
nutriëntenverliezen groter dan de mestgift ( 37 ), 
raakt de bodem uitgeput en dalen de opbrengsten ( 29 ). 
In ontwikkelingslanden speelt zich dus ook een 
milieutragedie af die met mest te maken heeft. Alleen 
daar is het probleem niet dat er te veel van is maar 
dat er te weinig van is. 

Het zijn vooral economische omstandigheden, in onze 
wereld van verschil, die het niet mogelijk maken om 
ons mestoverschot naar die landen te brengen waar men 
om zulke mest zit te springen. Daarom is het van het 
grootste belang dat het vermogen van ontwikkelings­
landen om voedsel te produceren niet nog verder 
achteruitgaat als gevolg van verliezen aan grond en 
water. Bodem- en waterconservering is daarom het 
meest urgent in regenafhankelijke landbouwsystemen in 
de seizoensdroge tropische ontwikkelingslanden. 



Een vierde vraag kan zijn; wat wordt er met maatre­
gelen bedoeld en wie voeren deze uit. 
Ik kan u dat het beste illustreren aan de hand van 
een paar dia's: 

1. Op deze eerste dia ziet u het stereotype beeld van 
een verdrogende vegetatie in een semi-aried gebied. 
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2. Maar ook dit komt voor in hetzelfde gebied: hier 
is één van onze proefvelden geheel onder water komen 
te staan. Dat is het gevolg van bodemdegradatie op 
de ernaast gelegen gronden. 



3. Hier ziet u zo'n gedegradeerde grond die bedekt 
is met een korst en daardoor vrijwel geheel ondoor-
latend is geworden. Omdat er te weinig regen in deze 
grond dringt verdroogt het gewas en blijft deze grond 
voortaan kaal. Het grootste deel van de regen die 
hierop valt stroomt naar lager gelegen delen in het 
landschap en veroorzaakt daar wateroverlast. 
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4. Biologische maatregelen kunnen hiertegen al erg 
effectief zijn. Hier ziet u hoe stro, dat op deze 
verkorste grond is gelegd, wordt opgegeten door 
termieten die daarbij vertikale gangen in de grond 
graven. Het resultaat is dat de grond weer doorlatend 
wordt. 



5. Niet alleen stro wordt hiervoor gebruikt maar ook 
dode takken zoals hier wordt gedemonstreerd. 
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6. Ondanks dat er hierdoor meer water in de bodem 
dringt zal er toch ook nog water wegstromen. Op dit 
veld zijn, naast het gebruik van stro, rijen met gras 
geplant om die afstroming te remmen; het levert de 
boer ook nog voer voor zijn vee en dakbedekking voor 
zijn huis op. 
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