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Samenvatting  

Droog stroomdalgrasland  (oeverwal of rivierduingrasland) is zeer kenmerkend  voor het rivierengebied . 

Oppervlak en kwaliteit zijn echter sterk achteruitgegaan. Droge stroomdalgraslanden  kwamen vóór 

1960 vrijwel overal langs de  grote rivieren voor  en zij n daarna  uit 83 -84% van de kilometerhokken 

verdwenen.   

Voor instandhouding van deze waardevolle graslanden is een goed begrip nodig van de 

standplaatsomstandigheden. Daarom is de ecologische amplitude van de verschillende 

stroomd algraslandgemeenschappen onderzocht .  

 

Hierbij zijn geom orfologische processen van groot belang . Daarom is in fase 1 van dit onderzoek een 

aanzet gegeven tot een beschrijving van de sedimentatiegeschiedenis van rivierduintjes met goed 

ontwikkeld stroomdalg rasland. In fase 2 zal de leeftijdsopbouw van een aantal rivierduinen met goed 

ontwikkeld stroomdalgrasland  worden geanalyseerd en zal de ontwikkeling van deze duinen in relatie 

tot historische waterstanden en de ontwikkeling van rivierduingrasland worden beschreven  

 

Zandafzetting heeft een grote invloed op de vegetatiesamenstelling  van droog stroomdalgrasland . 

Bedekking met zand heeft een fysisch aspect (smoren) en een chemisch aspect  (tegengaan van 

verzuring) .  

Bij onvoldoende begrazing blijkt dat de rivi erduinen dichtgroeien met Duinriet, Kruisdistel, 

Boerenwormkruid en andere ruige soorten. Met name Duinriet kan meer dan kniehoge , aaneengesloten 

vegetaties vormen waarin laagblijvende soorten weinig overlevingskans hebben.  

Het is nog onbekend of verruigi ng , ontstaan door extensieve begrazing, door zandafzetting kan worden 

teruggezet. Als een langlevende soort met een uitgebreid rhizoomstelsel zoals Duinriet weer snel door 

de zandlaag heen kan groeien, dan blijft de verruiging in stand.  

Laagblijvende plan ten kunnen schade ondervinden van teveel zand , maar als helemaal geen meer zand 

meer wordt afgezet kan de bodem gaan verzuren. Tegenwoordig ligt de nadruk bij het natuurbeheer 

langs de grote rivieren vooral op het belang van hoog dynamische  omstandigheden.  Waarschijnlijk zijn 

voor specifieke stroomdalgraslandplanten ook laagdynamische groeiplaatsen nodig met weinig maar 

voldoende  zandafzetting en voldoende  graasdruk om te overleven.  

In dit onderzoek is de relatie is tussen de overleving van Duinriet en zand afzetting experimenteel 

onderzocht . Bovendien is met een veldexperiment een onderzoek begonnen naar de invloed van zand 

op de bodemchemie en de vegetatie samenstelling . In fase 2 zal van een aantal  kenmerkende 

stroomdalgraslandsoorten  de tolerantie voor ove rzanding worden onderzocht.  

 

Door het recente herstel van de rivierdynamiek nam de afzetting van zand en grind langs de rivieren 

toe met een waarneembaar positief effect op de aanwezigheid van sommige stroomdalsoorten. Deze 

soorten blijken zich (opnieuw) o p voormalig landbouwgrond langs de rivieren  te vestigen . Dit 

onderzoek geeft een overzicht van de ecologie en biogeografie van stroomdalgraslandsoorten  en 

onderzoekt de omstandigheden waaronder een aantal stroomdalgraslandsoorten  zich hebben 

uitgebreid.  

 

Na classificatie  met TWINSPAN zijn in totaal 21 plantengemeenschappen onderscheiden. De 

soortensamenstelling van de vegetatie in de 6 onderzochte gebieden blijkt sterk te verschillen. Het 

blijkt dat de vegetatie van de verschillende terreinen zodanig versch ilt dat ieder terrein zijn eigen type 

stroomdalgrasland  heeft. De volgende plantengemeenschappen zijn onderscheiden:  

 

Ass. van Schapengras en Tijm  (Festuco - Thymetum serpyl l i )  

subassociatie met Zandblauwtje  ( jasionetosum)  

subassociatie met gewoon reukgras ( a nthoxanthetosum )  

subassociatie met gewoon reukgras  (anthoxanthetosum)/Zi lverschoon - verbond (Lol io -

Potent i l l ion)  

Ass. van Vetkruid en Tijm  (Sedo - Thymetum pulegio ide s)  

subassociatie met Vogelpootje ( orni thopodetosum )  

subassociatie met Sikkelklaver ( medicagi netosum )  



Ass. van Sikkelklaver en Zachte haver  ( Medicagin i - Avenetum pubescent is )  

subass. met Gewone veldbies ( luzuletosum )  

subass. met Glanshaver ( arrhenatheretosum )  

subass. met Gewone veldbies/subass. met Glanshaver   ( luzuletosum/arrhenatheretosum)  

subass . met Glanshaver/ subass. met Gewone veldbies (arrhenatheretosum/luzuletosum)  

Glanshaver - associatie  ( Arrhenatheretum)  

subass. met Sikkelklaver/ subass. met Gewone veldbies ( medicaginetosum /luzuletosum )  

typische subassociatie ( typicum)  

Kamgrasweide  ( Lol io - Cy nosuretum)  

subassociatie met Ruige weegbree ( plantaginetosum mediae )  

subassociatie met Moerasrolklaver ( lotetosum ul ig inosi )  

Slange n kruid - associatie   (Echio - Verbascetum)  

typische subassociatie ( typicum )  

Kweekdravik - associatie  ( Bromo inermis - Eryngietum camp estr is)  

Rompgemeenschap van Cipreswolfsmelk [Sedo - Cerast ion]  

Rompgemeenschap van Cipreswolfsmelk [Sedo - Cerast ion ]  

Glanshaver -associatie/Rompgemeenschap van Cipreswolfsmelk [ Sedo - Cerast ion ]  

Zilverschoon - verbond (Lolio - Potentillion)  

Zilverschoon -verbond/ Kl asse van de matig voedselrijke graslanden ( Lol io -

Potent i l l ion/Mol in io - Arrhenatheretea )  

Ass. Van Moeraszoutgras en Fioringras subassociatie met Pinksterbloem  (Trig lochin -

Agrost ietum cardaminetosum )  

 

 

Uit gradiënten analyse blijkt dat de secundaire pioniersv egetaties  1(Bromo - Eryngietum en Echio -

Verbascetum)  van de Millingerwaard en de Erlecomsewaard sterk afwijken van de andere 

gemeenschappen. In tegenstelling tot de stroomdalgraslanden  gaat het hier om secundaire 

pioniersvegetaties  van hoog dynamische  milieu s met veel zandafzetting.  

Bij een volgende analyse blijkt de vegetatie van de Oeffelter  Meent en het Junner Koeland ( Festuco -

Thymetum serpyl l i ,  Sedo - Thymetum orn i thopodetosum) sterk van de rest te verschillen. Van 

de onderscheiden plantengemeenschappen bli jken d eze gemeenschappen op de meest voedselarme, 

relatief zure en grofzandige bodem te groeien.  Binnen deze groep onderscheidt het Sedo - Thymetum 

orni thopodetosum  zich duidelijk door een relatie met grover zand en meer nitraat en carbonaat. De 

pHKCl is het  laagst in de richting van Festuco - Thymetum serpyl l i  anthoxanthetosum  en vooral 

het Festuco - Thymetum serpyl l i  jasionetosum.  

Het Arrhenatheretum /RG Euphorbia cypari ssias - [ Sedo - Cerast ion ], Lol io - Cynosuretum  

plantaginetosum mediae  en de RG Euphorbia cypari ssias - [ Sedo - Cerast ion ] blijken op de m eest 

voedselrijke bodem te groeien en komen alle drie uit  Cortenoever waar de bodem (deels ) uit akkerland 

heeft bestaan.  

Uit een indirecte ordinatie met behulp van CCA blijkt dat de voornaamste variatie in d e 

soortensame nstelling samenhan gt met Calcium, pH KCl,  kationenuitwisseling ( C.E.C) , CaCO 3, de fractie 

grof en zeer grof  zand, stikstof ( N) , Koolstof ( C) , Organisch materiaal, fosfor ( P)  en Magnesium  (Mg) . 

De tweede as wordt het best verklaard door de fractie zeer fijn zand, de bodemfractie <50µm en N -

mineraal.  

Vooral Medicagini - Avenetum arrhenatheretosum/luzuletosum , Arrhenatheretum 

medicaginetosum fa lcatae  en Medicagini - Avenetum arrhenatheretosum  zijn gerelateerd 

aan zeer fijn zand. Festuco - Thymetum serpyl l i  en Sedo - Th ymetum orni thopodetosum  

komen op de grofste, meest voedselarme en zuurste bodem voor. De plantengemeenschappen van 

Cortenoever, het Lol io - Cynosuretum plantaginetosum mediae  en de rompgemeenschappen 

komen op de meest voedselrijke bodem voor. Medicagini - Aven etum luzuletosum  en 

Medicagini - Avenetum luzuletosum/arrhenatheretosum  is in alle opzichten intermediair.  

Van alle gemeenschappen is met boxplots en in een overzichtstabel de waargenomen amplitude voor 

de verschillende omgevingsvariabelen gegeven. In de ta bel kan worden afgelezen tussen welke 

waarden de gemeenschap (vooral) is aangetroffen.  

 

Tijdens fase 1 van het onderzoek zijn zonder lichttoetreding, ongestoorde  boorkernen genomen uit 

rivierd uinen in de Koekoekswaard (Ameide), Cortenoever (Brummen), Junne r Koeland (Stegeren) en 

Vreugderijkerwaard (Zwolle). Van de kernen zijn profielbeschrijvingen gemaakt en worden 

leeftijdsmetingen (OSL) gedaan. De resultaten worden in fase 2 verwerkt en g eïnterpreteerd.  

 

                                                                        
1 Een secundaire pioniervegetatie volgt na een primaire pioniervegetatie als tweede stadium in een 

successiereeks.  



Omdat  het effect van het rivierzand op de vegetatie  naar verwachting langer zal duren dan een seizoen 

zullen de resultaten van het veldexperiment met overzanding in Oeffelter  Meent, Junner Koeland, en 

Koekoekswaard in fase 2 worden gepresenteerd.  

 

Ook de veldproef met de invloed van 50 cm zand op Duinriet  loopt door in fase 2. Slechts in 1 van de 

10 veldbakken bleek Duinriet door 50 cm zand heen te groeien.  

Andere soorten die werden aangetroffen zijn o.a. : Kleine ruit  (Thalictrum minus ) , Z eepkruid ( Saponaria 

officinalis ), H eermoes ( Equisetum arvense ), Akk erdistel ( Cirsium arvense ) en Dauwbraam ( Rubus 

caesius ). Hier van zijn Dauwbraam en Kleine ruit door de zandlaag heen gegroeid, de andere soorten 

zijn zeer waarschijnlijk op het zand gekiemd.  

De kas proef  met Duinriet had het volgende resultaat:  Vanaf 50cm o pgebracht zand bleken de Duinriet 

spruiten niet meer in staat door de zandlaag heen te groeien. De ondergrondse biomassa van planten 

die wel door de ondiepere zandlagen heen konden groeien, is groter dan van planten die dat niet 

konden. Er groeien minder s pruiten door de zandlagen, maar deze zijn per spruit wel zwaarder dan de 

spruiten zonder zandbedekking.  

Voor een regressieve successie (terugzetten van de successie) vanuit dominantie van Duin riet  is 20 cm 

zandafzetting onvoldoende en moet waarschijnlijk m instens 50 cm worden afgezet. Tijdens het laatste 

hoogwater in 2011 is in de Erlecomsewaard 10 -25cm zandafzetting gemeten, 50cm zou lokaal voor 

kunnen komen, maar is niet aannemelijk op de hoger gelegen rivierduinen. Zelfs bij zandafzetting zal 

de begrazin gsintensiteit voor stroomdalgrasland  dus altijd voldoende intensief moeten zijn om de 

dom inantie van Duinriet te bestrijden.  

 

Een belangrijk deel van de uitbreidend e soorten is aangetroffen op door afgraven of erosie 

opengemaakte grond. Wanneer ook deze gr oeiplaatsen te veel dichtgroeien zal dit waarschijnlijk ten 

koste gaan van deze soorten.  

Stroomdalgraslandsoorten  die halfschaduw verdragen en o.a. in zomen en ruigten kunnen groeien 

blijken zich meer te hebben uitgebreid dan andere soorten. Ook stroomdal graslandsoorten  met stekels 

worden door de selectieve begrazing sterk bevorderd. Echte kruisdistel kan hierdoor zo gaan 

domineren dat het vee een groot deel van het terrein niet langer betreedt (b v. Weurtse plaat).  

Slechts 3 soorten (Sikkelklaver, Echte k ruisdistel en Geoorde zuring) profiteren van grote dynamiek 

waarbij veel zand wordt afgezet. Het zijn dan ook soorten die veel in Kweekdravik rivierduin -

pionierruigte  voorkomen.  

De meeste stroomdalsoorten hebben het optimum in gebieden met warme, droge zom ers en stellen 

daardoor ook in Nederland hoge eisen aan de groeiplaats wat warmte en droogte en de 

beschikbaarheid van veel zonlicht  betreft . De meeste soorten zijn kenmerkend voor korte vegetaties in 

stabiele laagdynamische milieus.  

Voor veel stroomdalgr aslandsoorten  moet het beheer daarom voldoende intensief zijn om de vegetatie 

kort te houden en verruiging tegen te gaan.  

 

Kort samengevat:  

¶ Voor de ontwikkeling van de verschillende vormen droog stroomdalgrasland  is de juiste 

vruchtbaarheid, pH,  kalkgeha lte en zand type  nodig. De waarden waarbinnen deze 

omstandigheden voor de verschillende droge stroomdalgraslanden  variëren  worden in dit 

rapport gegeven.  

¶ Voor het terugzetten van de successie vanuit ruige Duinrietvegetatie is de hoeveelheid zand die 

door d e rivier wordt afgezet onvoldoende en er moet dus altijd worden gezorgd voor een 

begrazing met een voldoende intensiteit of indien gewenst een maaibeheer.  

¶ Voor uitbreiding van de meeste, droge stroomdalgraslandsoorten  is vrijwel altijd een open 

vegetatie nodig, zoals vaak door ingrepen  in het begin van natuurontwikkelingsprojecten , 

aanwezig. Daarna zal door voldoende intensieve begrazing of maaien altijd een zonnige, open 

en korte vegetatie in stand moeten worden gehouden.  
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1  Inleiding  

Droog stroomdalgras land (oeverwal of rivierduingrasland,  Sedo - Cerast ion, Festuco - Thymetum 

serpyl l i ) is zeer kenmerkend voor het rivierengebied. Oppervlak en kwaliteit zijn echter sterk 

achteruitgegaan  (Weeda et al. 1996, 1998). Het heeft  grote prioriteit bij het natuurherste l langs de 

grote rivieren (Weeda et al. 1996, Sykora 1998).  Stroomdalgrasland had i n 1996 een  opperv lak van  

500 ha , maar de laatste decennia is het oppervlak aanzienlijk afgenomen , waardoor deze graslanden 

nu sterk bedreigd zijn (Opstal 1997, CBS, PBL, Wa geningen UR 2008).  

Droge stroomdalgraslanden kwamen vóór 1960 vrijwel overal langs de grote rivieren voor (Schaffers et 

al. 2008), sindsdien zijn  zij echter uit 83 -84% van de kilometerhokken verdwenen. Deze achteruitgang 

geldt zowel voor de Associat ie van Sikkelklaver en Zachte haver  als ook voor de Associat ie 

van Vetkruid en Ti jm . Deze blijken bovendien van 1934 tot 2004 van samenstelling te zijn 

veranderd. Soorten van voedselarme, schrale bodem zijn geleidelijk vervangen door soorten van 

voedselrijkere st andplaatsen. Veel belangrijke kensoorten komen tegenwoordig minder voor dan 

vroeger o.a. Agrimonia eupatoria ,  Artemisia campestris subsp. campestris , Carex caryophyllea , 

Euphorbia cyparissias , Dianthus deltoides , Helictotrichon pubescens , Herniaria glabra ,  Ononis repens 

subsp. spinosa , Pimpinella saxifraga, Potentilla tabernaemontani , Sanguisorba minor, Scabiosa 

columbaria, Scleranthus perennis, Sedum sexangulare, Sedum rupestre , Thalictrum minus, Thymus 

pulegioides, Thymus serpyllum, Veronica prostrata  en Vicia lathyroides .  

Geomorfologische processen en het ontstaan van oeverwallen en rivierduintjes zijn doorslaggevend 

voor de aanwezigheid van stroomdalgrasland. Deze vegetatie groeit op  de hoger e delen van 

hoogtegradiënten met daaraan gerelateerde verschil len in overstroming en sedimentatie. Lager 

gelegen en dus langer overstroomde delen zijn natter, de bodem bestaat uit fijner materiaal (meer klei 

en zavel en minder zand), er is meer organisch materiaal en de bodem is voedselrijker (hogere CEC en 

meer stik stof, fosfor, kalium, magnesium en natrium) (Sýkora et al. 2009 a, Sýkora et al. 2009b ). 

Stroomdalgraslanden  verdragen slechts enkele dagen overstroming in het groeiseizoen (Sýkora et al. 

1988). De Associat ie van Vetkruid en Ti jm  groeit op gemiddeld minder basisch bodem dan de 

Associat ie van Sikkelklaver en Zachte haver . Het gehalte aan basen , van de droge, weinig of 

niet bemeste bodem , moet in stand worden gehouden door afzetting van zand bij tijdelijke 

overstroming , door inwaaiend rivierzand of door omhoog gewoeld zand ( bioturbatie  bijvoorbeeld door 

mollen, konijnen, mieren).  

De hydro -  en morfodynamiek zijn langs de grote rivieren van primair belang (Beltman  et al.  2007; 

Maas et al. 2003; Wolfert 2001). Langs de Vecht is de overstromingsdynamiek sterk achte ruitgegaan. 

Hierdoor veroudert en verzuurt de bodem. Pioniersstadia  en niet verzuurde vegetaties ontbreken 

vrijwel. Hetzelfde geldt voor delen van het stroomdalgrasland  in de Oeffelter  Meent langs de Maas.  

Zandafzetting heeft een grote invloed op de vegeta tiesamenstelling. Van tijd tot tijd wordt de vegetatie 

plaatselijk met zand bedekt en ontstaan plekken met kaal zand. De hoeveelheid zand bepaalt of 

pioniersoorten kunnen kiemen en zich (her)vestigen. Het is nog onbekend of onder de huidige 

omstandigheden (N -depositie, waterkwaliteit) verruiging door extensieve begrazing , door zandafzetting 

kan worden teruggezet. Als een langlevende soort met een uitgebreid rhizoomstelsel zoals Duinriet 

weer snel door de zandlaag heen kan groeien, dan blijft de verruiging i n stand. Laagblijvende planten 

kunnen schade ondervinden van teveel zand, maar als helemaal geen meer zand meer wordt afgezet 

kan de bodem gaan verzuren.  

Door het recente herstel van de rivierdynamiek nam de afzetting van zand en grind langs de rivieren 

to e met een waarneembaar positief effect op de aanwezigheid van stroomdalsoorten. Lokaal vindt 

langs de rivieren op voormalig landbouwgrond (her)vestiging plaats van soorten als ;  Salvia pratensis, 

Sanguisorba minor, Ononis repens subsp. repens, Campanula rap unculus, Veronica austriaca subsp. 

teucrium, Origanum vulgare, Thalictrum minus, Cruciata laevipes, Leontodon hispidus, Thymus 

pulegioides, Silaum silaus  en Centaurea scabiosa  (Peters & Kurstjens 2007). Voorstanders van 

wildernisbeheer (herstel van ñnatuur lijke òprocessen zonder of met zo weinig mogelijk menselijk 

ingrijpen) stellen daarom vaak dat plaatselijke achteruitgang of verdwijnen van soorten niet zo 

belangrijk is, omdat door natuurlijke dynamische processen deze soorten wel weer ergens anders 

versc hijnen (Peters & Kurstjens 2007).  
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De bewering dat bij de huidige natuurontwikkeling waarbij de dynamiek is toegenomen, verdwijnende 

soorten vanzelf ergens anders weer verschijnen, is echter nog onvoldoende door onderzoek getoetst. 

Mogelijk hebben bepaalde  soorten van oudere, meer stabiele en gesloten stroomdalgraslanden  niet 

voldoende aan herstel van de morfodynamiek , of kunnen hier zelfs door achteruitgaan, maar zijn deze 

ook afhankelijk van voldoende begrazingsdruk of een maaibeheer onder meer stabiele 

omstandigheden. Voor een d uurzame ontwikkeling van nieuwe stroomdalgraslanden  op recent afgezet 

zand moet de begrazingsintensiteit voldoende zijn om verruiging tegen te gaan . De kwaliteit van 

stroomdalgrasland  kan ook afnemen wanneer een rivierduin zo hoog wordt dat zich geen zand mer 

afzet.   

Bij een lage begrazingsdruk gaat  Duinriet vaak domineren ten koste van stroomdalgraslandsoorten . 

Het is onbekend of door zandafzetting de dominantie van Duinriet zo kan worden onderdrukt, dat de 

successie opnieuw kan be ginnen en zich weer een kort stroomdalgrasland  kan ontwikkelen.  

 

Met dit onderzoek willen wij een antwoord geven op  de volgende vragen:  

 

1.  Bij welke standplaatsomstandigheden komen stroomdalgraslanden  optimaal voor? Wat is de 

ecologische amplitudo van stroo mdalgrasland?  

2.  Wat is de sedimentatiegeschiedenis van goed ontwikkelde stroomdalgraslanden ? Wat is de 

ruimtelijke relatie tussen stroomdalgraslanden  en de geomorfologie van de 

overstromingsvlakte?  

3.  Welk effect heeft het aanbrengen van rivierzand op bodem en soortensamenstelling van oud, 

stroomdalgrasland? Kan hiermee, waar geen overstroming en zandafzetting meer plaatsvindt, 

de verzuring worden tegengegaan? Kan op een verruigd (bijvoorbeeld door Duinriet overgroeid) 

stroomdalgrasland , door zandafzetting de su ccessie worden teruggezet?  

4.  Waardoor hebben een aantal stroomdalsoorten zich in het rivierengebied recent succesvol 

uitgebreid en andere niet en welke abiotische omstandigheden dragen bij aan de succesvolle 

hervestiging van karakteristieke stroomdalgrasland soorten . 

1.1  Het effect van zand op bodem en soortensamenstelling  

1.1.1  Oude verzuurde stroomdallocaties  
 

Langs de Vecht is de overstromingsdynamiek sterk verminderd . Hierdoor veroudert en verzuurt de 

bodem. Pioniersstadia  en niet verzuurde vegetaties zijn zeldzaam geworden . Hetzelfde geldt voor delen 

van het stroomdalgrasland  in de Oeffelter  Meent langs de Maas.  

 

1.1.2  Regressieve successie van verruigd stroomdalgrasland  
 

Op de oeverwallen/rivierduintjes van de Millingerwaard is , na introductie van spontane , jaarrrond  

beg razing met Koniks en Galloways , de vegetatie dichtgegroeid met Duinriet. Deze soort vormt nu het 

hele jaar door een dichte vegetatielaag met een dik strooiselpakket waarin de stroomdalsoorten 

moeilijk kunnen overleven. Deze zijn daardoor sterk achteruitgeg aan. In  de Millingerwaard wordt in 

jaren met zeer hoog water veel zand afgezet. De laatste keer dat dit gebeurde is al weer jaren 

geleden. Het is onbekend of zandafzetting de successie zodanig kan terugzetten dat de dominantie van 

Duinriet kan worden tenie tgedaan en zich weer een kort stroomdalgrasland  kan ontwikkelen. Mogelijk 

kan  Duinriet weer snel door de  afgezette  zand laag  heen groeien en hierdoor blijven domineren.  

1.2  Waardoor hebben een aantal stroomdalsoorten zich in het 
rivierengebied succesvol uitgebr eid en andere niet?  

Recente inventarisaties geven een overzicht van succesvolle uitbreiding van  stroomdalsoorten (Peters 

& Kurstjens 2007, Kurstjens et al. 2008, Niemeijer et al. 2008, Looy, et al. 2009, Peters 2009). Deze 

uitbreiding kan het gevolg zijn v an beëindiging  van het agrarisch beheer, van het weer toestaan van 

zandafzetting en van het begrazingsbeheer of van een combinatie van deze factoren. Bij de juiste 
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intensiteit heeft begrazing p ositieve effecten  als het kort en open houden van de vegetatie (het 

scheppen van structuurverschillen), het ontstaan van een mozaïek in de bodemvruchtbaarheid en de 

verspreiding van zaad . Is de begrazing te extensief, dan groeit de vegetatie dicht, bijvoorbeeld met 

Duinriet, en dan verdwijnen de lichtminnende stroomda lsoorten.  

Het lijkt erop dat veel stroomdalsoorten zich al hebben uitgebreid nog voordat begrazing , of het 

ontbreken daarvan, hierop veel invloed kon hebben. Bij een te extensieve begrazing kan de vegetatie 

vervolgens weer met ruige soorten dichtgroeien , waardoor deze succesvolle uitbreiding te niet wordt 

gedaan. Het is daarom van belang om te onderzoeken onder welke omstandigheden de succesvolle 

uitbreiding heeft plaatsgevonden.  
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2  Materiaal en methode  

2.1  Standplaatsomstandigheden en ecologisch amplitudo.  

2.1.1  Keuze  onderzoeksgebieden  
 

Het onderzoek naar de standplaatsomstandigheden vond plaats  langs  zes riviertakken:  

¶ de Overi jsselse Vecht (Junner Koeland)  

¶ de Gelderse IJssel (Cortenoever  en  Vreugderijker waard )  

¶ de Maas (Oeffelter  Meent)  

¶ de Waal (Millingerwaard)  

¶ de Le k (Koekoeks waard)  

¶ de Merwede (Kop van het  Oude Wiel)   

 

Binnen deze terreinen w erden locaties  geselecteerd met goed ontwikkeld stroomdalgrasland  en  

duidelijke hoogtegradiënten.  

 

2.1.2  Vegetatie  
 

In 2010 zijn op de genoemde locaties  opnamen gemaakt in kwadraten van 1m x 2m. Er is zoveel 

mogelijk in  aaneengesloten transecten met een hoogtegradiënt gewerkt ( Figuur 1 ). In de 

Millingerwaard , Erlecomsewaard en Kop  van het  Oude Wiel zijn losse, niet in een transect gelegen, 

opnamen  gemaakt.  

 

 
 

Figuur 1: Links: Voorbeeld van een transect met aaneengesloten vegetatieopnamen in een 

hoogtegradiënt beginnend in stroomdalvegetatie en eindigend in een contactgemeenschap. Rechts: 

trans ect met aaneengesloten kwadraten in de Oeffelter Meent.  

 

Bij het maken van de vegetatieopnamen is gebruik gemaakt van de negendelige scha al van Barkman, 

Doing en Segal (1964). Bij de computerberekeningen is deze schaal getransformeerd naar  een ordinale 

schaal (1 -9). De vegetatie opnamen zijn  met TWINSPAN geclassificeerd . Na interpretatie van het aantal 

groepen  is de tabel omgezet in een ósyntaxonomische tabelô door de soorten op grond van de 

syntaxonomische status ( ken -  of differentiërende  soort )  te ordenen tot syntaxonomische 

soortengroepen , ook wel syntaxonomische elementen genoemd. D e relatie tussen 

soortensamenstelling en omgevingsfactoren is bepaald met behulp van multivariate statistische 

methoden DCA en CCA  (CANOCO) . De significantie van relatie tussen  de variatie in de 

soortensamenstelling en de omgevingsvariabelen is binnen CCA getest met een Monte Carlo 

permutatie test en de significante factoren zijn voorwaartse selectie gebruikt. De ligging van de 

verschillende plantengemeenschappen t en opzichte va n elkaar en de relatie met de gemeten 

omgevingsfactoren zijn  in ordinatie diagrammen weergegeven.   
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2.1.3  Overstroming  
 

Met behulp van historische waterstanden verkregen uit de  database DONAR van Rijkswaterstaat  (Data 

Opslag Natte Rijkswaterstaat, online via appl icatie waterbase ) zijn voor 2009, het  jaar voorafgaand 

aan de opnamen , de waterstanden in de verschillende terreinen berekend , rekening houdend met het 

verval van de rivier . In combinatie met  hoogtemetingen van de kwa draten zijn de overstromingsduur 

en tij dstip bepaald per kwadraat.  

2.1.4  Bodem  
 

Per kwadraat zijn  5 sub monsters  (0-10 cm diep) gestoken , deze zijn samengevoegd en als een 

mengmonster geanalyseerd . 

 

 
 

De volgende abiotische parameters zijn  geanalyseerd (Houba et al. 1994, Schaffers & Sýkora 2002).  

Bodemchemie:  

¶ Beschikbaar ( 0,2M KCl-extractie: Houba et al. 1994).  

o Nitraat -N mg/kg ds.  

o Ammonium -N mg/kg ds.  

o Totaal oplosbaar stikstof mg/kg ds.  

¶ Totaalwaarden  

o Totaal N, P (destructieve kjeldahl methode)  

o C/N analyse , organisch stof  (LOI)  

o Kalkgehalte (CaCO 3)  

o Kationenuitwisseling ( C.E.C) , basenverzadiging  (Natrium, Kalium, Magnesium en Calcium 

mg/kg)  

¶ pH monsters  

o pHKCl, pH H2O  

o pH profiel: Op alle locaties wordt binnen het stroomdalgrasland de pH gemeten in een 

profiel van 0 -5 cm, 5 -10,  15 -20, 25 -30 cm tot 1m diepte . Hiermee wordt het mogelijk 

om de  Stroomdalgraslanden  van de verschillende gebieden met elkaar te vergelijken.   

¶ N-mineralisatie:  

o Meting van de N -minerali satie jaarrond in Koekoekswaard  (zie Schaffers 2000)  

Bodemfysische factoren:  

¶ Textuur  van de bodemmonst ers is bepaald door droog zeven van 40gram monster m.b.v.  een 

zeeftoren. De volgende fracties zijn onderscheiden in volume percentage:  

1-2mm  zeer grof zand  

0,5 -1mm  grof zand  

0,25 -0,5mm  middel zand  

106 -250µm  fijn zand  

50 -106µm  zeer fijn zand  

<50u m  fractie <50um  
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2.2  Recente sedimentatiegeschiedenis, geomorfologie en goed 
ontwikkelde  stroomdalgraslanden  

In november 2012 zijn , in het Junner Koeland, Cortenoever, de Vreugderijkerwaard en de 

Koekoekswaard , Begem ann boringen uitgevoerd door Fugro  Geoserv ices BV .(  

Figuur 2 ) . Hierbij is in alle gebieden 1m ongestoord profiel geboord , de kernen worden bij deze boring 

niet blootgesteld aan licht . De gelaagdheid in de profielen en de textuur van de verschillende lagen zijn 

in het laboratorium van TNO Utrecht beschreven en er zijn monsters genomen voor chemische 

analyse.   

Ook zijn er per boorkern in een donkere kamer  twee monsters genomen om de afzettingsouderdom 

van de betreffende lag en te kunnen achterhalen met behulp van óoptisch gestimuleerde 

luminescentiedateringô (Optical Stimulated Luminescence, OSL). Deze methode maakt gebruik van licht 

dat door kwartsdeeltjes  wordt uitge zonden wanneer deze met licht worden beschenen. De uitgezonden 

straling, luminescentie,  wordt gebruikt om de ouderdom te achterhalen.  De methode is gebaseerd  op 

een aantal stappen. Het begint met de blootstelling aan licht van de kwartsdeeltjes op het moment van 

afzetting, het luminescentie signaal wordt hierdoor op nul gezet. Vervolgens worden bij  het opbouwen 

van de bodem de kwartsdeeltjes begraven en  in afwezigheid van licht kan het luminescentie signaal 

opbouwen . Dit gebeurt  onder invloed van n atuurlijke achtergrond straling,  hoe langer de 

kwartsdeeltjes begraven zijn des te sterker het signaal.  Na opgraving en preparatie van het monster 

wordt de straling gemeten door bestraling met licht. Het is belangrijk dat de het monster na opgraving 

niet wordt blootgesteld aan licht, omdat dit het  signaal beï nvloed.  

Er wordt bepaald hoevee l ioniserende stra ling nodig is om een signaal te krijgen dat even helder  is als 

het natuurlijk signaal . Vervolgens wordt de ouderdom van de afzettingslaag berekend.   

 

Verder zal (in onderzoeksfase 2) de ligging  van de stroomdalgraslanden  in relatie tot de (reeds 

gekarteerd e) geomorfologische eenheden  onderzocht worden (Maas & Hobo, 2007) De verschillende 

stroomdalgraslanden  in de  verschillende gebieden zullen met elkaar worden vergeleken en er zal  een 

relatie gelegd worden met de  actuele vegetatie.  

 

 
 

Figuur 2: Het nemen van ongestoorde bodemprofielen met behulp van Begemann boringen.  

2.3  Zandexperiment  

2.3.1  Veldexperiment  
 

Op de volgende 4 locaties is een veldexperiment gedaan:  

1.  het Junner K oeland  

2.  de Oeffelter  Meent  

3.  de Koekoekswaard  

4.  de Millingerwaard  

 

In proefvakken van 1x1  meter zij n in 2010 vegetatieopnamen gemaakt en  bodemmonsters gestoken . 

In het voorjaar van 2011  zijn p er terrein 5 proefvakken  bedekt met 2cm dikke laag rivierzand  (Figuur 

3) . Dit zand is  gewonn en op he t dichtstbijzijnde rivierstrand . Als controle (blanco) zijn bovendien 5 

proefv akken geselecteerd. In de Oeffelter  Meent is niet alleen 2cm rivierzand aangebracht, maar 5 

extra proefvakken zijn bedekt met 2cm gebiedseigen zand . D it gebiedseigen zand  bevat nagenoeg 
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geen kalk. Textuur en chemische samenstelling van dit zand worden bepaald en vervolgens worden  

vegetatieopnamen gemaakt in de zomer van het opvolgende jaar en aan het  eind van de totale 

onderzoeksperiode (jaar 4). Samen met de vegetatieopna men wordt  bodemonderzoek gedaan zoals 

boven beschreven.  

 

 
 

I n de Millingerwaard zijn er op twee locaties vijf bekistingsbakken aangebracht  op rivierduinen met 

Duinrietdominantie . Deze bekistingen hebben een afmeting van 1m x 1m x 0.5m en zijn aan de 

onderkant open. In maart  2011 zijn de bekistingen in het veld gepl aatst  (Figuur 4) , en gevuld met 

rivierzand afkomstig van de hogere delen van het rivierstrand ter plaatse. Door  de harde wind vlak na 

het plaatsen van de bakken, hebben we de bakken in juni nogmaals moeten aanvulle n met zand.  

In augustus 2011  zijn de eerste vegetatieopnamen  gemaakt, dit zal in de zomer van 2012 herhaald 

worden.  

 

 

 
 

2.3.2  Kas proef  
 

In maart  2011 zij n in de Millingerwaard Duinriet plaggen gestoken in buizen met ø30 en 20cm hoogte.  

Vijf plaggen zijn als controle behandeling gebruikt, deze plaggen zijn niet door zand bedekt. Op de 

andere plaggen zijn buizen aangebracht met verschillende hoogten (10, 20, 50 en 70cm) deze zijn 

Figuur 3:  Proefv akken (1m x1m) beide fotoôs boven en de foto rechtsonder direct na aanbrengen van 

zand (voorjaar 2010). Foto linksonder proefv ak in de zomer van 2010.  

Figuur 4:  Links: het plaatsen van de bekistingen en afvullen met zand, rechts: het eindresultaat.  
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aangevuld met rivierzand uit de Millingerwaard  (Figuur 5) . Per hoogte zijn 5 buizen genomen.  Er 

kwamen naast Duinriet ok wat andere plantensoorten op uit de plaggen, deze zijn  steeds verwijderd, 

zodat uiteindelijk alleen nog Duinriet in de kolommen groeide.  

 

2.4  Ecologische analyse naar uitbreiding van 
stroomdalgraslandsoorten . 

2.4.1  Verdeling van fluviatiele soorten en stroomdalgraslandsoorten  
over biogeografische en ecologische kenme rken  

 

De gegevens voor deze analyse zijn afkomstig van het Botanisch basisregister (CBS 1991). Hierin is 

een groot aantal gegevens van hogere planten verzameld aan de hand van 54 referenties. Er wordt 

informatie gegeven over taxonomie, fenologie, versprei ding, morfologie, autecologie en synecologie.  

Uit deze database zijn 3 selecties gemaakt:  

 

1.  Deelverzameling  1: stroomdalgraslandsoorten : kenmerkende soorten van stroomdalgrasland (36 

soorten , Bijlage 1 ). Voor deze selectie is gebruik ge maakt van Schaminée e t al. (1996) en 

veldervaring.  

2.  Deelverzameling 2: fluviatiele soorten (184): alle soorten van de Standaardlijst voor 

floramonitoring in het rivierengebied die volgens Peters et al. (2005) kenmerkend zijn voor het 

fluviatiele district, inclusief de soorten v an Deelverzameling  1.  

3.  Deelverzameling  3: Nederlandse flora (2086 soorten): alle Nederlandse soorten en Kiezelwieren 

inclusief onder soorten, hybriden en gecultiveerde planten.  

 

Van elke deelverzameling werd het percentage aandeel berekend van de soorten ove r de verschillende 

deel categorieën  per kenmerk. De volgende kenmerken werden geanalyseerd: a andeel exotische 

soorten, areaalgegevens, positie binnen het areaal, ecologische groepen, ecotopen;  Ellenberg 

indicatiegetallen voor licht, continentaliteit, vocht,  zuurgraad, stikstof (productiviteit) ;  afhankelijkheid 

van grondwater, levensduur en ïvorm en maximale planthoogte.  

 

2.4.2  Trouwgraad van soorten aan stroomdalgrasland  
 

Voor een aantal soorten die in stroomdalgrasland  voorkomen is de trouwgraad met SynBioSys 

Ned erland nader onderzocht (Hennekens et al. 2010) . Op basis van de presentiewaarden en 

gemiddelde bedekkingswaarde van de plantensoorten in alle vegetatietabellen van 'De Vegetatie van 

Nederland' is op het niveau van associatie en verbond de mate van trouw b erekend. De trouwgraad 

geeft aan in welke mate een soort exclusief is voor een bepaalde plantengemeenschap.  De trouwgraad 

is berekend door op een bepaald niveau in het vegetatiekundig systeem (bijv. associaties) de 

presentiewaarden van een soort , in  de gem eenschappen waarin deze is aangetroffen , te sommeren. 

Vervolgens wordt weer iedere presentiewaarde door het totaal gedeeld en vermenigvuldigd met 100. 

De trouwgraden zijn als volgt in klassen ingedeeld:  

 

 

 

Figuur 5: Links: De Duinriet plaggen uit het veld na een periode van acclimatiseren in de foliekas; 

Midden: Rivierzand is aangebracht in v ersch illende hoogten; Rechts: De buizen met Duinriet in 
oktober 2011 na een groeiseizoen.  
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 Trouwgraad en trouw aan stroomdalgrasland  
 

  < 5  
I ndifferent   

1 6-10  
I ndifferent   

2 11 -20  
Enige affiniteit   

3 21 -40  
Enige affiniteit   

4 41 -60  
Enigszins trouw  *  

5 61 -80  
Trouw  **  

6 81 -100  
Zeer trouw  ***  

 

Voor een overzicht van de soorten en trouwgraden zie  bijlage 1. De soorten worden in  3.4.2  

gera ngschikt volgens afnemende trouw waarna de ecologie van ieder afzonderlijke soort wordt 

behandeld.  

2.4.3  Ecologie en biogeografie van  afzonderlijke stroomdalgrasland -
soorten  

 

Aan de hand van literatuur e n gegevensbestanden is voor de stroomdalgraslandsoorten  de ecologie en 

de biogeografische verspreiding beschreven  (Weeda et al., 1985; Weeda et al., 1987; De Langhe et al. 

1988 ; Londo, 1988; Weeda et al., 1985; Centraal Bureau voor de Statistiek, 1991, Weeda et al. , 1991; 

Ellenberg et al., 1992; Fitter & Peat, 19 94; Weeda et al., 1994; Olivier et al.,  1995; Ludwig & 

Schnittler, 1996; Fournier, 2000; Oberdorfer, 2001; W.L.M. Tamis et al., 2003; Cheffings et al. 2005; 

Meijden, van der, 2005; Ludwich et al., 2006; Hennekens et al., 2010; Stace, 2010; Kestemont, 

2011) . 

 

2.4.4  Interpretatie uitbreiding van stroomdalgraslandsoorten  
 

Gebruikmakend van bestaande gepubliceerde inventarisaties (Kurstjens et al. 2008 a, 2008b ; Peters & 

Kurstjens  2008 , 2011a & b ; Kurstjens & Peters, 2011; Peters et al. 2007; 2008a, 2008b , 2008c , 

http://rijninbeeld.nl/ ) en van mondelinge informatie van Bart Peters (Bureau Drift) is een lijst gemaakt 

van stroomdalgraslandsoorten  die zich langs de rivieren in natuurontwikkelingsgebieden (enigszin s) 

hebben uitgebreid.  

De informatie van het literatuuronderzoek naar de ecologie van de stroomdalgraslandsoorten  is 

gebruikt bij de interpretatie van de ecologische achtergrond van de mate van uitbreiding.  

De l ocaties w aar deze soorten zic h hadden uitgebr eid we rden bezocht en als de soorten ook werden 

teruggevonden , zijn vegetatieopnamen gemaakt  en de standplaatsomstandigheden en geschiedenis 

zijn zo goed mogelijk beschreven. In totaal zijn 45 vegetatieopnamen gemaakt. Voor iedere soort is 

een syntaxonomis che vegetatietabel gemaakt (Bijlage 3: tabellen 4-19). De soorten zijn binnen de 

tabellen samengevoegd tot syntaxonomische elementen, hie rna is het gewogen aandeel (ordinale 

schaal) in percentages van  de verschillende elementen  uitgerekend.  

http://library.wur.nl/WebQuery/clc/1881891
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3  Resultaten  

3.1  Sta ndplaatsomstandigheden en ecologisch amplitudo.  

3.1.1  Overzicht plantengemeenschappen   
 

In totaal zijn in alle transecten samen 21 plantengemeenschappen onderscheiden  (zie samenvattende 

tabel bijlage 2 ) . De vegetatie van de transecten uit de afzonderlijke gebied en blijken tot verschil lende 

plantengemeenschappen  te behoren . De naamgeving en ecologische informatie is volgens Sýkora et al. 

(1996), Weeda et al. (1996), Zuidhoff et al. (1996) en Weeda & Schaminée (1998) , Hennekens et al. 

(2010)  en Schaminée et al. (20 10) . De volgende gemeenschappen zijn aangetroffen:  

 

1.  Ass.  van Schapengras en T i jm ( Festuco - Thymetum serpyl l i )   

De associat ie van Schapengras en Ti jm  is alleen aangetroffen in het Junner -Koeland . In de 

Oeffelter  Meent  is één opname aangetroffen die een overg ang vormt naar een nattere vegetatie 

van het Zilverschoon -verbond ( Lol io - Potent i l l ion ).  

Grasklokje en Steenanjer zijn kenmerkend voor deze associatie.  

De associatie is gebonden aan kalkarme tot kalkloze, maar niet zeer voedselarme zandgrond. 

Meestal is he t zand iets lemig of wordt af en toe door beek -  of rivierwater overstroomd. Door de 

zwakke buffering van de grond is de vegetatie gevoelig voor verzuring en vermesting.  

1.1.  Cluster 1 Subassociat ie met  Zandblauwtje ( jasionetosum)  

Klein vogelpootje en Klein tas jeskruid onderscheiden  deze subassociatie  van de volgende .  

Deze subassociatie komt op voedselarmere  en zuurdere bodem  voor dan de subassociatie met 

Gewoon reukgras, en wel van zeer voedselarme , zure  tot voedselarme , matig zure  bodem.  De 

mediaan van pH H2O is o ngeveer 5,6  (Wamelink et al. 2005)  

1.2.  Cluster 2 Subassociat ie met  gewoon reukgras  (Anthoxanthetosum )  

Gewoon reukgras, Gestreepte witbol, Gewoon haakmos en Veldzuring onderscheiden  deze 

subassociatie  van de vorige .  

Deze subassociatie komt op iets voedselr ijkere en minder zure bodem voor dan de 

subassociat ie met Zandblauwtje , en wel van voedselarme, zwak zure tot matig 

voedselrijke en matig zure bodem. De mediaan van pH H2O is ongeveer 6,1  (Wamelink et al. 

2005).  

1.3.  Cluster 3 Subassociat ie met  gewoon reukgras ( anthoxanthetosum ) / Zi lverschoon -

verbond ( Lol io - Potent i l l ion )  

Deze gemeenschap vormt een overgang tussen de Subassociat ie met  gewoon reukgras  

en het Zi lverschoo n - verbond . Het Zi lverschoon - verbond  is kenmerkend voor langdurig 

overstroomde weilanden en komt vo or in de lagere delen van het Junner -Koeland en van een 

van de transecten in de Oeffelter  Meent.  

 

2.  Ass.  van Vetkruid en T i jm  (Sedo - Thymetum pulegio ide s)  

De associat ie van Vetkruid en Ti jm  is voornamelijk aangetroffen in de Oeffelter m eent  en 

daarnaast ook i n de Vreugderijker waard  en Cortenoever .  

Gestreepte klaver, Zacht vetkruid en Liggende ereprijs zijn kenmerkend.  

De gemeenschap komt het best tot ontwikkeling op voedselarm en betrekkelijk kalkarm zand. 

Door beweiding kan ze daar lang blijven bestaan. Op w at meer kalkrijke standplaatsen is 

pleksgewijze bodemverstoring een voorwaarde voor haar behoud. Wanneer beweiding of 

bodemerosie ophouden, vervilt de grasmat meestal snel.  

2.1.  Cluster 4 subassociat ie met  Vogelpoot je  ( orni thopodetosum )  

Deze subassociatie is aa ngetroffen in de Oeffelter  Meent .  

Klein vogelpootje, Gewoon reukgras en Klein tasjeskruid onderscheiden deze subassociatie van 

de volgende.  

De subassociat ie met Vogelpoot je  groeit op kalkarm zand . De mediaan voor pH-water is 

ongeveer  6,2  (Wamelink et al. 2 005).  
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2.2.  Cluster 5 subassociat ie met  Sikkelklaver  (medicaginetosum )  

Deze subassociatie is uitsluitend aangetroffen in de Vreugderijkerwaard  (slechts in 1 opname) . 

Sikkelklaver, Zachte haver, Akkerwinde en Zachte ooievaarsbek onderscheiden deze 

subassociatie v an de vorige.  

Het zand waarop de subassociatie met Sikkelklaver groeit is kalkrijker dan bij de vorige 

subassociatie . De mediaan voor pH -water i s ongeve er 6,6 (Wamelink et al. 2005).  
 

3.  Ass.  van Sikkelklaver en Zachte haver  ( Medicagini - Avenetum pubescent is )  

De associat ie van Sikkelklaver en Zachte haver  is aangetroffen in de 

Vreugderijkerwaard , de Koekoekswaard  en de Kop van het  Oude Wiel . 

Sikkelklaver, Smal fakkelgras, Veldsalie, Brede ereprijs, Ruig viooltje, Walstrobremraap en 

Kleine ruit zijn kenmerkend.  

De gemeenschap omvat stroomdalgraslanden  op hoge, kalkrijke rivieroeverwallen en zandige 

rivierdijkhellingen. Zij is het best ontwikkeld op zonnige, droge, niet of weinig bemeste, 

enigszins humushoudende standplaatsen. De basenvoorziening van de grond word t op peil 

gehouden door korte winterse overstromingen, door hoge waterstanden waarbij het rivierwater 

in de wortelzone komt of door instuivend rivierzand.  

Beide onderstaande subassociaties verschillen nauwelijks in zuurgraad . 

3.1.  Cluster 6 subass.  met  Gewone v eldbies  ( luzuletosum )  

Deze subassociatie is uitsluitend aangetroffen in de Vreugderijkerwaard . 

Gewoon struisgras, Gewone veldbies en Muizenoor onderscheiden deze subassociatie.  

Deze subassociatie komt voor in rivierdalen die aan pleistocene zandgronden gr enzen. Het 

groeit op voedselarmere bodem dan de volgende subassociatie.   

3.2.  Cluster 9 subass.  met  Glanshaver  ( arrhenatheretosum )  

Deze subassociatie is uitsluitend aangetroffen in de Kop van het  Oude Wiel . 

Glanshaver, Geoorde zuring en Kropaar onderscheiden de ze sub associatie , die op 

voedselrijkere bodem  groeit (tot matig voedselrijk)  dan de subassociat ie met Gewone 

veldbies .  

3.3.  Cluster 7 subass.  met  Gewone veldbies / subass. met  Glanshaver  

Deze subassociatie is uitsluitend aangetroffen in de Vreugderijkerwaard . 

Deze gemeenschap vormt een overgang tussen beide subassociaties waarbij het 

luzuletosum -  element groter is dan het arrhenatheretosum - element.  

3.4.  Cluster 8 subass. met Glanshaver/ subass. met Gewone veldbies  

Deze subassociatie is uitsluitend aangetroffen in de Koekoekswaard . 

Deze gemeenschap vormt een overgang tussen beide subassociaties waarbij het 

arrhenatheretosum - element groter is dan het luzuletosum -  element.  

 

4.  Glanshaver - associa t ie  ( Arrhenatheretum)  
Het Glanshaverhooi land komt voor in de lagere delen van Koekoekswaard . 

Het wordt o.a. gekenmerkt door Glanshaver, Gele morgenster, groot streepzaad, Glad walstro, 

Beemdkroon, Gewone berenklauw, Fluitenkruid en Pastinaak . 

De Glanshaver - associat ie  komt vlakvormig voor in hooilanden en hooiweiden, en lintvormig 

in we g-  en dijkbermen. De gemeenschap komt voor op min of meer voedselrijke, vochtige tot 

matig droge, vaak kalkhoudende en basische, maar hier en daar ook zwak zure tot neutrale 

bodems. De grondsoort kan variëren van kleigrond tot zavel en lemige zandgrond.  

4.1.  Cluster 10 subass.  met Sikkelklaver / subass.  met  Gewone veldbies  

(medicaginetosum / luzuletosum )  

Deze gemeenschap vormt een overgang tussen de subassociat ie met Sikkelklaver  met 

als onderscheidende soorten Sikkelklaver, Veldsalie en Kruis distel en de subassoc iatie met 

Gewone veldbies die wordt onderscheiden door Gewone veldbies, Gewoon biggenkruid, 

Bevertjes en Gewoon struisgras.  De subassociat ie met  Sikkelklaver  is verwant aan de 

Ass.  van Sikkelklaver en Zachte haver .  

De subassociat ie met Sikkelklaver  komt vo or op kalkrijke zavel. De subassociat ie met 

Gewone veldbies groeit op relatief  voedselarme, ôs zomers uitdrogende, neutrale tot zwak 

zure bodem met weinig lutum.  

4.2.  Cluster 11 en 12 typische subassociatie ( typicum)  

De subassociat ie typ icum  groeit op vochtiger e standplaatsen. Zij is vrij algemeen op 

vochtige, voedselrijke zavel -  en klei.  
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5.  Kamgrasweide  ( Lol io - Cynosuretum)  
De kamgrasweide  is aangetroffen in Cortenoever  en de Oeffelter  Meent .  

Het wordt o.a. gekenmerkt door Kamgras, M adeliefje, Engels raaigras e n Vertakte leeuwentand.  

De Kamgrasweide  komt voor op allerlei beweide voedselrijke grondsoorten. Afhankelijk van 

de natuurlijke voedselrijkdom van de standplaatsen worden de weilanden meer of minder 

bemest. Afhankelijk van verschillen in natuurlijke voedse lrijkdom of in bemesting verschilt deze 

gemeenschap sterk in verschijningsvorm en in soortenrijkdom.  

5.1.  Cluster 13 en 14 subassociat ie met Ruige weegbree  (plantaginetosum mediae )  

Deze subassociatie is aangetroffen in Cortenoever .  

Kruisdistel, Ruige weegbree en Sikkelklaver onderscheiden deze subassociatie.  

De subassociat ie met Ruige weegbree  groeit op hoog gelegen zandige tot lem ige bodem 

en is nauw verwant aan de Ass. van Sikkelklaver en Zachte haver, maar wordt bemest en 

intensiever beweid.  

5.2.  Cluster 19 subas sociat ie met Moerasrolklaver  ( lo tetosum ul ig inosi )  

Deze subassociatie is aangetroffen in de laagste delen van transect 1 in de Oeffelter  Meent .  

Hazenzegge en Pitrus onderscheiden deze subassociatie.  

Deze subassociatie groeit op vochtige tot natte, weinig u itdrogende zand, leem of lichte zavel 

en op licht ontwaterd veen.  

 

6.  Slangenkruid - associat ie   (Echio - Verbascetum)  
De Slangenkruid - associat ie  is aangetroffen in de Millingerwaard . 

De Slangenkruid - associat ie  wordt o.a. gekenmerkt door Middelste teunisbloem, 

Veldhondstong, Slangenkruid en Gewone ossentong  

Deze warmteminnende pionierruigte  groeit op zeer lichte en droge standplaatsen. De associatie 

is kalkminnend en komt voor op lichte, goed waterdoorlatende, basische, matig stikstofrijke, 

enigszins humeuze, gewo onlijk zandige bodems, maar plaatselijk ook op krijt. Vaak is het zand 

gemengd met steen -  of schelpgruis. Het pioniermilieu ontstaat door bodemverstoring in bermen 

en afgravingen, op zand - , steen -  en schelpendepots, op basalthellingen langs de rivieren, la ngs 

schelpenpaden, in de duinen op zuidhellingen waar struiken afsterven, en op krijthellingen waar 

door erosie of menselijk ingrijpen een open milieu is ontstaan. Konijnen kunnen een belangrijke 

rol spelen bij de voor deze associatie noodzakelijke bodemve rstoring.  

6.1.  Cluster 15 typische subassociat ie  ( typicum )  

Deze subassociatie  is een iets ouder stadium in een successie vanuit de subassociatie met 

Kromhals ( lycopsietosum ) in de duinen, of in het rivierengebied vanuit de Vlieszaad -

associatie ( Bromo - Cor isperm etum ). In de Millingerwaard is het on tstaan op door de rivier in 

grasland afgezet zand.  

 

7.  Kweekdrav ik - associat ie  ( Bromo inermis - Eryngie tum campestr i s)  
De Kweekdravik - associat ie  (Cluster 16) is aangetroffen in de Erlecomsewaard  en de 

Millingerwaard . 

Het word t o.a. gekenmerkt door Geoorde zuring, Heksenmelk, Zeepkruid en Knikkende distel.  

Deze vaak soortenrijke warmte -  en lichtminnende gemeenschap groeit langs de rivieren rond de 

hoogwaterlijn op droge, dynamische, zandige rivieroevers, oeverwallen en rivierdu intjes. De 

bodem bestaat uit kalkrijk, stikstofhoudend zand of zavel en wordt van tijd tot tijd in de winter 

overstroomd, waarbij vers zand en organisch materiaal wordt afgezet.  

 
8.  Rompgemeenschap van Cipreswol fsmelk  [Sedo - Cerast ion]  

De twee vormen van deze  rompgemeenschap zijn beide aangetroffen in Cortenoever .  

In beide gevallen is het, bij gebrek aan associatie -kensoorten, niet mogelijk deze 

gemeenschappen op associatieniveau in te delen. Kenmerkende soorten van het verbond van de 

droge graslanden ( Sedo - Cerast ion  en hogere eenheden )  zijn wel in voldoende mate 

aanwezig.  Cipreswolfsmelk is constant aanwezig en heeft in een van de twee gemeenschappen 

een relatief hoge karakteristieke bedekking. Een rompgemeenschap met Cipreswolfsmelk is wel 

eerder beschreven op het niveau van de klasse (RG Euphorbia cyparissias - [ Koelerio -

Corynephoretea] ), maar niet op verbondsniveau. Het gaat daarbij om een vegetatie met 

Cipreswolfsmel k in de duinen en om door deze soort gedomineerde zomen in het Ijsseldal.  

8.1.  Cluster 17 Rompgeme enschap van Cipreswol fsmelk  [ droge s t roomdalgraslanden ]  

(Rompgemeenschap Euphorbia Cypari ssias  [Sedo - Cerast ion] )  

Deze gemeenschap is aangetroffen in de bovenste delen van transect 4 van Cortenoever .  

Deze rompgemeenschap heeft minder soorten van het Glansh avergrasland dan de volgende 

gemeenschap. Het wordt de volgende gemeenschap gedifferentieerd door: Geel walstro, 
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Handjesgras, Voorjaarszegge, Kruisdistel, Kleine bevernel , Duizendblad, Scherpe boterbloem, 

Knoopkruid, Witte klaver  en Gewone agrimonie.  

8.2.  Clust er 18 Glanshaver - associat ie / Rompgemeenschap van Cipreswol fsmelk  [ droge 

s t roomdalgraslanden ]  (Arrhenatheretum/ Rompgemeenschap  Euphorbia 

cyparis s ias  [Sedo - Cerast ion] )  

Deze geme enschap is aangetroffen in de bovenste delen van transect 1 van Cortenoever .  

In deze rompgemeenschap komen meer soorten van het Glanshavergrasland voor dan in de 

vorige gemeenschap. Zij vormt een overgang tussen een Glanshavergrasland en de 

rompgemeenschap met Cipreswolfsmelk. Zij is tegenover de vorige gemeenschap 

gedifferentieerd do or: Zandzegge, Akkerhoornbloem, Gewoon reukgras, Gewoon haakmos, 

Kraailook, Akkerwinde, Kleine klaver, Kleine ruit, Kweek, Glanshaver, Kropaar, Veldbeemdgras, 

Smalle weegbree, Gewone margriet, Heermoes en Luzerne.  
 

9.  Zi lverschoon - verbond  ( Lol io - Potent i l l i o n )  

Kenmerkende soorten z ijn o.a. Zilverschoon, Fioringras, Aardbeiklaver en Ruige zegge.  

Het Zi lverschoon - verbond  groeit op relatief voedselrijke, hydromorfe, bodem, variërend  van 

zand tot zware klei. Belangrijkste factor is langdurige overstroming en begraz ing. Veel 

kenmerkende soorten verdragen overstromingen van 21 tot 26 weken lang.  

9.1.  Cluster 20 Zi lverschoon - verbond / Klasse van de mat ig voedsel r i jke graslanden  

(Lol io - Potent i l l ion/Mol in io - Arrhenatheretea )  

Deze gemeenschap is aangetroffen in Cortenoever  (slec hts in 1 opname) . 

Zij vormt een overgang tussen het Zi lverschoon - ve rbond  en de Klasse van de mat ig 

voedsel r i jke graslanden . Behal ve Fioringras, Zilverschoon en A ardbeiklaver komen ook voor 

Gewone brunel, Scherpe boterbloem, Knoopkruid, Witte klaver en Krui pende boterbloem.  

9.2.  Cluster 21 Ass.  Van Moeraszoutgras en Fioringras  subassociat ie met  

Pinksterbloem  (Triglochino - Agrost ietum cardaminetosum )  

Deze gemeenschap is aangetroffen in de Oeffelter  Meent .  

Deze associatie groeit in  permanent natte, onbemeste weiland en. Het (grond)waterniveau 

fluctueert relatief weinig en staat ôs winters plasdras en verdwijnt ôs zomers tot enkele 

decimeters beneden het grondoppervlak. De bodem is matig zuur en meestal venig, maar 

bestaat soms ook uit zand of klei. De subassociat ie me t  Pinksterb loem  groeit op drassige 

min of meer zoete standplaatsen.  

 

3.1.2  Relatie  tussen soortensamenstelling en omgevingsfactoren  
 

De volgende figuren laten  een ordinatiediagram zien van een DCA  of CCA  waarbij de correlatie tussen 

soortensamenstelling van de o pnamen  en de omgevingsvariabelen wordt weergegeven. In de figuren 

zijn afkortingen gebruikt voor de gemeenschappen zoals in onderstaande tabel weergegeven.  

 

Plantengemeenschap  Afkorting  

Arrhenatheretum medicaginetosum falcatae  Arr_MF  

Arrhenatheretum typi cum  Arr_typ  

Arrhenatheretum/RG Euphorbia cypari ssias - [Sedo -Cerastion]  Arr_ RGEC 

Festuco -Thymetum serpylli anthoxanthetosum  Fes_TSA 

Festuco -Thymetum serpylli anthoxanthetosum/Lolio -Potentillion  Fes_TSAL  

Festuco -Thymetum serpylli jasionetosum  Fes_TSJ 

Lol io-Cynosuretum lotetosum uliginosi  Lol_CLU  

Lolio -Cynosuretum plantaginetosum mediae  Lol_CPM 

Medicagini -Avenetum arrhenatheretosum  Med_AA  

Medicagini -Avenetum arrhenatheretosum/luzuletosum  Med_AAL  

Medicagini -Avenetum luzuletosum  Med_AL  

Medicagini -Avenet um luzuletosum/arrhenatheretosum  Med_ALA  

RG Euphorbia cyparissias - [Sedo -Cerastion]  RG_ECSC 

Sedo -Thymetum medicaginetosum  Sed_TM  

Sedo -Thymetum ornithopodetosum  Sed_TO  
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De voornaamste variatie in de vegetatiesamentelling (DCA, as 1) is het gevolg van de  afwijkende 

samenstelling van de vegetatieopnamen uit de Millingerwaard (MIL) en de Erlecomsewaard (ERL). 

Deze liggen rechts in het  diagram en gescheiden van de vegetatieopnamen uit de andere gebieden 

(Figuur 6) . De op name n behoren tot het Bromo -Eryngietum (Erlecomsewaard) en het Echio -

Verbascetum  (Millingerwaard). Deze  pioniervegetaties ontwikkelen zich nadat , bij zeer hoge 

waterstanden , grote hoeveelheden zand worden afgezet. De voornaa mste variatie in de 

vegetatiesa m enstelling hangt dus samen met een gradiënt  van laag -  naar hoogdynamisch, d.w.z.  van 

weinig naar veel zandafzetting.  De mate van zandafzetting is niet gemeten en ontbreekt daardoor als 

pijl. De tweede as hangt vooral samen met de nutriënten samenstelling en  de grofheid van het zand.  

 

 

Na verwijdering van de hoogdynamische opnamen ( Bromo - Eryngietum  en Echio - Verbascetum) 

blijken de vegetatieopnamen v an het Junner Koeland en de Oeffelter  Meent zich duidelijk van de rest 

te onderscheiden  (Figuur 7) .  

1.  Het Medicagini - Avenetum, Arrhenatheretum, Lol io - Cynosuretum plantaginetosum 

mediae, het Sedo - Thymetum medicaginetosum  en de RG Euphorbia cyparissias -

[Sedo - Cerast ion ] liggen sam en aan de linker kant van as 1.  

2.  Aan de rechter kant van de gradiënt  bevinden zich het  Festuco - Thymetum serpyl l i ,  Sedo -

Thymetum orni thopodetosum  en het  Lol io - Cynosuretum lotetosum ul ig inosi . De 

grad iënt  hangt samen met een afname aan nutriënten , zuurgraad en een toename van de 

grofheid van het zand. Het  Festuco - Thymetum serpyl l i  en het  Sedo - Thymetum 

orni thopodetosum groeien op voedselarm, relatief zuur en grof zand .  

 

Om de relatie tussen de variatie binnen deze groepen en de omgevingsfactoren te onderzoeken zijn 

beide groepen apart met behulp van een DCA geanalyseerd ( Figuur 8a en b ).  

In Fig. 8 a zijn de gemeenschappen langs de as met de voornaamste variatie in  de 

vegetatiesamenstelling als volgt geo rdend:  

1.  Arrhenatheretum typicum , Arrhenatheretum medicaginetosum falcatae , 

Medicagini - Avenetum arrhenatheretosum , Medicagini - Avenetum 

arrhenatheretosum / luzuletosum ;  

2.   Medicagini - Avenetum luzuletosum / arrhenatheretosum , Medicagini - Avenetum 

luzuletosum ;  

3.  Arrhena theretum / RG Euphorbia cyparissias - [Sedo - Cerast ion] , Lol io - Cynosuretum 

plantaginetosum mediae ;  

4.  RG Euphorbia cyparissias - [Sedo - Cerast ion] .  

 

 

Figuur 6:  Ordinatiediagram (DCA as 1-2) met  de vegetatie opname n (cirkels) en de 
omgevingsvariabelen (pijlen).  
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Langs deze as neemt de voedselrijkdom toe. De laatste 3 gemeenschappen komen uit Cortenoever  

waar de bodem (deels?) uit akkerland heeft bestaan.  Het Arrhenatheretum typicum , 

Arrhenather etum  medicaginetosum falcatae  en Medicagini - Avenetum 

arrhenatheretosum / luzuletosum  zijn gerelateerd aan fijn zand met veel CaC O3 en een hoge pH KCL.  

In Figuur 8b zijn de gemeenschappen langs de as met de voornaamste var iatie in  de 

vegetatiesamenstelling als volgt geordend:  

1.  Lol io - Cynosuretum lotetosum ul ig inosi  

2.  Festuco - Thymetum serpyl l i  anthoxanthetosum / Lol io - Potent i l l ion  

3.  Festuco - Thymetum serpyl l i  anthoxanthetosum  

1.  Festuco - Thymetum serpyl l i  jasionetosum  en Sedo - Thymetum or ni thopodetosum  

Hoewel deze volgorde een afname van de bodemvruchtbaarheid suggereert, komt da t niet tot uiting in 

de pijlen.  

 

 

 
Langs de tweede as zie n wij dat het Sedo - Thymetum orni thopodetosum  zich duidelijk 

onderscheidt door een relatie met grover zand en meer nitraat en carbonaat. De pH KCl is het laagst in 

Figuur 7:  Ordinatiediagram (DCA) van de opnamen na weglating van de Erlecomsewaard 

en Millingerwaard. Opnamen van de verschillende gemeenschappen zijn omlijnd en van 
symbolen voorzien.  

Figuur 8a: DCA met vegetatieopnamen van groep 1 (links in figuur 7), 8b: DCA met 
opnamen van groep 2 uit Junner Koeland en Oe ffelter Meent.  

a b  
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de richting van Festuco - Thymetum serpyl l i  anthoxanthetos um  en vooral het Festuco -

Thymetum serpyl l i  jasionetosum .  

Voor Figuur 9a en 9b zijn alleen vegetatieopnamen van goed ontwikkeld stroomdalgrasland  gebruikt.    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

De resultaten van DCA en  CCA ordinaties van goed ontwikkeld  stroomdalgrasland  komen zeer sterk 

overeen  (Figuur 9 a en 9b ,Tabel 1) . Dit is een indicatie dat er geen belangrijke omgevingsvariabelen 

zijn gem ist.  

 

 

 

 

 

 

Figuur 9:  Ordinatie met we glating van het Arrhenatheretum  en  Lol io - Cynosuretum . 

Alleen opnamen van goed ontwikkeld stroomdalgrasland zijn gebruikt. 9a. Directe ordinatie 

(CCA met voorwaartse  selecti e en Monte Carlo Permutatie test ) en 9b. indirecte ordinatie 
(DCA) . 

Tabel 1:  Verklarende variatie (r 2) van de omgevingsvariabelen en de eerste twee assen van de CCA 
van goed ontwikkeld stroomdalgrasland  

a b  


































































































