Bij het optreden van stip
speelt calcium een cen-
trale rol. De meest effec-
tieve manier om stip te
bestrijden is, vanaf half
juli wekelijks te bespui-
ten met een oplossing van
kalksalpeter of cal-
ciumchloride. Op zand-
grond werkt bekalking
enigszins stipverlagend
maar ze kan niet zonder
meer toegepast worden.
Voor het optreden van
stip zijn de vruchtdracht,
regelmatigheid van de
vruchtdracht, vrucht/
blad verhouding van de
bomen en de chemische
samenstelling, vooral ka-
lium+magnesium/cal-
cium verhouding, in de
vruchten belangrijk. De
weersomstandigheden
tijdens de groei van de
appels spelen ook een rol.

Voorspelling van te verwachten
optreden van stip en zacht naar
aanleiding van de chemische
samenstelling van blad enjof
vrucht voor de oogst, dracht van
de bomen en de groeiomstan-
digheden, vindt reeds in de
praktijk plaats.

Symptomen stip enzacht

Het optreden van stip in appels
betekent nog steeds een scha-
depost voor de fruittelers. Deze
niet-parasitaire (fysioclogische)
ziekte wordt gekenmerkt door
viak onder de schil liggende
bruine necrotische vlekjes (foto
1). Bij ernstige aantasting door
stip kunnen de bruine vlekken
tot aan het klokhuis in het
. vruchtvlees opireden. De symp-
tomen treden wvooral aan de
neuskant van de appel op.

Bij beoordeling van een appel
op stip kan de vrucht het beste
geschild en in plakken gesneden
worden, omdat stip uitwendig
niet altijd zichtbaar is. Stip kan
reeds voorkomen bij appels aan
de boom, maar ontstaat ge-
woonlijk tijdens bewaring van
de vruchten.

Bij zacht worden de vruchten
bruin en melig. Eerst pleksge-
wijs, maar bij langer bewaren
wordt de gehele appel bruin en
melig {foto 2.} :

Rol van calcium

Bij het optreden van stip speelt
calcium een centrate rol, door
het tegengaan  van  te grote
dourlatendheid van de schei-
dingswanden (membranen) in
de cellen van de appels. Bij ge-
brek aan caleium verliczen de
cellen namelijk  gemakkelijk
water en zouten, wat uiteinde-
lijk tot afsterving van de cellen
kan leiden.

In het begin van de vruchtgroei
nemen de appels calcium voor-
namelijk op via de ,,calcium-rij-
ke’ houtvatenstroom vanuit de
worlels van de bomen. Als de
gevormde bladeren voldoende
koolhydraten produceren, wor-
den de vruchten bijna uitslui-
tend van calcium voorzien door
de ,calcium-arme” zeefvaten-
stroom vanuit de bladeren. Dit
betekent in de praktijk dat de
hoeveelheid calcium in vruch-
ten tijdens de groei tot een
vruchtgewicht van ongeveer 30
gram evenredig stijgpt met de
toename in vruchtigewicht en
daarna minder sterk.

Een rechtstreeks gevolg hiervan
isdat grote appelsin verhouding
minder calcium bevatten dan
kleinere appels, hetgeen sa-
mengaat met een grotere gevoe-
ligheid voor stip. Sterke groei
van vruchten, veroorzaakt o.a.
door stechie of onregelmatige
dracht, sterke snoei of vruchi-
dunning, werkt dan ook stip-
bevorderend.

Zacht wordt evenals stip voor-
namelijk veroorzaakt door een
laag calciumgehalte in  de
vrucht. Partijen appels die ge-

voelig zijn voor stip, zijn dat ge-

woonlijk ook voor zacht.

Maatregelen tegen stip

Bespuiting met een oplossing
van kalksalpeter of calcium-
chloride is de meest effectieve
methode om stip te bestrijden.
Met de wekelijkse begpuitingen
wordt meestalin de tweede helft
van juli begonnen, daar de
vruchien dan een zodanige af-
meling hebben dat calcium
merkbaar via de schil opgeno-
men kan worden. Bekalking van
zandgrond met calcium-carbo-
naat geeft enigszing en met gips
een duidelijke afname van het
opireden van stip (soort bekal-
king- en hoeveelheid hangt af
van de pH van de grond).

Gipstoediening ter bestrijding
van stip in appels is voor zand-
grond niet zonder meer aan te
bevelen, daar het gehalte aan

uitwisselbaar magnesium in de
grond hierdoor sterk daalt. Be-
kalking van kleigrond heeft in
de meeste proeven geen invioed
gehad op het optreden van stip,
In een recente potproef van het

Institutt voor Bodemvrucht.
bauarheid met Cox's Orange Pip-
pin appels op rivierklei met
+ 17% afslibbaar en pH-KCl 5 is
naar voren gekomen dat bekal-
king met calciumcarbonaat en
calciumcarbonaat +gips tot pH-
KCl 7.3 een vermindering van
stip geeft indien tevens ijzer,
mangaan en borium wordt ge-
geven. Deze drie elementen zijn
gezamenlijk gegeven, zodat niet
geheel zekeris welk element een
effect heeft gehad op het optre-
den van stip bij bekalking. Het
gehalte aan uitwisselbaar mag-
nesium in de grond is door be-
kalking afgenomen, vooral bij
calciumcarbonaat+gips.

In het algemeen geefl zomer-
snoei een lichte daling van het
optreden van stip, terwijl het
ook ecen gunstige werking op de
kleur van de vruchten heeft.

Stip en minerale samen-
stelling blad en vrucht

Het is noodzakelijk tot een op-
timale voedingstoestand van de
vruchten te komen. Zo kunnen
hoge gehalten aan kalium en
magnesium meer stip doen ont-
staan. Dit wordt waarschijnlijk
veroorzaakt doar een ¢concurre-
rende werking op de calcium-
huishouding in de vrucht. Lage
gehalten aan kalium in appels
kunnen tot gevolg hebben dat
de vruchten gevoeliger zijn voor
lage-temperatuurbederf en dat
ze in de meeste gevallen klein,
groen en laat rijpend zijn. -

In Nederland en Engeland is
veel werk gedaan om de samen-
stelling van blad en vrucht in
verband te brengen met het op-
treden van stip. Hierbjj is geble-
ken dat het calciumgehalte, de
kalium/calcium en de kalium
+magnesium/ealcium  verhou-
ding in zowel blad als vrucht een
goed verband met het optreden
van stip vertonen, Stip heeft cen
nauwere samenhang met deze
verhoudingen in de vruchten
dan met die in de bladeren.

qurspelling optireden
stip en zacht

In de praktijk worden in de eer-
_ ste helft van augustus bladmon-

sters genomen -en op het Be-
drijfslaboratorium te Qoster-
beek geanalyseerd op kalium,

“calcium, magnesium, stikstof en

- percelen zuilen appel

fosfor. De analyseresultaten
worden door de  consulent-
schappen verwerkt tot een ad-
vies betreffende pluktijdstip en
bewiring van appels en bemes-
ting in het na- of voorjaar, @7
Bij het maken van een advies
wordt rekening gehouden met
de vruchtdracht, regelmatig-
heid van de vruchtdracht eh de
vrucht/blad verhouding van de
appelbomen. Het juiste pluk-
tijdstip wordt later nader be-
paald door middel van de jo-
diumtest. Bij te vroeg cogsten
zijn de vruchten gevoeliger yoor
stip en bij te laat oogsten. voor
zacht. T
De iruitteler heeft voigens deze
gang van zaken reeds voor de
oogst de beschikking over het
bewaaradvies en hij kan tijdig
maatregelen nemen. Advisering
op deze wijze heeft goede resul-
taten gegeven. Soms is de be-
waarbaatheid van de .appels
echter afwijkend van de ver-
wachting. Dit wordt waar-
schijnlijk veroorzaakt door een
andere vruchtgroei vanaf de
bladmonstername dan werd
verwacht, door de weersom-
standigheden. -
Ook bestaan er aanwijzingen dat
hoge temperaluren in augustus
jets meer stip doen ontstaan.
Naast de bladmonsters worden
daarem in het begin van sep-
tember van enige bemonstérde
boomgaarden nog vruchtmon-
sters genomenen underzocl}t op
kalium, calcium, magnesium,
stikstofen fosfor om tezienof de
werkelijke samenstelling van de
vruchten overeenkomt met de
verwachte. I
Dit jaar is er een landqlljke actie.
via de veilingen, om appels
(voornamelijk Cox’s en een aak
tal Goudreinette monsters) drie
weken voor het te verwachter
gogsttijdstip te analyseren OF
kalium, calcium, magnesium
ikstof en fosfor. C
i’téér de oopst zal naar aanlei
ding van de analyseresultatfi'r-
cen bewaaradvies opgeste
worden door de voorllcht_lpgds'
dienst, waarbij evenals bij Uf
verwerking van de analyserest®
taten van blad onder anderf_'t r;e
kening gehouden wordt me ”
vruchtdracht, regelmatlghede
van de vruchtdracbt en de
vrucht/blad verhouding van
appelbomen.
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10 bewaarde appels en van de
praktijk zullen door deskundi-
gen worden verwerkt. Het doel
van deze inventarisatie is om na
te gaan of mei behulp van
vruchtanalyse een voor de prak-
tijk bruikbare voorspelling voor
het optreden van stip en zacht
bij Cox’s en Goudreinette mo-
gelijk is en of dezelfde normen
voor beide rassen gehanteerd
kunnent worden.

Aanbevelingen

Bij het opstellen van bewaarad-
viezen naar aanleiding van ge-
halten in blad en vrucht, wordl
gebruik gemaakt van naar Ne-
-derlandse ~ omstandigheden
aangepaste Engelse normen.
Hetis echter wel aan te bevelen,
hetomvangrijke werk over blad-
en vruchtanalyse en stip in Ne-
derlandse appels door Van der
Boon en Das van het Instituut
veor Bodemvruchtbaarheid, te
betrekken bij de normstelling
evenals de factor weersomstan-
digheden.

Bij verschillende onderzoekin-
gen is naar voren gekomen dat
het optreden van stip en zacht in
appels soms afwijkend is van
hetgeen te verwachten is uit de
kalium+magnesium/calcium
verhouding in het bladeren en
vtuchten. Een reden hiervoor
kan zijn dat het caleium in deze
weefsels niet geheel beschik-
baar is voor de hierin optreden-
delevensprocessen. Dat dit mo-
gelijk is, blijikt uit het feit dat
taleium-bevattende  kristallen
Invrucht- en bladstengeis en in
de appels zelf zijn gevonden.

In recent onderzoek van het In-
Stl]‘.uut voor Bodemvruchtbaar-
heid laten via oplossingen (op-
10;:end in  extractiesterkte)
EEE?ftraheerde hoeveelheden
teleium wuit blad- en vrucht-

weefsel, geen beter verband met.

het optreden van stip en stip+
Zicht zien dan het totale cal-
Slumgehalte of de kalium+
Magnesium/ecaleiumverhou-
ding hierin. Een reden hiervoor
kan zijn, dat het specifiek biolo-
Bisch actieve calcium nog niet
bepaald is en dat nog zwakkere
Extractieviceistoffen gebruikt
Moeten worden, omdat gesug-
8ereerd wordt dat slechts een
lein gedeelte van het totaal
fanwezige calcium biologisch
Actief is in de plantecellen.

it proefgegevens van Van der

0on en Das blijkt dat de grens
Voor de kalium+magnesium/
Calcium verhouding in Cox’s

apels waarbij geen stip op-

feedt, in verschillende jaren
8elijk is; bij hogere verhoudin-
gen dan deze grenswaarde is de’
Tquentie van optreden van het
e op het andere jaar echter

—
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verschillend.

In een proef van Van Lune en
Van Goor is een beter verband
gevonden tussen stip en de ka-
lilum+magnesium/calcium ver-
houding in vruchten met een
diameter van 6,85-7,15 cm, dan
in gerapporteerde experimen-
ten waarbij als monsters appels
met verschiliende afmetingen
zijn genomen. ‘

In Engels onderzoek worden de
pitten altijd uit de vruchten
verwijderd voordat deze gea-
nalyseerd worden, omdat de
samenstelling van de pitten
sterk afwijkt van die van de rest
van de vrucht.

Bij het opstellen van een even-
fuele adviesbasis naar aanlei-
ding van de samenstelling van

devruchten en het optredenvan.

stip en zacht, is het misschien

aan te bevelen uit te gaan van

vruchten met dezelfde afmeting
en waarbij de pitten uit de
vruchten verwijderd zijn. Ver-
der fundamenteel onderzoek

over het probleem stip en zacht -

bij appels, zal met de huidige
onderzoekmogelijkheden waar-
schijnlijk weinig succes opleve-
ren omdat eerst het moeilijk te
onderzoeken verdelingspatroon
van de elementen (voorat cal-
cium) in de bomen en in de
vrucht zelf aangepakt moet
worden.
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euwe appelrassen doen he
oed




