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Yeber dic (Xmmonink-) confervicenden Cigenfdyaften
des Oypfes und Conforten.

Bon
#Hbolf Mayer.

Weniger die HBroeifel, die and) in neuefter Jeit tvieder audgefpre-
dhen tworben find hinfidtlid) der Fdhigteit ded Gypjes den Werth ded
Stallmijtes 3 cxfhisben, ald vielmehr ber TWunjd), dieje dod) min welhl
feitftefende Gigenjdhaft im Bergleidie mit anbernt concurrivenben Stofjen
genauer fefignitellen, Hat mic BVeranlafjung gegeben gu Anjtellung eini-
ger einfachen Berfudye, die fier Lefdhrichen werden follen.

Giwe Theorie der ertvibfuten confervirenben LWivfuug ift jeit lange
acgeben wd jdyeint fidjer begritndet.  Yefanntlidy (Eft man den jdytves
feljonrcen Salf, den dyemiidien Dauptbejtanvtheil bed Gypied fidy wm-
fepen mit dem fehlonfaurcen Mmmonial ber vertwejenben thieriiden Mus-
wurfjteffe.  G& entjleht durdy Ansdtanjd) ven Siduren und BVajen oud
bee genannten fliidtigen Ammoniateerbindung dad entipredende [dpver
flidtige (dwoefelfaure Saly, und dad Kedfaly witd ald unlelides
Garbonat abgejdicden.  Wijo fiebt zu Iefen in jeder populdren Uder-
baudyemie, und ber Hanptiade nad) werben iv diefe Anifafiung and
Deftatigt finben,  Abcr of ift qugleid) davanf Ginzutveilenr, daf damit nur
bie eine Seite ber Dinge in’s Unge gejafit ijt, und bak bei einer ofs
wag breiteren Behandlung wed) andere Tetaild der Crideinung in's
Ange follen, aud denen wicht nuwidhtige Folgerungen and) begiiglidy dea
Berhaltend anberer Confervivung2ftefie su zichen find.

Unt diefe breitere Mnffafiung 3u gerinnen, fann nman nidie Bef-
fere3 thun, al3 dem alfen aber nidyt veralteten Standpuntt Bertol
[et’s cingunchmen und angubniipien an dejien Betradtungen iber bie
Eimwirfung gweier uentraler alge in Lojung anjeinander.
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TWenn toir Gyb3 ciner Fliljfigheit, welde foflenjaures Ummoniat
enthitlt, aumifdyen, fo tvith pmadit nur dann von einer Einwirfung
beiber anfeinanber die Mebe fein finnen, wenn and) der erftere in Lo-
fung fich befindet. Bon Gyps find jeiner Schiverloalidyfeit wegen mw
jehr verbitunte Qofungen au Deveiten, und toill man einer Lifung bon
fofffenfanrem Ammonial and) nur von einer Concentration, wie mon
fie i gowoidfulider Viiftiaudie findet, fovie! Syp3s in LWhung guiepen,
baf eine villige Umfebung der Salze unter Bildung wvon {nid)t melr
flitytigen fdpvefelfanrem Hmmonial ftottfinden favm, fo mup man der
ammoniafalifden Flitjligheit ihr vielfad)es Bolum an gefittigter Gyps-
[6jung zujelen. Bei diefer Weife 3u erperimentiven, welde sugletdy der
Natur der Dinge g entfprecdhen jdeint, Hat man bden BVoriheil, baf
man ben Berlanf ber gangen nun eintretenden Reaction mit den Augen
verfolgen fanw; benn Det ber Mmfehung entiteht ja jugleid) unloslider
foflenjaurrer Ralf, defjen Ausfdieiung einen Mafitad abgiebt fiir den
‘Werlouf der NRealtion, _

Bei der Diifdung in den angegebenen Verhiltniffen: 1 Bolum
Lofung von foblenjanrem WAmmoniaft mit 0,23 %6 Wwnmoniaf mit dem
fechsfadien Bolum gefdttigter Cypalbjung, twobei reidilid) 1 Wequiva-
Tent ®yps auf 1 Aequivalent Ammoniwmcarbonat Fommt, fieht man
ver Crvartung entgegen aunidyit garfeinen Niederfdlag eintveten; ge-
wibnlid) find erft nod) 24 Stunden leidite Streifen von audgejdyiede-
nem Kalfearbonate ju entbeden, die longjom ju cinem etwad bebauten:
beven RNieberfdilage amwadyien, bder jebod) aud) fpiter midyt bie ganze
bem verhandenen Ymmoniaf Gquivelente Menge Caleium einguidiicfen
pilegt.  Mit gwei Worten, bdie Reaction verldujt langfam und nu-
volljtindig, ald fidcres Beiden, daf bie dabet in's Spiel fommen-
ben demifdyen Uffinitaten feime fehr entidicdenen find. Dafi diefe
nidht febe entidiedben in ber Ridtung von der Bilbung von Calcinm:
corbonat und Ynumeniumiuifat geben, folgt audy ausd der Thatjade, baf
man bag erjtere in cinem Ueberjduf eined jeben ifalifalzes mit eiwer
firen ©adnee anfléfent fann, unbd vaf e8 fid fpegiell anter giinftigen
Umftinden and) mit Ammoniumjuliat umfeht. o aber bie ,demi-
{den Wiafien” und iwenig oudcinanderlaufende ufere Wmjtande Fiir
die Niditung der Reaction entfdjeibend find, da Hat man €3 offendar
nicht mit febe energiidien, an fid) fhon jebe Unfidjerfeit ausidjlichen:
ben, demijdhen Kedjten gu thum. '

Ofienbar gebt 3 mit der Heaction gang im Bertollet jdhen
Ginne.  ©5 cutjtchen junadit unter dem Cinfluf von geringen chemi
jdhen Krdften und davum langfom toblenfaurer Kalf und fHiwefeljaures
Wimmeniaf, junidift {o lenig, dafy dev erflere nedy in Lojung gebalten
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wetben faun, Gobald aber cine geringe MAndfdieibung bed Salzed ex-
folat, jdhreitet bie Reaction twciter fort, weil pad Unfdslidie aufier den
Beveid) ber demifdhen Wirlung gefetit ift, nud durd) die fortwdlrenbe
ugidyeibung dag fdon in ber Entjtehung begriffene demifde Gleidyge-
widyt immer wicher gerjtiet wird.  ®any bollftdndig Ideint frofbem,
ivie fdhon eriwvifut, unter diefen Umitinben bdie demijde Umfegung
nidht 3u weeben; denn fonft mitffe eine dergl. WMijdhung nad) ecinigen
Tagen bie Fihigleit verlicren, dburd) freiwillige Verdunftung Ammonial
att verlicren, tvad wie wir gleid) ang BVerfudpen fellen werden, nidht ber
Fall ift. Bermuihlid witd dann nad) ciniger Jeit swifden ben brei
in Qofung verbleibendent Salzen eine Art von demijdyem Gleidigeivichie
erfangt, welded nur duvdy dnfiere Wmftinde, wie 3. BVerlujt von fobhs
lenjauvem Auumonial durd) Berdbunftung wicder geftirt weeben lanm,

Aud bem WMitgetheilten folgt fdion die cine praftijde MHegel:

1. itr bie Confervivung bed Ammonialsd in der
Sandye ift die Jufiigung von ciner bicfem Mmmonial
dquivalenten Menge Gops jedbenfalls ungeniigend, gleid:
viel 0b biefer ®yps als Lifung eber ald Pulver jugefept
wurbde.

Nz Beweis fitr dad Gefagte fann der folgende Berjud) dicnen.

Gine verbitnnte £5fung von foblenjonrens Ammoniaf, 0,23 % Am-
monial titricend, wurde mit ber Gfachen Menge einer gejittigien Gyps-
(Gjung vermengt, aljo daf auf 1 Aequivalent foflenfauren Antmoniaf
reidlidy 1 Aequivalent jdptvefeljaurer Stalt anwejend twar, enthielt nad
ber angegebenen Jeit in einem nmur mit Papier bebedten Bedyerglafe
ftehend und nady ber Grichung ded verdunfteten Waffers nad

2 Tagen 93 % .

14 , 80,
bed urjpriinglidy antwefenden Ammoniald, walhrend ebenfo verbiinnte
Lofungen von foflenjaurem Ammonial allein nady

1 Tag . 93 %
2 ZTagen 91,
T, 79
14 ., 69,

bed urjpriinglichen Gefaltd bejafien. G8 wirb alfo toitllid burd) ben
Ginp3 unter diejen Umijtinden feine fehr bebeutende Conicrvivung ers
reifit. CGtiwagd anbers toird bie Eadilage, twenn man ein Uebermaf
von Giops nimmt, weil bamn ftetd twicder Gelegenbeit gegeben ijt, jur
Wiebererzengung ciner gejattigten Gypaldfung, aud) nadbem die von
ung Defprodyene Wmjepung fidy theilweife vollogen Dat.  Freilidy it
hiergu cine wmonjtoplide Borausfefung: die feine Beribeilung des
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®upfes an fid), a8 bie innige Berithrung defielben mit ber Jaudpe be-
bingend,

MWir find defilald im Stanbde, bem fchon nicbergejdirichenen Safe
yvei andere beizufitgen,

2, Der Gyps, der dem Diinger behufs Confervirung
bed Ynmmonials beigefitgt wird, muf fidy in duferft feis
ner Bertheilung befinden, gleidgiitig, 06 man dies im gegebes
uen Falle befjer dued) Brennen ober durd) Wahlen bewertjtelligt.

3. DenGyps der getrennt aufbewahrien Jandye beis
sumifdyen ift weniger zu empfehlen, als denfelben gut
swifdien bem feften Mifte 3u vertheilen, und die Jaude
mit bicfem (burd) Joudiepnmpen) wieberholt in Berviihrung
su bringen. _

G3 fiegen Werludje vov, aud benen i) ergiebt, daf mit einem
Ueherjchuf von ungeliftem Gyps aflerbingd mefr erveidyt toicd, alg in
bem juerft von und geftcllten Falle.

TRennt man bew von und befdyricbenen BVerfuch einem anbern ub:
{tituict, in weldem {tatt dec fedizfodien Menge gefdttiger Gypalifung
anf 100 ccm verdiinnte Lijung vor foflenfanrem Ammoniaf, 600 cem
TWaijjer, worin 3 g Gups anfgefdlimmt, nafm, fo wurbe nad) 14 Lo
gen ftatt 80 %% 89 °%% bes urfpriinglid) vorhanbenen Ummoniafd in
ber Flitifialeit juritdgefunden.

Femmer find fier die Verfudje von Nefler ampufiifren, iwelder
mit natiielidier Jandye ven 0,28 ¢fo Ummoniafgehalt expecimentirte.
Septe er Giergn 4 %/ Cyps wad filnfmal fo viel ift als bag Aequi-
valentverhiltuifi, o fowmte er, toie er angiebt, der Sandpe ihren
Ummnionialgcehalt conjerviren ).

Aber audh in Begug anf die Brandbarleit anberer Sulfate ald
Confervirnngsmittel bes Mijtes find vicle Verjudie lehrreid). Jn Be-
tradyt tommen Hierbei befouders Cijenvitriol, Kalijulfat, Maguefiafulfat,
b bad Toppelialy ang den beiben Ieptgenannten, Sn Betrefi Dderfels
ben ift 3u Jagen: wur infojern pwijden biefen Salzen und dem Foblen-
jauren Wnmeniaf Wmjchungen eintreten, ift an eine Fahigleit, um Am=
meniaf feftzubalten, 3u denfen und dad Stattfinden eines vollftindigen
tmfapped toird gum guofien Theile regiert durd) die Moglidyfeit der
Abjdheidung cined unlédlidien Qarbonates (ober Hydroyydes) b fann
an Der Jutenjitdt diejer Ausideidbung gemefien werben. Denn, bap
ohne Derartige Abjdjcidbungen die in's Spiel fommenten demifden
Strdfte groB genng jein werden, um eine villige Umfepung zu bewirs

1) Bergl. Jahrestrridit tie Aariculiuchemic, 1962, &. 157,
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fe, fann wad) den voraudgelenben Betradtungen natirlidy nidit ers
wartet werden, und fpeciell toiivde, da ja body die dtbrigen Wmitanbde
biefefben Bleiben, died cine bejonberd grofie Affinitdt von dem Stohlen:
faurcanhybrit 3u den Bajen, Kali, Wagnefia yur Boransfepung Haben,
tvovon feinerlei Plugeidyen vorliegest,

Tun ift von vorne Qerein befamnt, baff Dei ciner Mifdpmg von
cier Q6fimg vou Cifenopydulfaly mit Ammonialcarbonat Eijenogydpuls
CGarbonat nicderfallt, wdhrend vielleidt unter Dbeflimmien Berhilt-
ttifient etiwad Opybul ald doppelt follenfured Saly in Lofung blei-
ben mag.  G8 ift fiir unjeven Btwed umviditig, Dbicfen Detaild ndher
nadyyngehen, weil aud den Cifenorpdnfialzen unbd dem Hudropyde felber
unter gewihnliden Wmftindben und Det Sanerftofizutritt unjehlbar Cis
fenorybhydrat entjtehen muf, welded Leinahe gar feine BVerwandijdaft
gegen Soblenfdnre mefr befift und and) Gei cinem Hebernafy derfelben
ungelijt bleibt. Sobald felbft fdon bei dbem BVermifdyen in dguivalens
fen Berhiltnifien, dad Anfireten cined unldslidhen Nicberjdlagd gefi-
dhert ift, ift bad CGinfreten ciner cinigermafen vollftandigen Meaction,
bie anbeverfeitd aud)y mit der viilligen Vindung bed Ununoniald an
Sdywefelfdure abidficfit, wahejdcinlid), wund iwir fonuen fo dem Cijens
vitriol ein jehr giinjtiged Prognoftifon Jtellen begiiglidy der Hwmmonial:
confervivung, cin ned) giinjtigered o8 ben Gypfe und bied audh abge-
feben baven, daf derjelbe anch dem Sdpvefelammoninm gegenitber mit
etner gang andeven dhemifdien Straft andgeriiftet ift.

Meine Berjudye bejtatigen diecfe Folgerung durdiaud und wic fin:
nen bamit unferen Sdpen dem folgenden Hingufiigen:

4, Der Cifenvitriol ift in tleineren PMengen ald der
Byps cin nod) entidiebencres Ammoniatconfervirungs:
mittel :
womit @ibrigend nidt viel Mened qefagt ift, da dasd fraglidie Saly ja
gerade jur Conjervirung menidlidyer Anstourfjicfie, bei denen nidht al-
fein i Hinblid auf dberen Concentririfieit, foudern nody mebhr wn land-
witthidyaitlide Geriidie aud menjdylidyen Wohnungen fern ju balten,
Defonder2 intenfiv wirdende Mittel angeseigt erjdyeinen. Dafy basd Saly
nid)t mefr bei ber gewdhnlidien Behandlung bed EStallmiftes BVermens
bung gefunbent Dat, fiegt webl angjdiliefilidy im Hojtenpunite ), ba
bag Borurtheil gegen Cifen im Bobden, dag allerbing? von einigen Agri-
fulturdyemifern von Fady, 3. B. von Heidben?) getheilt wird, der Ans
toendung toefl feine ernftlidyen Dinbernifje in den Weg gelegt Hat.

1} Tex Preid von rofem Gilenvitriol ijt dod) immerlin 10 Tart pro 100 kg,
Ggps toird in ber Regel féx ben 5 Theil biefes Peeiles gu befdafien foin.
2} Eicke beffen Timgeclehre 1, &, 67,
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Gouy anbers liegen die Verhiiltniffe beim Kalifulfat, da Hiev bad
mbglicher Weife cutftehende Carbonat fehr leicyt [Galich ift. WobL it
aud) Gicr nidht davan gu giveifeln, daf die Wmfefung theiliveife eviolgt,
b. §. baft in ciner Mifdng vou LWfungen vor Amntoniafearbonat und
Statifuffat nady cinigee Seit nebent einer verminderten Menge diefer
Salze and) cine gewifie Menge vou Lmmonfulfat und Kalicarbonat an-
wefend fein wird. Aber dba e3 an eciner tweiteren Beranlaffung sur
Bollentung der demifdhen Umfebung fehit, fo iwird nady einiger Beit
cin demijdes Oleidygetoicht bei gleidzeitigom Beftehen vow allen vier
Galgen in Deftimmien fitv unfern Bwed nidjt einmal felr widtigen
Berhiltuifjen erveidyt fein, ‘und twad entjdheidend ift, fohlenoures Anm-
mouiaf Bleibt vorhanden, felbft wenn man ein Uebermap von Kalifuls
fat qebrand)t Gaben follte, Died Tohlenfoure Ammoniaf behilt watiir
i) feine Fladyigleit, afd jvenn Fein jdwefelfoured Rali daneben vors
handen tedre.  Nachbem nun etwvas bon diefem fliihtigen Salze bers
bampit ift, wird burdy dasd Verjdhtoinden defjelben bag djemijdhe Gleichs
gewidit gebrodyen fein, und jened wich fidy Geiltveije aud dem wvorher
gebitbeten  alicarbonat uud  Jdpvefeljauvemt Wmmoniaf guriiddilden.
M. a. W, die Verflitdtigung von Ammoncarbonat Hat ben umgefehrs
ten Cinjlufy auf bdie Bollendbung ber twiinjdiensroerthen Reaction ald
pad Rieberfdilagen ded Carbonald ciner figen Baje. Die Dbereits ein-
gefeitete Neaction geht wieder puiid, und das tohlenjanre Ammoniol
verdampft ans ber Lifung (in welder {Gliefilid) nur nod) bad zuge-
fitate Sulfat vorbanden fein wird, gevabe af3 ob bdiejes gar nidyt zu-
aefebt worden todre.  Nein nidyt, ol ob biefed nidht ugefiigt toorden
wére, bean ofjenbar it ja durd) bad geittveife Bejtehen von Ummonful-
fat bic Menge von antocfendem flitd)tigen Armmonjaly seitweife eingejhrintt
getoefen, und damit deflen Tenfion verminbert, und ztoar in dem Mafe ald
bic natitrliden demifdien Rrdfte der Cntftebung jener Berbinbung Bor-
jdud geleifiet Haiten; nmd wennn man viel Kalijaly jugefept Hatte, 0
toav Die conjervivende Wirtung aud) grifier. BVollftanbig fann diefelbe
mit praftiid) anwendbaren Salymengen niemald werben; benn bie e
action fann fid) nie vollender, und bad iibrig bieibende Ummoncarbo:
nat gitt burd) feine Berflichtigung felber den Unfiof zu einer vitdldnu:
figen Umiehung, aud twelder nad) und nady mehr und mehr flidiges
Saly refultit, | ’

 Tenn jomit d03 fdefeljoure Kali afs ein nur im Uebermafie
twirkjomies und and) dann nod) unoolijtindiges Confervirungamittel bes
seidet werben mufy, fo fdeint diefelbe Edylufolgerung and juteefz
fend au fein fir Magneliafuliat, da and) bet ber Ginirhmg bon dies
fon Salzes auj fohlenfanres Unmoniol in den Der Natur der Jaude
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entjpredyenden Berbiinmmgdqraden aud) nady Tagen feine unldslide
Abfdjeibung erfolgt. Dad Anableiben cined Niederjdlaged muf freilid)
in biefem Falle nidht wie beim Kalt jugejdrichen werben der grofien
Loglidfeit des entftehenden Carbonated, foubern der belannten Eigens
fdiaft der Waguefia, mit WUmmonial gern I[B8hiche Doppelialze u
ecgengen.  Dicfer Unterfdyied it aber fiir wand ofue grofied Gewidyt,
ba, fo lange weder Abjdycibung, nody vollftindige fpontane Umjepung,
woranj natiielid) in diefem Falle chenfoiventg s redmen ijt, erfolpt,
allerorts in ber Flitjfigleit Gelegenheit zur ridlaufigen Nealtion geges
ben ift. Der Unftof zu dicfer riidldufigen Neaction wird, ivie wir be-
reitd melrfad) erdriert Baben, gegeben werben, burd) Verflitdiqung
von etiwad foblenfaurem mmonial,  $tury wiv fommen auf dem Wege
ber Perleitung aud bereitd Belanntem and) fity die fdpocfclfaure WMa-
guefia 3 dem Nefultate, baf fie audy im Ucbermaf gebrandyt nue 1uns
volljtinbig auf dad mmonial ber Jandje confervivend twirfen twird,

Divelte Verfudye diber den gleidien Gegenftand lehren dag ol
gende. Bon bem Ammonial ciner verdiinuten 0,23 % Nls) Ldjung
von Toblenfaurem Ammoniaf twar nad) dem angegebenen Peifen nod
porhanden in Procenten bed uripriinglidhen bei Bufap von reidyiid) 1
equivalent der folgenben Korper:

Magneiiofuliat Ralifulfat ohne Butfap
tad) 2 Zagen 91 %, 41 Y%, 91 9,
w 82 , 82 , 79 .,
. 14 69 , 71 , 69

Bei beiven Salzen, bie Fein unlisliched Pracipitat zu bilden im
Stanbde find, ift aljo in dbicfem Falle beim Gebraud) von nur veidjlidy
1 Acquivalent gar leine dentlide Wirkung zu verfpithren, Beim Ge-
brand) tm Ucbermaf ijt eine Heine Wirhung allerbingd su ecowarten,
Ynd) Habe id) einige BVerjudie ansfillren lafien, durd) welde dide Ers
wartung bejtétigt wird.

ahrend in einem folden Verfudie innerhalb 9 Togen and einer
fehr verbiinnten £éjung von foblenjourem Ammonial 35 %/, ded -
monialg verloren ging, twenn nur eftwad mebr als 1 Yequivalent fdyives
feljoure Miagnefia vorhanbden war, fonnie diefer Verluft unter genau
vergleidybaren Umftdnben auf 16 9/, alfo twengier als bie DHalfte vers
minbert werben, lvenn beinafe 3 equivalent fdywefelfaure Magnefia
ugegen twaren, ' _

it diejen Refultaten {deinen allerdings im Wibedprudie g {te
Ben bdie Cracbnifle ber Morgen’iden Unterjudung?), durd) welde

1) Bexgl, Landl. Beefudzfi. B|d. 27, &, 183,
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fite Jdwefeljoure Dlagnefia ebenforvohl twie fiie Chlormagnefinm gin
ftartes Ymmoniatabjorptionsucrmbgen confrativt wirde, andy jetbit wemt
bie Mijdnnrg in dquivalenten Mengen exfulgte, wahrend mit fdwefels
faweem Sali cbenfo negative Refultate crbalten wurben wie in meinen
Berfucgen.  Der Grund de3 Wiberfprudhd fiegt auf der Hand, twemm
man bic ndheren Umftande der Verfudysfithrung nadyficht, uud fo liegt
bie Differen gliicklidher Weife nidt in den Dehaupteten Thatfadjen,
Die Frage wird fonady muw fein, welde B[erfudsfihrung entfpridt
bew praftijdhen BVerhiltnifjen, wm deventwillen die Verfudje unternom:
men worben find, am Dbeften?

Die Worgenjde Bofud@angtelimng ift wirllidh von der mjeren
fo abmweidiend, dafi ber Unterjdied taum grofer gedadyt werden fann.
Morgen vermengte bie Salge frocden, dann wurde angefeudytet ftehen
gelafjen und endlidy — bas bann nod) fliidige Ymmonial durd) Hibe
anf dem Tajjerbade verjagt.  Habe id) aljo Die natinnlidjen Umitdnde
nadyzuabmen verfudht, und mit verbiinnten Lojungen gearbeitet, fo wahlte
Morgen cin Winimum von Wafjer, fo wenig, bdaf bie meiften Der
in Betradyt fommenden Salze ungelift bleiben mitflen. So lange die
Majie fendht war, Yonnte cine Wmjepung wnatiicfich) aud) unter diefen
Umjtinden cintreten; aber fobald das Waljer durdy Berbampjung ent-
fernt war, war bad gerabe mun Beftehende Stabiwm ber Umfefjung
firitt, bas nod) beftehende foblenfaure Ammonial wurde verjagt, aber
toflenfanre Wagnefia und  fdjwefelfauves Ammoniat fonnten fid) nicht
melr wmjepen, twie fie bel ciner Bleibenben Digeftion gethan Haben
wiitben, benn dad nothweudige Behitulum aller demijdyen Umijepung,
bad Baijer, fehite"),

Trofdem glanbe id), baf bie Movgen'fden Unterjudungen der
viclfadhen Bariation ber angetvandien Viengenverbiltnifie wegen, theo-
vetifd) twerthooll find. Bor ciner unmittelbaren Anivendbung der fo fid}
ergebenben Edjlufifolgerungen in ber lanbwivthjdaitliden Pragis wird
aber gewarnt terden mitfien, ba eben ein Vebermap von Waffer in

1) 3G Yabe mid) IB{ buxd) woeitere Berfudganitelinungen bavon {fibezeugt, baf
i'md’m.zé Fulvee von fryjiallifictem Magnefiainliot au3 einer Mmofphire, toorin iet
foflenjaured Aremonial vesbunflete, innexfalb ciner Toodye eine nicht unecheblide Thenge.
mt'ﬁ:: eld 1, feined cignen Gewihe?, von Ummoninl su abjorbiten vermodie, eine
trabigleit, torlde unter gleiden Umftanden bem fehiwefelianren Skt und audy bme
trodenen Gupie fo qut wie gony alging. Dieraus folgt olip, gany in Uebereinfiin:
mtung it Dorgen, daf die trodenen MagneTiafalze ein quaferes Ammoniatabiord:
tionivesmagen bejigenals Jelbft ber Gops und bie Gulfaxung ift offenbar gu fuden
it bev Wildung vor Toppetjalyen von Magnefia und Ammoniaf, NWoher Vagnefio:
Idhngen reiclen nady meinen Griafvungen gang anbers.
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ber Sliiffigleit, bie im Mifte civeulict unter den Berhiltnifien einer va:
tionellen Ditngerbereitung immer vorhanber ift,  Trop der Morgen’s
{den Berfudye glaube id) daher gu den Conchufionen rathen pt miifjon.

b. Sdwefelfanred Stali, fdwefelfoure Magnefisg,
- Doppelfalze and beiden und andere Salze, die mit ver:
blinnten Wnmoniablifungen fetue unlidliden Ubjdei.
bungen bilben, haben fein Jehr erheblidyed Ymmounial
conjervivenbed Vermigen,

MWennt tropdem Stidjloficonfervirung burd) Stafifurther Salze (tvie
3 8. bued) Fittbogen)?) conftatirt worden ift, fo licgt died clne
Brocifel in ber Berhinberung der Defdyimmelung dbed Mijtes durdy bic
Ginverleibung dicfer Eteffe, ferner in ber Feuditerhaltung bed Timgers
burd) die in ben €alzen antocfenden Chloride, woburdh die NAntmonial:
perdunftung (ecfp. fonjtiger Stiditofiverluft) natitelidy inbiveft verbittet
inird,

Ueberhaupt Tiegt mir jebe Propaganda gegen die Cinverleibung ber
genannten Salze in ben Stallbiinger ferne.  Jd) wiinjdite nur cinem
fdyirferen Auzeinanberbalten ter Nrt der Wirfung dad BWort pu veden,
weil jede Unflarheit in folden Tingen mandye verfehrte Antoendung Her-
brifiifrt und bemgemdfy bervorzubeben, bafy die fpecififdie confjervicende
Wirfung des Gupjed nidht geiheilt wird von den Stafifurter Saljen,
aber Dei bem Gijenvitriel nod) im hiheven Wafie gefunbden wird ald
bei dem Giypie felber.

Aufier ben cben Lejdyrichenen Verfudjen jur Cririerung ber con:
fervirenden Wirtung von Gops und dhuliden Stofien auf den EStalls
_ mijt Dabe idy and) cinige Berjudye mit Etallmiit felber gur Ausfithrung
gebradyt.

A8 Auggangdpuntt biefer Berjudge, tveldie natiiclidy, wenn toir
bie feeben bejdyricbenen Grideinungen ridtig beobaditet und gebeutet
haben, die eben gemaditen Eduficlgerungen werben befldtigen ntitfjen,
bienten mir die BVerjudje von Joulie?®), bie mit ihren uncrivartcten
Rejultaten in mandien Kreijen einige Anufrequng hervorgerufen Haben,

Ueber bie Fihrung und die Rejultate dicjer Verjudje mag fury
bag Felgembe gejagt twerben.

Stleinere Deengen (getwdhnlidy weniger ol ein kyg) eined Linjilid)
au Strobbadiel, Pferbeloth, Urin und Wafjer ufammengemifdien

1) Bgt. Edulp-Tupiy, Tic Rolibingung 1882, . 19, Ludy mir find ousd
ber Prarid Dortleile helannd, bie geny in Leclelben Hidinng gelen,

2) Compt. rend. 1884, I, p. 1444, Dlebr avefibrlid) Annal. agron. 1624
Rv. 27 ©. 298: Heferat: Genivalbl § Hgritulturdemie 1785, G, 1558,
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Stalimifies tonrden mit und ohne Jufay von Gyps und dhuliden M-
weealftofien ein Halbed Safr Tang in durdliffigen Gefifen alip e
trabet, bafi bic abyelanfene Fiifjigieit von Feit su Beit wieder oben
oufgefdiittet tourbe und, abgeiehen von Bifrumgsgafen und BVerdun:
ftungdwafjer, Nihts wverloven nurbe.

Uuter bicfen Uneftinden uafn der framgifijde Forfder Berlujte
wahr von ungefifr cin Finftel ves Gefummiftiditofis, wihrend die
Dilite des Ammonialitidftoffs (cber bet griferer Dberflade nody
wehr) veefdounden twar.  Diefe Verlufte nun jteigerten fich auf
ben Sufaps von 1Y% °f Giyps ju dem feudjten Mijte, fo bafp unter
bicjen Umftinden cin Drittel bed Gefommifticitofis- und zvet Drittel
bes uvfpriingtichen Wmmoniafsaehaltes verloren gingen.  Mit Kalfbeis
mijdungen wurben fehr dhnlide Griafrungen gemadht al3 mit Gyps.
Unbere Suljate als Confervicumgdmittel wurden iibexhanpt nidht ver:
wenbet, toie deun ber Berfud) wiipriinglich su einem gang anderen
Bwede angejtellt worden war,

NMan it alferbings jogleid auffallend, dap biefe BVerfude burchaus
nidpt unter Verhiltnifion angeftellt find, die den natiirlidhen bes Miftes auf
ber Ditngerftitte entfpredien.  BVor Ulem mufite die Durdyliiftung in den
Tleiner Wengen ciner pordfen DMafje, and benen bie Flitffigkeit Hinweg:
Tief, trop Der geaentheiligen Bejorgnif des Verjudjdanitellers fehr viel
Debentender fein afd unter natiiclidhen Verhiltniffen, und eine Anmers
fung ') ded Neferenten (Rinig) im Centealblatte legt fdhon deutlid) den
Finger auf dicje Wunde. Ju Folge diefes Umftanded tar bie Orys
bation bed Ditngers eine ungewdhulid) grofie.  Nady Ablanf von einem
Batben Jafre waren diber dic Paljte der wefpritnglidy antwefenden Lro-
denfubftany verfdpounden, wibrend bifer Verluft in ben Dbefannten, .
Ditufig citivten BVerjudyen von B {der in derfelben Jeit um 37 Yo be
trug wnd bei bicjen Berfudien im Grofen dod) audy etwas aufer durd
Lryvation verloren gegangen jein with. & Wolff, ber feine ebenfo
befannten Berjudie im Heineren Mafftabe und in Holafijten anftetlte,
veclor in 15 Mionaten ettva 57 % Trodenfubftany, alfo nur twenig
mebr af3 Joulie in einem halben Jafre. Bet den gang nemen Berju-
dhen vor Yeiben, twurbe innerfald 15 Wodjen Beit 35 % ber Tros
denjubltany eine Mifthanfens verloven, todbrend diefer Verluft durd)
Beimengung von Gyps auf die Dalite befchrintt werden ftonnte, aund
welhem Allem die fohr viel ftarfere Berfegiung bei dem in Rebe ftehen:
ben Heinen Bexjuden heroorlendytet, und id) meine, biefe Jehr viel ftar:
tere Berfefung muf exfldnt toecden ans dem Hinftlic) gefteigecten Qufts

1) € 162. M. a D
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uiritt, ber ja gerabe burd) die Heineren Dimenfionen von Apparaten,
BerfudpBobjeften und Flifjigleitafinlen von felber beginftigt wird.

Jd) habe, um die Gemitther meiner Umgebung gu Gejdytvichtigen,
toie gefagt and) cinige feine BVerfudie mit Stallnift unternommen, mit
nid ofite Confervivungdmittel.

Der frifdie Mift wurbe in guien Durdfdpittdmufiern, die alle
genan 7 kg jdwer toaren, in Steintiipfe cingeftompft, die von oben
nur Iofe bebedt toaren. Wenn id) bie Durdliijiungsverhiltnifje, twie
fie in perbalinifimaRig fleinen Gefafient beftehen, vergleidhe mit denen
im Grofien, too bie dnfiere Lage eincd biclleid)t ziemlid) loderen Haus
fend, bie grofie WMafje ded Junern vor Crybation bejdyiipt — und burd)
vielfadje Bevfude mit Sonerfutter befommt man einiged Wretheil i die-
fer Ridiung — fo gloube id), dafi in nteinen BVerfudyabebingungen ber
Natur der Dinge ndber gefommen bin ald Joulic, tropdem fein Lands
wirth feinen Diinger in didten Silod cinguftampfen pilegt. Der Bers
Iuft an organijder Subjtany in meinen BVerjudyen betrug nad) fnapy
5 WMonaten im Mittel der 4 Berfudje 13 %, fo vafy diefe Verfudye im
Begenfap au Joulie cine weniger intenfive Berfepung reprafentiven,
ald fie in der Praxid qemeinbin vorufommen pilegt.

Uebrigend toaren bei den Heiben'ihen Verfudjen mit Gyps die
Qerlufte gar midit fo felr viel grofer.

Jd) habe nun unter diefen Bedingungen die folgenden Refuliate

eefalten:
Etidiloff €tidjtoff ald Fmnmanial
am udpriingliden Wifte 0,27 % 0,05 e
Jm Mijt Yy Jabr obne

Beimengung bewahrt 0,17 0,02
it e Y, Gyps 0,17 0,04
mit 12 ¢, Gyps 0,22 0,025
Mt %/« %o Cijenvitriol 0,21 0,02

ober tweil dicfe Bablen, twegen eliwad ungleidem Gehalte ber analyfire
ten Miftproben an erdigen Bejtandibeilen’), bevednet nady Abjug bder-

feiben: .
Etidfief  €tidfiofi a8 Hmmonial

Urjpringlidy 0,43 9,0 0,81 %
Lhne Beimengung 0,22 0,025
1 % Gups 0,28 0,06
1Ys % Gops 043 ° 0,05

3, Gifenvitriol 0,33 0,03

1) Ter Wifi war einem Jog. Laufflalle entnommen, in weldem theiltoeile Erbe
einflven gelreaudit wurbe
Qourn. {. L 34 Jabrg. 1. 2. St 12
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Sn Iehem %nrlc exgieht ]‘d) olg Refultat ble‘eé baﬁ ber Mmift
ohne %cumengung am me:ftcu Gtudf’mﬁ verfnren f)at ba menn
bcmfefﬁeu fobicf @t)pﬁ beuncugt (05 %) a[ﬁ gelvdf)nltcf) aIé (5."111]["
in bie Gtammq cmpiufﬂen lmrb mrm Gtid toff unb x}amenﬂxc{ Ums
monia? confécoiet, bofi etrvad me!)r @':tlcfftoﬁ bagegen ef‘mc@ feniger
mmonial confervict tonrde, twennt man ben @t)p% q;ltcf) iem Uequivas
fent an Glicnmfnol’ iuﬁftttmrte, 1mb ba& eine ‘Bermef;rung 'tes ‘Bypfes
ungefnl}r auf bie von Jonlie vertvenbete Menge, beu @éefammtftutftoﬁ
febr gltt donferticte, m&l}renb Dem ﬂlmmomafnerhl te aIIerlpmg?s aucﬁ m
bicjem Falle nidyé gan,ﬁ ‘bu[lfthnblg bnrgef)enqt merben %nnnte

Hievmit fteht i 5irmhcf)et Uebetemftimmung ‘ble’ S!Ren von Am-
monial, toeldje in Cc[]hld)en mit @c[]mefelimtte Befd}lrft mq'oeu Iépfen
iclﬁ[t nadjgetviefen terben fonnte, burtI) wefcf)e %nrrlc[)tung fuemgfienB
eine bem @efammtnerfufte ungefife prnpnrtmna[e Menge bont mmo‘
niat nodjgcm:efen twerben tomite, nnb ‘wilde BaBlen bafer ein aB
abaeben fitr die mittlere Ienfwn af %Immomaf mel e bie %eriudﬁ
pericbe iiber i den Steintpfen gefierrfdht Yat.” Sn e Topfe, in meL
diem Etht ohne Bufab emgefiampft mwar, murben 7 mgr @ttcf{tn
ber Form von QImmomat m @d)mefeﬂaure aufgefangen.  n e fm-
ben Topfen mit @npﬁ ur 6 mgr in bem Lopfe mit Ci enmtrw[ nur
Hmgr. Die Diffevemgen {i nb 3mar nur germg, aber ba fie afle in ber»
fdbm Ridytung gehen, jweifellos, unb man it fui; btefeIBen eben, ‘a
in Pen Tofe Bebectten Topfei mwut eint Brudjihei aufgefcmgen muﬂ}e,
verviclfaltigt Denfen,

34 gcbe ‘diefe wenigen %er‘j’ud;e filr nicht mehr al8 fie find. Sie
ftellert bav eine cingelne Crfafrang.  Aber trngbem find fie toobl geeig:
net ju beweifen, daf cinmal dem @x)ps felbjt in Den Heinen E!Rengen,
in weldyen mon fein %mftreum in ben @taﬁungen empfiehlt, eine ent
fdjicbene cnu[crmreube Eﬁtttung auforumen fann, und baff Daffelbe aud)
vom Gifenvitviol gilt, fiir ben theoretifdy die gleiche Wirfung voraus-
gefept terben fanp. _

Bum Unberen erjehen wir freilid) auch aus diejen BVerfudjen, ebenfo
wie aus denen mit Tohlenfourvem Anmoniat felber, baf biefe conferbis
tende LWickung Leine fo volljtandige ift, wie fie fiufig von Tanbwirth-
{d;a;thd]en Cdjnitfteﬂetn tinb non etfngen !IBuuberI‘eE)mn bargeftellt
tir

Dagegen fithle id) Teinen Beruf, die gany pambngen Berjudizsnh-
Ten von Soulie au erfliven. *Duir biefer .S_S"mmen% fet mic geftattef,
und bafielbe gift audy fir die Unregelndfiteitéiz” bie Dicfen toie allen
Berfudien mit eivem Materiale toie Stallmiijt anbaften und pon jeber
angehaftet Gaben.  Dev Stallmift erleibet nicht BIofs Dg‘qbahfmen und
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Berfepungen anorganifder Art, fonbern andy wicklidye G&hrungen, b.5,
alfo Bevdnderungen unter bem Einfluffe lebender Organidimen und mehe
al3 bag, er wird gelegentlid) durdpvuchert von grofieren Pilzen, ja and
Giern in demfelben entiviceln fih) Fliegen und andeve Snfeften. Da
wun berartige Gnimidelungen cinerfeits von Bufdalligleiten, nod) melhr
aber von ben confervivenben Bufdgen abbingig find, anbererfeits einen
exheblidjent Ginfluf duferen mitfien auf ben Sftidftofjumijal ber gangen
Tafie, jo find eine Maffe Uncegelmifigleitent, wie 3 B. dber Juwad)s
vor organifdem Stidjioff auf Koften von ammonialalifjdiem, won ja
die Pilze befdhig find, aud bicfem Gefidtapunite exlldclidy. Jit cine
Mifdpung wie die von Joulie ohne Jufap, auf diefe Weife der lUm-
biloung von Ammonial in orgon. Stidftoff defonders gituftig, fo fann
tder eite Beit lang Berabgebriidte Ammoniafyehatt die Urfade fein, fiir
geringere Berlujte von diefem Gafe.

Ferner taun bet Joulie bad Firiven bed Ummoniald in den fes
ften Theifen bes Miftes, welde3 burd) ben Gypszufah Herbeigefiihrt
tourbe, eine Urfadje fein fiir cine vafdjere Berbrenmung ded fo nicders
gefdlngenen Ymmonials in ber ju ftarf durdliifteten Maffe u. j. w.

Daf mir in ber Cmpieblung bed Gypfes fitr bie Conjervirung
bes Tijted nicdhts gevabeyu Berlehried thun, baritber Idnnen ung die
friiher mefrmald angeftellten vergleidjenben Diingungsverjudye mit ges
gupftem und ungegopitem Mift beruhigen, bei tweldem in ber Mebre
3051 ber Fille bie in Rebe jtehendbe Wirlung fehr beutlidy toar’}), in
feinem Falle aber die entgegengejeiite Crfabrung gemadyt tourde,

Bei der MUndfilhrung bed cxperimentellen Theiled der vorftehenben
fleinen Wrbeit ift miv namentlid) Herv Hofftede, Uffiftent an dex
Berjudyaftation, behiijlid) gewefen.

1) Yergl. die Dettude von Gidyhorn, ble gu Ofthofent, ferner bie von Ehrie
ftiani, in Frontreid) bie bon Didieny, und von FellenberqeFiegler in ber
T €dtoeis.  Jahresberidt ber Agrifulturdemic 1 und IL  Bon einem Berfudy mit
Nidleejolg, aber ohne RoiGeil beriditel Mulber ans Sappemery: Fieutoe Yandd,
Gorr.  Gabrg. 116 T, 110,

Rytzprocfjtation Wageninger.



