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Anpassung der Dingung an die Witterungsverhiltnisse

F. van der Paanw ™)

Unkenntnis Gber die Einflisse der Witterung auf den Diingoreffekt,
und die Unméglichkeit diese mit genitigender Genauigkeit vorauszu-
sagen, beschrianken in hohem MabBe den Lffekt der Diingerberatung in
den westeuropdischen Gebiceten. Die wissenschaftlich auf die Boden-
untersuchung gestiitzte Beratung kann bestenfalls nur mittleren Ver-
hiltnissen Redinung tragen.

Wichtige Schwankungen der Jahresertrige kommen vor. Fiir die erste
Hillte dieses Jahrhunderts ist eine eigentimliche Periodizitit dieser
Schwankungen festgestellt worden (2), welche zu weilerer Untersudwung
Anlab gab. Es wurde untersucht, ob es méglich ist, diese Schwankungen
mittels gezielter Malnahmen auszugleichen end in allen Jahren |, Hodist-
ertrige” zu erhalten, Insbesondere wurde an eine Regulierung der Er-
trige mittels der Stickstoffdiingung gedacht.

Im Jahre 1947 wurden 2 Stickstoff-Fruchifolge-Versuchsfelder an-
gelegt; ab 1954 wurde diese Anzahl erweitert auf 9 Versuchsfelder,
verbreitet iiber verschiedene Gebiete und Bodenarten der Niederlande.
Die Fruditivlge bestand aus Kartoffeln — Wintergetreide, spiiter wurde
Sommergetreide hinzugelugt.

Secchs Stickstefigaben werden verabreicht. Alle Parzellen dieser Ver-
suchsfelder werden jedes Jahr verschieden mit N gediingt, so daB die
Vorlrucht auf den verschicdenen Parallelen des gleichen Objekts eine
ungleiche N-Dinqung empfangen hatte. Aul dicse Weise ist eine Tren-
nung maglich zwischen der direkten Wirkung und der evenluelien Nach-
wirkung des an die Vorfiucht verabreichton Stidistolls.

Dic Ergebnisse von cinem dieser Versuchsfelder werden als Beispiel
gogeben. Die Resultate aul den anderen Versudisfeldern stimmen weit-
gehend hiermit iiberein. Auch sind die Variationen der Jahresertrage
auf diesem Versudisfeld stark mit den in der Praxis vorgekommenen
Schwankungen korteliert, sodafi das Verhalten auf diesem einem Felde
als allgemein giiltig betrachtet werden kann. Wir beschrianken uns auf
den Roggen.

Der Zusammenhang zwischen Stidkstoffgaben und den gesamten
Korn - Stroh-Ertragen ist innerhalb von 11 Versudhsjahren recht ver-
schieden {Abb. 1}.

Die Witterung wihrend des vorhergehenden Winters ist bestimmend
fiir die Beziehung zwischen Stickstoif und Ertrag. Die ohne Stickstoff-
diingqung erhaltenen Ertrige sind in mehreren Jahren nach nieder-
schlagsreichen Winlern relativ gering. Die Kurven steigen steil an im
CGegensatz zu einigen nicderschliagsérmeren Jahren (1947, 49, 54).
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Abb. 1
Beriehung ewischen N-Gaben und Korn + Siroh-
Eritigen won Roggen dn 11 Jahren, Schwach
sulsteigende Kurven wurden oach vorthergehen.
den trotkenen Wintern erhallen.
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Die Beziehung zwischen den Niederschligen in der Periode November
-—Februar und den Ertrigen ohne Stickstoff ist klar zu ecrkennen
{Abb. 2}. Nur das Jahr 1953 mil starkem Rostbefall und abnormal nie-
drigem Korn/Stroh-Verhalinis zeigt einen zu niedrigen Ertrag,

Sehr wichtig ist, daB der Abfall der Ertriige nach niederschlaqgsreidicn
Wintern durdh reichliche N-Diingung véllig beseitigt wird (Abh. 2}, Be:
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einer kleineren Gabe (50 kg), welche nur wenig geringer ist als es in
der Praxis auf dem betreffenden Grundstiick iiblich ist, ist dies aber
noch nicht der Fall. Offenbar sind die in der Praxis beobachteten Jah-
resschwankungen vorwiegend der unzureichenden N-Erndhrung nach
nassen Wintern zuzuschreiben, Der Grofienordnung nach sind diese
Schwankungen den in der Praxis vorkommenden gleich,

Die damals (2) beschriebenen periodischen Schwankungen der Ertrige
sind in der Tat fast ohne Ausnahme auf ecine in diesem Jahrhundert
aufgetretene Periodizitit der Winterniederschlige zuriickzufithren.
Spitzenertrige korrespondieren mit vorangehenden trockenen Wintern,
Ertragsminima mit exirem nassen Wintern. Der Korrelationskoeffizient
[tir die Bezichung zwischen den Niederschiagen ven November—Fe-
hruar und den geschdtzten Roggenertrigen der Praxis in der Provinz
Drente betrdgt fiir die Jahre 1903—1957 (ohne 1940—1847) 0,48 (P =
0,001). Lebr und Veen (1) haben schon auf diese Korrelation hinge-
vriesen.

Es ist bemerkenswert, dall der ochne Stickstoffdiingung aufgetretene
Ertragsabfall nach nassen Wintern von einer geringeren Anzahl Halme
{Abnahme von 68 bis 44 je Meter) und einer kleineren Anzahl Kérner
jo Ahre (von 47 bis 34) bedingt wird. Das mitilere Korngewicht ist
aber etwas héher (Zunahme von 29 bis 33 mg). Die Kompensation der
Ertrige nach nassen Winlern mittels der Stidkstoffdiingung kommt
groftenteils zustande durch eine starke Erhdhung der Anzahl der
Kémer je Ahre (Zunahme von 34 bis 46}, welche nach trodkenen Win-
tern dagegen abféllt (ven 47 bis 39) !). Dic Anzahl der Halme und das
Korngewicht sind hierfiir ohne Bedeutung. Die Anzahl der Halme wurde
namlich nach nassen Wintern nicht starker erhéht als nach trodkenen;
vas Korngewicht nahm in allen Féllen bei Stidcstoff ein wenig ab.

Eine Nachwirkung des an die Vorfrucht verabreichten Stidkstoffs
wurde nur nach Kartolfeln festgestellt. Diese schwankte in 10 Jahren
im Verhdlinis zu dem Wirkungswert des frisch gegehenen Stidkstoffs
zwischen 0 und 25% (mitlUerer Wert genau 10%). Die Unterschiede in
der Intensitat dieser Nachwirkung konnten nicht auf Unterschiede im
Niederschlag zuriidkgefiihrt werden, Die deulliche Nachwirkung des
Stickstoffs kann teilweise den hohen Wert, weldher den Kartoffeln a's
Vorfrudit beigemessen wird, erklaren.

Eine Anpassung der Diingung an die Witlerungsverhiltnisse scheint
moglich, weil die Pllanze sich hinterher vollig wiederherstellt. Die
gefundeng Beziehung zwischen Niederschlag und Diingerbediirfnis. éft-
net die Mdaglichkeil, die beschrinkende Wirkung einer unzureichenden
N-Emahrung aufzuheben und ebenso einer {ibermaBigen Diingung vor-
zubengen, Die Stickstoffgabe kann also nadh Bedarf reguliert werden,
Wiirde die Menge auf dem betreffenden Boden zwischen 40 und
120 kgfha gewechselt werden {normal ist 60 kg), so wiirde dies eine
mittlere Ertragserhdhung von 10% ermdglichen. Schwankungen der
Jahresertrige werden dabei mehr oder weniger ausgeglichen.

1} In allen genannien Fiilen werdcn die mittleren Zahlen bei B0--100 kg/ha N verglichen mit
den mittleren Zahlen bei 0—30 kg N
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Die Méglichkeit, die Diinger an die Witterungsverhiltnisse anzupas-
sen ist nicht auf Stickstolf beschriankt. Auch die Wirkung von Kali auf
die Ertrdge von Kartoffeln und Weizen ist in hohem Mafle von den
Witterungsverhiltnissen in frithen Entwicklungsstadien abhidngig (3).
Sehr spate Kopfdiingung mit Kali (bei Spiitkartoffeln bis Mitte Juli)
kann sogar bei ziemlich starken Mangelerschieinungen noch véllig nor-
male Ertrige geben. Eine an die Witlerungsverhilinisse angepalte
Diingung ist auch in diesem Falle moglich.

Die nachtrigliche Anpassung der Diingung an die Witterungsverhdélt.
nisse kann als ein allgemeines Dingungsprinzip gelten, dem die gleicin
Bedeutung zukommt wie dem Bestreben, Diingung und Bodenfruchi-
barkeit den mittleren Bedirfnisscn der Pllanzen anzupassen.
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Zusammenfassung

Unter Versudisbedingungen, bei denen kein Stickstoff gegeben
wurde, hingt die Roggenernte von der Niedersdilagsmenge des voraus-
gehenden Winters ab. Je héher die Regenmenge ist, desto geringer ist
die Emte {Abb. 1, 2). Geringere Ernten, die in der Praxis auf nasse
Winter folgen, hidngen von dem erntebegrenzenden Faklor ab, den eine
ungeniigende Stickstoffversorgung darstellt. Starke Stickstoffgaben nach
nassen Wintern konnen die ungiinstige Wirkung schwerer Regenféille
vollstandig kompensieren (Abb. 2}, Zuséatzliche, der winterlichen Nie-
derschlagsmenge angepafite Diingergaben erméglichen einen Ertrags-
zuwachs um ca. 10%p und verringern die Ertragsschwankungen, Das
Prinzip einer angepaBten Diingergabe ist ebenso wichtig fir die Din-

gung mit Kali.
Summary
Adaptation of fertilizalion to weather conditions

The yields of rye, in case no nitrogen has been applied depend on
the amount of rainfall during the preceding winter. The higher the
rainfall the lower the yield (Fig. 1, 2}. Low yields in praclical farming
following wet winters are due to the limiting effect of an insufficient
nitrogen supply.

Heavy dressings with nitrogen after wel winlers can complelely
compensate the deleterious effect of heavy rainfall (Fig. 2). Supple-
wentary fertilization adapted to the rainfall in winter may give rise
to a yield increase of about 10%6 and to smaller fluctuations of yields,

The principle of adapted fertilization is also wvalid for fertilization

with potash.
o
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Résumé
Adaplion de la fumure aux c_:ondltlohs météorologiques

Le rendement de seigle qui pas regu d'engrais azoté dépend de
I'ampleur des .précipitations hivernales (novembre—février), Ces ren-
dements diminuent 4 mesure que les précipitations ont été plus abon-
dantes (Fig. {, 2}, Les rendements maigres conditionnés par des hivers
humides dépendent du facteur limitatif que constitue une nutrition azotée
insuffisante. Les fortes fumures azotées appliquées aprés les hivers humi-
des compensent complétement Ieffet des précipitations hivernales
(Fig. 2). Par une fumure adaptée aux précipitations hivernales les rende-
ments de seigle peuvent &tre augmentés de 10%, alorsque les fluctuations
annuelles sont nivellées. Ce principe d'une fumure adaptée aux condi-
tions météoroliques est également valable pour la furure potassique.
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