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Aux séanees de la commission I (Physique du sol, Versailles 1934) Dr. Hoog-
houdt de Groningen a montrd dans une étude approfondée intitulée: “Recherches
sur quelques grandours physigques da sol*' par quels proestdés les propriétés hydro.
dynamiques peuvent étre ditormindes avee une grande exactitude au laboratoire.
H a égnlement montrd Ia liaison valable pour les sola rableux existant entre ces
proprictta of Ie rapport spécifique de In surface introduit par Zunker.

Torzaghi a déerit dans 7 Erdbaumeelanik auf bodenphysikalischen Grund.
Ingen (10253) les proeé¢dés permettant d'obenir fa vitesse de filiration des torres
coltrentes, wpéeinloment les argiles, vous une pression queleonque. I a ainsi
montré eomsment on peut déterminer les proaprictés d'un échantillon de sol préloved
& une profondenr quelesngue de fagon que s structure initinle soit anssi pen
modifide que possible,

Les travaux cffectués par Tanner au kulturtechn. Laboratorium der ETH
en 1026 ont mia en évidence Pinfluence de fa températare ot 1o viseosité de 'ean
st los valenrs du confficient de filtration. Tannoer a également reconnu Pinfluence
des colloitdes «du sol sir ces propriétés, Congulter d ee sujet: Emfihrung in die
Untersuchungsmethoden fiir knlturiechuisehe Arbeiten, public en 1427,

La “Engineering Experiment Station du Jowa State Collego™ avait déja
reconnu linfluence de la température of d'autres facteurs tels que la pression
baromdétrigue aur les gramdeurs physiques du sol, tes varintions de niveau et surtout
lo débit des nappes =outerraines. Liinflaence de ces facteurs a été reconnue an
cours des observations en plein chainp organiades par nos =oins de 1927 i 1030.

5. Uber tiglich wiederkehrende Druckschwankungen im Bodenwasser
Yon
Ing. Dr. Josef Donat,
Privatdozent an der Hochschule fir Bodenkultur in Wien, Osterreich

Fs wird die an verschiedencn Octen beobaeltete Erscheinung der tiglich sich
wicderholenden Schwankungen des Wasserstandes in Grundwasserbeobachtungs.
rahren helndelt, die nnach eigenen Beobachtungen ala Begleiterscheinung des
Wiirmehauslinltes des Bodens zu deuten ist.

Nach etner Prifung der Lejatungefithigkeit des MeBverfahrons werden die
bei dicsen Vorgiingen in Frage kommenden unmittelbaren Wiirmewicrkungen,
die in viner Anderupg der Oberfliichenspanming des Wassera sowio in einer Span-
nungsiindering abgeachniieter Bodenluft zum Ausdriek kommen konnen, sowio
die durch den Wechsel von Verdunstung und Taufall in Erscheinung tretenden
mittetharen Wirmewirkungen, auf dem Wege der Rechnung und des Versuchea
getrennt hetrachtet und hinsiclitlich threr annidhernden Grile und ihres Wirkungs.
hereichies gekennzeichnot.

RellieBlich wird kurz auf die vermutliche Bedentung dieser tiiglich wieder.
kehrenden Dricksehwankungen far das Pllanzenwachstum eingegangen.

6. Die Bohrliichermethode zur Ermittelung der Durchlidssickeit
. dles Bodens und ihr Nutzen fiir die Praxis
Von
8. B. Hooghoudt
{Bodenkundliches Institut Groningen, Holland. Direktor: Dr. D. J. Hissink)

In den . Transactions of the Third International Congress of Soil Science,
Oxford, 1035, Volume 1, £, 332 findet sich eine kurze Abhandlung aber die Bohr.
R .
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locherinethode zur Ermittelung der Durchliissighkeit des Bodens. Die Unter-
suchungen waren damals noch nicht beendot. Wir baben gie nachher sowohl mit
homogenen alz auch mit schichtartiy aufgabanton Bioden fortgesetzt, Dieso nter-
suchungen sind jetzt codgiltiz abgeschlossen. Die Theorie der Warserstrivmung
im Boden, sowio die Resultate der obengenanpten Untersuchungen und die An-
wendung in der Praxis haben wir in einer ausfithrlichen Publikation besprochen?).
Ich mub el hier damit begniigen, die Formeln anangeben, die fiir dio Ba.
nutzung der Methode wichtig rein kimnen.,  Zuw beacliten ist, daf die keil dem
Kongross in Oxford forigeretzien Untersuelinngen eine kleine Abiinderung der
Formely — wpamentlich fior heterogene Bioden — notwendig gemacht habon.
Die Methode zur Ermittelang dor Durchlissigkeit des Bodens griindet sich aaf dio
Bestimmung der Steiggeschwindigkeit des Wassors in Bohrlichern (Durchmenser
meistens 12 bis 20 cm), nacldem das Wasser his zu einer willtkiitlich zu withlendon
Tiefe (meistens bis ungefither 5—10 et oherlialh des Bohrloclibodens) ausgeschapft
worden ist. Fiir };0;11[;’:{;“(‘ Biden (0(1(.‘]‘ fiir }H)lll(l,{{(‘ll g(!l]il(!llll'. ““(!t!l])‘) umil fitr
den Fall, dal} die Bodenschichten nnterhall des Bobrloehbodens durchEissig siil,
lautet die Gleichung:

523000 r* - log Yo
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Hierin bedeutet k den Durchliissigkeita-Koeffizienten in Metern je 24 Stunden,
rden Halbmesser des Bolirlochies in Metern, H den Abiand der phreatiselien Oher.
ftiche vom Bohrlochbaden in Metern, y,- und ¥ den Abstand der Wassorfliche in
Bohrloch von der phreatischen Oberfliche zur Zeit t = 0 und t = ¢t in Meter.
Wenn der Boden unterhalb des Bohrlochbodens undnrehbisaig ist, so fillt der

{fy

Faktor —H— aus,
H+-05T

Wenn im Profil oberhalb des Bohrlochbodens zwei rcharl abgegrenzte
Schichten von verzchiedener Durehliirsigkeit vorkommen, und wenn dic erste
Schicht oberhaib des Bohrlochbodens cine Dicke h, und einen Durchlissigkeits-
Koeffizienten k,, die dariiber liegende Sehicht einen k-Koeffizicnten k, und die
unterhall des Bolhrfochhadens liogende Schicht cinen k-Koeffizienten k; hat und
woenn der Abstand der phreatischen Oberfliche von der Oberfliiche der erstpe-
nannten Hchicht h, ist, so lautet die Gleichung:

by ky = heky -+ 0,5k, 1 = 523000 ¢ - H -ty (2)
und fir drei Schichten oberhalb des Bolrlochbodens:
hyky 5 byky - hyky + 0,5k, = 52300012 - H . tgu 1)

und so weiter. Fiar praktische Zwecke setzt man k, = k, (Gleichung 2) oder
k, = k, {Gleichung 3).

Es wird klar sein, dal far die Anwendung der Gleichung 2 die Steiggeschwin-
digkeit des Wassers in selben Bohrloch zweifach ermittelt werden muf, und zwar
bei verschiedener Tiefe. Fur das erste Bolirloch benutzt man die Gleichung 1

*} Ist der Boden in Wirklichkeit heterogen, #o bestimmt man cine Art Mitdel-
wert, den ich ,scheinbare Durchlissigkeit” nenne {siehe die in den Fulneten 1
und 2 genannte Literatur).
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und fir das weiter ausgebohrte Bolrloch die Gleichung 2. Die Schicht zwischen
der erston und der zweiten Bohrlochtiefs ist dann die Sehicht 1 mit der Dicke b,
und dem k-Koeffizienten k, in der Gleiclng 2, so dal} man jetzt k, berechnen kann
kg By el Ity sind ja bekannt), usw. I\.Lturlwh mul} wan, bevor man zum zweiten
Male die Steiggeschwindigkeit zu crmitteln anfiingt, warten, bis die phreatische
Oberfliiche wieder i Gleichgewicht ist.

Ans dewr Vorbergehenden folet also, dal wman mit ilfe dor Bolrlicher-
ethode die Durehfiissigheit des Bodens an sich sowie dio Verdinderung ermitteln
kann, die in der Durehbiirsigheit mit ciner imehmenden Tiefo unter der Erdober-
fliieche cintritt, Hieraus kanp man dann schlieBen, his zu weleher Tiefo der Boden
novh eine nicht zu vernachlissigende Durchliissigkeit besitzi.

Mit Hilfe der Theorie der Wisserstrouwnng im Boden nach den Drilustringen,
Girithen uaw. kann man selldioBen, dall gerade die obengennnnten Faktoren die
Einzolentwitssernngsbodiieinisse belierrselhien,  Diesa Thoorie und ihre Anwendung
wird in ciner weiteren ausfithrlich abgefaBBten Publikation behandelt werden?),
antl die ich hinweisen mbechte.  Aber auch ohne eine Besprechiung dieser Theorie
witd es kloar sein, dal} das Einzelentwiisserungsbeditrfnis um so kleiner sein wird,
jo griBer die Durchliissizkeit des Bodens ist. Vergleicht man weiter zwei Biden,
wovon der eine bis anf I m Ticfe eine bestimmte Durelliissigheit hat, daranter aber
indurchliissig ist, withrend der andore diescibe Durehlissizkeit bis auf 2 m Tiefo
It und  darunter undurehlissig ist, so wird wan verstehen, dall bei gleicher
Strangentfernung und bei gleicher Driintiefe (z. B. 1 m) und bei derselhen Abfulr
vou iberflissipem Regenwasser die Grundwasserstimnle mitten zwischen den
Driinstriingen - im letzteren Fallo tiefer unter der Erdoheriliiche sein werden als
im ersteren. Die Dicko der Schielit, durch die das Wasser nach den Driinstriingen
flieflen kann, ist im Ietzteren Falle ja viel grifler, deshalb geniigt ein viel kleinerer
therdruck, um dieselbe Menge tberflitssizen Regonwassers abfihren zn kénnen.
Im lotzteren Falle ist also bei gleicher Dritntiefe cine griere Strangentfernung
miglich. Weiter kann man, wenn obengenannte Faktoren gegeben sind, voraus-
sagen, welchen Einflul die Strangentfernung und -tiefe auf die Grundwasser-
stinde mitten zwischen den Drinstriingen haben werden. Aunf zwei Fntwiisse-
rungs-Versnchafellern im neuen Wieringermeosrpolder®) und im Rictwijkeroorder-
polder in der Niihe von Amsterdam experimentell gefundene Daten stimmen hiee-
mit villig itherein,  Aus dein Vorhergehenden kann man dann anel die Folgerung
zichen, dal mit Hilfe der Bohrlichermethade geratte die Faktoren ermittelt
worlen kinnen, die das Ergebnis der Einzelentwiisserungsanlagen im vorans
bestimmen kainnen,

) Hooghoudt, 3 B., Bijdragen tot de kennis van ecnige natuurkundige
grootheden van den grond, Nr. 4, Bepaling van den deoclaatfactor van den grond
met behuip van pompproeven (z. g boorgatenmethode); Verslagen van Land-
bouwkundige Onderzoekingen, 1836, 8. 440—3541.

#) Diese Abhandlung wird als ..Bijdragen tot de kenniz van eenige natuur-
kumilige grootheden van den grond, Nr. 6+ im Laufe dieses Jahres in derselben
Zeitschrift publiziert werden.

%) Biehe: Verhandlungen der sechsten Kommission der internationalen hoden-
kundtichen Gesellsehaft, Groningen, 1932, Teil A, 3. 185,



