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1. Inleiding en probleemstelling
: door

Prof. Dr. O, DE VRIES

Het heeft ons veel genoegen gedaan, dat de Studickring voor
Proéftechnick reeds zoo spoedig gevolg gegeven heeft aan de uit-
noodiging om cens te- Groningen te komen vergaderen; gaarne
grijpen wij de gelegenheid aan om, naast hetgeen U getoorrd zal
worden bij Uw bezock aan de gebouwen en aan eenige procfvelden,
U een uitcenzetting te geven over enkele methoden, die bij onze
samenvattende studies gebruikt worden. Immers de problemen,
waarvoor wij kwamen te staan, maakten het noodzakeluk cen
methodiek tot ontwikkeling te brengen, die in menig opzu:ht afwijkt
van de wegen, die men gewoonlijk volgt. En aangezien wij meenen,
dat die methodiek, en de resultaten, die men daarmee bereiken kan,
van interesse zijn niet alleen voor degenen, die overcenkbmstigc
. landbouwkundige vraagstukken te behandelen hebben, maar ook
wel voor anderen, die zich met samenvattende bewerking van
massa-materiaal hebben bezig te -houden, is het ons cen genoegen
U daarover het een en ander mede te deelen. Desgewenscht kan dit
bij Uw bezoek aan de laboratoria der verschillende onderzoekers, of
bij laterc gelegenheid, door verdere bespreking worden aangevuld
en met voorbeelden uit onze praktijk worden verduidatijkt.

Mijne inleidende beschouwingen zijn bedoeld om U uiteen te
‘zetten, wat de aard der problemen is, die de uitwerking van deze
speciale methodiek hebben noodig gemaakt, en tegen welken achter-
grond U dus.de inleidingen van de volgende sprekers helit te zien,
om de bedocling en beteckenis daarvan goed te begrijpen. .

Voorop dient gesteld te worden, dat het Rijkslandhouwproef-
© station en Bedemkundlg Instituut niet is een inrichting waar land-
houwwetenschap wordt beoefend om haars zelis wille, maar dat het
doel van ons werk is om meer kennis en inzicht te verzamelen ten
bate van de praktijk en om ecn betere basis te leggen voor de advie-
. zen en het voorlichitingswerk. Het praktische nut staat dus-voorop.

" Bij dat werk nu bleek het noodxg. nicuwe methoden uit te werken
voor den opzet van de sterk uitgebreide proefvelden over planten- -
~voeding, bemesting en aanverwante problemen, en voor de samen-
- vattende bewerking van het verkregen, zeeér omvangrijke materaal. -
" Bij andere probleemstelling en bij ander materiaal zal men, voi-
komen terecht, een andcre mcthod:ek volgen en anderc e:sd]cn
stellen, '

Zoo kan b.v. een. cnkcl knl:proef\eld in . een strcek zeker. zeer
opvoedend werken, een groot demonstratief effect hebben en’ ook
, voor - het voorlichtingswerk belangrijke gegevens verschaffen, zoo-

‘dat het den betrokken Consulent van:veel nmt is. Maar mén mag
. dan niet vergeten, dat dit maar een cerste begin is, en dat op andere
= velden. de verhoudingen anders zullen zijn.: Grondonderzoek' kan -
d‘mrbsj cemgcmnte den \\cg w uzen en tot de mqnssmg daan’an K
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is tegenwoordig het landbouwkundig onderzoek over 't algemeen
" wel gevorderd. Wil men het juister doen, dan zal men echter nog
verder mocten gaan en het effect van een kalibemesting onder
allerlei verschillende omstandigheden door proeven moeten vast-
stellen, teneinde voor allerlei praktijkomstandigheden een goed ge-
fundeerd advies te kunnen geven, -
De kern nu van de te bespreken problemen kristalliseert zich,
‘wanneer nien het eenvoudig wil uitdrukken, in de hij verschillende
pelegenheden geuite waarschuwing tegen ,overschatting van de

cnkele procf”. Zoolaig het er om gaat zich te oriénteeren op een

nicuw gebied, waar nog groote onbestudeerde verschillen voor-
komen, kan cen enkele proef of .cen extreem geval soms uiterst
" verhelderend werken en richting aan de gedachten en het onderzoek
geverr; op groote gedeelten van het gebied der plantenvoeding en
bemestingsleer is men dat stadium echter voorbij. De hoofdzaken
van de stikstofvoeding, de fosfaat- en de kalivoeding in de praktijk
zijn door het gedurende 10—20 jaar verrichte onderzoek bekend en

het gaat thans om verfijningen, bijzonderheden, "plaatselijke af- -

wijkingen, waarbij niet de gift aan één voedend bestanddeel op zich
- zelf beslissend is, maar deze bestudeerd en geregeld moet worden in

verband met de andere voedingsfactoren en met allerlei verdere

milien-omstandigheden. : : '

De tijd, dat men een éenvoudig stikstof- (of fosfaat-, of kali-)

proefveld nam en dearuit conclusies van verre strekking kon trek- .

ken, behoort vrijwel tot het verledene; men is aan meer ingewikkelde

proefvelden toe, waar verschillende factoren gevarieerd worden en

waar allerlel milicu-omstandigheden mede in de beschouwing be-
trokken moeten worden. Wij hebben het bemestings- en voedings-
probleem te zien als cen polydimensionaal problecnt — om een beeld
" te gebruiken ontleed aan de phasenleer in de chemie, waarhij elke
factor als cen dimensie gedacht wordt, die op zijne wijze het uit-
eindelijke beeld beinvloedt en mede bepaalt. De tijd van de proeven

met twee dimensies (stikstofhoeveetheid en opbrengst ; fosfaatsoort -

en opbrengst, enz.) is voorbij; het vraagstuk kan alleen verder ge-
bracht worden, wanneer. men audere voedingsfactoren en alterlei
andere milicu-omstandigheden — vruchtbaarheidsniveau, water-
huishouding, humustoestand, grondtemperatuur, belichting, weers-
omstandigheden enz, — er bij betrekt, waardoor de afwijkingen en
uitzonderingen hun verklaring vinden en cen vollediger beeld ver-

‘kregen wordt. De groote invloed van die factoren blijkt immers .

duidelijk uit het fcit, dat geen twee proefvelden precies hetzelfde
‘resultaat leveren, en dat geen twee jaren de groei der gewassen pre-

cies dezelfde is. In het gevoelige stadium — bij de granen b.v. in .

- Mei of begin Juni — is'er op de procfvelden véél te zien, doordat
‘het gewas op allerlei invloeden zichtbaar reageert’ later wordt dit
voor een groot gedeelte weer weggenivelleerd door onze goede land-
bouwgewassen, aan welke immers de eisch gesteld ‘wordt, dat zj

“.wis,: ogstzeker moeten zijn, en dus in staat om allerlei tegenwer-*

kende omstandigheden gedurende den verderen groel te boven te

-

“koméyn.: Toch weten. wij, dat de verschillen in opbrengst tusschen

- verscflillende jaren (weersomstandigheden)  dikwijls grooter zijn .

. dan wat er — abnormale gevallen van foutieve behanideling of

- ernstige tekorten er buiten gelaten —.in de praktijk nog door ver-
: .bc‘_l_!!_fmg'\’;n dg l__remcstmg-tg bereiken is. De. adviezen ‘en voor-
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- schriften moeten echter goed zijn voor alle jaren, want men weet

niet van tevoren wat er komen zal; zij moeten gelden voor allerlei
gevallen en mogelijkheden, en daarbij heeft zekerheid van oogst
meer te beteekenen dan het bereiken van een maximalen oogst,
Fen van de belangrijkste punten hij den opzet van onderzockin-
gen, waarbij met velerlei omstandigheden en factoren rekening
gchouden moet worden, is de toepassing vin het serieprincipe,
waarbij dus meer beteckenis gehecht wordt aan cen recks verschil-
lende toestanden, waartusschen cen samenhang bestaat (dic dus een
samenhangende serie vormen), dan aan het nauwkeurig (door cen
behoorlijk aantal herhalingen) vaststellen van één feit of verband.
Daarbij wordt niet alleen groote waarde gehecht aan het in de serie
opiiemen van extreme gevallen (nul en zeer veel; zeer arm en zeer
rijk) — immers door twee ver uit clkaar gelegen, met fouten hehepte
punten wordt de ligging van. cen lijn met veed grooter zckerheid
vastgelegd dan wanneer deze punten dicht hij clkaar gelegen waren
—: het blijkt als regel zelfs voordeclig om de herhalingen van één
object niet te middelen, maar om alle afzonderlijke waarnemingen
bij de bestudeering van het resultaat — meestal grafisch: het trek-
ken van een curve door cen puntenzwerm — te hetrekken. Dat scrin::
principe blijkt niet alleen met vrucht toegepast te kunnen worden bi)
hoeveelheidsproeven of meststofsoortenproeven (vergeijking van
verschillende soorten, clk in cen serie van verschillende hoevedl-
heden, of van ecn serie soorten met opklimmend gehalte) ; ook bij
vergelijking van rassen kan het zeer verhelderend werken, zooals
b.v. zan ltaliie toonde bij het onderzock van de vowdselhuishouding
van bieten in een serie van opklimmend drogestofgehalte. Ook het
onderzoek der rassen kan met profijt van het serigprincipe gebruik
maken, zooals b.v. op het groote proefveld van Feckes, waar 57
tarwerassen in serie van koudebehoefte uvitgeplant waren, hij een
serie zaaitijden (waardoor dus de tijd van groei in seric gevaricerd
werd), al of nict gejarowiseerd. _
Zulke proeven worden dan - dikwijls ook combimaticprocven,
waarbij men dus niet één grocifactor varieert en onderzockt, maar
twee of meer, elk in serie, in de mogelijke of gewenschte combi-
naties. : :
Dit serieprincipe is nu verder tot de milieu-omstandigheden uit-
gebreid; dit kan echter slechts ten dedde heheerscht gebeuren, ten
deele mocten wij de milicu-omstandigheden nemen zooals zij geval
voor geval zich verwezenlijken. Ten cinde vruchtbaarheidstoestand,
watertoestand, humustoestand, zwaarte van den grond, en derge-
lijke, die niet of zeer moeilijk naar wensch te regelen en in serie
te brengen zijn, toch zoo goed mogelijk in hunne variaties bij het
onderzoek te betrekken, worden cen groof aantal betrekkelijk con-

voudige, klcine procfuelden op verschillende plaatsen aangelegd,

waarbij met opzet uit het grondonderzock van cen veel grooter aan-

- tal velden allerlei verschillende gevallen worden uitgezacht. Terwijl

zutke proefvelden —— uitsluitend uit cen pogpunt van praktische
mogelijkheden — klein en eenvoudig worden gehouden (nict te
veel objecten ; in enkelvoud of in duplo) mocten cr, behalve de nogst-
opbrengst, zeoveel mogelijk waarnemingen verricht worden over
den groei van het gewas; eventueel monsters in verschillend groci-
stadiam voor chemisch onderzock en dergelijke, Hierhij geldt vrij-

- wel: hoe meer, hoe liever. Alles wat verzameld is, wordt later vol-
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gens de te bespreken, meest grafische methoden met clkaar in ver-
band gebracht, en dan ro!len er van zelf de factoren uit, dic voor
het oogstresultaat van belang zijn geweest. Vaak krijgt men posi-
tieve en zcer interessante resultaten nit een geheel anderen hoek dan
men die verwachtte,

Bij voorkeur laten wij cen dergelifke serie kleine proefvelden —
op één bepaald grondtype, miet één gewas — vergezeld gaan van
cen groot ffrmf eld, waarop cen aantal der betref fende grocifactoren
systematisch in combinatie, en ¢lk in serie, worden guarlncrd

Bij dit alles zit dus de gedachte voor, dat de minuticuze bestudee-
ring van het enkele gcva[ niet in de cerste plaats van nut is voor
het advieswerk, en dat men daarbij meer heeft aan cen, zij het wat
minder nauwkeurige, kennis der effecten onder allerlei in de prak-
tijk voorkomende omstandigheden. Men stelt er niet zoo zeer priy"»
op om met de grootst mogdu]—:u zekerheid te weten hoe mien in éen
hepaald geval zou moeten handelen, als wel hoe de beste handel-

-wijze in het gros der gevallen is en met welke omstandigheden men
daarbij dan rekening moet houden. Men besteedt de ‘beschikbare
Lulpmiddelen dus z66, dat een mmumaal algemeen resultaat ver-
kregen wordt; niet zoo, dat voor één geval cen maximaal nauw-
keurige conclusic getrokken kan worden.

Dit over den opzet, dic door cenige der te houden inleidingen
nader hesproken zal worden. Thans nog een enkel woord over de
samenvattende hewerking der resultaten. Deze geschiedt in hoofd-
zaak grafisch, zooals U in verschillende inleidingen zal worden uit-
eengezet. Deze methode is vaak sneller, en steeds bevredigender ¢n
handzamer dan bewerken door rekenen. Maar één ding dient men
er steeds bij te bedenken, en dat is,. dat deze methode cen sterk
element van subjectieve beoordeeling meebrengt en alleen in handen
gegeven kan worden van onderzoekers, die behoorlijk geschoold
zijn en objectief tegenover de te behandelen problemen staan. De
impulsicve onderzocker, die cen vooropgezette theorie of opvatting
wil trachten te bewijzen, het type dus — dat wij ook in ons nuchtere
land kennen —, dat proeven diskwalificeert, omdat het resultaat
blijkt af te wijken van wat zij verwacht en gewenscht hadden, ont-
houde zich van de grafische methode, want hij zou er elke curve
uit produceeren, die hij maar zou wenschen, Allcen dengene, die
volkomen wetenschappelijk-koel en onverschillig staat tegenover het
te verkrijgen resultaat, kan het toevertrouwd worden om deze sub-
ticle mcthode met vrucht te hanteeren zoo, dat ook een ander zune'

conciusies aanvaarden zal. Maar dan kan deze methode er ook ten
~ zeerste toe bijdragen om te bereiken, dat met de besciukbare hulp-
- middelen een maximaal resultaat verkregen wordt,

Deze algemeene beschownvingen over dc pmb!eemstdimg nogen
volstaan om U duidelijker te maken in welk Jicht U de nu volgende
uiteenzettingen zult hebben te zien, waarbij dus in hoofdzaak de
methodiek zehve behandeld wordt, mereenkomsttg het - doel, dat de
C3tl.1dwkrmﬂ zlr:h genteld heeft. B



