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INLEIDING

Naast fosfaat en kalk Is kali wel een van de belangrijkste minerale
bestanddeelen die voor den plantengroel noodig zijn. Reeds bij de onder-
zoekingen van Liebig bleek, dat in verschillende gevallen een opbrengst-
verhooging door kalibemesting werd verkregen. Kall s dan ook een van
de belangrijkste hulpmeststoffen voor den landbouw geworden. In vele
gevallen zou de opbrengst sterk achterultgaan, Indlen geen kalimeststoffen
meer beschikbaar waren.

Nederland importeerde in 1938 134.000 ton kall (K,O) of 56 kg per
ha cultuurgrond; dit is dus een zeer belangrijke hoeveelheld.

Het verbrulk aan kalimeststoffen wisselt zeer sterk op de Nederland-
sche landbouwbedrijven, De weldebedrijven op zeeklet gebruiken prac-
tlsch geen kalimeststoffen, op de veenkoloniale bedrijven is een gebruik
van 200 kg K,O per ha geen uitzondering. Er zijn dan ook allerlel factoren
die de behoefte aan en het gebruik van deze meststof beinvioeden.

In de eerste plaats willen we noemen de grondsoort. Op klefgrond is
de kalivoorraad en daarmee de kalivoorziening gewoonlijk vee! ruimer
dan op de zuivere zand- en veengronden, De oude rivierkleigronden
maken hierop een uitzondering; op deze grondsoort is kalibemesting
ook veelal noodig. Een belangrijke factor is ook de uitspoeling met het
regenwater, Op een kalkrijken kleigrond is deze waarschijnlijk van onder-
geschikte beteekenis. Op zand- en dalgrond met een lageren. kalktoestand
wordt de kali echter in belangrijke mate opgelost en met het wegstroo-
mende water afgevoerd. In een dergelijk geval is de grond nlet In staat
om een belangrijken voorraad voor de plant opneembare kall vast te
houden. ‘ _

Verder Is de hoeveelheld kalf die jaarlijks noodig is afhankelijk van de
hoeveelheid, die door het gewas wordt weggehaald. Tusschen de gewas-
sen zijn hierbij groote verschillen. Een goed gewas voederbleten kan
bijvoorbeeld tot 1000 kg kali weghalen en een gewas tarwe slechts 75 kg.

De Kkalibehoefte van grasland hangt sterk af van de gebruikswijze.
Indien grasland steeds met melkvee worde beweid, wordt er niet veel
kali weggehaald. Het kaligehalte van melk kan gemiddeld op 0,17 9, wor-
den aangenomen. Indien per ha 500 koeweidedagen per seizoen worden
gemaakt, dan is bif een gemiddelde melkgift van 15 kg per dag, de totale
hoeveelheid kali die wordt afgevoerd nog slechts 13 kg. Indien het land
echter wordt gehooid, dan wordt bij één snede van 5000 kg per ha ge-
middeld wel 120 kg kali weggehaald. Indien het land 5 maal per jaar voor
een grasdrogerij wordet gemaaid, dan bedraagt de kali-onttrekking zeker
wel 300 kg kali per ha. Op den duur moet jaarlijks dezelfde hoeveelheid
. mest op het land worden gebracht, die er door uitspoeling en onttrekking



4

door het gewas wordt weggehaald. Bij grasland zal men hierbij dus sterk
rekening moeten houden met de gebruikswijze. :

Op de zuivere graslandbedrijven brengt men jaarlijks weer belangrijke
hoeveelheden kall op het land met den mest uit eigen bedrijf. In &én
winter produceert een koe gemiddeld 40 kg kali In den vasten en vloei-
baren mest. Door te zorgen dat deze hoeveelheid weer aan het land ten
goede komt, kan voor een belangrijk gedeelte in de kalibehoefte worden
voorzlen. . .

Uit het voorgaande blijkt, dat de kalivoorziening op grasland sterk
samenhangt met de voorgeschiedenis. Land dat steeds is beweid en zoo
nu en dan nog een bemesting met stalmest of gier ontvangt, zal waar-
schijnlijk behoorlijk met kali zijn voorzien. Afgelegen hooiland, waar
nooit met stalmest wordt bemest, is meestal arm aan kali, ook indlen de
grondsoort ocorspronkelijk niet kali-arm was.

Er zijn dus verschillende factoren, die de behoefte aan kali bemvloeden.
Bi) de becordeeling van proefveldresultaten zal hlermede rekening moe-
ten worden gehouden. Nu zijn er geen proefveldgegevens in ons land be-
treffende de kaliwerking bij beweiding. Alle beschikbare gegevens zijn
dus afkomstig van proefvelden dle gemaaid werden. Bemestingsproeven
" dle beweld worden zijn moeilijk ult te voeren en vragen groote terreinen.

Het is echter wel gewenscht om deze leemte aan te vullen, aangezien
er nog weinlg bekend is van de reactie van het vee op gras mec ver-
schillende kaligehalten.

In dit boek]e zal een overzicht worden gegeven van de resultaten van
de In ons land verrichte proefnemingen met kalibemesting op grasland.
Hierbi} zullen de volgende vraagstukken ter sprake komen:

In welke gevallen is bemesting met kall gewenscht? Hierbij wordt een
overzicht gegeven van de proefveldresultaten van de [aatste jaren, terwijl
verder een beschouwing wordt gegeven over de aanwijzingen die door het
grond- en gewasonderzoek kunnen worden verkregen.

In het tweede hoofdstuk komt de vraag aan de orde hoeveel kallbe-
mesting gewenscht is volgens de resultaten van meerjarige proeven. De
waarde van stalmest als kallbemesting is hierblj van belang.

De verhouding tusschen verschillende scorten kalimeststoffen wordt
hierna besproken. ’

In hoofdstuk IV wordt de beteekenis van den tijd van aanwending met

. het oog op de ultspoeling en mogelijk luxe consumptie behandeld, spe-
ciaal de vradg of het gewenscht is de kali in één of twee giften per jaar te
geven trekt tegenwoordig de aandacht.

In de laatste hoofdstukken wordt dan de invloed van de kalibemesting
op de botanische samenstelling en op de chemische samenstelling van het
gras besprokeny
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WARNNEER 1S KALIBEMESTING NOODIG?

Bij de behandefing van het vraagstuk van de kalibehoefte der Neder-
landsche graslanden heeft men aanvankelljk den weg gekozen op ver-
scheidene plaatsen een kaliproefveld aan te leggen, om op deze wijze een
cordeel te verkrijgen of in een bepaalde streek kalibemesting noodig Is.
Door een of meer van dere proefvelden verscheidene jaren voort te zetten
Is verder getracht vast te stellen, hoe de kallbehoefte zich wijzigt blj het
gedurende geruimen tijd volgen van een bepaalde bemestingswijze.

De resultaten van dergelijke proefvelden zijn echter strikt genomen
slechts geldig voor het perceel, waarop zi] genomen zijn en hoewel een
grooter aantal proefvelden in eenzelfde streek weliswaar een globaal
inzicht geeft over de gemiddelde kalibehoefte van deze streek, valt uit
dit onderzoek niet af te leiden, hoe een willekeurig, in deze streek gelegen
perceel behandeld dient te worden, Er bestaan nl, groote verschillen in
de kalibehoefte van verschillende perceelen, die door den aard van den
grond en door de gevolgde bemestings- en behandelingswijze bepaald
zijn, zoodat b.v. In een streek met in het algemeen matige kalibehoefte
zoowel voldoende met kall voorziene perceelen, waar de bemesting
zonder bezwaar eenige jaren overgeslagen kan worden, als ook extreem
kaliarme perceelen kunnen voorkomen, Tot een Individueele behandeling
van de perceelen stelt de genoemde methode van proefveldaanleg daardeor
niet in staat, daar hiertoe op ieder perceel de aanleg van een proefveld
verelscht zou zijn, wat vanzelfsprekend onuitvoerbaar Is, De ontwikke-
ling van laboratoriummethoden heeft evenwel in deze leemte helpen voor-
zlen; zoowel door chemisch onderzoek van den grond als van het gewas
werd het mogelijk de kalibehoefte van een perceci te bepalen. De beteeke-
nis van de kaliproefvelden s nu een algemeenere geworden: door toe-
passing van de chemische methoden op de verschillende proefvelden kan
een waardeering van de gevonden cijfers worden verkregen,

Verschillende van de in deze publicatie besproken proeven werden
genomen op een tijdstip, toen het genoemde laboratoriumonderzoek
nog in opkomst was en de beteeckenis hiervan nog niet algemeen was
doorgedrongen. Deze proefvelden, waarop bedoelde methoden in het
geheel niet, of slechts sporadisch werden toegepast, zijn zooals gezegd,
wel in staat ons een globaal inzicht te geven over de kalibehoefte in ver-
schillende streken. Hieronder zal daarom een overzicht gegeven worden
van de kalibemestingsproefvelden op grasland, die na 1930 zijn aangelegd.
. Voor zoover grond- of gewasonderzoek s toegepast, Is dat in di¢t verband

te onvolledig geschied en wordt het buiten beschouwing gelaten. Uit dit

o
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overzicht valt globaal af te leiden in welke streken de kalivoorziening nog
te wenschen overlaat. :

- Hieraan voorafgaand bespreken wij de beide algemeene methoden ter
bepaling van de kalibehoefte van grasiand, namelijk het chemisch grond-
en het chemisch gewasonderzoek., De indeeling die blj deze samen-
vattende bewerking gevolgd werd, is niet ideaal, doch vioeit voort uit
de historische ontwikkeling van het onderzoek.

Het grondonderzoek ter bepaling van den kalitoestand van
grasland. :

De methode om door middel van een onderzoek naar de plantenvoe-
dende bestanddeelen in een grondmonster, dat representatief is voor het
perceel, waarvan het genomen is, den voedseirijkdom van den grond te
bepalen, is evenals voor bouwland, voor grasiand toepasbaar. De eischen
aan het grondmonster te stellen zijn echter hooger in verband met de
grootere ongelijkmatigheid van grasland. Indlen echter bepaalde voor-
2orgen worden in acht genomen, zoozls het nemen van een ruim aantal
steken met een niet al te nauwe boor, het vermijden van mestplekken en
het beperken van.het onderzoek tot een niet te groote oppervlakte, om-
dat over betrekkelljk geringe afstanden reeds vrij groote verschilien in
bodemtoestand kunnen voorkomen, kan het onderzoek van grasland tot
even bevredigende resultaten lelden als dat van bouwland.

Het grondonderzoek van grasland geschied: door de practijk voor-
namekhjk in de zodelaag, waarvan de dikte op 5 ¢m gesteld is. Onderzoek
van andere lagen kan nader inzicht geven, maar is gewoonlijk voor een
landbouwkundige waardeering van den voedselvoorraad nlet noodig.
Aangezien de gegeven landbouwkundige adviezen op het bemonsteren
met een laagdikte van 5 cm gebaseerd zijn, dient het monster steeds nauw-
gezet van deze {aag genomen te worden. :

Het grondonderzoek ter bepaling van den kalirijkdom van grasland
gebeurt geheel in analogie met de wijze, waarop dit bij bouwland wordt
uitgevoerd. Bl klel- en veengronden wordt derhalve het kaligehaite van
den grond, dat oplesbaar is in een 0,1 normale opiossing van zoutzuur bij
een extractie verhouding van 1 deel grond op 10 deelen vioeistof bepaald.
Bij zandgronden bepaalt men echter het kaligetal, dat het gehalte van den
grond aan in 0,1 n. HCI oplosbare kali uitdrukt in verhouding tot het

shumusgehalte. Het getal geeft dus feitelijk aan in welke mate het basen-
bindende bodemcomplex, op zandgronden voornamelijk de humus, met
kali verzadigd is. Dit getal geeft op zandbouwland een nauwkeuriger ka-
rakteristiek van de kalibehoefte van den grond dan het kaligehalte, zooals
dit bij kleigronden bepaald wordt. - : : :
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De landbouwkundige waardeering, die aan deze getallen mag worden
toegekend, Is gegrondvest op de ultkomsten van proefvelden, Aangezien,
zooals hleronder zal blijken, de waarde, die 2an het kaligehalte of het
kaligetal toekomt, zeer waarschijnlifk In belangrijke mate afhankelijk Is
van andere factoren, zooals het humusgehalte en waarschijniijk ook het
kleigehalte en de pH van den grond, Is vanzelfsprekend een groot aantal
gegevens van proefvelden verelscht om den invloed van eik dezer factoren
te bepalen, :

Het aantal betrouwbare kaliproefvelden op grasland Is echter nog be-
perkt, zoodat we In het volgende wel zullen kunnen aanduiden, dat deze
invioeden bestaan, maar nog niet de invloed, dle zij bij de verschillende
grondsoorten op de waardeering van het kalicijfer uitoefenen, in aile op-
zichten nauwkeurig kunnen omschrijven. Het advies, dat op het oogen-
blik naar aanleiding van een grondonderzoek op kali gegeven kan worden,
zal daarom nog betrekkelijk onnauwkeurig zijn; de vooruitzichten dat
hierin binnen afzienbaren tijd, als een grooter aantal gegevens verkregen
Is, belangrijke verbeteringen zijn aan te brengen, zijn echter wel aanwezig.

De uitkomsten van een serie proefvelden door het Rijkslandbouwproef-
statlon in het Noorden van Drente en in Z.W. Groningen genomen, ver-
meerderd met een aantal elders in het land, voornamelijk In Overijssel
gehouden proefvelden, geeft een Inzicht over de waarde van het kali-
getal op zandgrasiand,

In fig. 1 is de relatieve opbrengst (d.w.z. de opbrengst, dle de grond
zonder kalibemesting heeft gegeven, uitgedrukt In procenten van de
maximale) op etk proefveld na kalibemesting verkregen opbrengst, ultgezet
tegen het kaligetal, dat de grond aan het begin van het ocogstjaar had. Af-
gezien van een vrij ruime spreiding, kan toch bij benadering een vloeiende
lijn getrokken worden, die het verband tusschen het kaligetal en de op-
brengst weergeeft. Het opmerkelijke van deze lijn is het steile verloop
bij lage kaligetallen en de geleidelijke, langzame stijging bij hoogere ge-
tallen. Beneden een kaligetal 20 is de kans op ernstig kaligebrek aanwezig,
maar ook boven dit cijfer is het volledig weglaten van kali niet aanbeve-
lenswaardig. Dit zou slechts het geval kunnen zifn b.v. bij kaligetallen van
40 of hooger, waar de reptabiliteit van zelfs een zeer lichte bemesting
twijfelachtig wordt. Het zal echter opvalien, dat dergelijke hooge kali-
getallen in de figuur vrijwel niet vertegenwoordigd zijn en inderdaad
komen deze in de practijk slechts sporadisch voor. Als regel zal een
grondonderzoek naar den kalitoestand bij zandgronden dus slechtskunnen
aangeven of zwaardere, dan wel lichtere bemesting gewenscht Is; tot weg-
laten zal zelden worden geadviseerd. Hieronder (blz. 12 en 17) zal nader -
_ op dit punt worden teruggekomen. |
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" Een nadere verfilning van het advies zou mogelijk zijn, als de inv!oed
van bovengenoemde factoren, die mede de waarde van het kalicijfer
bepalen, bekend was. Nu Is wel reeds Eebleken, dat de invloed van het
humusgehalte, mits dit niet extreem hoog of laag is, voor de waardeefrlng
van het kaligetal, waarin de Invloed van het humusgehalte door de uitge-
voerde herleiding reeds grootendeels verdisconteerd is, practisch van
welnig beteekenls Is. Men zal er alleen mee rekening dienen te houden,
dat het kaligetal van een humusarmeren grond belangrijk sneller kan dalen,
als geen bemesting wordt toegediend, dan van een meer humeuzen grond.
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Fig. 1. Verband tusschen het kaligetal en de hooig
' kali bemest Zandgrasland,

pbrengst van niet met

- Evenmin Is het gehalte aan afslibbare deelen voor deze gronden van veel
belang, maar wel zijn er aanwijzingen, dat de

PH van den grond van be-
~ teekenls is voor de waardeering van het kaligetal, De vrij groote spreiding

voeren op de ongelijke pH van den grond van deze proefvelden. Vermoe-

delijk is het ongeveer zoo, dat de kalibehoefte bij een pH-waarde van 5,5
blj eenzelfde kaligetal geringer Is dan bij lagere en hoogere pH-waarden.
Het in rekening brengen van deze factor zal in de toekomst wellicht kun-
nen leiden tot een nadere verfijning van het advies;

gecorrigeerde kaligetal.

Bij de klel- en veengronden blijkt het kaligehaltecijfer siechts zwakke
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aanwijzingen te geven, als de invioed van andere factoren nlet In reke-
ning wordt gebracht, Gebeurt dit echter wel, dan kunnen ook op grond
van dit cijfer betrouwbare adviezen worden gegeven.

De op veengrasiand uitgevoerde proeven bestazn voornamefljk uit een
serie van 21 proefvelden van het Rijkslandbouwproefstation, die in de om-
geving van Peize in het Noorden van Drente genomen zijn en een klelner
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Fig. 2, Verband tusschen kaligehalte van den grond en de
hoaiopbrengst van laagveengrasland. De drie lijnen hebben
betrekking op gronden met verschillend humusgehalte.

aantal proefvelden elders, voornamelijk in het Westen van Overijssel, Het
materiaal Is dus nog wel zeer eenzijdig en het is aan eenigen twijfel onder-
hevig of de verkregen uitkomsten voor alle Nederiandsche veengronden
geldig zijn.

De voornaamste factor, die het verband tusschen het kaligehalte en de
cpbrengst bepaalt, is het humusgehalte.

In fig. 2is de relatieve opbrengst, die bij weglaten van de kalibemesting
op elk proefveld verkregen is, uitgezet tegen het kaligehaite, nadat te-
voren bij de gevonden cijfers op een bepaalde wijze een correctie voor het
ongelijke humusgehalte is uitgevoerd. Door stippen zijn aangegeven de
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uitkomsten van proeven van het Rijkslandbouwproefstation, door kruisjes

* van de overige proeven. Het blijkt dat er goede overeenstemming tus-

schen belde groepen van proefvelden bestaat. De door deze stippen ge-
trokken lijn geeft het verband tusschen het kaligehalte, bepaald bij een
grond met 55 9% humus, en de opbrengst. Bovendien zijn in deze figuur
de lijnen afgebeeld, die hetzelfde verband weergeven voor veengronden
met resp. 40 en met 70 %, humus, zonder dat hierbij de bijbehoorende
stippen zijn aangegeven. Deze lljnen liggen betrekkelijk ver uiteen. Een

. kaligehaltecijfer 65 (juister 0,065), dat men bij een grond met 55 % humus

als ongeveer voldoende zou kunnen beschouwen en waarbij het weglaten
van de kallbemesting te riskeeren zoy zijn, is als gelijkwaardig te beschou-
wen met een kaligehalte van 52 bij 40 %, humus en van 75 bij 70 9%, humus.

Een nog nauwere correlatie tusschen kaligehaite en opbrengst zal
waarschijnlitk gevonden kunnen worden door ook het kleigehalte in
rekening te brengen. Het grenscijfer valt vermoedelijk iets lager als het

kleigehalte hooger Is. De invloed van het kleigehalte op de waardeering

van het kaligehalte gaat dus in omgekeerde richting als de invioed van het
humusgehalte, maar is Per procent kleigehalte slechts ongeveer 1f; maal
00 groot als de invioed per procent humusgehalte. Deze factor Is dus
van geringere beteekenis en kan in het algemeen voorloopig wel buiten
beschouwing blijven, te meer, omdat deze invloed nog niet voldoende
zeker is vastgesteld. De hierboven afgebeelde lijnen gelden voor een
grond met 23 %, afslibbare deelen,

De pH van veengronden loopt In den regel betrekkelijk weinig uiteen;
eeninvioed hiervan kon bij deze grondsoorten nog niet vastgesteld worden.
De vraag kan gesteld worden, of in verband met de belangrijke correc-
tie, die voor het humusgehalte worde uitgevoerd, de bepaling van het op
humus herleide kaligetal misschien bruikbaarder cijffers zou kunnen ge-
ven. Het is echter gebleken, dat dit niet het geval is,

De minst bevredigende resultaten zijn

proefvelden Hlggen in verschillende deelen van het land, zooals Friesland,

_ Overijssel, Utrecht en Zuid-Holland, doch

Is zeer verschiliend. Zonder i

€en correctie wellicht niet volkomen
ectle echter toch uit, dan wordt het
de samenhang, die tusschen het kali-

toelaatbaar Is. Voeren wij deze corr.
beeld verkregen van fig. 3 waarin

[
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gehalte en de opbrengst bestaat, zeer bevredigend te noemen Is. Er zijn
eenige zeer afwijkende punten die echter alle op welnig nauwkeurige
proefvelden betrekking hebben en mogelijk als bepalingsfouten of blun«
ders op te vatten zijn. )

De getrokken {ijn geldt voor een humusgehalte van 17 9, en een pH
van 6,0; bij een lager humusgehalte zal de lljn vermoedelijk vrij belangrijk
naar links verschuiven, bij een hooger gehalte naar rechts, Vergelijkt
men figuur 3 met de op veengrond betrekking hebbende figuur 2, dan
blijken beide figuren op behoorlijke wijze bi] elkaar aan te sluiten. Een
opbrengst van 95 %, dle bi] resp. 70, 55 en 40 9, humus blj kaligehalten
van resp. 75, 65 en 52 gevonden was, wordt bij klelgrond met 17 %, humus

REL.OPBR.
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Fig. 3. Verband tusschen het kaligehalte van den grond en de hoot-
opbrengst van kleigrasland, nadat tevoren de vermoedelijke inviced
van het humusgehalte en de pH gecorrigeerd Is. Do getrokken fijn
heeft betrekking op een grond met 17 %, humus en een pH van 6,0

gevonden bij een kaligehalte van 33 (Juister 0,033). Over het algemeen zal
men dus mogen aannemen, dat dit cljfer voor een dergelijken grond vrij
voldoende is, waarbij echter in 2anmerking genomen dient te worden, dat
het materiaal, waarop deze conclusie Is opgebouwd, nog weinig bevredi-
gend is, zoodat het cijfer als zeer voorloopig moet worden beschouwd,

De resultaten van de klei- en veengronden dulden wel aan, dat het
kali-gehaltecijfer, mits bepaalde factoren tegelijkertijd in rekening worden
gebracht, een bruikbare maat zal zijn. De vraag kan opkomen of het niet
doelmatiger zou zijn ook bij zandgronden dit cijfer te bepalen, en soort-
gelijke correcties voor humus en pH aan te brengen. Inderdaad is het
mogelijk, dat hiertoe in de toekamst zal worden besloten, daar een derge-

1) In deze figuur zijn ook enkele gegevens verwerkt van rivierkleigronden. Deze
voegen zich in het algemeene beeld, zoodat voorloopig zee- en rivierklei in dit opzicht
gelijkc gewaardeerd worden,
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lilke handelwijze inderdaad mogelijk Is gebleken, en vrij goede overeen-
stemming met de op kielgrond verkregen resultaten is gevonden. Voor-
looplg zijn echter deze correcties nog te onzeker, zoodat aan het vrij
goed voldoening gevende kaligetal voor deze grondsoort wordt vaste
gehouden, T o

In het bovenstaande is alleen de opbrengst van niet met kali bemesten
grond met het kalicijfer in verband gebracht, Het is echter ook zeer goed
mogelijk, om bij uitvoering van series hoeveelheden-proefvelden van ge-
~ ljken opzet, zooals de hierboven besproken series proefveiden van het
Rijkslandbouwproefstation Op Zand- en veengrond, de bij een bepaalde
bemesting verkregen opbrengsten tegen het kalicijfer uit te zetten, waar-
na het gevonden verband op dezelfde wijze door een lljn kan worden
weergegeven. Op deze wijze kan vastgesteld worden hoe groot de kali-
bemesting bij een bepaald kalicijfer dient te zijn. Weliswaar is dit bedrag

slechts geldig voor de omstandigheden, waaronder de serie proeven Is
ultgevoerd, zoodat dit in andere gev
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Fig. 4. Verband tusschen

het kafigetal en de op-

brengst van zandgrasland

- ij i tte
- 80 ) K. GETar Uil verschillende groo

grootte verkregen opbrengsten, Duidelijk bl

alle gevallen een belangrijke vermeerdering
- van de opbrengst geeft, Veronderstellen Wi, dat de waarde van een
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baal kalizout 40 %, b.v. gelijk te stellen Is met 2} 9/, van de waarde van den
te verkrijgen hooloogst, dan zou deze bemesting bij een dergelijke
waardeverhouding nog rendabel te noemen zijn bi] kaligetallen, dle lager
zijn dan 45. BI] fagere kaligetallen Is echter een zwaardere bemesting
verantwoord; zoo zou een verhooging van de kalibemesting van 30 op 80
kgfha K,O, om bij de gestelde waardeverhouding rendabel te zijn, de
epbrengst nog eens met meer dan 3 9, moeten verhoogen, en dus toe-
laatbaar worden bij kaligetallen, die lager zijn dan 24. Blj lets hoogere kali-
getallen dan 24, waarbij 80 kg niet meer rendabel Is, zou echter wel, zooals
vanzelf spreekt, een iets geringere gift, b.v. 60 kg nog rendabel kunnen
zijn. Nog zwaardere bemesting is alleen aanbevelenswaardig bi] zeer lage
kaligetailen. Zoo is een verhooging van 80 op 140 kg bi| een kaligetal van
12 nog julst toelaatbaar, daar de te verkrijgen opbrengststijging van 4 9,
de meer gegeven kali juist betaald maakt, Deze beschouwingen gelden
echter alleen voor de gencemde waardeverhouding, blj elke wijziging
hiervan zullen cok de normen, wat wel of nlet rendabel 15, veranderen,
Bovendien hebben zij alleen betrekking op de eerste snede en wordt het
effect op een eventueele tweede snede of nawelde en de Iinviced op den
kalitoestand van den grond buiten beschouwing gelaten, Een nadere be-
spreking hiervan volgt in hoofdstuk 1l (blz. 17).

Een nader inzicht in deze vragen kan slechts verkregen worden door
langjarige proefvelden met verschillende behandelingswijzen, gecombi-
neerd met geregeld grondonderzoek, waarvan echter nog geen gegevens
beschikbaar staan. Het grondonderzoek verschaft nu nog geen oordeel
over de hoeveelheid kall, die over meer jaren noodig is, en ditis zeker niet
het geval op lichte gronden waar de kalitcestand zich onder invioed van
een veranderde bemesting snel kan wijzigen, maar stelt thans wel in staat
tot correctles en betere regeling van de gevolgde bemestingswijze. In het
voigende hoofdstuk zal nader worden uiteengezet, hoe aan de reeds uit-
gevoerde meerjarige kalthoeveelhedenproefvelden al een zeker Inzichtin
de gemiddeld te geven hoeveelheid te ontleenen is.

De vaststelling van het kaligehalte van het gras.

Het grasgewas reageert niet alleen door opbrengstverlaging op onvol-
doende kalivoorziening, ook het gehalte aan deze stof wordt lager. Bij
gebrek aan deze stof gaac de plant er zuiniger mee om. Omgekeerd wordt
het gehalte sterk verhoogd door een rijke kalivoeding. Men heeft nu in
het gehalte van het gewas een middel om na te gaan of de plant ruim met
kali Is voorzien of niet. Dit onderwerp is reeds uitvoerig nagegaan door
- Dr. Th, B. van ltallie, zoodat hier volstaan kan worden met een samen-

vatting van dit onderzoek. 3) . '

1 Landbouwkundig Tijdschrift, 47sts Jaargang No., 569, 1935,
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Van ltallle ging bij de beschikbare proefveldgegevens na bij welke ge-
halten nog een opbrengststijging door 'kalibemesting kan worden ver-
wacht. Op grond van deze gegevens werden de volgende grenzen vast}
gesteld. Indien het kaligehalte hooger dan 2,35 % in de drogestol_c Is o
2,00 % in hool met 15 % vocht, dan is er geen opbrengstverhooging ge
- verwachten; indien het gehalte lager dan 2,00 o in de d_rogestofof1.30 %
In hool is; dan Is een opbren gstverhooging door kali te verwachten. Bij een
gehalte tusschen 2,00 en 2,359, heeft men met twijfelgevalien te maken:

€N, Waarin in de eerste snede al of niet

 al . ' ' geen duidelijke | duidelijke
kaligehalte in de droge;tof. _ ‘opbrengstverhooging opbrengstverhooging .

hoogerdan 2359, . . . ., 3t 6
200235, . 0Dl 7 o 7
lager dan 2,00 - 8 L 2%

I}

verhoogd omdat het kaligehalte dan hooger is,
- De kalibehoefte van het grasland in verschiliende gebieden, be-
oordeeld naar ge resultaten van na 1930 uitgevderde eenjarige
praefvelden, _ : R
In den loop der jaren zijn vele proefvelden met kalibemesting door den
Landbouwoorlichtlngsdienst aangelegd. 2 ' '
Zooals in het voorafgaande reeds werd opgemerkt, is het voor eeh
samenvatting een nadeel, dat bi] een groot gedeelte van deze proeven
- Dit neemt niet weg,dat er uit de beschik-
bare proefveldgegevens wel nutt
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mesting gewenscht is. De opbrengstverhooging van één Jaar zal meestal on-
voldoende betrouwbaar zijn om te kunnen aangeven met hoeveel kali jaar-
lijks moet worden bemest; hlerveor zijn meer|arige proefvelden noodlg.

Van 200 proefvelden na 1930 werden zoo de gegevens verzameld. Hier-
van lagen er 108 op klei en kleiveen, 36 op laagveen en 56 op zandgrond.
In tabel 1 zijn de gemiddelde opbrengsten van de objecten zonder kali-
bemesting aangegeven in procenten van de objecten met kalibemesting,
met daarnaast het aantal gevailen, dat de kali een flinke, een matige of
geen opbrengstverhooging gaf.

TABEL 1
2antal geval!er;
gebied aaptal zg:;ﬂg&t wazrin opbrengst zonder K was
proeven .
(met K=100/"_ 95 | 5096 | 96-100] > 100

Klei en kieiveen:

Friesland . . . .« . . . 7 2.4 2 2 2 1

Woest-Overijsse! , . . . . ) 97,3 6 10 5 12

Rivierklel in N.W.-Gelder-

land . . . . .. ... 23 93,5 8 5 4 é

cUtrecht . . . . L L. L. 4 9.5 2 2

Noord-Holland . . . . . . 4 99,2 1 2 1

Noord Z.-Holland . . . . 10 93.0 2 5 3

Alblasserwaard . . . . . .7 8.7 1 1" 4 1

Loagveen:

Friesiand . . . . .. . 2 94,7 2 :

Noord-Drente . . . . . . 23 85,5 12 5 3 2

West-Overijssel . . . . . 11 83.1 7 3 1

Zand:

Noord-Drente en Z.W.- :

Groningen . . .. .. 21 89,5 9 1 1
Qost-Friestand . . . . . . 3 96,5 1 1 1
West-Overijssel . . . . . 8 97,2 1 3 2 2
Oost-Overijssel . . . . . 24 938 7 7 6 4
Nederland, . . . . . . .| 200 924 1 &5 &6 35 32

Het aantal proefvelden is in vele gebieden te klein, om er algemeene
beteekenis aan te mogen hechten. Het is ook niet zeker, dat steeds naar
doorsnede perceelen van een bepaalde streek is gezocht. Er zijn echter
redenen om aan te nemen, dat de proefveiden uit Z.W. Groningen, Noord
Drente, Overijssel, Gelderland en Zuld-Holland, een vri} goed beeld van
de betreffende streek geven. Uit deze cijfers blijkt wel, dat er belangrijke
verschillen tusschen deze gebieden zijn. :
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Bij de klei- en veengronden blijken de hooilanden in Zuid-Holland
dankbaar te zijn voor kalibemesting, 29 van de 37 proefvelden gaven een
min of meer duidelijke opbrengstverhooging. Ook op de rivierklei in
Gelderland gaf de meerderheid van de proefvelden een opbrengstverholcz-
ging; hier was echter ook een belangrijk aantal velden waar geen sprake
van opbrengstverhooging was, maar integendeel zelfs een daling. In Over-
ljssel komt dit nog sterker tot uiting, ruim 1/, van de proefvelden gaf een
daling, terwijl gemiddeld op alle proefvelden slechts 39/, opbrengst:
verhooging werd verkregen. In deze weidestreek was de kalivoorziening
In de meeste gevallen dus ruim voldoende, zoodat de jaarlijksche bemes-
ting daar lets zou kunnen worden verlaagd. S

Voor de andere gebieden zijn de aantallen te klein. Op de oude kle.l-
gronden in Friesland is kalibemesting echter-waarschijnlijk meer noodig
dan op de klei in Noord-Holland. De cijfers uit Utrecht zijn veel gunstiger
dan uit Zuid-Holland en van rivierkle In Gelderland. Het aantal_prDEf'
velden [s echter te klein om hieryit te mogen besluiten, dat de kali-voor-
zlening in Utrecht veel beter is dan in omringende gebieden. Dit geldt

- vooral omdat twee van de vier proefvelden bij Eemnes fagen op fand, dat
vroeger steeds werd overstroomd. Deze proefvelden zijn dus niet repre-
sentatief voor de Utrechtsche kleigronden, . - o ,

" Van de zuivere laagveengronden zZijn slechts weinig gegevens beschik-
baar. Uit de cijfers van Overijssel en Noord-Drente blijkt, dat hier nog
- veel land voorkomt, waar kalibemesting noodzakelijk is. Dit betreft voor-

al de vroeger onbemeste hooilanden, Het verschil tusschen de proefvelden
van de klei- en van de laagveengronden is in Overijssel wel groot. = -

Bij de proefvelden op zandgrond gaf een serie van het Rijkslandbouw-
proefstation In N.W, Drente en Z.W. Groningen In de meeste gevallen
een duldelijke opbrengstverhooging, zoodat het daar in het algemeed-
gewenscht moet worden geacht, om de kalibemesting jaarlijks bij te hou-
den. De proefvelden in Overijssel gaven een minder sterke opbrengst
verhooging, hoewel daar toch ook in meer dan de helft van de gevalles
een duidelijke stijging kon worden waargenomen, : '

Samenvattend kan duys worden opgemerkt dat bij 200 proefvelden in
een derde van het aantal ip het eerste Jaar reeds een opbrengstverhooging

van 10 9 of meer werd verkregen, een derde gaf een verhooging van
tot 10 %, terwijl de rest geen belangrijke stijging gaf.

In verreweg de meeste gevallen kan de kalibemesting bij maaien dus
niet één jaar worden overgeslagen, zonder een merkbare daling van f'e
. opbrengst. Zooals reeds werd opgemerkt geven deze proeven geen juist

beeld van het geheele land, gebieden waar geen kaligebrek is te verwach”
ten zijn waarschijnfijk te Wweinig vertegenwoordigd. '



HOOFDSTUX Ul
DE MEEST GEWENSCHTE HOEVEELHEID KALI PER JAAR

Zooals in het voorgaande hoofdstuk op blz. 5 Is uliteengezet vraagt de
bepaling van de benocdigde kalibemesting de opzet van meerfarige proef-
velden met verschillende behandelingswijzen en geregeld grondonder-
zoek. Aangezien hiervan nog nlet voldoende gegevens ter beschikking
staan is op basls van grondonderzoek slechts een advles te geven, waarvan
de geldigheidsduur betrekkelijk kort Is (blz. 12), terwijl anderzijds de
. meerfarige proefvelden met oploopende hoeveelheden kalimeststoffen,
die wij hieronder zullen bespreken om een nader inzicht in deze vraag
te krijgen, slechts tot een globaal gemiddeld oordeel in staat stellen.

In de inleiding is reeds betoogd, dat de hoeveelheid kali die Jaarlijks
moet worden aangevuld sterk samenhangt met de gebrutkswijze.

Nu zijn verreweg de meeste proefvelden genomen op velden, waarvan
Jaarlijks één snede wordt gemaaid voor hool, terwili de rest van het sel-
zoen wordt geweid. Yan enkele proefvelden wordt meer dan één snede
per jaar gemaaid, Deze proefvelden moeten apart worden bezlen. Van de
andere proefvelden zijn de aantallen te klein en de gebruikswijzen te sterk
varieerend om hiervan een samenvatting te kunnen geven. Wel zal nog
de invioed van stalmest op de kalibehoefte worden nagegaan.

Van de klei- en laagveengronden staan ons de gegevens van 20 proef-
velden ter beschikking, waarvan drie jaar of langer de opbrengst Is be-
paald en waar de behandeling gedurende deze jaren gelijk was,

In fig. 5 zijn de opbrengstresultaten van deze 20 proefvelden weergege-
ven. Van elk proefveld Is het object dat gemiddeld de hoogste opbrengst
gaf op 100 gesteld. De resultaten van de drie proefjaren zijn gemiddeld. .
Bij enkele proefvelden was de hoogste bemesting waarschijnlijk niet ge-
heel voldoende om de maximum opbrengst te geven. In verreweg de
meeste gevallen werd het maximum echter reeds eerder bereike.

De gemiddelde curve heeft haar maximum ongeveer bij 120 kg kali per
ha bij 60 kg blijfc zi) echter slechts 2 9/, daar beneden, zoodat gemiddeld
slechts een lage bemesting rendabel is geweest. Bij de proefvelden met de
sterkste reactie wordt bij 120 kg reeds meer dan 96 9, van de hoogste op-
brengst verkregen, zoodat een hoogere bemesting waarschijnlijk niet
rendabel meer is. Uit deze figuur blijkt ook duldelijk, dat een zware kali-
bemesting het risico van opbrengstdaling meebrengt, bij een gift van 160
kg of hooger, blijfc de opbrengst in de meeste gevallen niet onbeteekenend
achter bij het maximum, - o . 4 _

Deze resultaten berusten op het gemiddelde van de drie eerste proef.
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Fig. 5. Verband tusschen kalibamesting en opbrengst van de eerste snede
¥an klel- en laagveengrasland. De vol getrokken lijn geeft het gemiddelde
verband weer, de onderste gebroken lijn bij proefvelden met sterke

reactie op kali, de bovenste bi| proefvelden zonder kaligebrek.
» Opbrengstdaling door te lage bemesting. )
o .Qpbrengstdaling door te hooge bemesting.

Jaren. Door vergelljking van de verschillende oogstjaren van langjarige
proefvelden kan worden nagegaan, of op den duur een hoogere bemesting
noodig is, dan volgens het gemiddelde van de eerste drie Jaren..De ver-
schillen tusschen de jaren op &én proefveld zijn veelal nogal onregelmatigs
omdat de werking van den mest samenhangt met het klimaat, De cijfers
hleronder geven het gemiddelde van een aantal proefvelden en hieruit

blijkt een vrij regelmatige stijging van de kalibehoefte. Het aantal Pf°ef'
velden dat lang Is aangehouden is echter slechts klein. ' '

f
. . | hoeveelheid K, O (kg/ha) meer®
p,::fr,',ﬁ;e,, minder noodig dan VOerns,ger:'
van de eerste drle proeffaré!
1eiizr~l...'-....'j_"_‘_" RS DV
Zejar L.l D0l il RO M
Jejaar o [, Dot 20 - 16
‘eiur K [ v e v S8 +22
Sejaad . . ST .8 428
&iur'-“;‘-.-«... F 17 :
Tetfm f0ejaar. ;"0 1" .. 3 130 .
. v°|gens deze cijfe . - A ) ' : ) 0 kg
- TS Zouf op den duyr d i ing ongeveer 3
hooger moeten 2ijn d P ur de kalibemesting ong

. 920 uit de resultaten van de eerste drie proefjare?
§|ljkm Uit dezé resultaten kan dan worden geconcludeerd, dat op 2¢¢f
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‘kali-arme klel- en laagveengronden een bemesting van ongeveer 140 kg
kali voldoende is, Indlen het land jaarlijks eenmaal wordt gemaald.

In verreweg de meeste gevallen zal met een bemesting van 40-100 kg
K,O kunnen worden volstaan, terwijl In vele gevallen geen kalibemesting
noodig is. Grondonderzoek en proefveldresultaten van overeenkomstige
perceelen zullen hier den weg moeten wijzen.

Van zandgrond staan ons 13 proefvelden ter beschikking, Hiervan zijn
er 2 vit Friesland en 11 uit Overijssel, In fig. 6 zijn de relatieve opbreng-
sten weergegeven. De opbrengststijging blijkt hier gemiddeld langzamer
te gaan. Gemliddeld blijit bij deze 13 proefvelden het onbemeste object
12 9, achter, terwijl dit bij de klei- en laagveenproefvelden 11 9, bedraagt.

100l
g0

80

70L

) TR 60 240
Fig. 6. Verband tusschen kalibemesting en opbrengst van

de eerste snede van zandgrasland. Zie voor toelichting
. fig. 5. ’

Bi} 240 kg K,O Is het maximum echter nog niet bereikt. Dit wijst er wel
op, dat op zandgrond een hoogere bemesting gewenscht is dan op klel
en laagveen. Dit klinkt ook zeer aannemelijk, omdat de kans op uitspoe-
ling hier veel grooter Is. ' '

Op zandgrond komt bij eenmaal maafen per jaar dus ais hoogste bemes-
ting een gift van 160-200 kg K,O per ha in aanmerking. Zooals uit de fi-
guur blijke wordt gemiddeld boven een gift van 80 kg K,O geen rendabele
stijging meer verkregen. Boven een gift van 120 kg per ha wordt de kans
op opbrengstdaling zeer belangrijk. Alleen indien het grondonderzoek
hiertoe aanleiding geeft zijn bemestingen hooger dan 120 kg gewenscht.
In het algemeen zal met 80-120 kg K,O per ha kunnen worden
volstaan, . R

De hier genoemde hoeveelheden zijn berekend uit langjarige proef-
velden, waarblj de kalitoestand buiten beschouwing is gelaten. Het zal
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herhaaldelijk door grondonderzoek kunnen blijken, . dat tijdelijk lagere
giften geoorloofd zijn, waardoor een besparing te verkrij genis (blz. bewv).
Na eenige jaren zal het gewenscht zijn te controleeren in hoeverre deze
veranderde bemestingswijze ook verder toelaatbaar blijft. .

Kalibehoefte bij meermalen maaien per seizoen.
. :

- Als er meermalen perjaar wordt gemaaid, zal de kalibehoefte zeer waar-
schijnlijk grooter worden dan bij-eenmaal maaien. De hooiopbrengst.van
de eerste snede kan op 5000 kg per ha worden aangenomen-en de tweede
snede op 3000 kg. Indien van beide sneden het kaligehalte op 2,5 % W°rf[§
- aangenomen, dan bedraagt bij één of tweemaal maalen de hoeveelhei

opgenomen kalj resp. 125 en 200 kg per ha, dus een zeer belangrijk ver-
schil. . - ; .

© Nuzijn er slechts twee proefvelden waar meer jaren achtereen 2 sneder!
per jaar zijn gemaald. Het eene proefveld WO 15 lag op moerasveenf.
hierbij waren slechts twee trappen, nl. 80 en 160 kg kali per ha. In 7 proel-
jaren was de gemiddelde opbrengstverhouding als volgt: L

p—— )

kg kaki per ha

..... . o | = 160

B L
1esnade....'..‘.,...'....‘. 55 - 87 100
Zesmede . ., L, o T N . A R I 100

Aangezien in het eerste Jaar het object met 80 kg kali in de eerste snede-
reeds 8 9, achterbleef bij 160 kg kali, Is het wel zeer jammer, dat er gee?
objecten met hoogere bemesting aanwezig waren. Het maximum ligt bij
de 1e snede waarschijnlijk boven de 200 kg per ha. _ d

Het andere proefveld OF 9 lag op zandgrond. In 6 proefjaren: was d¢
. opbrengstv.arhouding alsvolgt: ~ ~ . - e '

kgkaliperha._.‘....;’ N : o _ 240
e ‘ o0 80 .. . ~160_.._“._‘___,____
Tesnede .. .7, . 5 . 00
Zesnede ..o, ., 00T I ) gz o gg P gg . 100

. Hier sehijnt 160 kg kali vol doende ta zijn.~gewee5t' De totaalopbrengst
aan droge stof bij

kg K;Oom de 3 % schommeld o e cali met
het Hool weggeharld te_rwrir}e e. Jaarlijks is dus ongeveer 240 kg

| met éen bemesting van-160 kg kali ongevee
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de maximum-opbrengst werd behaald. Blijkbaar bavatte de grond nog vol-
doende reserve hiervoor. Cok In de faatste proefjaren blijft het object
met 160 kg kall nlet achter bi] de bemesting met 240 kg kall.

Opvallend Is op beide proefvelden, dat in de tweede snede de opbrengst
verschillen kleiner zijn dan In de eerste snede, terwill de maximum-
opbrengst bij de tweede snede niet blj een hoogere gift ligt dan bij de
eerste snede, Dit Zou er op wijzen, dat een winter- of voorjaarsbemesting,
die voldoende is voor de eerste snede ook voldoende is voor de tweede
snede. Dit is in tegenspraak met de meening, dat een overbemesting in
den zomer aanbeveling zou verdienen,

De kaliwerking van stalmest. . )

Het weidebedrijf kan voor een gedeeite in zijn kalibehoefce voorzien
door het gebruik van den op het bedrijf geproduceerden gier en mest.
Het kali-gehalte van gemengde stalmest wordt volgens de gegevens van
Wolff aangenomen op 0,55 %,. Met een lichte stalmestbemesting van
22.500 kg per ha wordt dus evenveel kali op het land gebracht als met
300 kg kalizout 40. De kali In stalmest is echter voor een gedeelte gebon-
den in organische stof, zoodat waarschijnlijk niet direct alle kall voor het
gewas beschikbaar komt. , '

In Westelijk Overljssel is op 11 proefvelden op klel- en zandgrond de
kaliwerking van stalmest nagegaan, Er werden nl. kalitrappenproefvelden
aangelegd op land, dat de laatste twee Jaar geen stalmest had ontvangen.
Elk proefveld werd dubbel aangelegd, nl. met en zonder stalmest. Van
deze proefvelden werd twee jaar achtereen de eerste snede gewogen, de
stalmest werd alleen het eerste jaar gegeven. Bij belde helften van de
proefvelden werd nude opbrengst van het object met de hoogste op-
brengst op 100 gesteld en de andere opbrengsten hierin uitgedrukt. Ge-
middeld werden nu voor deze 11 proefvelden de volgende opbrengst~
verhoudingen verkregen.

katibemesting in kg kali per ha . . . 0 g | 120 o180

1936 metstabmest . . . . .. .. 97 % 100 74
Zonderstalmest . . . . . .. 88 97 100 100

1935 metstalmest . . ... . .. . 88 100 99 .99
zonder stalmest . . . . . . . a7 98 . 100 100

De werking van de kail. in den stalmest Blijkt hierult zeer duidelijk:
in figuur 7 is dit nog eens grafisch voorgesteld. Hierult Is af te {ezen, dat
de kaliwerking van den staimest in het eerste jaar ongeveer gelijk staat =
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met 80 kg zuivere kall. In het tweede Jaar Is het beeld minder duldelijk.
Het lifkt er echter op, dat de nawerking op het veld zonder kalibemesting -
kielner is dan bij een bemesting met 80 kg kall. Dit klinkt ook wel aan-
nemelljk; op een veld met een flinke kalibehoefte zal ook de minder ge-
makkelijk opneembare kali van den stalmest grootendeels worden ver-
bruikt. Indlen er echter kalizout wordt gegeven 'zal een gedeelte van de
kall in den stalmest het eerste jaar niet worden gebruikt maar het tweede
jaar tot werking komen, In het eerste jaar bedraagt de kaliwerking onge-
veer 80 kg. In het tweede jaar is de werking bij het onbemeste object
slechts enkele kilogrammen; bij een gift van 80 kg bedraagt de werking
van den stalmest wel 40 kg. Van deze proefvelden is niet bekend hoeveel
stalmest per ha Is gegeven en hoe hoog het kaligehalte was, Er mag echter
wel uit worden geconcludeerd, dat blj tamelijk sterk kaligebrek de wer-
king grootendeels in het eerste jaar na de aanwending valt, terwijl bij een
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Fig. 7. Yerband tusschen kalibemesting en opbrengst van de eerste snede van grasland
met en zonder stalmest. De getrokken lijnen geven de opbrengstverhouding met
stalmestbemesting weer, de gebroken lijnen zonder stalimest. In de linksche figuur is de
opbrengstverhouding in het jaar van de stalmestbemesting gegeven, In de rechtsche -

figuur voor het eerste Jaar daarna.

betere kalivoorziening ook in het tweede ]aar nog een kallwerking kan
worden verwacht.

De werking van stalmest kan ook nog worden nagegaan aan een aantal
langjarige proeven, waarbi] een jaar het geheele veld met stalmest is be-
mest. Door nu het jaar voor de stalmestbemesting te vergelijken met de
" twee volgende Jaren, wordt een vergelijking gekregen van jaren zonder
staimestwerking, met de directe werking en de nawerking van stalmest.
Er zijn de gegevens van 15 proefvelden beschikbaar plus die van PO 7,
waar de stalmestbemesting drie maa! is herhaald. Gemiddeld worden de
volgende opbrengstverhoudingen verkregen: :
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kgpkaliperha. . . .. ... ... 0 80 160 240
jaar voorstalmest .. . . . . . . . 82 9% 97 100
jaar met stalmest . . ., . . ., . . 96 100 7 100
jaarna  stalmest . . . . . . . . . - 83 28 97 100

Ook hier blijkt weer een duidelijke werking van den stalmest. Grafisch
Is te berekenen, dat de werking In het eerste [aar ongeveer gelijk staat
met 120 kg kall. in het tweede Jaar is de werking op het onbemeste obJect
 weer zeer klein. Hier is de kali dus waarschijnlljk het eerste jaar reeds
opgemaakt. Bij het object met 80 kg kali blijkt echter weer een duldelijke
nawerking van den stalmest, De nawerking in het tweede jaar kan hier op
‘ongeveer 80 kg kali worden gesteld. Ock van deze proefvelden Is de hoe-
veetheld kali die met den stalmest Is gegeven meestal niet bekend, Alleen
bij PO 7 zijn analyses verricht, Gemiddeld werd hier 131 kg kall per stal-
mestgift gegeven. Uit deze proefvelden is dus niet na te gaan of de kall van
stalmest ook het derde jaar nog zal werken. Gezien de groote kaliwerking
in de eerste twee jaar is dit niet waarschijnlijk. _
" Samenvattend mag worden geconcludeerd, dat op kall-arm land de stal-
mestwerking voorai in het eerste Jaar valt en bij normale giften op 80~
120 kg kali is te stellen, dus ongeveer gelijk aan de hoeveelheid kali in
een normale gifc stalmest van 20.000 kg per ha. Indien naast stalmest
ook nog met kalizout wordt gemest, dan s er ook het tweede jaar nog een
duidelijke kaliwerking. Bij goed onderhouden land Is bij winning van
één snede hoo of kuilgras een behoorlijke stalmestgift voldoende voor de
kallvoorziening, Een hoogere gift dan 80 kg kali naast stalmest Is zeker
niet gewenscht. _ - »



HOCFDSTUK 111
WELKE KALIMESTSTOF OPF GRASLAND?

Voor bepaalde gewassen, zooals b.v. aardappelen, is de groote hoeveel-
held chloor die met kalizout 20 en kalizout 40 in den grond wordt ge-
bracht schadelijk. De grassen en klavers van ons grasfand behooren in het
algemeen niet tot deze chloorgevoelige gewassen. Er bestaat echter wel
een verschil in gevoeligheid tusschen de verschillende soorten. Van de
bekende grassoorten zijn de beemdgrassen nogal gevoelig voor chloor.
Engelsch raaigras en de zwenkgrassen zijn daarentegen welnig gevoelig.
Van verschillende soorten bestaan variéteiten, die zeer veel keukenzout
verdragen, b.v. de vormen van roodzwenkgras en fiorin, dle op de kwel-
ders groejen. ' : ‘

Met deze feiten voor oogen lijkt het weinig waarschijnlijk, dat er op
grasland chloorbeschadiging zal optreden door bemesting met kalizout.
Anderzijds Is het natuurlijk mogelijk, dat een grasmat, die aangepast Is aan
weinig chloor in het bodemvocht, met een opbrengstdaling reageert op
een chloortoediening. Dat er groote verschillen in chloorgehalte voor-
komen in het Nederlandsche gras, bleek duidelijk bij het onderzoek van
het Centraal Veevoeder Bureau naar de kwaliteit van de Nederlandsche
hooiscorten. Bij 57 monsters waarblj geen kweldergras aanwezig was,
varieerde het chloorgehalte van 0,44 tot 2,01 %, dus wel een zeer groot
verschil, : :

Zooals in het voorgaande hoofdstuk reeds is opgemerkt treedt er bij
hooge kalibemestingen op verschiliende proefvelden een daling op. Dr.
van Daalen heeft op twee proefvelden In Utrecht nagegaan of de op-
brengsedaling ken worden vermeden door kali-40 te vervangen door

zwavelzure kali. Gemiddeld werden de volgende opbrengstverhoudingen
gevenden:

i} il K-b i
proefveld bemesting opbrengst bij verschi kende emesting
0 80 160 | 240
'v. Schaik, Gem. 4 jaar kali-40 o 9% 100 97
Hsselstein 1 jaar zw.k. daarna 1 N 98 100 100
' ' 0 w00 | 200 300
U 3, de Geer, | Gem. & jaar kalit0 89 98 100 9
Oudenrijn Gem. 6 jaar z.k. daarna 84 95 95 100

tl

Deze cijfers zouden er dus op wijzen, dat opbrengstdaling bij zwavel-
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zure kali in mindere mate optreedt dan bij kalizout 40 9. B] kalizout 40
trad in 9 van de 11 oogstjaren een opbrengstdaling op; bij zwavelzure kali.
In 2 van de 6 cogstjaren. A '

Qok bij bemesting met zwavelzure kali kan echter op grasland een op-
brengstdaling intreden bij hooge giften. Dit bleek duldelijk bif een onder-
z0ek van Frankena en Both 1) bij een zestal proefvelden, waarvan 4 op
klei en 2 op zand. Bij een Januari-bemesting met zwavelzure kall trad op
alle proefvelden een depressie in. Bij de helft begon de daling reeds blj
een gift van 120 kg kali, bij de andere drie trad de daling alleen op bij de
gift van 160 kg kali. De maximumopbrengstdaling varleerde van 1 tot 6 %,
en bedroeg gemiddeld 4 <,. Voorloopig moet dan ook geconcludeerd
worden, dat bij chloorvrije kalizouten ook een opbrengstdaling bl) hooge
giften kan optreden. Dit kan dus geen reden zijn om op grasland chloor
vrije kalizouten te gaan gebrulken. S

Ock bij.de vraag of kalizout 40 te prefereeren Is boven kalizout 20,
speelt de kwestie van de hoeveelheid chloor een rol. Het verschil In
chloorgehalte is tusschen beide meststoffen nlet groot, nl. gemiddeld
409, bij kali-20 en 44 %, bij kall-40. Van kalizout 20 heeft men echter
tweemaal zooveel noodig als van kali-40, zoodat ook ongeveer dubbel
zooveel chloor wordt toegediend. Bij vergelijking van beide zouten moet
er wel aan worden gedacht dat kalizout 20 in vele gevallen een niet onbe-
langrijk percentage magnesium bevat, wat op verschillende gronden tot
een cogstvermeerdering kan leiden. '

Er zijn niet veel proeven In ons land genomen waarbi] belde kalizouten
op grasland werden vergeleken. Witteveen gaf op zandgrond kali-20 inden
herfst, in vergelijking met kali-40 in het voorjaar. De vergelijking wordt
hier dus onzuiver door de verschillende tijden van aanwending. Bi] twee
proefvelden waarvan in totaal 3 oogstjaren werden gewogen, bleken
gemiddeld geen opbrengstverschillen van beteekenis voor te komen, De
relatieve opbrengsten waren als volgt:

kalibemesting in kg K,O perha . - - . - 0 120 180
Kalie0 voOriaar » o 2 v v e e e e e 100 104
kali20 herfot o oo | 100 104 105

Op het proefveld WO 47e in het Staphorsterveld op klethoudend laag-
veen, werd gedurende eenige jaren kali-40 en kali-20 vergeleken, zoowel
met voorjaars- als met herfstaanwending. Indien de opbrengst van de

3) Versl, Landb: Onderz, 45 (21) A 591 (1939).
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objecten zonder kalibemesting op 100 wordt gesteld, dan worden de vol-
gende opbrengstcijfers verkregen voor de 1e sneden van 1937,°39.

kalibemestingin kg K,Q perha| 0 40 80 120 |gemiddeld met kali

kall-40 herfst . . . ., .1 100 | 140 | 155 | 156 150 ‘
vyoorjaar . . . ., .| 100 13 131 134 © 132

kali-20 herfse . . . . , . A ] 133 133 142 - 136
voorjaar . . . . ., . 100 121 134 155 137

Bij kali-40 gaf de herfstbemesting steeds de hoogste opbrengst. Bij kali--
20 waren de resultaten In de verschillende proefjaren verschillend. Uit
deze cijfers zou kunnen worden geconcludeerd, dat op dit proefveld
kali-40 in den herfst is te prefereeren boven kali-20, Aangezien echter de
resultaten in de verschillende proefjaren niet gelijk waren, is het ge-
wenscht om voorloopig de verdere resultaten af te wachten, Voorloopig
staat het dan ook nog nlet vast, dat kali-40 een hoogere opbrengst geeft
op grasland dan kali-20. De prifs per kg zuivere kall en de beteekenls van
magnesium in bepaalde gevallen, zal moeten beslissen aan welk zout de
voorkeur moet worden gegeven. Patentkali komt in het algemeen niet
in aanmerking voor grasland, omdat de kali in deze meststof te duur Is.
Misschien dat in sommige gevallen patentkali in aanmerking komt wegens
het belangrijke percentage MgSO,. , '



HOOFDSTUK IV

AANWENDINGSTIJD VAN KALIMESTSTOFFEN

De kwestie van den aanwendingstijd is om verschillende redenen van
belang. BIj bemesting In den herfst bestaat kans op gedeeltelijke uvitspoe-
ling van de kali. Yooral op de zandgronden is dit gevaar van beteekenls.

“Indien de kleigronden niet te kalkarm zijn, dan neemt de kall daar de
plaats van kalk in aan het adsorpticcomplex, zoodat de kans op uitspoe-
ling dan minder groot is. Hetzelfde geldt voor de laagveengronden, die
In de bovenste lagen veelal klethoudend zijn. Tegen voorjaarsbemesting
wordt wel aangevoerd, dat de kali zich dan niet voldoende door den grond
:<al<1i verspreiden, zoodat het tot luxe-consumptie In de eerste snede zo
eiden.

Van verschillende zijden wordt tegenwoordig wel geadviseerd om de
kali-bemesting niet In één maal te geven maar een gedeelte in den winter
of het voorjaar en een overbemesting in den zomer. Hiermede zou de
luxe-consumptie tn de eerste snede worden vermeden, terwijl aangeno-
men wordt, dat de kalibemesting in den zomer nog effect geeft. Bij groote
giften kalizout in één maal, bestaat er gevaar voor verbranding. Dit wordt
vermeden door den mest in twee gedeelten te geyen. Hetzelfde geldt
voor het gevaar van een te hooge concentratie van het bodemvocht, We
hebben dus twee vraagpunten, nl. bemesting in den herfst of in het voor-
Jaar en hooge kaligiften in één keer of gedeeltelijk als overbemesting In
den zomer. o '

~ Bemesting in den herfst of in het voorjaar. ,

In het voorgaande hoofdstuk zijn reeds de proeven van Witteveen azn-
gehaald, waarin kall-20 In den herfst met kall-40 in het voorjaar werd
vergeleken. Uit deze proefvelden volgde geen voorkeur yoor een yan
beide methoden. De uitspoeling was op deze belde zandproefvelden blijk~
baar niet zoo belangrijk, dat hierdoor een iagere kaliwerking ontstond.

Ook het proefveld WO 47e In het Staphorsterveld, kan Inlichtingen
verschaffen over den meest gewenschten tijd van aanwending. Dic proef-
veld ligt op laagveen met 30 % afslibbaar, 60 % organische stof en pH 5.8.
De kdans op uitspoeling is hier dus aanmerkelljk kielner dan op zand-
grond, ‘ - '

Zooals in het voorgaande hoofdstuk reeds is aangehaald, was In de
eerste snede de opbrengst bij kall-40 het hoogste bij de herfst-
aanwending, terwijl bij kali-20 het gedrag In de verschillende faren ver-
schillend was. . ~ . -

In 1938 werd ook een tweede snede gewoﬁnen,fbtl belde meststoff#n
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was hler de herfstbemesting beter dan veorjaarsbemesting. De verhou-
dingscijfers waren als volgt: .

kg KReOperha . . .. 0 40 80 120
kall40 herfst . . . . . 100 136 139 - 125
voorjaar . . . . 100 103 100 108
kali-20 heefst , . , . . 100 132 126 150
v voorjaar. . . . 100 107 107 123

Het verschil was bij beide meststoffen belangrijk ten voordeele van de
herfstbemesting. VWeyer zoekt de corzaak in een betere verdeeling van
de kali-meststof bij vroege kalibemesting, Gemiddeld werd ook in 4 oogst-
[2ren gevonden, dat het kaligehalte in de eerste snede sterker was ge-
stegen door de voorjaarsbemesting dan door de herfstbemesting. De
cijfers zijn als volgt in procenten K,O van de drogestof. '

.
.
.
+

kalibemesting kg K,O per ha 4] 40 80 120

KallbO heefst . . . . . . . ....| 095 1,36 1,84 2,35
voorjaar . . . . ... ...| 095 157 | 2,06 2,38
kali-20 herfst . .. . . ... ...| 105 1,60 1,93 2,26
voorfaar . . . - . ... ..| 105 1,52 2,02 2,49

BIj bemesting in het voorjaar was het kaligehalte dus hooger en de op-
brengst lager of gelijk. Het zou van belang kunnen zijn om na te gaan, of
op dezen kall-armen grond de herfstbemesting gedurende den winter
reeds Invioed op het gewas heeft, bijvoorbeeld door betere koude resis-
tentie of door opname in de reserve-organen. De hoogere opbrengst in
tweede snede bij herfstbemesting zou verklaard kunnen worden door een
zuiniger gebrulk van de kali in de eerste snede en een betere algemeene
conditie van de veldjes met herfstbemesting. In elk geval is op dit proef:
veld herfstbemesting te verkiezen boven bemesting in het voorjaar.

Kalibemesting in een gift of naast de gewone bemesting nog
overbemesting in den zomer. 4

Zooals hiervoor reeds is opgemerkt, wordt door sommigen aanbe-
volen om de kalibemesting in twee giften te geven, wairvan de tweede
gift als overbemesting in den zomer. Indien we deze kwestie critisch be-
kijken, dan wordt hier dus aangenomen dat een kalibemesting die vol-
doende is voor de eerste snede, voor den nagroel onvoldoende zou zijn.
- Als dit het geval mocht zijn, zouden op de gewone kalihoeveelheden-
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proefvelden, die in den winter of in het voorjaar met kali zijn bemest, het
object, dat bij de eerste snede een maximale opbrengst heeft gegeven,
onvoldoende bemest zijn voor het bereiken van een maximale opbrengst
bij de tweede snede. Het maximuny van de tweede snede zou dus In den
regel bij een zwaardere kalibemesting (in den winter) gevonden worden,
~ dan het maximum van de eerste snede. Er werd nu bij het beschikbare
proefveldmateriaal nagegaan, of deze veronderstelling Juist Is. -

In totaal bleken van 28 oogstjaren de opbrengsten van twee sheden be-
kend te zijn. Als grens is nu aangenomen de laagste kaligift die 96 9, van
de maximumopbrengst heefc gegeven, Op Klei- en laagveenproefvelden
bleek in 8 van de 16 gevallen de grens in de eerste en tweede snede gelijk
te zijn. In 6 gevallen was de grens in-de tweede snede lager tegenover
slechts twee gevallen waarin voor de tweede snede een hoogere bemesting
noodig was dan voor de eerste snede. Op de proefvelden op zandgrond
bleek het aantal gevallen juist in evenwicht, nl. é gelijk, 3 hooger en 3
lager. Blijkbaar is in verreweg de meeste gevallen de kalibemesting, die
voldoende is voor de eerste snede ook voldoende voor de tweede snede.
Dit sluit nog niet uit, dat een overbemesting in bepaalde gevallen ren-
dabel zou zijn. Het is nl. mogelijk, dat de hooge kaligiften, die in de eerste
snede geen opbrengstverhooging meer geven, aanleiding hebben gegeven
tot een groote [uxeconsumptie in de eerste snede, zoodat de kall-voor-
Ziening in de tweede op deze objecten weinig beter was dan bij de lagere
bemestingen. Om de mogelijke rentablliteit van een overbemesting na
te gaan, zijn dan ook speciale'proefvelden noodig.

Frankena heeft in 1938 in Groningen een zestal eenjarige proeven aan-
gelegd, waarbij eenmalige kalibemesting in Januarl vergeleken werd met
dezelfde totaalbemestingen maar dan de helft jn Januari en de helft na de
eerste snede. Gemiddeld werden op de beide grondsoorten de volgende
°Pb<;‘mgstverhoudlngen verkregen voor de totale opbrengst in twee.
sneden. o . co Lo -

ka"bemesting ) . - Neose0] 160 80480
Inke KO pos ha .| O | 40 [20+20 &0 140440 120 160+ e
CKlei L 95 o8 | 99 | 100 | 95| 99 | 9B 96 | 98
md oL 2 | o | 96 | 100 o7 100 | 97199 1 98

- Bij de laagste kallbemesting van totaal 40 kg kali per ha werd met d;.
bemesting in tweemaal het beste resultaat berelke. Dit was op alle proel
velden het geval. De verschillen zijn echter niet’groot. Bij de bemesting .
Met 80 kg kali, die op vijf van de zes proefvelden het meest rendabel Wd“
s de verhouding echter juist omgekeerd. Bij de hoogere giften bleef de
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opbrengst meestal beneden het maximum. De bemesting in eenmaal
gaf hier ook In de meeste gevallen de hoogste opbrengst. Aangezien de
bemesting van totaal 40 kg kali te laag was om de maximumopbrengst te
geven is het van weinlg belang of hier de opbrengst in twee giften hooger
was dan in &én gift. Deze proeven hebben dus tot resultaat, dat Indien
de kaligift in totaal voldoende is voor de maximumopbrengst er geen
opbrengstverhooging werd verkregen door de bemesting gedeeltelijk in
den zomer te geven, )

In Overijssel zijn enkele meerjarige proefvelden aangelegd om na te
_ gaan of overbemesting met kali in den zomer aan te bevelen'is. De droge-
stofopbrengsten van 2 sneden, ultgedrukt in procenten van het object met
de hoogste opbrengst, Zijn hleronder vermeld.

aantal kalibemesting in kg KO per ha
- proefjaren 0 |40+s0| 80 |go+40] 120 | 160+80

WO 540 . . 1 72 90 24 L4 94 100
00 676 . . 4 80 91 97 98 9 | 100
QO 677 . . 2 . 91 93 94 100 94 99

Het proefveld WO 540 lag op laagveen en geeft ongeveer hetzelfde re-
sultaat als de Groningsche proefvelden. De bemesting in één keer gaf
hoogere opbrengsten dan de gelijke totaalbemesting in twee giften. Met
120 kg K,O was het maximum blijkbaar nog nlet bereikt, want totaal
240 kg K.O gaf een hoogere opbrengst.

De beide andere proefvelden liggen op zandgrond en zijn meer Jaren
geoogst. Hier is het resultaat eenigszins anders, Bij een totaalbemesting
van 120 kg kali, gaf het object met de zomerbemesting op beide proef-
velden de hoogste opbrengst. De verschillen van QO 677 zijn echter niet
erg betrouwbaar, terwijl het kleine verschil bi] OO 676 veroorzaakt
wordt door één tweede snede, de andere 7 cogsten ontioopen elkaar
_ zeer weinig. -7 : =
. Voorloopig mag dan ook niet uit deze proefveiden worden geconclu-
deerd, dat door verdeeling van de kalibemesting over twee giften een
hoogere opbrengst kan worden verkregen. L '

Bij deze belde meerfarige proefvelden is ook nog nagegaan of er door
verdeeling van de bemesting over twee giften ook minder kali wordt op-
genomen. Dit zou op den langen duur tot een bezulniging In de kali- -
bemesting kunnen leiden. Het bleek echter, dat de lagere kali-opname in

de eerste snede weer werd genivelleerd door een hoogere opname in de
tweede snede. - : :
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De kali-onttrekking in kg per ha was als volgt:

kalibemesting . . . . . . . 40440 . 80 BO+40 120
00§76 1esnede . . . . . 79 8% 9% | 108
Zesnede. . . . . - 85 5 93 - 81
Totaal ... . . . . 164 164 187 182
00677 tesnede. . ... | 120 | 129 142 139
2esnede. . . .. 85 79 101 85
Totaal......| 205 L 234

" De verdeeling van de bemesting over twee giften geeft dus blijkbaar
geen bezuiniging in de kali-opname. '
Ten aanzien van de zomerbemesting met kali zouden wl) voorioopig
dan ook willen concludeeren, dat de proefvelden niet hebben aangetoond,
dat hoogere opbrengsten kunnen worden verkregen door een gedeelte
van de kali In den zomer uit te strooien, Het Is ook niet aangetoond, dat
dpor verdeeling van de bemesting [n twee giften cen lagere kall-onttr ek- _
king wordt bereikt. ' -



HOOFDSTUK V

DE INVLOED VAN KALIBEMESTING OP DE BOTANISCHE
~ SAMENSTELLING VAN GRASLAND

Het Nederlandsche proefveldmateriaal heeft op grasland voornamelijk.
betrekking op de eerste snede bij hooiwinning. Bij de bespreking van de
beinvioeding van de botanische samenstelling van de grasmat moet dit
als een groot bezwaar worden gevoeld omdat bepaalde waardevolle be-
standdeelen onder die omstandigheden weinig tot ontwikkeling kunnen
komen. Dit geldt met name voor de witte klaver, doch in mindere mate
ook voor grasscorten als Engelsch raaigras, kamgras e.a.

In totaal staan ons de gegevens van 34 meerjarige proefvelden ter be-
schikking. Bij mogelijke verschuivingen door kalibemesting moet wel
worden bedacht, dat het zeer van de omgeving zal afhangen of het per-
centage van een soort toeneemt of afneemt. Indien b.v. zoowel meelraai.
als Engelsch raaigras in belangrijke mate voorkomen, dan zal bi] kali-
bemesting Engelsch raaigras in de meeste gevallen toenemen ten koste
van meelraal. Indien echter naast meelraai alleen beemdvossenstaart en
fiorin in belangrilke mate voorkomen, dan zal het percentage meelraal
veelal toenemen door kalibemesting. Bij de verwerking van de proef-
veldgegevens zijn de verschillende hoeveelheden kali gemiddeld, zoodat
alleen met en zonder kalibemesting wordt vergeleken. Indien van een
proefveld meermalen de botanische samenstelling is vastgesteld, dan is
het gemiddelde van de verschillende bepalingen genomen voor vergelij-
king met andere proefvelden.

Hieronder worden eerst de verhoudingen tusschen de groepen van
weldeplanten besproken, terwijl daarna de voornaamste soorten apart
aan de beurt komen.

Gras-klaver-onkruidverhouding.

Gemiddeld was de verhouding tusschen de grassen, klavers en onkrul-
den als volgt bij gencemde 34 proefvelden.

. geen kali wel kali
Gras .« v o v v v 0 v v i s e e 81,5 83,4
Yiinderbloemigen . . . . .+ « <. ... .. 2~ 4,2
Schijngrassen . . . . < . . . . . . P X 47
Andereonkruiden . . . . . ..., . L, .. o121 - 93

De verschuivingen zijn als geheel beschouwd slechts gering, omdat het

percentage gras slechts weinig veranderd is en in beide gevallen meer dan
80 9, van den oogst inneemt. .



33

Bi) de andere groepen blijkt echter het percentage klaver ruim ver-
dubbeld te zijn. Gemiddeld blijft dit percentage echter laag, omdat dit
gewas In de eerste snede moellijk kan concurreeren met de grassen. In-
dien we het gemiddelde nemen van de 7 proefvelden, waarbij de totaal-
opbrengst duidelijk verhoogd werd en het klaverpercentage [n een van de
belde gevallen boven de 5 9, kwam, dan geeft dit het volgende resultaat:

. . ) geenkali  welkall

Percentage Klaver . . o v'v v 4 wou o o v o 2,5 g v

L“o Seedn van deze 7 gevallen trad een daling van het percentage klaver

ze:rrl e kallbemesting op. Het klaverpercentage blijft dus gewoonlijk

o a2g in de eerste snede bij Nederlandsch hooiland. Indien echter de

dmstandlgheden gunstig zijn voor de ontwikkeling van klaver, dan wordt
eze zeer bevorderd door cen goede kalivoorziening.

Het percentage schijngrassen (zeggen en russchen) en dat der overige
:'nkrltilden daalt juist door kalibemesting, dit blijke ook duidelijker, indlen
e alleen de proefvelden in aanmerking nemen, waarln deze groepen in
een van de gevallen 5 9, of meer van den oogst innamen. '

Gemiddeld zijn de cijfers hier als volgt: .

o aantal gevallen - geen kali wel kali
SOCh’JQEFBsen..........;. 8 10 -6
veriga opkeviden . . . . . . ... -2 15 12

eE:°°"I"‘| bij de schijngrassen blijkt duldelijk dat deze achteruitgaan door
klel vo I?.d’ge bemesting. Van de 8 gevallen werd op twee velden een
tagen?ns?ég::;g %?C%r;statee;'d. Bi] de overige onkruiden daaild? het perce:—
nde jli tijging werd ge-
constateerd, gevallen, terwi}F ind gevallen egn stijging . g ’_
deBi] het percentage grassen kan worden opgemerkt,
:sChlgeVallen, waar op het veld zonder kall aanmerkelijke hoeveelheden
l jngrassen voorkomen; ook stijgt het percentage grassen wel door da-
ng van het percentage der overige onkrulden. Door toeneming van het
Percentage klaver kan echter een daling intreden. Zooals uit de hierboven
8egeven cijfers blijkt, verandert het percentage gras in de eerste snede
gemiddeld niet veel door kalibemesting. : :

dat dit toeneemt In

Verhouding tusschen de.lgoede en minderwaardige grassen.

dezz grassen kunnen in verband met hun landbouwkundige waarde ver--
sam worden in kwaliteitsgroepen. Bij de beoordeeling van de botanische
enstelling van grasland wordt hiertoe aan het Centraal Instituut voor
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Landbouwkundig Onderzoek te Wageningen een Indeeling in drie groe-
pen gebrulke, nl. goede, matige en minderwaardige grassoorten. ')

Gemiddeld is de verhouding tusschen deze groepen niet veel veranderd
door de kallbemesting op de 34 proefvelden. Dit blijkt duidelijk uit de
onderstaande cijfers:

geen kali - wel kali-
Goede grassen . . . . .« 4 0 4 s s e e u e 352% . 36,89,
Matige grassen . . . . . . . . e e e e ©O275% _28,4¢,
Minderwaardige grassen . . . . . . e e e 188% 18,49,

De verschuivingen tusschen deze groepen zijn dus zeer klein tengevolge
. van kalibemesting. De tendenz Is echter gunstig; de groep goede grassen
neemt het sterkste toe en de groep minderwaardige grassen neemt iets af.

De afzonderlqke grassoorten.

Bij de voornaamste grassoorten is ook nagegaan, hoe het gedrag ten
opzichte van kalibemesting is. In de onderstaande tabel worden de ge-
middelde percentages opgegeven van de proefvelden, waarbij een soort
5 %, of meer van den oogst Innam. '

aantal .
_ proefvelden geen kali wel kali
Goede grassen: : '
Engelschraaigras . . . - . . . .. . 19 19% - 0%
Veldbeemdgras . . . ... . . .. . 10 1Y% 1%
Beemdlangbloem . . ., . . . . .. . . 8 % 8,
Ruwbeemdgras . . . . . . . . . .o 22 14%, 159,
Matige grassen: '
Beemdvossestaart. . . . . . . . . 4 14%, 15%
Kamgras. . . . .. 4 5%, 5%,
Gerstgras . . . . . L. 00w 3 145, 9%
Kropaar . . . . . . .« . .. I 6 1% 109%,
Fiorin . . . . . .. e e e e e 13 2% 8%
Meelraab . . . . . . ... .. .. . 17 139, 129,
Kweek . . 0% i vn e 7 . 149 14,
Minderwaardige grassen:
Reukgras . . . . . .. .. .... 8 6% 7%
Rood xwenkgras . . . . . . .. . . 13 0%, - 8%
Zachtedravik . . . . ... L. . B 8% 12%
Hondsstroisgras . . .. . . R 5 159, 139,

“1) Landb.k, Tijdschrife, 54e Jg., No, 663 1942,
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Uit deze cljfers blijkt, dat door kalibemesting geen groote verschulving
in de verhouding tusschen de grassoorten plaats vindt.

Bij de goede grassen stijgt het percentage bij twee van de vler soorten.
Het percentage van beemdlangbloem daalt. Nu was het reeds bekend, dat
deze soort in het algemeen minder hooge elschen stelt.

Bi] de matige grassen vertoont alleen beemdvossenstaart een stijging
door kalibemesting. De sterke daling van gerstgras door kalibemesting
valt op, het betreft echter stechts drie gevallen. ,

Bij de minderwaardige grassen stijgt het percentage zachte dravik door
kalibemesting. Nu is het ook wel bekend, dat deze soort tamelljk hooge
eischen aan de vruchtbaarheid van den bodem stelt. Het percentage rood
zwenkgras en hondsstruisgras neemt duidelijk af door de kalibemesting.

Samenvattend kan worden gezegd, dat de botanische samenstelling van
de eerste snede in het algemeen niet sterk wordt veranderd door kall-
bemesting. Witte klaver is wel het meest gevoelig voor kaligebrek. Indien
de andere omstandigheden gunstig zijn voor de ontwikkeling van klaver
dan stijgt het percentage aanmerkelijk door kalibemesting. Het percen-
tage schijngrassen en onkruiden daalt door de kalibemesting. De verande-
- ring In het percentage grassen wordt beinvloed door de veranderingen
van de andere groepen. Gemiddeld neemt het percentage grassen toe
door kalibemesting bij de cerste snede.

Ock de verhouding tusschen de verschillende grassen verandert niet
veel door kallbemesting. Zachte dravik, Engelsch raaigras. ruwbeemdgras
nemen toe, Gerstgras, rood zwenkgras, hondsstruisgras en in mindere
mate fiorin, kropaar en meelraal gaan achteruit door kalibemesting. Dit
zljn echter geen regels zonder uitzonderingen. Er is geen enkele soort, die
in alle gevallen vooruit of achteruit gaat. Het hangt waarschijnlijk van de
omgevende soorten af of het percentage van een soort zal toe- of afnemen.
Bij het beschikbare materiaal zijn hierover echter nog geen duidelijke
aanwljzingen verkregen.



HOOFDSTUK Vi

INVLOED VAN DE KALIBEMESTING OP DE CHEMISCHE
SAMENSTELLING VAN HET GRAS

Door bemesting met kali verandert ook de chemische samensteiling
van het gewas. In de eerste plaats heeft een stijging van het kaligehalte
plaats, maar daarnaast kunnen ook andere gehalten veranderen.

Blj grasiand kan de verandering tn chemische samenstelling op verschil-
lende wijzen ontstaan, nl. in de eerste plaats doordat het gehalte in de
soorten afzonderlijk verandert. Hlernaast is echter een gehaltever-
andering door wijziging van de botanische samenstelling zeer goed moge-
lljk. Tegenstrijdige resultaten van verschillende proefvelden vinden waar-
schijnlijk mede hun ocorzaak In het feit, dat nu eens de eene factor over-
heerscht en dan weer de andere. Om een eenvoudig voorbeeld te noemen,
in het algemeen zal een kalibemesting het kalkgehalte doen dalen. Indlen
de kalibemesting echter tot een sterke stijging van het klaverpercentage
leidt, dan zal het kalkgehalte stijgen, omdat het kalkgehalte van klaver
veel hooger Is dan van gras. : : ’

Hieronder zal nu de invloed van kalibemesting op enkele belangrijke
bestanddeelen worden besproken. '

Invioed op het kaligehalte.

In het algemeen veroorzazkt kallbemesting een belangrijke stijging van
_ het kaligehalte ook Indien de opbrengst niet stijgt. Van 25 proefvelden

met totaal 73 oogstjaren Is de invloed van de kalibemesting op het kall-
gehalte nagegaan,

In de eerste plaats is bepaald hoe groot de gehaltestijging was, door de
bemesting, welke een opbrengstverhooging gaf. De gemiddelde kali-
gehalten In de drogestof bedroegen hier:

Geen kalibemesting. . . . . . . . 2,02 9% K0
Voldoende kalibemesting . . . . . 2,69 % K,0

Deze cljfers komen sardig overeen met de grenscijfers, welke voor het
al of nlet aanwezig zijn van een kalitekort door van ltallie werden ge-
vonden (zle blz. 14). Er blijkt duideli]k uit, hoe het kaligehalte door kall-
bemesting stljgt. Deze toeneming vond op alle proefvelden plaats. Hier-
naast is nagegaan hoe de gehalteverandering was in de gevallen, waarin een
hoogere kallbemesting is gegeven dan noodzakelijk is voor de maximum-
opbrengst. Hier werden de volgende cijfers gevonden: :

Yoldoende kalibemesting . . . . . 2,69 %K,0
Overmaat kalibemesting. . . . . . 3179%K,0
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De stijging van het kaligehalte gaat dus door, ook indien de opbrengst
nlet meer stijgt. Dit [eldt tot de zoogenaamde luxe consumptie, er wordt
nl. meer kali opgenomen-door het gewas dan noodig Is. De stijging be-
draagt bi] deze proefvelden gemiddeld 0,48 9,. BIj een opbrengst van 4000
kg drogestof in de eerste snede werd dus gemiddeld bijna 20 kg K,O meer
opgenomen door de te hooge bemesting dan noodig was. Te hooge kall-
bemesting is dus ook om deze reden onvoordeelig, terwljl de hooge kall-
gehalten voor het vee misschien zelfs nadeellg kunnen zijn. i

Invloed op het gehalte aan kalk.

Maschhaupt en Van [tallie hebben o.a. onderzoekingen ingesteld naar
den samenhang van de gehalten van verschillende basen. Uit dit onderzoek
volgde, dat de som van gehalten aan kall, natrium, magnesium en kalk
uitgedrukt in aequivalenten bij een bepaald gewas dikwijls vrij constant Is.

_Dit wil dus zeggen, dat een stijging van het kallgehalte leidt tot een daling
van het gehalte van de andere drie basen. Dit s vooral van belang voor

" het calclum- en magnesiumgehalte, omdat het gehalte aan deze stoffen
aan den lagen kant is in ons gras en hool. :

Bij de reeds eerder genoemde 25 proefvelden Is nu de invioed van de
kalibemesting op het kalkgehalte nagegaan. Voor de objecten zonder kali-
bemesting, met voldoende en met overmaat kalibemesting werden de
volgende gemiddelde gehalten gevonden In de drogestof. :

Zonderkall .. . .. . - oo s 0,89 9, CaO
Votdoende kall ---------- 0)85 oo "
‘Overmaat kali . . . « . « « ¢ o « 0.82% w

Gemiddeld wordt dus een klelne daling gevonden. Op sommige proef-
~ velden, waar de opbrengst.van het veld zonder kali sterk achterbleef, was
het kalkgehalte van dit object zeer hoog; door kalibemesting daalde glt
gehalte sterk. Op &én proefveld bedroeg de daling gemiddeld bijna 0,5 %.
Het hooge kalkgehalte van hooi van onland op klethoudend laagveen
wordt waarschijnlijk veroorzaakt door kali-armoede, De kalk treedt
hier dus in de plaats, die in normale gevallen door kali wordt in-
genomen. o :

Landbouwkundig belangrijker is de daling van het kalkgehalte door
overmaat kali, omdat deze daling vermeden kan worden. Gemiddeld be-
droeg deze daling 0,03 9, terwiji de grootste gevonden daling bij een proef- -

- veld 0,10 %, bedroeg. Deze verandering In kalkgehalte is slechts onbe-
teekenend In vergelijking met de verschillen, die tusschen verschillende
perceelen optreden, De variatie van de proefveldgemiddelden van de c:b-
jecten met voldoende kali bedroeg b.v. 1,12 % nl. van 0,41 tot 1,53 %.-
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Qok blj het onderzoek van 57 Nederlandsche hooimonsters was de varia-
tle van hec kalkgehalte groot, nl. van 0,42 tot 1,25 9.

Op enkele proefvelden trad geen daling van het kalkgehalte op maar
een kleine stijging. Dit verschijnsel kon niet worden verklaard uit een
toenemend klaver- of onkruidpercentage, aangezien deze percentages
laag waren en weinig schommelden. In verband met de kleine verschillen
moet aan toevallige afwljkingen worden gedacht,

In het algemeen kan dus worden gezegd, dat overmaat kalibemesting
in de eerste snede een kleine daling van het kalkgehalte veroorzaakt. De
klaver- en onkruidpercentages zijn over het algemeen te laag om veel
invioed te hebben. '

De invloed op het magneﬁiumgehalte.

Het magnesiumgehaite in het Nederlandsche gras is veel lager dan het
calciumgehalte, bij het onderzoek naar de kwaliteit van het Nederlandsche
hool werd een gemiddeld gehalte van 0,32 9, In het gras gevonden met
een varlatie van 0,16 tot 0,47. '

Het aantal kaliproefvelden, waarbij ook het magnesiumgehalte werd
bepaald, is nlet groot. Op een drietal Utrechtsche proefvelden bleek de
tendenz gelijk aan die bij het kalkgehalte. De cijfers waren gemiddeld als
volgt: :

Geen kalibemesting . . . . . . - . .. 0,459, MgO
Voldoende kali . . . ., . el 0,399%
Overmaatkali . . . . . .... .. 0379%

De invloed op het natriumgéhalte.

De invloed van de kalibemesting op het natriumgehalte is tweeledig.
Door de kaliumbemesting zal het natriumgehalte dalen, maar indien met
kalizout 20 of 40 wordt gemest, wordt tevens met natrium gemest, waar-
door het gehalte misschien weer zal stijgen. .

Op het proefveld U3 werd enkele jaren met zwavelzure kali bemest
- naast chilisalpeter. Door de chilisalpeter was het natriumgehalte op de
veldjes zonder kali zeer hoog en dit daalde sterk bi] toenemende kali-
bemesting. Dit blijkt duidelijk vit de cijfers voor 1933 en 1934.

: : . . 300 kg chili 450 kg chili
Geenlali oo . vt LMY NGO . 4,76% NaO |
100kg KO .+ « o o o o . . M BERTS /SN ¥ L

20kgKO .. . L. SN, 086 Y o 02% .
W0kgKO L. Ll 0629 . 090 %

- Uit de cijfers van dit proefveld '-op rivierklel blijkt wel, dat het natrium-
gehalte hier zeer hoog was, bij onderzoek naar de kwaliteit van het Neder-
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landsche hooi werd b.v. slechts 0,35 %, gevonden. Duldelijk blijke blj dit
proefveld de sterke daling door de kalibemesting en de stijging door de
verhoogde bemesting met chilisalpeter. :

Van ecn zevental proefvelden waar stijgende hoeveelheden kalizout-40
zijn gegeven, werd bij 15 cogstjaren het natrlumgehalte bepaald. Gerang-
schikt naar de objecten kalibemesting werden de volgende gemiddelde
. gehalten gevonden: : ' -

Geen kalibemesting. . « . « .+« . - . 0,57
Voldoende kali . . . « « v « v o =« o o 0,50
~Overmaat kali . . . . . o o o oo 0,44

De daling van het natriumgehalte was dus op deze proefvelden ook nlet
onbelangrijk. _

De invloed op het stikstofgehalte.

Het stikstofgehalte daalt ook bij kalibemesting. Dit geldt vooral voor
de proefvelden, waar een sterk kaligebrek optreedt. Gemiddeld werden
de volgende gehalten gevonden bij een 20-tal proefvelden:

Geen kali 1,889 N 11,8 % ruw eiwit
Voldoende kali 1.78% N 111% +» &
Overmaat kali 1,77%N  111% » . w

" Gemiddeld daalt het stikstofgehalte dus tamelijk belangrijk, indien het
kali-tekort wordt aangevuld. Op proefvelden met ecn sterk kali-tekort
bedroeg de daling van het stikstofgehalte wel 0,1-0,5 9, of tot 3 % ruw
eiwit. Een overmaat kall had- gemiddeld weinig invioed op het stikstof-
gehalte. Op enkele proefvelden trad cen stijging van het stikstofgehalte
op. In een paar gevallen ging dit gepaard met een stijging van het klaver-
EEf%entage; in andere gevallen was de botanische samenstelling niet be-
end, :

De invloed van kalibemesting op de chemische samenstelling van gras
kan nu als volgt worden samengevat: :

1. Het kaligehalte stijgt belangrijk, ook indien de opbrengst nlet meer
stijgt, dit leidt dan tot luxe consumptie.

2. Het gehalte aan natrium kan belangrijk stijgen bij kaligebrek. In een .
dergelijk geval daalt het natriumgehalce aanzienlijk door kall-

_ bemesting. - o

3. Het calciumgehalte daalt gemiddeld door kalibemesting. Alleen op
velden met een sterk kali-tekort treedt een belangrijke daling van het -
kalkgehalte op. Op kali-arme velden kan ook kalk blijkbaar gedeeltelijk
de functie van kali overnemen, Door overmaat kali daalt het kalk-
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gehalte welnig, nl, gemiddeld 0,03 9,. De groote variatle in het kalk-

gehalte kan niet worden verklaard door den invloed van kall.

Het klaver en onkruldpercentage is in de eerste snede gewoonlljk

slechts laag, zoodat het kalkgehalte hier weinig door wordt beinvioed.

Woaarschijnlijk Is deze factor in den nazomer en bij bewelding van meer

beteekenls.

. De veranderingen In het magneslumgehalte door kalibemesting zi]n

slechts klein, gemiddeld treedt een daling op bij stijgende kalibemes-

ting.

. Op velden met kaligebrek heeft het gewas een hoog stikstofgehalte,
zoodat dit gehalte dan daalt bij kalibemesting, Door overmaat kali

treedt practisch geen extra daling op. Op sommige proefvelden ver-

toonde het stikstofgehalte een kleine stijging door kalibemesting, dit

houdt waarschijnlijk verband met een toeneming van het percentage
klaver,
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In het voorgaande wordt een overzicht gegeven van de resultaten der
proefnemingen -met. kalibemesting op grasland, die door den Rijksland-
bouwvoorlichtingsdienst en het Rijkslandbouwproefstation te Groningen
Zijn genomen, » S

[n het eerste hoofdstuk wordt het vraagstuk behandeld hoe de kali-
behoefte van grasland te bepalen is. Uiteengezet wordt, dat de aanvanke-
lijk gevolgde methode van proefveldaanleg zonder toepassing van de
-algemeene methoden van chemisch grond- en gewasonderzoek slechts
tot globale conclusies kan leiden. Uit de resultaten van 200 proefvelden is
gebleken, dat in verschillende streken van ons land een bemesting met
kalibemesting reeds het eerste jaar in vele gevallen een belangrijke op-
brengstverhooging gaf. De hooitanden op klel en kleiveen in Zuid-Holland
blijken dankbaar voor kali te zijn evenals de rivierklelperceelen in Gelder-
land. Ook de laagveengrasianden gaven In de meeste gevallen een op-
brengstverhooging door kalibemesting. Op onze zandgronden, die van
natyre waarschijnlijk het armsc aan kali zijn, blijkt in vele gevailen de
kalibemesting behoorlijk te zijn bijgehouden, zoodat in het eerste jaar
geen opbrengstverhooging werd verkregen. :

De laboratoriummethoden van chemisch grond- en gewasonderzoek
stellen in staat de resultaten, verkregen bij een bepaalde serle proefvelden
waar deze methoden zijn beproefd, tot algemeene toepassing te brengen
en In individueele gevallen de kalibehoefte te bepalen. Uit de behandeling
van de resultaten van het grondonderzoek is gebleken, dat het kaligetal
van de zodelaag (0-5 cm) een vrij betrouwbare maat voor de kalibehoefte
van zandgrasland is. Bij een kaligetal beneden 20 1s een filnke kalibemesting
gewenscht. Bij een kaligetal hooger dan 40 is zelfs een zeer lichte bemes-
ting niet meer rendabel. Bij de veen-en kleigronden geeft het kaligehalte-
cijfer goede aanwijzingen. Het verband met de kalibehoefte blijkt bij de
veengronden in sterke mate beheerscht te worden door het humus-
gehalte, De bij verschillende hu musgehalten geldige grenscijfers werden
vermeld. Bij de kleigronden is de samenhang tusschen bet kaligehalte en
de kalibehoefte waarschijnlijk zoowel afhankelijk van het humusgehalte
als van de pH van den grond. Het aantal beschikbare gegevens is echter
nog te klein, zoodat deze samenhang nog weinig zeker te bepalen is.

Het kaligehalte van het gras kan een belangrijke aanwijzing geven betref-
. fende de kalivoorziening, het gehalteis echter in sterke mate afhankelijk van
hetgroeistadjumvan hetgras,datdaaromin rekening moetworden gebrache. -

roefvelden nagegaan, hoe-
_ veel kalibemesting per jaar noodig is. Bij éénmaal maaien per jaar s op klel
en laagveen een hoeveelheid van 60-100 kg kall in verreweg de meeste ge-._
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vallen voldoende. Alleen op zeer kali-arme perceelen is een bemesting
van 120160 kg gewenscht. Grondonderzoek en proefveldgegevens van
overeenkomstige perceelen zullen aanwijzingen kunnen geven of kali-
bemesting en zoo ja hoeveel gewenscht Is.

Op zandgrond is gemiddeld een iets hoogere bemesting noodig in
verband met de grootere uitspoeling. In de meeste gevalien kan met een
gift van 80-120 kg per ha worden volstaan, hoewel er ook gevallen voor-
komen, waarblj 160-200 kg K,O per ha bij éénmaal maaien gewenscht Is.
Grondonderzoek zal hier ook den juisten weg kunnen wijzen, Te zware
bemesting leldt op alle grondsoorten tot opbrengstdaling.

Bij twee of meermalen maalen per jaar wordt de kall-onttrekking groo-
ter, zoodat ook de bemesting hooger moet zijn,

Bij de beschouwing van de gewenschte kalibemesting is het noodzake-
jk om rekening te houden met de stalmest- en glerbemesting. Een gift
van 15-20.000 kg stalmest is volgens de proefveldgegevens waarschijnlijk

voldoende voor de kalivoorziening, indien éénmaal wordt gemaald.

Er zijn een aantal proefvelden aangelegd om na te gaan, welke kali-
meststof op grasland de voorkeur heeft. Uit de resultaten blijkt geen
voorkeur voor één van de meststoffen, zoodat de goedkoopste meststof
het meest in aanmerking komt. In speciale gevallen heeft het magnesium-
gehalte van sommige meststoffen misschien beteekenis.

" Uit de proefnemingen ten zanzien van den meest gewenschten tijd van -
de kalimeststoffen blijkt, dat het niet zeker is, dat voorjaarsbemesting de
voorkeur verdient boven herfstbemesting. Vooral op de klei- en veen-
gronden verdient een vroegtijdige aanwending misschien wel aanbeveling.' -

De vraag of overbemesting in den zomer bij voldoende kallbemesting In
den winter nog rendabel is, wordt op bijnaalle proefvelden ontkennend be-
antwoord, terwi]l ook nlet is gebleken, dat op deze wijze een lagere kali-op-
namewordtverkregen. Naderonderzoek van deze kwestieis wel gewenscht.

De botanische samensteliing wordt in het algemeen niet sterk beinvioed
door de kallbemesting, hoewel de klaverontwikkeling door kalibemesting
wel vrij sterk bevorderd wordt, terwijl de onkruiden en schijngrassen ge- -
remd wordeh. 8ij de grassen onderling blijken de verschillen niet groot te
zijn, in het algemeen bestaat echter de tendenz, dat de goede grassen.be-
vorderd worden door een goede kalivoorziening. -

Het kaligehalte stijgt sterk door kalibemesting, ook indien de opbrengst
niet meer stijgt. Deze toeneming blijkt gepaard te gaan met een daling
van het kalk-, magnesium- en natriumgehalte, Deze daling blijkt echter
vooral op te treden, als een kali-tekort wordt aangevuld. Door overmaat .

_kalt daalt het natriumgehalte nog aanmerkelijk, de gehalten aan- kalk en

magnesium dalen echter weinig ten opzichte van een voldoende bemesting.
Het elwitgehalte stijgt bij kaligebrek, Overmaat kali heeft weInIg In- '
vloed op het eiwltgehalte van het gras .- e :

§



