DER BODENBILDUNGS- UND DER BODENALTE-
RUNGSPROZESS DER NIEDERLANDISCHEN
MARINEN, TONIGEN ABLAGERUNGEN

An jenen Stellen wnserer Kiiste, die gepen starken Wel-
lenschlag geschiitzt liegen, findet Se lllul..lhl.wvlun;,, statt.
Da das Wasser dieser Ablagerungen ‘mlzlmlllg 151, entwickelt
sich die bekannte Salzwasservegelation (Sme;,r.n, Salicornia).
Durch den f{ortdauernden Schlickabsatz wird der Boden
fortwihrend erhiht: schliesshich wird er nicht mehr tiglich
vom Mecereswasser iiberschwemmt. Das Regenwasser findet
nun Gelegenheit, die Salze — wenigstens teilweise — aus der
Oberkrume auszulaugen. Es tritt dann eine neue Pllanzen-
assoziation auf, und zwar eine Vegetation, in der der Andel
(Glyceria maritima) die Hauptrolle spielt. Diese Vegetation
hildet mit mehreren, Ortlich verschiedenen Pllanzenarten
den dichten Grasteppich des  Aussendeichslinder, welche
wir Kwelder und die Deutschen Groden oder Aussengroden
nennen. Diese Kwelder werden also nur von den hohen
Fluten, zumal ym  Winter, vom Meereswasser tiberflutet
und durch Absctzen neven Schlicks fortdauernd erhéht. Wenn
der Kwelder hoch genug geworden ist, wird ein Deich an-
gclegt, so dass das Mecreswasser abgeschlossen wird: der
Kwelder ist nun in einen Polder (1) umg_,c\\'mdoll das Land
15t cingedeicht oder eingepoldert. Aul  diese Weise sind 1im
nordsstlichen Teil der Provinz Groningen, in dem Dollard-
Busen, scit ungefihr 1550 eine Rethe von Poldern cinge-
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deicht. Da die Boden dieser nacheinander eingedeichien
Polder prakiisch dieselbe Zusammensctzung haben (schwerer
Tonhoden mit CaCQy), ist hier also cine Gelegenheit gegeben,
den Ubergang dieser Schlickablagerungen in normale Acker-
biwden (Bodenbildungsprozess) und die Alterung oder Ver-
witterung  dieser jungen Ackerbéden in dem  gemissigten
hunriden Klima meines Vaterlandes zn studieren (2). s
handelt sich um schwere Boden mit ungefahr 109, CaCO,,
(%, Mumus, 60% Tonsubstanz (minerale Teilchen kleiner
als 0,016 mm Durchmesser, also Fraktion [ -+ II der mecha-
nischen Bodenanalyse) und 249, Sandfraktion (Teilchen von
0,16 bis 2 mm). S ' '
Bei dem Bodenbildungsprozess unterscheiden wir: o) die
sehlickige Perode; 8) die Kwelderperiode und ¢) die ersten
Jahve des schr jungen Polders. Charakteristisch fir die
Schlickablagerungen ist ihr hoher Wassergehalt; je nach der
Kousistenz sind in je 100 g Tonsubstanz 180 bis 360 g Wasser
gefunden. Dieses Wasser enthalt ungefahr 15—19 g Nall
pro Liter und wetter Sulfate. Der erste Bodenbildungsprozess
dieser Schlickablagerungen ist das Eintrocknen, also der
Verlust an Wasser, und dicser Prozess findet schon in- der
Kwelderperiade statt, also wenn der Boden noch nicht ein-
gedeicht ist, aber schon eine Grasvegetation trdgt. Durch
Sonne und Wind trocknet erst die Oberkrume cin; allméih-
lich -~ folgen  dann — auch unter Einfluss der Grasvegeta-
Lion -— die ticferen Schichten. . :
Infolge des hohen Wassergehalies hesitzen dic Schhick-
ablagerungen sehr niedrige ' Volumgewichte, von 0,4 bis 0,8,
d. h. dass in/0,4 bis 0,8 g Boden (Trockensubstanz bei. 105
Celsius) enthalten sind. Beim Eintrocknen findet dement-

_sprechend eine kollossale Rissbildung statt, und zwar anfangs

in der Oberkrume. Die fiir Wasser praktisch undurchlissige
Schlickmasse wird fiir \Wasser durchlassie; sie bekommt
allmihlich Festigkeit, Struktur. - : '

_\Iach_der Rissbildung kann das Regenwasser in den
Boden eindringen’ und die Salze des Meereswassers aus-
laugen, allerdings vorliufig nur aus der oberen Schicht. Auch die
Luft dringt in diese obere Schicht ein. Es finden Oxydations-
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prozesse statt; die schwarzen Schwelel-Eisenverbindungen
(3) werden zn LEisenoxyd und Schwelelsiure oxvdiert, Da
Cati0y reichlich vorhanden ist, bilden sich Gips und Kal-
zinmbikarbonat, zwei wasserlosliche  Walzinmsalze, welche
die Natron-Magnesia-Ton-Humus-Substanz der mavinen Abla-
gerungen i Kalk-Ton-Thonus-Substanz amsetzen,

Alle diese Prozesse nehmen schon i der K\\vldcrpvnmlv
cinen Anfang, so dass der junge Polderboden sofort in den ersten
Jahven nach der Eindeichung als Ackerland benutzt werden
kann. [lier folgen einige Zahlen der Oberkrume (0 -— 14 em)
cines ganz jungen Polders {(Carel Coenraadpolder, cinge-
deicht im Jahre 1924), untersucht im Jahre 1930, also 6
Jahre nach der Eindeichung. Die Zahlen der l'olgcm!on
Schicht (14—25 cm) sind nahezu die gleichen {4). s ist ein
sehr schwerer Tonboden mit 8,79%, Call0y (), 5,5%, Humus
IN == 0,309}, 56,4%, Tonsubstanz und ") A% Sandlraktion
“siche abenj. Der Wassergehalt ist aufl 41 g per 100 g trocknen
Boden gesunken, das \nlumge-“wht auf 0,97 gestiegen, Die
Struktur ist eine sehr gute; der Boden st l(‘l('}ll zu hearbeiten
und be “-a(,hm'md:wr Behandlung kaun der junge Polder-
boden noch Jahrzehnte lang seine gute Struktur behalten.
Die Durchlassigkeit fiir Wasser ist gross. Chloride und Sulfate
sind schon villig ausgespiihli. Aus der schlickigen Masse hat
sich ein schoner Ackerboden gebildet, der einige J'lhrhnml(*rt(-
ohne grosse l)unrrung reiche Ernte geben kann. Dieser Boden
veraltert nun im Lanfe der Zeit und die nacheinander r cinge-
deichten Dollardpolden bieten, wie pesagt, ecine schine Gele-
genheit diesen Allerungs- oder Verwitterungsprozess wihrend
ciner Periode von nahezu 400 Jahren zahlemmissig 2n ver-
folgzen: von 1545 bis 1924 sind 8 Polder in dem Dollardgebiete
eingedeicht worden. Nur muss dabei in der Jugendzeit des
Polders ein ziemlich grosser Sprung gemacht werden von
dem Carel Coenraadpolder {eingedeicht im Jahre 1924 auf
den Reiderwolderpolder (cingedeicht im  Jahre 18623, also
ein Unterschied im Ater von 62 Jahren. Die verschiecdenen
Bodenwerte werden hier nacheinder besprochen,

Der physikalische Bodenzustand. Die Durchlissigkeit fiir
Wasser hat 70 Jahre nach der Eindeichung in der Oberkrume
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(0—25 em) schon ziemlich stark abgenommen; der Unter-
grund, bis 1 Meter tief, bleibt noch 100 Jahre linger gut
durchliissig fitr Wasser. Der 70 Jahre alte Boden ist auch
schon weniger leicht zu bearbeiten, und das wird mit den
Jahven immer schwerer. Zahlen stehen hier nicht zur Ver-
fiigung,.

Salze des Meereswassers (Chloride und Sulfate). Sechs
Jahre nach der Eindeichung im Jahre 1930) waren die Salze
des Mecreswassers schon aus der ungefihr 50 bis 60 em tiefen
oberen Bodenschicht ausgespiihlt; die tieferen  Schichten
enthalten dann noch geringe Mengen Chloride und Sulfate.
Sicbzig Jahre nach der Eindeichung ist die 1 Meter tiefe
obere Schicht schon ganz salzfrei; nach ungefihr 150
Jahren sind die Salze bis auf eine Tiefe von 1,5 m ausge-
spithlt. Bei guter Abwiisserung werden noch tiefere Schichten
entsalzt.

Humus und Stickstoff. Die Schlickablagerungen an unseren
Kiisten enthalten nahezu alle dieselbe Menge an organi-
scher Substanz, nimlich in Mittel 9,6 ¢ pro 100 g Tonsub-
stanz. Zum Vergleich sind alle Zahlen, iber die ich verfige,
auf-GO% Tonsubstanz umgerechnet. 100 g Trockensubstanz
(105 C} von diesem Schlick enthalten also 60 g Ton (Frak-
tion [+ I1) und rund 5,8 ¢ Humns; weiter ungefahr 0,327
z N, also pro 100 g Humus rund 5,6 g N. In dem jungen
Polderboden werden fast noch dieselben . Zahlen wieder
gv.[unden. (p1-9 56,4 ¢ Ton 5,5 ¢ Humus und pro 5,5 g Humus
0,30 ¢ N), .\‘ach der Eindeichung, hei der Kultivierung als
x“ti!k{?l'lillld,_ findet eine starke Oxydation der organischen
Substanz in der Oberkrume statt. Nach 70 Jahren ist der
Ihutms(g);elmlt in der Oberkrume (mit 60% Ton) von 5,8%
'mlf 3,2% gesunken,ﬁntlso von 9,6 g auf 5,3 g Humus pro 100 g
i'onsul?stanz. Der Stickstoffgehalt ist gesunken von 0,327%
auf 0,209%; in Prozenten auf Humus ist der Stickstoff-
gehalt also gestiegen von 5,6% auf 6,6% (100X 0,209:
3.2 = 6’(?)' D‘f organischen Kohlenstoffverbindungen haben
sich in d'fs_en 70 Jahren also schneller umgesetzt als die o182
HESC},}Q" btl(’k‘stﬁff\"erbindungen. Es ist nun merkwiirdig, dass
die dlteren schweren Polderbéden im Dollardgebiet (Provinz
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Groningen}, welche bis ungefiihr 350 bis 400 Jahre als Acker-
land im Gebrauch sind, alle ungefiilhy den gleichen Humus.
crelmlt und den gleichen Stulmloffg_,chnlt hehalten, niimlich

,294 Humus {hel 60%, Tonsubstanz) und 0,219, Stickstoff
(N). Offenbar ist ein Gleichgewichtszustand  von  ungefithe
53 ¢ Ilumus pro 100 g Tonsubstanz und von 6,6 g N pro
100 ¢ Humus cingetreten. s ser noch hinzugefliipgt, dass
dicse Betrachtungen fiir Ackerland und Oberkrume it nahe
zu neutraler Reaktion gelten.

Die Biden des Versuchspolders in der Nithe von Andijk
(Zuidersee) boten nun die Gelegenheit, diese Umsetzungs-
prozesse der organischen Substanz und des Stickstoffs von
Anfang an zu studieren, Die Eindeichung war im Jahre 1927
fertig. Der Schlickboden enthielt rund 60%, Tonsubstanz
und hatte tm Jahre 1927 noch 5,89, organische ‘-mbst.m/,
also pro 100 g Tonsubstanz 9,6 ¢ organische Suhstmu, weiter
0,3339%, N, alse 5,7 ¢ N pro 100 g Humus, Nach vier Jahren
{tm Jahre 1031} war der Humusgehalt aul 5,49, gesunken
{9,0 ¢ Humus je 100 g Tonsubstanz) und der Stickstoffgehalt.
auf 0,291 9, (9,4 ¢ N je 100 g Humus). Nach acht Jahren {in
Jahre 1935) warven diese Zahlen 5,2%, (= 8,7 ¢ Humus pro
100 g Tonsubstanz) und 0,2789, (== 5,3 ¢ N pro 100 g 1lmnus).
Erstens sei nun bemerkt, dass sich in dieser 8 jiihrigen Periode
eine ungeheure Menge CO, bildete und grosse Mengen Stick-
stoff frei wurden; und zwar in der Periode von 1927—1935
(acht Jahre) im Mittel jithelich 75 mg Humus je 100 ¢ Trocken-
substanz {dass sind in der Oberkrume jihrelich im  Mittel
115 kg Stickstof(-N pro Hektar). s liegt auf der land,
dass der junge Tonboden aus dem Versuchspolder \mlul.
in den ersten Jahren gar nichl aul eine Stickstoffdiingung
reagiert und trotzdem sehr hohe Ernten liefert. Weiter ist
zu bemerken, dass die organischen Kohlenstoffverbindungen
in dieser achtjihrigen Periode langsamer umgesetzt wurden,
als die organischen Stickstoffverbindungen; der prozentuale
Gehalt des Stickstoffs in der organischen Substanz nahm
von 3,7 auf 54 und 35,3 ab. Wie oben schon bemerkt ist,
kehrt sich dieser Prozess spiter um; der prozentuale Gehalt
des Stickstoffs steigt dann Ins 6,6,
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Kohlensaurer Kalk . (CaCGO,). Schon im - Jahre 1863 hat
Van Bemmelen davauf hingewiesen, dass der Gehalt an
CaCOy allmihlich abnimmt und zwar verliert dic Oberkrume
der Dollardpolder annithernd in 25 Jahren 19, CaCO,. Unter
Annahme von einem Gehalt an (aCO; in dem jungen Polder
von rund 10%, wird dic Oberkrume also ungefihr 250 Jahre
nuch der Eindeichung frei von CaCO, secin; was auch tat-
giichlich der Fall ist. Der Untergrund enthilt dann noch
CaCOy; 350 bis 400 Jahre nach der Eindeichung ist CaC()y
schon bis auf eine Ticfe von 1 Meter und tiefer ausgelaugt.

Aziditiat (pH), eustauschfilige - Basen - (S), Sittigungs-
zustand (T und V). Ich nehme an, dass die Bedeutung der
Bodenwerte pH, S, T und V bekannt ist (6). Die Bestimmung
der austauschfihigen Basen ‘in Béden, welche nebst CaCOj
auch die Salze' des Mecereswassers enthalten; liefert Schwie-
rigkeiten (7); darum werden die Zahlen dicser Béden™ hier
nicht mitgeteilt, Unmitielbar nachdem diese Salze vom
Regenwasser ausgespiihlt  warer, wurden gefunden Mill-
araminiiquivalente (MAe) per 100 ¢ Tonsubstanz (- Humus):
15,9 Ca0, 11,3 Mg0O, 2,6 K,0 und 8,0 Na,0, also zusammen
378 MAe austauschf. Basen (S). Das relative Verhiltnis
pro 100 MAe Basen ist also rund 42 CaO -+ 30 MgO + K50
-~ 21 NogO. Sehr wahrscheinlich haben die Schlickablage-
rungen cine nahezu gleiche Zusammenseizung. Tch habe
devartige Boden Magnesia-Natron-Béden genannt; ihr Na-
‘trongehalt ist schon so hoch, dass eine schleimigze Struktur
auftreten kann, Unscre marinen Ablagerungen enthalten
geniigend CallQ,, welches unter giinstigen Umstinden rasch
als Gips und Kalziumbiearbonat in Lasung geht (siche oben).
Bet der Kultivierung setzten  diese gel-ﬁsten Kalkverbin-
dungen die Natron-Ton-I{uniussubstanz in I{alk-Ton-Humus-
substanz um, und dieser Prozess findet so rasch statt, dass
dic. Oberkrume des Carel Coenraadpolders im Jahre 1930,
also 6 Jahre nach der Eindeichung, schon ein Basenverhéltnis
von 66 4- 26 + 6 - 2 == 100 hatt:z, mit cinem S-Wert = 36,0
(per 100 g Ton +- Humus). .Der Gehalt an aunstauschbarem
vl\iatmn hat al_so stark abgenommen: der Austausch von
Na durch Ca findet infolge der. losen Bindung der Na-Ionen
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von der Ton-Humus-Substanz schr schunell statt; Magnesia
bleibt linger gebunden (8). Gliveklicherweise ist das Mg-Ton
Iitr die Peptisation der Ton-Tumus-Substanz bet weitem
nicht so gefithrlich als das Na-Ton. Js liegt aal der Hand,
dass der Gehalt an CaCO; dabei etwas abgenommen haben
muss (ungefihe 19 CaCOj). Auch der pll-Wert, welcher in
den MgO-Nag0-Béden ungelihr 8—8,5 war, sink elwas {auf
7,-)—1,6), der b.llhgunghznsl.md V= =100 S: T)  bleiln
nahezu derselbe {ungefliihr 42—A43), boclmg Jalre spiiter, also
rund 70 Jahkre nach der Findeichung, ist das Basenverhiiltais
geworden 87 + 8 4+ 4 1 = 100, Auch der MgO-Gehalt hat
nun stark nlmmmnnm my der Boden ist ein Kalkboden ge-
worden. Der Gehalt, an CaCOy ist wiederum geringer; der
pll st noch 1mmer ungefihe 7,7; der Sittigungszustand (V)
betriigt 4b, ist also praktisel derselbe geblichen, Wihvend der
nun folgenden 150 Jahre nimmt der Gehalt an Cai€)y regel-
miissig in der Oberkrume ab bis ungefihr 1 bis 29 (240

Jahre uach der E mduchung) In dieser Periode findet j(‘d()l"h
noch keine ﬁndernng in dem Gehalt an aust'mechfdhlg,on
Basen statt; 230 Jahre nach der Eindeichung ist das Basen-
verhiiltnis noch immer &7 S8 L4 41 =100, Auch die
Werte pll (= 7,7;, S == ungefiihr 26— A7) und V (=45}
sind praktisch dirselben ﬂrr-hhoh('u Der vom Regen ausge:
spithlte und vou den Pflanzen aufgenommene ausl.mschf‘nhlgp
Kalk wird also durch CaO aus dem CaCOy aufgefillt, Als der
kohlensaure Kalk nach ungefiithe 250 Jahren aus der Ober-
keume  verschwunden ist, muss natirlich eine Anderung
stattfinden. Urspriinglich Imltv ich gedacht, dass sofort nach
ilem Yerschwinden des kohlensauren Kalkes cine Abnahme
des Gehalts an austausehf. Kalk auftreten wiirde, womit
dann eine gleichzeitige Abnahme der Werte pll, § und V
verbunden sein wiirde. Dass ist nun jedoch nicht der Fall.
In dee Periode von 250 bis 300 Jahren nach der Eindeichung,
als CaCO; also schon villig aus der Oberkrume ausgespiihit
ist, findet allerdings eine Abnahme des Gehalts an austauschl.
Kalk statt, welche jedoch von einer Steigerung des Gehalts
an umtamrhf MgO aufgehoben wird. Das Basenverhilinis
wird 79 L 1R 2 L) =100 der pll-Wert sinkt etwas
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auf 7,2 —74; der S-Wert bleibt' ungefibr 37—38 und
der V-Wert 44—45. Es ist natiirlich eine interessante Frage,
woher diese austauschf. MgO herrithrt (9). In der folgenden
Periode (350 bis 400 Jahre nach der Eindeichung) ist das
Basenverhiltnis geworden 71 424 +2 - 3 == 100. Der Ge-
halt an CaO hat noch weiter ahgenommen; der Gehalt an
MgO ist noch cin wenig gestiegen. Der S-Wert ist nun jedech
gesunken auf 30; das heisst, dass die MgO-Zunahme geringer
gewesen ist als die CaO-Abnahme. Auch der V-Wert hat abge-
nommen (= 32); chenso der pH-Wert (= 5,9); 380 Jahre
nach der Eindeichung reagiert der Boden sauer.

An dieser Stelle sei bemerkt, dass mit der Kalkausspiih-
lung eine Verschlechterung der Struktur verbunden ist. Die
Ca(‘.()a—l'reiep Boden, mit sauren pH-Werten, miissen unbe-
dingt gekalt werden. Es empfiehlt sich jedoch, diese Kalk-
diingung in Hinsicht auf die Strukturverbesserung schon
frither anzuwenden, zur Zeit in der der Boden moch 1 bis
29, CaCO, enthilt. _ : g

Plosphorsiiure. Bestimmt ist der Gehalt an Gesamt-
phosphorsaure (loslich in HNO,) und an P,0; loslich in Citro-
nensiture. Der Kwelderboden und der junge Polderboden
((-i Jahre alt) haben, bei cinem Gehalt von 60% Tonsubstanz,
einen Gehalt von 0,21%, Gesamt-P,0;, also pro 100 g Ton-
suh‘slanz 0,35 g P,05; und einen Gehalt von 0,07% citronen-
“lasliche Py0;. Die relative Laslichkeit der P,04 nach Lem-
mermannist also 100 X 0,07: 0,21 =:33. Ungefihr 100 Jahre
spiter ist pro 100 g Tonsubstanz noch vorhanden ungefibr
0,29 g Gesamtphosphorsiure, mit ciner relativen L.oslichkeit
von ungefiihr 30. Bei cinem Alter von 250 bis 400 Jahren
s_md diese Zahlen 0,20 g und 17. Es findet also eine allmih-
liche Abnahme statt.

Kali. Bestimmt ist der Gehalt an K,O loslich in 5% HCI
und der an austauschfihigem Kali. Der Boden des jungen
Polders (6 Jahre alt) hat, bei einem Gehalt von 609 Ton-
substanz, cinen Gehalt von 0,469, K,0 (HCI), also pro 100 gr
Tensubstanz 0,77 g K,0; und einen Gehalt von 0,083%
austauschf. K,0. Die relative Lislichkeit des Kalis ist also
100 ¢ 0,083: 0,46 == 18. Der 70 Jahre alte Polderboden hat
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0,72 g K,0 pro 100 g Tonsubstanz mil einer relativen Lis-
lichkeit von rund 10. Vierzig Jahre spiiter sind diese Zahlen
0,67 g und 6,6. Daun nimmt der Gehalt an HCLssl, 1<,0
nicht mehr ab; die relative Loslichkeit sinkt noch his 5 i 4.
Es ist also hauptsiichlich der Gehalt an austauscehf, 1,0,
der bei der Alterung des Bodens abnimmt,

Diingungbediirftigheit des Hodens wnd Ernteertrige. Wie
schon oben bemerkt ist, braucht der junge Boden des Carel
Coenraadpolders (jetzt 16 Jahre alt) noch keine Dingung.
Nur um héhere Ertriige zu hekommen, wird schon jetzt bei
cinigen Gewiichsen mit kleinen Mengen Stickstoff gediingt,
und zwar bei Weizen mit. O his 20 kg N pro ha; bei Gerste
mit O bis 30 und bei Hafer mit O bis 15, Nach 400 Jahren
braucht "der Boden mehr Stickstoff: Weizen 20 bis 60 kg N
pro ha; Gerste und Hafer 30 bis 60 kg, Nach 300 bis 400
Jahren wird auch eine miissige Phosphorsiiurediingung dann
und wann gegeben. Kali ist auch nach 400 Jahren noch nicht
nitig. Hier folgen auch cinige normale Ernteertriige (kg
pro ha):

. C:l:'l?’ 1 Simsonpolder
(15 Jacs i) | (040 Jobro

Weizen . . . .. ... 3.400 3,200
Gerste . . . . . . ... 3.000 3400
Haler . .. ... ... 4000 - A.000

Den Haag {Holland}, Februar 1940,

BEMERKUNGEN

1 In Deutschland als ¢« Kuog s bezeichnet, zaweilen such als + Groden s,
wobet man das Awsendeichsland als ¢ Awsenzroden s hezeichnet,

?} Der Hauptinhalt dieser kurzen Ubersicht ist meiner Publikation: De Lodem-
kundige gesteldhicid van de achtereenvolgens ingedijkte Dollardpolders; Bijdrage
tot de kennis van het verouderingsproces van de zware zeekleigronden, door Dr. 1.
J. Hissink; Verslagen van Landbouwkundige Ouderrackingen, no. §1, 3 {1935}
’s-(imvenhage. Algemeene Landedrukkerij; entnommen. Weiter sei noch auf
meine folgenden Arbeiten hingewiesen: Die Kultivierung der jungen Zuidersers
Baden vom Lodenkundlichen Standpunkt aus hetrachtet, Der Forsehungsdisnst,

7'
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19365 Problimes de Ja scicuee du sol relatifs i Ia mnjse en culiare des sels jeunes
du Zuiderzee, Aunales Agronomiques, Nouvelle Série, Tame VIII (1038); The
reclamation of the Dutell saliue soils (solonchak) and their further weathering
under the humid climatie conditions ol 1olland, Soil Science, Vol. 45, no, 2 (1938);
Sitzung der zweiten Kummiszion der Intern. Bodenk. Gesellschaft, Helsinki, 28,
Juli 1938, Verhandhmgen Teil B, Seite 71--72 (Helsinki 1938).

%) Beriiglich dicser Schwelel-Eisenverbimdungen, siche w. mo: Verhandiungen
der zweiten Kommission der Intern, Bodenk, Gesellschaft, Groningen {olland),
Teil B {1027), Seite 16— 104,

4§ Far die Amlerungen der tieferen Schichiten sei hier aul die erste in Be-
merkung 2 erwhhnte Arlejt hingewiesen,

8 Der Gehalt an CaCly dieser Stelle war ausnabmsweise ziemlich niedrig;
der normale Gehalt der jungen Polderhiiden an Cai0y ist rund 10%,

8 Der $=Wert ist dic Summe dler austanschfihigen Basen in Milligramnm-
fuquivalenten {Cald 4 MgO + K0 + Na 0 = 5); der T-Wert ist die Menge an
Hasen, welehe der Hoden total adsorptiv binden kann, aueh in MAe V, der Sit-
tigungszustamd des Bodens ist 100 5: T, Die Werie S und T kinnen; berechnet
werlen pro 100 g Boden und pro 100 ¢ Ton + Humus, Fiir diese letztere Be-
rechnung ist es nitig, die Menge an adsorbierender Substanz Ten {4+ Humus} in
einer Zaht auszudriicken, Ich habe gefunden, dass die Humussubstanz {bei schwach
alkalizclwr Reaktion) ungefilr 4,5 mal mehe Kalk binden kann als die Tonsub-
stanz; mit Hilfe von diesem Verliddtnis ist die gesamtadsorbierende Substans
im Bodem in einer Zahl, entweder als Ton {4+ Humus}, oder als Hamus {4 Ton),
awszidricken, Dp lier nur anniihernde Berechnung in Frage kommt, hahe ich
divse Umreehnung nur angewamit auf Tonhioden mit wenig Humus, bezw, auf
Humusbiden mit wenig Ton. Fir die Literatur sei aufl meine Arheiten hinge-
wirxen; stehe, u. m. Bodenkundliche Forschungen, Band I, no. 1 {1928), Seite
A—A42; auch Transactions of the Faraday Society, no, 60, Vol, XX, Part 3, April 1925.

?) Inden letzten Jahren hat De. A, J. Z wur eine Methade ausgearbeitet, bei
welcher der Gehalt an wasserloslichen Salzen in den Presssiften hestimmt wird.

4 Schon vor 20 Jalren {Intern, Mitteilupgen fiir Bodenkunde, Band X,
192 habe ich aul den Unterschivd in der Bindekraft des Bodens Tiir sulsorptiv
gebumlene Basen hingewicsen,

%) Vielleicht hat «der Gehalt an austausehfiibigen Mg aul Kosten von dem
siurelisliclien My zugennmmen: anders gesagl, My ist aus den inneren Gitler-
riiwen an die Oheefliche diffundiert, An Stelle von Mg zind dann I1-Tonen
gehommen, Schon in meiner Ablandlung in den Iutern, Mitteilungen fir Boden-
kunede {Band XL 1922} habe ich die Frage pestellt, ob siurelisliche Basen in
absorptiv geliadene ibergehen, wnd umgekelint (siche Par, 13, Seite 140—143).



