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INTRCCUCTION

Ltinfluence du sulfate de potasse a 4té
étudiée sur ta composition m' nirale de la feuille et
du fruit du Jonmathan, s.p.g, IV, cultivé sur V'argile
alluvionnaire.

Principe des essa’s, : Quatorze essais de
fertilisation -nt ét€ établis dans des vergers de Jo-
nathar s.p.g. ¥ iV pendan® 1'hiver 1924/55. Les arbres
étaient agfs de quat-e ans et plus, Le sol, de 1'argile
all.vionnaire fiu.iatile, varart en composition de
1targife-sablonneuse jusqu'3 1'argile Tourde, Le pour-
ceniage d'argile (particules plus petites que 16 mu)
variait de 18 4 B1. La fereur en potasse du sol a éte
analysée dans une solution de 0,1 n HC1, le rapport
du sol 4 Veau &tant de 1110, Les teneurs en polasse
dans la couche de 0-20 cm variaient de 0,010-0,083
K20 en $ du sol, séché & Vtair. Le sous-s0) étail pau-
vre en potasse, Les sols lourds fixent la potasse sows
forne difficileaent assizmilable. Les au'res caracté-
ristiques des sols varfaient comme suit : pH KC1 (1n)
dans la couche de 0-20 ca de &, 38-7,45, la teneur en
CaCD3 de 0-6,95 £ et 1a feneur en matitre organigue
de 2,0-0,0 %.

Les essats ont été poursuivis de 1955 jus-
qu'en 1960. La fusure potasique s~us foree de sulfa-
te fut donnée suivant les quantiteés de 0, 150, 300 et
450 kg Kzﬂlha/an. avec deux répétitions,

Chaque annfe des échantillons de feuilles
ont &€ prélevés au mols d'aolit, soit la troisizme et
la quatritae feuille depuis la base des pousses végé-
tales. Les analyses des éléments nutr!tifs sont des
analyses totales, Les taux d'éleéments nutrisfs das
les feu'lles sont exprimés comme oxydes et en pour-
cen's de 1a matiere siche, celle des fruits en mitli-
graeaes par 100 g. de watitre fraiche.

L'influence dz Y2 furure p.tass*que sur 1z
c.eposition m nérale 4e 12 fey lie a0 4y fruit a 7t
étudtée, Le changenent dans les feneurs entre les do-
ses extrézes {coefficient de régression = b) expriaé
par 100 kg K.0/hafan. Nous avons étudié 3 quel point
le changenen? de composition des faurlles et du fruit
par la fusuce potass nwe fut *nflen;e par 13 tenzur
en des éléments rutritifs dzns le sol, les feuilles
ot le fruit, les relations t-ouvies ~{rfieges statis-

tiquement sont formulées sous forme de nuliiples roef-
ficients de corrélation, Les probabilite. d'erroar
sont exprinfes comme swit : non significative : 0 ¢ P
plus patite que 0,10: (<) ; que 0,05: + ; que 0,01: «
qQue 0,001 Toeea

Résultats : Effet de 1a fumure potassique sur
la compasition mindrale des feullles

Les changements infervenus dans les {eneurs
de la feuille par la fumure potassique sont exprimds
gar 100 kg K _U/ha/an, L'inflyenre de Ya fumure polassi-
que en moye~ne des ancles 1858/60 et 1e coefficient do
régression (= b) sont rapportds au tableau |.

Enmert (1961) mentionne dans son résuné de
littérature des résultats pour la plupart indontfques.
La potasse diminue le {avx de K, P, Ca et Ky dans la
feuille, La dimlnution de 1a teneur en azole ot phos-
phore ne se manifestalt pac foujours (Cair, 1953,

L jones, 1354). Nou, av-ns Caalement trouve un faible
abaissement de N et P qui cepoendant n'efart ctalisti-
quement pas significatif (v.d, Boan e.a, 1961). Les
deux que-tions siivantes sont 2 considérer :

a) de quelle fagon la teneur d'ur certa’n flirent nue
tritif est influencée par e sulta‘e de polasse 7 ;
b) est-ce que 1'imporiance de ce changement dépend

d: 12 composition de iz fewlle (el du sol) ?

Ca: guestrans se-.  tra'rees sorarément
pour les différents é)éeents minéraux,

TABLEZY | - Influence de 1a fumure ¢n potasce sur la
Losposii on nindrale de 1a feullle en 1958/60. Les
chaugenents (coeffi~ients de rdgression) dans les
teneurs par 100 kg KZO/ha/an.

e aiaxion
1 Dosage de Effet sur
de la potasse en 1a ieneur| Proba-
natidre kg Kzﬂfha par 100kg] bilité
L]
stche TS T T KZO(-b) d'erreur
e Iatts ML
K0 J1.18] 1.3 11,57 11,50 15,0027 P<0.001
#30 (.50) 0.4510.4310.42 { -0.01% P00
Cad 2.901 2.6712.90  2.85 { -0.004 0
N 2.3412.3012.32 2.33 1 0,002 0
) 0.5410.53 10.53 {0.53 } -0.003 P« (1,20
KQO?Hgo 2.8 3.4 |38 140 - .. -
M30/Ca0 {0,171 0.15 '0.15]315 -0.006 PCO.01




Figure I .7 Augmentation du pourcentage K,O de lafeville en fonction de i'année(l),de 1 teneur du sol (I et de la feuillelIT)
et celle pour Mg O enfonction dela teneur &n K0 de la feuille (T)
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La teneur en KZD de ta feuills :

Dans la presidre année 11 n'y eut en moyen-
ne de 1'essai presqu'aucune augmentaticn de la teneur
en potasse de 1a feuille ; celle-ci n'étant que de
« 0.002 Z K0 par 100 kg ¥.0/hafan. Les années suivan-
tes, I'augnentation fut respectivement : » 0.039°";

« 0.063°"; 0.067°""; 0.074""" et en 1960 0.076" " "(figu-
re 1), EN 1959, un certain maxisum fut atteint, L'aug-
mentation moyenne était alors de 0.072 X X.0 par 100

kg K.0/hafan, Etud!ant le rapport entre la“teneur en
potagse de la feuwille et du sel, sous 1'influence de la
fusure 1] est évident, que 1'effet de celle-cl durant
la prenfdre année n'étalt que faible (Figure 2), la
teneur en potasse de l1a feuille sur les parcelles non
traitées montre un rapport éiroit avec la teneur en po-
tasse du sol. Une fumure de 450 kg K.D/ha en hiver
1954-1955 dans les vergers, pauvres &n potasse n'aug-
mentait gudre 1a teneur en potasse de la feullle pré-
levée au anis d'aolt suivant st les ahutes teneurs sur
les parcelles sans fumure des vergers riches en po-
tasse n'étaient pas encore atteintes.

Eg 1957, 1'effet de 1a funure était déjh
plus distinct, En 1958, la relation entre la teneur en
potasse de la feuille et celle du sol était telie, qu'
aucune différence n'était plus trouvée entre les par-
celles fertilisées et les parcalles téaoins, Cela si-
gnifie donc, qu'aprds quatre années de fumures identi-
ques sur 1'argile alluvionnaire, les teneurs en potas-
se de la feuille et du sol se trouvent en dquilibre
avac les doses de fumure,

La teneur en potasse des feuilles sur les
sols légers s'avdre 8tre plus élavfe que Va relation
soyenne entre 1a teneur de la feuille et celle du sol
faisait attendre, ta cause de cette différence est pro-
bable, que la potasse est plus facilement lessivée par
lTes plufes sur les sols légers, et atteindra ainsi
plus rapidement et en plus grandds quantités le systd-
ae radiculaire, En outre les sols argileux lourds ont
un sous-tol plus pauvre en potasse et également capa-
ble de fixer celle-ci sous une forse, difficlilement
assiailable pour Tes racines,

Quant 3 )'augmentation de 1a teneur en po-
tasse dans la feuille par la fusure nous pouvons
constater qu'd sesure que le sol est plus riche en po-
tasse, 1'augmentation devient plus faible (cosfficient
de corrélation entre K0 de la feullle et K0 du sol
en 1950 était -78°"). EJOIES {1954) a trouvs égalesent
un fait pareil. Depuls un K 0-KCL du sol de 0.040 %,
1'augeentation du taux de pGlasse dans 1a feuille est
stabilisée en 1960 sur environ 0,020 £ X,0 par 100 kg.

K.0 dornée chaque année (Fig. 3). L'augmentaticn était
p?us grande pour les temecurs basses et se produjsalt
dans ce cas le plus fortesent dans les premid-es
années de |'essai, Pour les années 1958-1960, pendant
lasquelles un équilibre était atteint, la formule de
régression pour 1'accusulation de potasse dans la
feuille fut : y - 0.0036 x K0 du sa] - 0.1688, La
varfable dépendante (y=b) est 1'augnentation de la te-
neur en potasse par 100 kg K, 0/ha/an. Cotte écuation
de régression fndiqua, que lg fencur en potasse da la
feuf1le 2ugmentait aprds cing années de fertilisation
avec 0,097 £ par 100 kg KZO' s! la couche 0-20 du

sol contient 0.020 % de KZO échangeable {0, 1 a HCT)
et avec 0.025 X par 100 kg K0, s! la teneur du sol
était de 0010 % K,0. 2

I va sans dire, que !a relation entre
tlaugmentation de 1a teneur en potasse de la feuille
par la fumure et la teneur originale sur les témoins
6tait négative (Fig. &), En 1955, 1a relation était
encore insignifiante (r = -0,16), En 1956, les basses
teneurs en potasse de la feullle fureni suriout augmen-
tées et la relation entre 1'augmentation et 1'accumu-
lation orl?lhala Etaft dé)A presque significatfve
(r« 0,49"77, Lorsque 1a feuille rontenalt plus de
1,00 X KZO. 1augmentation par la fusure n'était que
0,02 £ .0 par 100 kg K_0/hs, En 1957, 1tefiot de la
funure nzélait pas encore perceptible pour une {eneur
de plus de 1,60 X ,0. Depuls 1958, 1a teneur en po-
tasse de 1a fouille™a partout £t augmentde quoique
molns 3 mosure que la temeur en polasse de la fauille
aux parcelles non traitées é4ai! plus élavée. L'Bugmen-
tation d'une tensur de 0,70 £ X,0 étalt approximative-
nent de 0,140 £ K.0 tandis qu'ali contraire avec une
haute teneur de Ii feutlle alle n'étalt que de 0,025
L'année 1959, extrémament chaude et sbche, se distin-
gue par una courbe de rendesent plus aplatie at un
coefficlent de corrélation bas,

La tenour en !gg_ge 12 feuille

La teneur en magnésiun de Ya feullle du pom-
afer dininualt par la fertilisalion au polasse, La
moyenne de cette diminution dans la période 1958-19560
Gtait de 0,016 X Ng0 par 100 kg K. 0/ha, L'effet était
statistiquement trds significatif“ (P 0,01). Seulement
dans un essaf trds riche en potasse et avec des sysp-
témes de carence en magnésium cette diminution ne s'est
pas aanifestée,

La diminution de 1a teneur en magnéstum de la
feutlle s'est surtout monirée dans des vergers avec unae
bassa teneur cn polasse du sol (coefficient de corréia-
tion entre KgD - X0 dv so} = - 0,77°°),

Dans ce zag la supplantation du magnésiux
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par 1a potasse se présentait le plus fortement.

Avec une teneur en potasse du sol plus éle-
vée que 0,030 £ K 0, V'abaissement de Ya tensur en
magnésiue n'était que de 0,01 Z Mg0 et moins.

En 1956-1958, la diminution du taux de ma-
gnésium par la fertilisation était linfairesent pro-
portionnelle & la teneur en potasse crolssante de la
feuille, La diminution du taux de magnésium davenalt
chaque annde plus forte pour les teneurs basses de
potasse, En 1953 et 1960, 1a relation n'étaft plus
linéaire et 1a teneur de la feuille enmagnésium dimi-
nuait le plus fortement pour les teneurs en potasse
:";fg;e!fjs(ﬁi;:og)f K20 (rb #g0 - K20 de la feuilla

L'abaissepent du taux de magnésfum par la
funure dtait d'autant plus fort que la teneur en sa-
gnésium de 1a feullle &tait plus élevée, Cet effet
devenait de plus en plus prononcé aprés 1957, En
1960, la teneur en mabnésium s'est abaissée de 0,03 1
Hg0 par 100 Kg KO pour une teneur de 0,60 £ MgD,
et seulement de 0,006 £, si la feuille en contenait
0,40 Z. L'équation de régression peut étre foraulée
coame y "bHg0 de 1a feuille” " 0,129 x Mg0 £ de la

feuilla + 0,046 (coefficient de corrflation = r »
’Ul 68 )-

11 y a une haute corrélation négative en-
tre les teneurs en magnésium et en potassiun de la
feuille sur les parcelles témoins (r » 0,83 en 1959)
Ce rapport négatif déjd connu de nombreuses autres re-
cherches, correspond également avec les résultats sus-
mentionnés, La fertilisation par la potasse refoule
le magnésiua hors de la feuille, surtout quand les te-
neurs en potasse du sol et de la feulflle sont basses,
et la fumure en potasse les augrentent fortement,

La teneur en Cal de la feuille,

La tensur en calcium de 1a feuille du poa-
mier n'a pas £i8 ciairesent influencée par la fusure
en potasse pendant les six anndes de 1'essal, £n an-
yenne des 14 essais la teneur en calcium était dimi-
nuée dans la période 1958-1960 avec 0,004 £ Ca0 par
100 kg X _0/ha. Cet effet n'est statistiqueaent pas
significgtif. Le changesent du taux de calciua par la
fertilisation ne dépendait chaque année pas de la md-
se fagon de 1a cosposition ninérale de la feuille,
Avec un taux de calclum supérieur 3 2,50 X Ca0 une
dininution se manifestait par 1a fumure potassique

en 1955 3 1956 (r0 0 20 de 1a fewitge™ 03" ©0

1956), Cette relation négative ne s'est plus produlte
dans les annfes suivantes,

Probablement 1'abafssement du taux de ma-
grésium fut tellement proroncé, que la teneur en cal-
cium s'est mainterue. A mesure que le pH du sol était
plus &levé ,1a tereur en calciup étalt plus abaissée

("hean - pit-kcr” %200

La relation entre le magndsium et le
calcium de la feuille.

La funure potassique diainue le rapport en-
tre Yo magndsfum et le calcium dans Ta feuille en mo-
yenne de 0,0057 par 100 kg K.0/hafan (P 0,01). Cot
abalssement étart plus pronngcf }amesure que la toneur
en potasse de la feu' (le étart plus basse (b - 0,016 x
K0 de la feuille - 0,021 : r » «0,78"") et 'a tencur
ef magnésiur (b » -0,046 x Kg0 de la feutlle « 0,018 ;
re<-0,82"") et en caletum (r « <0,41) plus levée, I
n'y a pas d'effet de 1a funure sur la rapport MgD/Cal,
s) 1'arbre avait un taux de potasse dans fa ‘euville
supérieur 3 1,45 £ K 0 ou en magnosium inférieur 3
0,38 £ Mg0, Ceci correspond avec des corrélations né-
gatives entre K_0-Mg0 {r - 0,90"') et K.0-La0 (r
-0,63 Jet avec ?a corrélalion positive ent~e Cal -
¥o0 sur parcelles témoins,

La coopostition minérale du frunt,

En 1960, la composilion minérale du fruit
€+ait anralysée. L'essal de fuwure en polasse {iait
alors poursuivi pendant six annfes’ nous disposons des
résultats de dix essais, dont les moyennes des {enreurs
et les coefficients de regréssion sont mentionnés au
tableau 2 :

ag/100 ¢ Dose de Effet sur Probab.[ '
de la Ta teneur d'erreut
natidre potasse par 100k r
fralche en kg KZOlha KZD(' b)
0 150 3001 450

K0 84,9189.1196.3196.9 | -3.43°" {P ¢0.01
HG0 7.5} 16§ 7.7} 7.8 | -0.09" {p +0.05
Ca0 8.7] 9.71 9.4} 8.1 }-0.12 }P(0.20
| L8.3]46.8 j46.6 1471 | <017 6
l'-‘205 26.1) 25,6 |125,6 25,2 | ~0.15 |P<0.20
Matidre |[14.2] 14,1 [14.1113.9 | -0.05 ]
sbhche ¥

K0/Mg0 {11.4311.76{12.2912.51 .0.33" 1p£0.02
K20/Ca0 g.0q 9.43}10.20811.04 1 «0.45  }p0.07
MG0/Ca0 } 0.79 0.80} 0.84 0,891 .0,02 |PL0.20

TABLEAU 2 - influence de 1a fumcre au potasse sur la
compos' tion sinérale du frult en 1960,
Les augeentations (coefficients de régres~
sion} dans les teneurs par 100kg Kzﬂlha/an.
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La teneur en KZU du fruit :

L'augmentation moyeane de la teneur du
fruit en potasse était statistiquement significative :
3,43 ng K,0/100 g de watidre frafche par 100 kg Kzﬂlha
avec une erreur statistique = s = 0,04,

La relation entre 1a tensur en potasse du
fruit et celle du sol était évidente, Les teneurs en
potasse du fruit 77, 91 et 96 ag K.,0/100 9 de la ma-
tidre frafche correspondaient respectiveaent aux te-
neurs en potasse du sol de la couche de 0-20 cu ; dé-
terminées avec 0,1 n HC1, de 0,020 ; 0,040 et 0,050 %
K.0. Seuls les résultats dun essal ne s'adaptafent
3 cette relation, seablable & une courbe Hitscherlich,
Aucune différence ne fut trouvée dans la sixidme année
de 'essai entre les courbes des teneurs des parcelles
fertilisées et celles des témoins, Ici dgalement un
équilibre était atieint en 1960 entre la nutrition du
freit, la fusure et 12 richesse du sol en potasse.

Les teneurs basses dans le fruft corres-
pondent aux teneurs des feuilles inférieures 3 1,05 %
K,0 dans la mati2re sdche. A une tensur plus élevée
1a tepeur en potasse du fruit n'augmente que peu par
rappert A 1a teneur croissante en potasse de la
feuille (Fig. 6).

Le coefficient de régression, b _ du fruft

K.,0

varie entre 1,22-10,22 par 100 kg K,0/ha/as. L'ac-
croissement du taux de potasse dans le fruit est irds
prononcé pour les teneurs dans la fewille, Inférieures
21,00 £ K.0 dans la matidre sdche. En dessus de cette
teneur l1a gertilisatinn avait augmenté la teneur du
fruit avec environ 1,5-1,8 mg par 100 kg Kzﬁfha/an.
(Fig. 7). '

Lla teneur en ¥g0 du fruit.

Wilkinson (1958) relevait déj3, gque la te-
neur en magnésium du frult augmente % la suite d'une
fumure au potasse. Ses résultats sont confirmés par
les nBtres. L'augsentalion moyenne des dix essals
dtait statistiquement stgnificative : 0,002 » 0,041,
Vilkinson a foreulé 1'hypoth®se, que la teneur en
acides organiques du fruit augmente 3 la suite d'une
fusure de potasse - ce qui esl confirmé : Gruppe {1958)
Mori et Yasazaki {1960}, Barden et Thoason (1962) - et
que le fryit attire des cations, e.a, le sagnésiunm
pour stabiliser le pH.

. L 'augaentation de la teneur en magnésiua
du fruit se produit surtout lorsque la teneur en po-
tasse de 1a feuille est basse (r = -0,59 ; P 0,10),

Selon }'équation de régression : b « -0,27 x
K.0 dé ta feuille » 0,39 la teneur en magnésium du
fruit ne changera plus, lorsque 1a feuille contient

i51

une teneur supérieurs 2 1,45 £ K0 (Fig. 8). Consi-

dérant la relation négative entre Ta teneur en po-
tassiun ot en magnésium de la feuille i} va sans dire,
que la teneur en magnésium du frult augmentait plus
fortement par la fertilisation au potasse aupris des
hautes teneurs en magnésium de la feuille (r = «D,33).
La teneur en magnésium du fruit n'augmentait que peu
quand tes teneurs du fruit en potassius et magnésium
étaient &lavées {r = -0,37), et Vtaugmentation était
nulle torsque la teneur était de 9,7 mg M0 par 100 g.
de matidre frafche,

La tensur en a0 du frult,

-

La tencur on calcium du frult est diminude
par ia fuaure au potasse,

L fabatsserent moyen était de 0,12 ag CaQ par
100 kg K,0/ha/an, et pas significatif (P « 0,20).
Una étude plus approfondie montre, que cette diminu-
tion correspond suriiut aux hautes {eneurs en Cal de la
feuille {r « -0,62" 7, P 0,10). 11 est probable qu'une
haute teneur en caicium correspond A une nutrition
pauvre en potasse de 12 plante. la fumure au potasse
augmente 1a tencur du fruit en poiasse et dans ce cas
aux dépens de la teneur en calcius,

La rapport antre lo esqnéstum et le calcium

2 e kS A

du fruft,

La qualité de 12 poame ne dépend pas seulement
de la teneur en &léments rutritifs mals fgalement des
rapporis entre Tes éléaents, D'taportance particulidre
sont les rapports K » MG/Ca, KCa et Ng/Ca spéclalement
en vue du Sbitter pit*(Schreven e.a. 1962). Nous étu-
dierons ici t'influence de la fusure au potasse sur le
rapport Mg/Ca dans le fruft, La fusure au potasse fit
augmenter le rapport Mg0/Cad dans 7 des 10 essais, L'aug-
senfation soyenne fut de 0,015 et n'est pas significa-
tfve (P 0,20). Comme la fusure au potasse fit augmenter
ta teheur en aagnésie du frult et abaisser cells du
calcium, on pouvait statterdre 3 un &largissement du
rapport Mg0/Caf).

51 1'arbre est déjd bien pourvu de potesse et
que 1fofire de potasse est aunmenide, la teneur en sa-
gnésie du fruit aceroftera enc~ra Va2 faroyr an calciun
disinuera. Le rapport MgO/Call 5. 3. .04 w.. sItera donc
plus lorsque le fruit contient plus de potasse (rngU/CaU ‘
du fruit - K fruit » « 0,64 (Fig. 9) et dgalement
lorsque le rapport MgD/Cal du fruit est déjd élevé

(rbHQG/CaDd" fruft - Ng0/Cal du fruit « + 0,30 «+ ),

L'accroissement du rapport Mo0/Ca0 du fruit
A la suite d'une fusure au potasse £tait 1e plus



évident Torsque le rappbrt Mg0/ Cal dans 1a feuills
était bas [rbMQOICaO du fruit - Bg0/Cal de 1a feuille

- -0,79" ).

{Les résultats d'un essai ne cerrespon-
daient pas aux lignes calculées et n'ont pas &té
considérés dans Tes calculs, St'ils 1'avaient été,
les}cnefficienis de corrélation auraient été plus
bas}.

{a fururs au sulfate de potasse diminue donc
e rapport Mg0/Ca0 dans la fewille et 1laugmente dans
le fruit, Méme si le verger est bien pourvu de potasse,
la fumure au potasse augmentsra encore le rapport
Mg0/Cal dans le fruit. Cecl fut le cas ici pour un bon
approvisionnement sn potasse, ol la rapport Mg0/Ca0
du frult étalt supérieur 2 0,7. Sur les parcelles té-
moins 11 y sut en sffet une faible corrélation néga-
tive entre le rapport Mg0/Ca0 de la feuille et celul
du fruit, Cette corrélation était cependant disparue
sur les parcelles bien fumées au potasse.

DISCUSSION :

ot o s

L'influence de la fumure sur la composition
minéraie de la feuille at du fruit de poumier est une
question campiiquée :

En premier lieu on doit se desander, si la
fumure augmente fortewent la crolssance de 1'arbre.
Les arbres mal nourris obtiendront par la fusure un
systéme radiculaire sieux développd, de sarte que les
autres é1éments nutritifs seront également afeux assi-
ai1és (Cain, 1953 ; Gruppe, 1958). Un arbre bien nour-
ri ne subira presque pas d'accélération de croissance.
Un apport élevé d'un certain é1ément amdnera plutét
une diminution de 1'assimilation d'autres éléments
présents dans le sol ou influencera plus la réparti-
tion de ces éléments dans les différentas parties de
la plante {Cain, 1951), Dans le prenler cas - uns
crofssance augmentée - Ta teneur d'un élément omis
dans la fusure peut s'élever, sais dans le second cas
- les vergers norsalement nourris - la teneur peut
diainuer (Hori et Yamazaki, 1960).

S§ nous laissons hars de considération une
augmentation prononcéde de la croissance - ce qui était
généralement e cas dans nos essais, nous pouvons
constater ce qui suit : dans un ailisu nutritif pau-
“vre, la teneur en potasse de 1'arbre sera forteeent
influencée. A mesure que la tenour en potasse de la
feuille et du fruit était plus élevée, 1'augmentation
de Ta teneur de cet élément était plus faible, L'in-
fluence de 1a fumure au potasse sur le taux &n ma-
gnésie de la feuille et du fruit était également plus
faible, ¥ eesurs que la teneur en potasse était éle-
vée. Les résultats de |jstaas (1962) montraient éga-
lement que les essais ol 1taugaentation de 1a teneur
en potasse de Ja feullle &tait la plus forte, ont des
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changeoents évidenis dans les teneurs en magnésiun
et calcium,

L'effet de la faertilisation ne devenait mar-
quant qu'au cours des annfes de 1'essai. la premidre
année, la composition minérale de fa feuille n'était
que tris peu changée.

Les. changements s'opéraient plus tard 3 sesu-
re que le sol était plus riche en potasse st la teneur
en potasse de la feuille plus élevés. Dans 1a cinquidme
année de 1'essai, un état d'équilibre fut plus ou
noins attaint.

On peut égalemant s'aitendre qu'un vieil ar-
bre réagit plus tard 3 cause des réserves en potasse
dans le bois et 1'écorce.

la capaciié d'échange du sol, déterminde par
le pourcentage d'arglle< 160, exargait une influence,
ta teneur en potasse des feullles étalt plus élevée sur
les sels légers que la relation moyenne entre la teneur
en potasse de la feullle et du sol faisait atteindre,
Cect peut étre 1a suite d'un lessivage plus facile de
la potasse vars le systidme radiculairs, parce que cette
potasse est moins liée au complexe. En cutre les snls
lourds fixent la potasse plus fortement,

A V'alde des courbes trouvées, 11 est passible
de prédire la teneur en potasss de la feuille du pos-
vier Jonathan s.p.g. B 1V en fonction de la richesse
en potasse du sol et la quantité et la durée des fumu-
res potassiques sur les alluvions de rividre sous les
conditions climatologiques des Pays-Bas,

L'influence de la fuaure au potasse sur le
niveau des autres éléments nutritifs n'est pas la efme
pour chaque partie de la plante. Les teneurs en smagné-
ste de 1a feuille s'abaiss¥rent et celles du fruit
s'élevirent. L'ampleur du changesent dépendait 2 nou-
veau du niveau de potasse déid présent. Le rapport
Mg0/Ca0 de la feuille dielnuait par la fusure au po-
tasse. Colte diainution était plus petite A sesure que
la teneur en Potasse de Ja feullle était plus &levée.
Le rapport Mg0/Ca0 du fruit augaentait A la sulte d‘une
fusure au patasse et fut trds grand auprds de hautes
teneurs en potasse dans le fruit,

Les teneurs en autres £)éments nutritifs dans
le sol (et en proportion ceux de la plante)} déteraine-
ront égalesent T'influence d'une fusure au potasse sur
la corposition minérale da la feuille et du fruit. Un
élément est plus effectif que auire. Yan Jtallie (19383
aentionne 1'ordre suivant : X, Na, Mg at Ca, 11 s'avere
dont que le changesent le plus grand & la suite d'une
fumure du potasse puisse &ire attendue dans les cations.

L'effet de la potasse était plus grand sur la
teneur de la feuille en magnésium que en calcium, Cet
offet a 4té trouvé par beaucoup d'autres investigateurs
{Gruppe, 1958 ; Ljones, 1963).
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RESUME

Quatorze essais de fumure ont été réalisés dans des vergers sur de l'ar-
gile alluvionnaire avec Jonathan M IV, Quatre doses de sulfate dec potasse ont ¢té
données chaque année,

Le changement par la fumure potassique dans la composition minérale de
la feuille, prise A la base de la pousse végétale et dans celle du {fruit a été étudié
pendant:six années.

La moyenne des teneurs en potasse de la feuille changeait A peine dans la
premitre année d'essai. Dans la cinquieme année un équilibre dans l'accroissement
du taux de la potasse fut plus ou moins atteint, A la fin de 1'essai, la teneur de la
feuille en potasse s'était élevée en moyenne de 0,072 % K_O par 100 kg KzO/ha/an
Cette augmentation était cependant plus restreinte, lorsque la teneur en potasse de
la feuille et du sol était déja assez haute,

La teneur en magnésium de la feuille fut diminuée plus fortement par la
fertilisation que celle en calcium. Cet effet sur le taux de magnésie dépendait de
la teneur en potasse de la feuille, et était plus prononcé A mesure que celle-ci
était plus basse, '

La teneur en magnésium du fruit fut augmentée par la potasse, Le rapport
MgO/Ca0Q dans le fruit fut également augmenté surtout lorsque la teneur en potasse
du fruit était déjahaute et par conséquent le rapport MgO/CaO également,

L'effet d'une fertilisation sur la composition minérale de la feuille et du
fruit du pommier ne dépend pas seulement de 1'élément nutritif appliqué, mais
également du niveau de cet élément et de ceux des autres cations dans la plante,



SUMMARY

Influence of potassium sulphate on the mineral composition of leaf and fruit
. of the apple.

1

Fourteen trial fields have been laid out in orchards on river clay with
‘Jonathan on M IV, Four ratings of potassium sulphate have been given annually.
The change in the mineral composition of the leaves at the base of one year old .
shoots and of the fruit, cauaed by the application of potassium, have been studied
dunng six years,

In the first experimental years the potassium content of the leaf only
showed a small increase, S'nce the {ifth year a certain maximum in the increase
has been attained, At the end of the experiment the potash-content of the leaf had
in the average been raised 0,072 % K_O by application of 100 kg KZO/ha yearly.
This increa e, howe er, was smaller the higher the previous potash-content of
. the soil or the leaves,

The magnesium content of the leaves had been more clearly reduced than
- the calcium content as a result of the potash dressings., This decrease was’
dependent on the previous potassxum level in the leaves and greater if this had

. been low,

The magnesium content of the fruit was raised by potash application, The
magnesium/ alcium ratio in the fruit also increases. This is especially the case
with high levels of-potash in the fruit and also with a high magnesium/calcium ratio.

The influence of a fertilizer on the mineral composition of leaves an fruits
of the apple is also not only dependent on the type of nutrient element applied, but
also on the existing level of the element under consideration and of the other
cations in the plant,

DISCUSSION

M. FRICHOT :
Y a-t-il eu des observations complésentaires concernant 1a conservation des fruits récoltés

sur Yes essals 1

M. VAN DER BOON : '
Nous avons fait des essais de 1'entreposage avec des frults des vergers riches et pauvres en potasse,

Les différences de l1a qualité apris 1'entreposage sont minces et ne sont pas statlstiq_uelent significatives,

N. LEFEVRE : : . .
19) Quelle est la proportion d'argtleg 2 Adans la quantité d'argile {164 selon les divers sols 7
2°} Quelle est la nature linéraloqique e 1'argile selun Tes divers sols 7-

N. YAk DER BOON : ~ )

1°} In general it is assuued that the percentage of <?.'Of the river clay soll is 2/3 of that
of (16,44, 1t is not known, how this proportion varies with the different soil types; c]assiﬂeé within
the river clay sedixents,

2¢} On Dutch river clay solls ons finds the coxman variety of 111ite (= Fithian i11ite) and especially
on the heavy soils ammersovite. Ammersovite a variety of 1111te with open layers in the lattices, has a
high K-fixation capacity.
“(See H.¥. van der Marsl and J.T.M, Venekamp : onderzoek naar het verschi jnsel der kalifixatie in de Neder-

Vandes gronden : Potass!un fixation fn the Dutch solls, Verst. Landb, onders, 61 S (1955) 62 pagas)
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