- koper in de droge stof kan vari&-.

Onverantwoord hoge kopergehalteskomen in de
cultuurgronden nog slechts sporadisch voor. In het
voer voor slachtvarkens verwerkt men koperom de
groei, de voederconversie en de gezondheid vande -
dieren te verbeteren. Een verwaarloosbaardeel -
hiervan wordt als noodzakelijk voedingselement

door hetdier opgenomen. Het overgrote deel verlaat -

het lichaam weer met de mest en komt langs deze

‘weg in het milieu. Het aantal perceien cultuurg rond

met een kopertekort vermindert duidelijk in de ge-

 bieden met eenuitgebreide varkenshouderij. Vroe-

ger of later zal hier naar andere afzetmogelijkheden

- voor de mest moeten worden gezocht om Koperver-
giftiging te voorkomen. Bij de optimistische bereke-

P
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, Veel koper in mest van

In Nederland bevat het voer
voor slachtvarkens gemiddeld
‘216 milligram Roper per Ki-
logram voer. De hoeveelhieid

ren van 143 tot 255 mg. Een be-
perkt deel van,de opgenomen
koper blijft in de organen,
hoofdzakelijk de lever van het

- dier achter, Het overgrote deel,
ongeveer 60 gram per afgeleverd

. varken van 110 kg, komt via de

mest vrij. Door de forse toena-

me van de Nederlandse varkens- .

stapelis het koperaanbaod via de
varkensmest int enkele jaren van

289.292 kilogram in 1966 gesté-

gen tot 573.702 kilogram in

-+ 1973, Het koper verlaat het dier

Vermlnderlng koper Werkt
kostenverhogend ..c...c.oxonpen

staat. Al spoedig werd duidelijk dat de beidé groelbe— ’
vorderaars elkaar niet tegenwerken en evenmin
- versterken. De mogelijkheid dat de antibiotica geen
verder effect zou hebben dan bij de reeds gebruikte -
koper was bereikt werd door proeven tegengespro- -
. ken. Daarmee bleven welnig andere mogelijkheden
-over. Naberekening van de proefuitkomsten lijkt het
meest voor de hand liggend dat de effecten van bej-
de groeubevorderaars bij elkaar opgeteld mogen '

in dq vorm van. kopersulfide

Deze verbinding veroorzaakt de

_zwarte kleur van de mest. Met

koper verrijkte mest vermindert
de ontwikkeling van het giftige
stankverwekkende . zwavelwa-
terstof. In de grond wordt ko-
persulfide - onder aérobe om-
standigheden omgezet in het

. voor de plant opneembare ko-
. persulfaat

Toevoer veel groter dan :

nodig

Drijfmest van slachtvarkens be-

vat bij 8 % droge stof ongeveer

80 mg koper per kg mest en 55
mg zink. De vaste mest met
23 % droge stof heeft 180 mg/
kg koper en in een aantal mon-
sters beluchte varkensdrufmest

slachtvarkens leidt
tot bemestmgsproblemen

van een vioeiveld werd 890 mg/
kg koper pevonden bij een dro-
gestofgehalte van 61,

Het gebruik vandeze koperhou-
dende mest 2al de Kkopertoe-

stand van de grond positief

beinvloeden. De mate waarmee
dit zal veranderen is afhankelijk

"van de gemiddelde jaarlijkse
" hoeveelheid mestaanvoer . aan
de grond en de verliezen aan ko- -
per ten gevolge van onttrekking -

door gewassen en uitspoeling.

Een niet zo zware bemesting
~met 20 ton drijfmest per hectare’
levert 1600 gram koper aan de
bodem, bij 20 ton vaste mest is
© . dit 3600 gram. : '
‘De onttrekking van koper door

landbouwgewassen varieert van -

15 tot 80 gram per iu:ctare. Voor
een gemiddeld bouwplan zal de.

‘onttrekkmg in- doorsnee 50

gram bedragen. Per snede afge-
 voerd gras verdwijnt 15 tot 20
gram koper, dat voor het

.grootste deel weer via de mest -

van het rundvee terugkomt. De
uvitspoeling ligt op ongeveer 30

| gram Koper pet hectare.

| Vergiftigingsgrens

De totale afvoer van circa 50
gram koper op grasland en 80 ..
gram op bouwland vormt maar

een klein deel van de hoeveel- .
-heid die met één lichte bemes-

ting met slachtvarkensmest .
wordt aangevoerd. Bij geregeld -

gebruik van deze mest zal het
kopergehalté van de grond snel
toenemen (tabel 1). Door de -
snelle stijging van het koperge-
halte zullen op een gegeven mo- .
ment kopertoestanden worden
bereikt, waarbij een verdere ver- -
hoging schadelijke gevolgen zal-
hebben voor de gewassen en het

vee, Het cerst zal dverschrijding -
van de grens waargenomen wor-
den bij schapen. Deze dieren

© zullen bij 20 mg koper (in de

vorm.van kopernitraat) per kg -
grond reeds de eerste vergifti-

- Het effectvan koperop groel envoederconversieis -
zeor goed aantoonbaar en is betrekkelijk constant.
Andere groeibavorderaars vertonen een sterker -

. wisselend effect. De antibiotica deden het in de

- proeven hetbeste, Hun werking kwam niet toe aan :

. hetgemiddelde effect dat bij koper werd gezien.
- Somswordtgesteld dat er aen bepaalde wisselwer-
. king zou bestaan tussen koper en antibiotica. Op ,;.De’
- Schothorst” zijn een aantal proeven genomenom: .
.. nategaan inwelke mate deze wnsselwerkmg be-

Vermindering van de hoeveel-
- lijk: Deze mogelijkheden zijn;
" everlaging van de dosermg eX-

eid koper — Door de grotere

 hoeveelheid koper die via de

“ mest van de slachtvarkens in het
. milieu terechtkomt, wordt de -
"~ aandacht gevestigd op een ver-

* mindering van het kopergehalte
~in het voer. Een vermindering

: .j' vande hoeVeelheld koper in het. -

IO-VA

EEA N

worden

VOBI‘ is op IWCB mameren moge~

tra koper in het voerof

‘® hetextra koper gedurende een
van het -
+- king. .

In het algemeen wordt wcl aan-
genomen dat het kopereffect -

bepaalde ' periode

me stent achterWe ge Iaten

Een verlagmg van de koperdo-

_ sering h‘eeft een eiven'redige.ireﬁ'
: .'-_lagmg vah de groei en de voe-

derconversie tot gevolg’ Voor

.. 7 gen maximaal resultaat is onder -

de huidige omstandigheden 180
mgextra koper reeds een beper-

) g'r:oter is biq jeugd gé leeftijd en .

dat bij het ouder worden van de °
dieren het effect afneemt, Bij het
tijdelijk weglaten van extra ko- .
per is het dan ook voor de hand
liggend om ‘dit ih de tweede

“helft van de mestperiode te -

doen. Het verlageh van koper-
‘gehalte in de tweede helft

- van de mestperiode  zou het
-gebruik - van.

twee verschil- -
lende voeders mét zich mee-
brengen, Dit levert voor. de

" varkenshouder en de veevoeder- -

leverancier extra organisatori-

‘sche problemen op. .Proefuit-

komsten hebben duidelijk ge-
maakt dat het weglaten van ko-
per na 70 kg levend gewicht, -

“juist - een’ wezenh)kc verlaging
- van de groei en een sterke verho-
. ging - van de voederconversie
~voor de gehele mestperiode te
- zien geeft. De voorsprongdie op -

70 kg was bereikt et extra ko- -
‘per en _antibioticum te zamen;
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ningen over de winsten die men via de kopertoevoe-
- ging aan het voer kan behalen wordt deze kostenfac-
tor maar al te licht over het hoofd gezien, zo steldeir.
L. C. N.dela Lande Cremer tijdens zijn inleiding op
de CLO-studiedagen op 13februarite Utrecht. De
heer De la Lande Cremer is medewerker aan het in-

stituut voor Bodemvruchtbaarheid te Haren (Gr.},

gingsverschijnselen  vertonen.

" Voor landbouwgewassen begin- -

nen de moetlijkheden met viin-

" derbloemigen vanaf 40 mg/kg
en voor rundvee vanaf 100

mg/kg(tabel 2).

Op humusarme en zure gronden
zullen de problemen zich het -

eerst voordoeh. Volgens een
Amerikaahs onderzoek, wor-
den deze verschijnselen ver-

sterkt door de aanwezigheid in

de bodem van veor de plant op-
neembare fosfaat. In dit ver-
band zou de fosfaataanvoer via
-de - varkensmest
veemest een negatief effect kun-
nen uitoefenen.

Drempelwaarde
uitstellen

De verwerking van koperhou-
dende varkensmest biedt in de
akkerbouw qua tijdsduur de

en pluim-

:Tabel 1 — “Koperopeenhoping _in .de

‘grond. door 20 ton mest pel ha.

‘Cu-verlies bouwiahd:
grasland:

Cu-toevoer {hetta) * drijfmest
bouwland: - 1620
grasland: 1550

0.61
269

bouwland:
grasland:

'} Verhoging totaal-Cu-gohalte grond inmg/ky '

" Kopertoestand zandbouwland is voldoarde bif 2> 4 mg/kg Cu-HNO3

+ 80gramperha’
+ 50gram per ha

. vastemest
3520 g/ha
3650 g/ha

1M
.6.93

Kopertoestand zandgrasland is valdosndebij >> & mg./kg Cu-HNO 3

{ af een ultgangmmnd van 5 mg kg,

" Tabel 2 — = Tijdadulr in jaren benodigd om ean drempelwaarde van 20 mg/kg
Ca-HNQ 5 bp zandgrasland en van 40 mg/kg op nndbouwland ta baratken van-

Mestglftinton/ha/jaar 20 40 60
vaste mest op grasldnd 10 5 3.
drijfmastop grasland 23 12 8
vasta mest op bouwland 100 80 33
drijfmest opbouwlahd 233 117 78

meeste armslag. De Neder-
landse slachtvatkenshouderij-
bedrijven beschikken over 6,5 %
van het totaal areaal cul-
tuurgrond. Van het dkkerbouw-
areaal is 20 % in handen van
de varkenshoudets,

* Op blijvend grasland met een

hoog grondwaterpeil kan maar

, gcdurende een beperkte tijd be-
- mesting met koperhoudende

varkensinest worden toegepast.

' Waar het mogelijk is de zode om

te ploegen kan de tijdsduur, die
voor akkerbouw van toepassing
is, worden benaderd,

De vaste mest levert eens zoveel
koper aan de grohd dan bij toe-
passing van drijfmest. De drem-
pelwaarde wordt taarom bij ge-
bruik van vaste mest veel eerder
bereikt dan bij drijfmest. De
produktie van vaste mest ligt

echter veel lager dan van drijf~-

mest waardoor er uiteindelijk

geen wezenlijk verschil in tijd is.

voor de drempelwaarde wordt
bereikt.

Problemenkomen ook

_ langs andere wegen

De slachtvarkensbezetting per
hectare cultuurgrond bepaalt

uiteindelijk de mate waarin de

tes,

verdeling van ‘de beschikbare

mest zal worden verdeeld. Dit
bepaalt op haar beurt hoe snel
de kopertoestarid zal veran- -
deren. Om 20 ton drijfmest op
een hectare grond af te voeren is
een jaarproduktie aan mest no-
dig van 12,5 varkensplaatsen.
Bij gebruik van vaste mest zijn
zelfs 30 plaatsen nodig. Het zijn
dan ook vooral de grotere be-
drijven met weinig land die het
eerst in moeilijkheden zullen

‘komen.

Bedrijven met kleinere eenhe-
den mogen uit het voorgaande
niet de conclusie trekken dat zij

- vootlopig geen problemen zul-

len hebben, Zij moeten evenzeer
attent zijn op mogelijke andere
koperbronnen in het bedrijf.
Via rundvee- en pluimveemest
kan tevens in meer of mindere
mate koper aan de grond wor-
den toegevoegd. Ontoelaatbare
kopergehaltes komen in onze
cultuurgronden nog maar spo-
radisch voor, Toch tonen de sta-
tistische gegevens over de koper-
huishouding in een zandgrond-
gebied met uitgebreide varkens-
houderij een duidelijke ontwik-
keling naar hogere kopergehal- '

was bij weglaten van deze groen— .
bevorderaars tot heteind van de -

mestperiode, - vrijwel ~geheel
verdwenen. S
Kostenriemen toe

De kosten per afgeleverd mest-

- varken zullen toenemen als het
" extra koper uit het voer wordt
verwijderd. De groel met 180

ftg koper per kg voer kan onde; :
635 -

praktijkomstandigheden
gram per dag bedragen, bij een

voederconversie van 3,20, Zon-~

- der extra koper zal de groei 610

gram per dag en de voedercon- -
‘Een _
B slachtvarken zal in de mestpe-

versie 3,29 bedragen.

'-'-rlpde ongeveer 80 kg aan.ge-
" wicht moeten toenemen. In één

_ de varkens met extra koper en
~ 131 mestdagen en 263,2 kg voer
voor varkens zonder exira ko-

_per. Varkens, zonder koper ge- -
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voerd, hebben vijf dagenen 7,2

kg voer meer nodig om 80 kg in
gewicht toe te nemen. De kosten
van &én mestdag kunnen vol-
gens het LE] geschat worden op

10,30 per dier. Voer is geschat

op £0,50 per kg. Deextra kosten

- van de kopervrij gevoerde die-

ren bedrager dan:

5 mestdagena £0,30= 11,50
7,2 kg voera 0,50 =, £3.60
Totaal 5,10

De besparing aan extra koper'is
per varken circa 50 gram koper,
wat overeenkomt met ongeveer
£0,30. Daarmee komen de kos-
‘ten per mestvarken f5,10-fG,30
= 4,80 hoger-uit dan de kosten
vaneenvarken dat met de thans

. gebruikelijke voeders worden_

_: mestperiode betekent dit 126 .-
" mestdagen en 256 kg voer voor

gemest,

- Vervanging van koper door an--
" dere groeibevorderaars zal kos-

tenverhogend werken, terwijl
het effect duidelijk onderdoet
voor het effect van extra koper.

Extra koper in
slachtvarkensvoer

Een verbetering van de groei met 4 procent en de voederconversie met .
2,8 protent werd geconstateerd bij vrij recent uitgevoerde proeven met
toevoeging van koper aan mestvarkensvoer, Tussen extra kopersulfant
enerzijds en antibiotica en chemotherapeutica anderzijds konden als
groeibevorderaars nimmer wisselwerkingen worden aangetoond, Het
gebrufk van extra koper behoeft het gebruik van antibiofica In het var-
kensvoér niet ult te sluiten omdat er toch verder geen effect te behalen
zou zijnl. Verbeteringen waren bif de geadviseerde doseringen antibjoti«
ea duidelijk minder dan de vérbeteringen bij extra kopersulfaat. De kos-
ten dasrentegen zjn voor de antibiotica en chemotherapeutica aanzen-
lijk hoger dan de kosten voor extra kopersuifaat. Yermindering van het
gebrulk van extra koper zal altijd vermindering van groel en ver-
slechtering van de voederconversie te zlen geven. De Xostprijs
van het varkensvilees zal daardoor worden verhoogd., Het s te |
hopen dat er voor de huidige varkensmest een zo goed mogelijke
bestemming In het milieu gevonden kan worden.. Tot deze conclusies
komtde heerdr.G.J. M. anmpen,medemrker aan het CLO-instl- |
tuut voor de Veevoeding ,,De Schothorst” te Hoogland, na zijn Inlef-.
ding ,,Extra koper in het voeder voor s!achtvarkens tijdens de CLO- :

studiedagentel}truht. o

: _;: __-u.y,ig'_:'.




