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Voorwoord

In opdracht van het Waterschap Rijn en IJssel en mede gefinancierd door de Provincie
Gelderland worden door Alterra de activiteiten in het kader van behoud en bescher-
ming van de Europese rivierkreeft mede voorbereid, begeleid, uitgevoerd en gerappor-
teerd. Dit rapport beschrijft naast de resultaten van de inventarisaties van 2001 tevens
de overige werkzaamheden, die bestonden uit het verbeteren van de leefgebieden,
voorbereiding en uitvoering van een herintroductieprogramma en literatuuronder-
zoek.

Aan het project werkten verder mee: Martin Laarakker en Bert Klutman (Waterschap
Rijn en IJssel), Wim Geraedts (Gelders landschap), Theo Dikker (provincie
Gelderland), Marc Chamuleau (Min. LNV Oost) en Sjef van der Molen. Deze laatste
is de stuwende kracht en animator van het eerste uur. De fatale sterfte onder de kreef-
ten in zijn vijver en het aangrenzende beektraject betekende voor alle betrokkenen en
speciaal voor Sjef een grote teleurstelling.

Bij de inventarisaties en vangsten op het landgoed Warnsborn waren als beheerders van

het Gelderse Landschap Johan v.d. Laak en Bennie Oosting behulpzaam.
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Samenvatting

Sinds het fatale optreden van de kreeftenpest in Europa, nu bijna anderhalve eeuw
geleden, brokkelen de nog aanwezige restanten van de ook in ons land inheemse
Europese rivierkreeft astacus astacus, nog steeds verder af. Deze voor Europese rivier-
kreeften onherroepelijk dodelijke schimmelziekte Aphanomyces astaci, wordt verspreid
door de verschillende soorten geintroduceerde Amerikaans rivierkreeften, die als dra-
ger niet direct aan de infectie sterven.

Door het optreden van de kreeftenpest en concurrentie met geintroduceerde
Amerikaanse rivierkreeften is de grootste inheemse zoetwater macro-evertebraat nu
sterk bedreigd en krachtens de Natuurbeschermingswet in ons land een beschermde
soort. Daarnaast staat de Europese rivierkreeft op de Europese rode lijst van de [UCN

als "kwetsbaar" te boek. Bovendien wordt de soort voor de EU Habitat Richtlijn als
annex V en de Conventie van Bern als appendix III aangemerke.

De soort komt in de West- en Midden-Europese landen alleen nog voor in geisoleer-
de wateren, plassen en vijvers en wordt er mede in stand gehouden door voortduren-
de herbevolking vanuit kwekerijen. Beperkte reguliere populaties bevinden zich alleen
nog in een aantal Oost-Europese landen en Fennoscandinavié, maar ook daar hebben
ze periodicek te lijden van het optreden van de kreeftenpest.

In ons land waren in 2000 nog drie kolonies aanwezig. Deze van elkaar gescheiden
populaties zijn in het recente verleden kwetsbaar gebleken o.a. vanwege periodiek
noodzakelijk geachte rigoureuze onderhoudswerkzaamheden van de watersystemen
waarin ze voorkomen en externe bedreigingen door het optreden van watervervuiling
en vispredatoren.

Tijdens de jaarlijkse inventarisatie in het najaar van 2001 bleck dat de twee kolonies
in en langs de Rozendaals Beek te Rozendaal en Velp als gevolg van een massale sterf-
te waren verdwenen. Er zijn sterke aanwijzingen dat hier de kreeftenpest heeft toege-
slagen, maar de mogelijke bron kon niet worden achterhaald.

De enige nog resterende populatie in de Schaatsvijver op het Landgoed Warnsborn is
in 2001 vitaal gebleken en bestaat uit mogelijk wel een paar honderd kreeften. Bij het
beheer van de vijver dient nu extra rekening te worden gehouden met de aanwezigheid
van de nog enige kolonie van de Europese rivierkreeft Astacus astacus in ons land.

Na de besmetting met de kreeftenpest in de erg toegankelijke Rozendaalse Beek, is het
voor het behoud van de Europese rivierkreeft in ons land van het grootste belang om
meerdere van elkaar gescheiden kolonies te vestigen en in stand te houden. De reeds
bestaande plannen hiertoe zullen nu in versneld tempo dienen te worden gerealiseerd.
Verder moeten alternatieve mogelijkheden worden onderzocht voor vestiging van
nieuwe kolonies.
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De in 2001 uitgevoerde herintroductie in de vijvers van het Landgoed Rozendaal via
enkele eidragende vrouwtjes, is vermoedelijk niet aangeslagen. Er kon geen zekerheid
worden verkregen over de aanwezigheid van kreeften in de Bosvijver op het landgoed
Rozendaal na overplaatsing van enkele dieren. Bij volgende herintroducties zullen
meer kreeften rechtstrecks moeten worden overgezet.

In verband met genetische verschillen tussen geisoleerd van elkaar voorkomende kreef-
tenkolonies moeten de kreeften in de Schaatsvijver als een belangrijke autochtone
bronpopulatie bij herkolonisatic worden beschouwd. Daarnaast kan gebruik worden
gemaakt van kreeften uit Duitse kwekerijen om ook gemengde populaties te vestigen
met een mogelijk bredere genetische variatie.

In het voorjaar van 2002 zal een uitgebreide controle moeten plaatsvinden op de aan-
wezigheid van Amerikaanse kreeften in het traject van de Rozendaalse Beek en de vij-
vers op het landgoed Warnsborn bij Groot Warnsborn, die potentiéle herintroductie
locaties zijn.

Maatregelen om de besmettingskansen met kreeftenpest tegen te gaan betreffen een
landelijk verbod op transport en import van alle soorten levende rivierkreeften en een
goede voorlichting. Naast een jaarlijkse inventarisatie zouden beheerders en vrijwilli-
gers een soort kreeftenwacht moeten formeren, die voortdurend de wateren met kreef-
tenkolonies in de gaten houdt.

Het is te overwegen om in ons land kennis op te bouwen over identificatie-technicken
van de veroorzaker van de kreeftenpest. De aanwezigheid van deze desastreuze schim-
melinfectie, ook onder Amerikaanse kreeften, kan dan worden nagegaan en eventueel
gemonitoord.
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1 Achtergrond

Sinds het fatale optreden van de kreeftenpest in Europa, nu ongeveer anderhalve eeuw
geleden, brokkelen de nog aanwezige restanten van de ook in ons land inheemse rivier-
kreeft astacus astacus, nog steeds verder af. Deze voor Europese rivierkreeften onher-
roepelijk dodelijke schimmelzickte Aphanomyces astaci, wordt verspreid door de ver-
schillende soorten van geimporteerde Amerikaans rivierkreeften, die als drager niet
direct aan de infectie sterven (Keller et al. 1999; bijlage A).

De Europese rivierkreeft astacus astacus komt in een aantal West- en Midden-Europese
p : ; P
landen nog voor in geisoleerde wateren, plassen en vijvers en wordt er mede in stand
g g P! )
gehouden door voortdurende herbevolking vanuit kwekerijen. Beperkte reguliere
populaties bevinden zich alleen nog in een aantal Oost-Europese landen en
Fennoscandinavié. Maar ook daar hebben ze periodick te lijden van het optreden van

de kreeftenpest (Keller et al. 1999).

In ons land waren in 2000 nog drie kolonies aanwezig. Deze van elkaar gescheiden,
traditionele populaties zijn in het verleden kwetsbaar gebleken o.a. vanwege periodiek
noodzakelijk geachte rigoureuze onderhoudswerkzaamheden van de watersystemen
waarin ze voorkomen en externe bedreigingen door het optreden van watervervuiling
en vispredatoren. Deze sterk bedreigde diersoort, de grootste inheemse zoetwater
macro-evertebraat, is krachtens de Natuurbeschermingswet in ons land een bescherm-
de soort en staat daarnaast in de categorie "kwetsbaar" op de Europese rode lijst van
de IUCN (Siepel et al. 2000). Bovendien wordt de soort voor de EU Habitat Richtlijn

als annex V en de Conventie van Bern als appendix III aangemerke.

Na veiligstelling en verbetering van de leefgebieden van de aanwezige kernpopulaties
is binnen de "Overleggroep Rivierkreeft" begin 2001 besloten om door herkolonisatie
geschikt geachte geisoleerde wateren te (her)bevolken. Daarmee kan de noodzakelijk
geachte risicospreiding voor de soort worden verkregen (Verdonschot et al. 1996;
Schot & Verdonschot 1996; Niewold & van der Molen 1998; bijlage B). In eerste
instantie zullen daadwerkelijke herintroducties met kreeften vanuit de nog bestaande
bronpopulaties worden uitgevoerd naar de voormalige kreeftenvijvers op de landgoe-
deren van Rozendaal en Warnsborn. Deze activiteiten zullen onderdeel uitmaken van
een nog nader bij de Provincie Gelderland in te dienen actieplan in het kader van
"Veluwe 2010", waarvan het Gelders Landschap de trekker is.

In opdracht van het Waterschap Rijn en IJssel en financieel ondersteund door de
Provincie Gelderland, worden door Alterra de herintroducties en de jaarlijkse inventa-
risaties van de Europese rivierkreeften mede voorbereid, begeleid, uitgevoerd en gerap-
porteerd. In dit rapport wordt verslag gedaan van deze activiteiten en worden de resul-
taten van het jaar 2001 besproken en aanbevelingen gedaan.
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2 De wijze van inventariseren

In navolging van de inventarisaties in 1998 en 2000 werden in september 2001 op
enkele avonden met droog en windstil weer vanaf ca. een uur na zonsondergang waar-
nemingen verricht. Met behulp van sterke oplaadbare halogeen lampen (Toledo: TL-
180, 25W/500.000 candela; Marquant: MRL -07, 1.250.000 candela) met brandtij-
den van ca. 30 minuten en zaklampen werd de bodem in het oeverbereik van de hel-
dere wateren afgezocht op het voorkomen van kreeften. Voorafgaand aan een telling
werden de aangrenzende bewoners en beheerders geinformeerd en om toestemming
gevraagd voor de nachtelijke betreding van hun terreinen.

De kreeften zijn zo veel mogelijk naar grootte op leeftijd geschat in de categorieén:
nuljarig, jaarling, subadult en adult. Daarnaast kon van veel kreeften op het oog het
geslacht worden bepaald aan de hand van de breedte van het staartstuk, dat bij vrou-
welijke dieren breder is. Daarnaast zijn de scharen van de manlijke dieren groter.

Van de waargenomen kreeften zijn tevens bijzonderheden genoteerd, zoals afwijkingen

in grootte van de scharen en gedragingen. Daarnaast zijn notities gemaakt over het
voorkomen van andere diersoorten en omgevingsfactoren.
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3 De herintroductie

3.1 Voorbereidende werkzaamheden en onderzoek

Momenteel komen alleen in de Schaaatsvijver op het Landgoed Warnsborn, gelegen
ten noorden van Arnhem en in eigendom en beheer bij het Gelderse landschap, nog
rivierkreeften voor. In de jaren 50 en 60 van de vorige eeuw zijn ook nog kreeften aan-
getroffen in de vijvers direct noordelijk gelegen van het restaurant Groot Warnsborn
(M. Chamuleau mededeling). Deze vijvers zijn onderling verbonden door een bee-
kloopje, die wordt gevoed wordt door een spreng gelegen op het Landgoed ten zuiden
van Groot Warnsborn.

Tijdens een knelpuntenanalyse uitgevoerd in 1998 kwam naar voren, dat deze vijver-
complexen geschikt leken voor rivierkreeften (Niewold & van der Molen 1998; bijla-
ge C). Vervolgens zijn enkele metingen verricht naar de waterkwaliteit en bodemge-
steldheid van deze vijvers (bijlage D). Ook uit dit onderzoek bleek dat er geen belem-

meringen waren voor een herbevolking van deze vijvers met rivierkreeften.

Als een controle op het voorkomen van kreeftenpest werd op 4 oktober 2001 een vol-
wassen man rivierkreeft, afkomstig uit de Schaatsvijver (4.2), in een kooitje van gaas
in de bovenste vijver van het vijvercomplex geplaatst, nabij de inlaat van het verbin-
dingsbeckje (bijlage C). Deze kreeft was bij controle op 19 oktober nog in leven, maar
op 25 oktober dood en vermoedelijk niet lang daarvoor gestorven. Er werden op het
oog geen bijzonderheden aan kreeft of kooitje opgemerkt. Gelet op de ruime overle-
vingsperiode van > 14 dagen is het niet waarschijnlijk dat de kreeft is doodgegaan aan
de kreeftenpest, maar het is ook niet geheel uit te sluiten (bijlage A).

Uit de knelpuntenanalyse van 1998 werd tevens duidelijk dat de vijvers en beektrajec-
ten op het landgoed Rozendaal te veel roofvissen bevatten om een kansrijke herintro-
ductie van rivierkreeften uit te voeren. Een uitzondering vormde de afzonderlijk gele-

gen kleine Bosvijver (fig. 1), maar hier waren voor de kreeften wel erg weinig schuil-
gelegenheden (Niewold & van der Molen 1998).

Nadat in 1999 zowel de vijvers van het Landgoed als het gehele beektraject van de
Rozendaalse Beek zijn bevist, waarbij de gevangen roofvissen, zoals paling, snock en
baars, zijn verwijderd, werd in juni en juli 2001 deze visbemonstering in de wateren
op het Landgoed herhaald. In totaal konden nog eens 20 grote palingen worden ver-

wijderd (bijlage E).

In november en december van 2000 zijn in opdracht van het Waterschap Rijn en IJssel
in de Bosvijver en andere vijvers van het Landgoed Rozendaal dakpannen langs de
oevers als schuilplaatsen voor de kreeften aangebracht.
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3.2  De herintroductie op het Landgoed Rozendaal

Tijdens de voorbereidingen van de herintroductie werd een plan opgesteld om de vij-
vers van het Landgoed Rozendaal te herbevolken met dieren uit het traject van de
Rozendaalse Beek (bijlage B). In het voorjaar van 2001 zouden enkele eidragende
vrouwtjes vanuit de kolonie in de kreeftenvijver van Sjef te Velp worden overgeplaatst
naar de Middenvijver op het Landgoed Rozendaal (fig. 1). Later zouden dan in het
najaar nog enkele kreeften vanuit de beek worden overgezet.

Met twee fuikjes, speciaal voor de vangst van kreeften gemaake, konden medio mei
geen kreeften uit de vijver van Sjef worden bemachtigd. Toen duidelijk werd dat de
kreeften in de Schaatsvijver nog recentelijk zijn herbevolkt met kreeften uit het
Landgoed Rozendaal (4.3), zijn op 31 mei 2001 vier eidragende vrouwtjes vanuit de
Schaatsvijver van Warnsborn naar de uitzetlocatie in de Middenvijver van het
Landgoed Rozendaal overgeplaatst. Volgens een methodick, die wordt toegepast in
Duitse kwekerijen, zijn de dieren afzonderlijk geplaatst in vier aluminiumbakken van
ca 50x50x50 cm met kleine gaatjes in de bodem, waardoor de jonge kreeftjes kunnen
ontsnappen. De bakken waren bevestigd aan palen, die op hoogte verstelbaar waren,
en hingen vrij van de bodem tegen elkaar aan. De bovenzijde van de bakken bleef
boven water en deze werd afgedekt met een plaat. Het geheel stond op ca. 5 m uit de
kant en werd geregeld gecontroleerd via een houten plankiertje. In de bakken waren
enkele dakpannen en een blikje als schuilplaats aanwezig, terwijl verse visresten van ter
plaatse gevangen vis als voedsel werden verstrekt. Onder deze opstelling werden dak-
pannen en stenen met kleine gaatjes geplaatst, terwijl het geheel was uitgerasterd met
zogenaamd dubbeltjesgaas tegen vispredatoren.

Medio juni zijn de jonge kreeftjes geboren, maar bij controle op 26 juni werden geen
jonge kreeftjes waargenomen. Op 12 juli bleek één dier gestorven, waarna de andere
drie kreeften zijn overgebracht naar de Bosvijver op het landgoed.

Op de avond van 26 september werden de beektrajecten en vijvers op het landgoed
Rozendaal geinventarisecerd op het voorkomen van kreeften. Er zijn toen in de
Middenvijver rond de uitzetplek geen jonge kreeften waargenomen en ook niet in de
andere vijvers en becktrajecten van het Landgoed. In de Bosvijver was het water te
troebel voor een controle met schijnwerpers.

16 Alterra-rapport 449



¥ Spreng
\

i/l
/
W B2 EJ
& Bovenvijver

Bosvijver
Middenvijver

i
; Kasteel Rozendaal

83

Grote vijver Rozendaal

Kolonie Kreeften

Zanavang Velp

88
Vijver Sjef
o

Vijvers Velp

813\

f B14
100 m

l.

Figuur 1. Het schematische traject van de Rozendaalse Beek met de kreefienkolonies en plaatsen van
herkolonisatie (zie tekst).
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4 De kreeften van het landgoed Warnsborn

4.1 De inventarisatie in 2001

Op 25 september 2001 is rond 23.00 uur de Schaatsvijver op het Landgoed
Warnsborn door drie personen geinventariseerd. Het weer was kalm en droog bij een
temperatuur van ca 12°C.

Het water in de vijver was helder met uitzondering van een klein deel dat door eenden
was omgewoeld. Het waterniveau stond tot de rand van de oeverkanten en de bodem
was bedekt met oud blad en takjes of afgedekt met een dunne zandlaag over de onder-
liggende sliblaag heen. De diepte van de vijver nam naar het midden toe tot ca 30-40
cm. Er waren geen vissen te zien en zelfs geen stekelbaarzen. Daarnaast waren er wei-
nig evertebraten, zoals waterkevers en larven, geen waterslakken en slechts een enkele
kikker aanwezig.

Evenals in vorige jaren konden alleen de oevers, die direct aan het bos grenzen worden
geinventariseerd: de bodem was daarbij tot ca 5 m uit de oeverkant goed en van 5-10
m moeilijker zichtbaar. Daarnaast zijn de toegang tot de spreng en het dicht langs de
vijver lopende beckje nog geinventariseerd.

In totaal zijn tijdens een enkele rondgang 79 individuen geteld (tabel 1). Dit is veel
meer dan tijdens de voorgaande jaren (fig. 2). De meeste kreeften bevonden zich
binnen een paar meter uit de oeverkant. De dieren werden verspreid over de vijver aan-
getroffen. Zij leken vitaal en actief en kwamen dikwijls op het licht van de lamp af.

Vier adulte dieren misten minstens één schaar of hadden een kleine schaar. Een grote
man werd half op zijn zij zieltogend aangetroffen. Het dier bewoog amper en was licht
gekleurd zonder pigment, maar had wel een redelijk hard skelet. De volgende dag werd
deze kreeft door de beheerder in een emmer meegenomen. Het dier knapte na enkele
dagen weer op en is daarna in een andere vijver vrijgelaten.

De beheerders hadden dit jaar 4-5 adulte dode kreeften aangetroffen. Geregeld werden

er kreeften overdag gezien.

In tegenstelling met voorgaande jaren werden er nu weinig grote mannen gezien, maar
wel veel viouwen. De paartijd was nog niet aangebroken, maar enkele paren verbleven
wel dicht bij elkaar. Er bevonden zich ook kreeften in het korte beektraject naar de
spreng, maar er werden geen dieren gezien in de beek die langs de Schaatsvijver naar

de Spiegelvijver loopt.

Er waren meer jongere jaarklassen zichtbaar dan in de voorgaande jaren, waaronder
zelfs een aantal jonge kreeftjes van het jaar. Deze bevonden zich vlak langs de oever in
de oeverplanten. De beheerders zagen deze jonge dieren ook wel bij het maaien van de
vegetatie, maar niet dikwijls.

Er waren veel (>50%) lichtblauw getinte dieren aanwezig: van geheel blauw tot
gemengd blauw-bruin. Deze kleurvariant is ook in de vorige jaren veel gezien en doet
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het hier blijkbaar goed. In de Rozendaalse Beek en in de vijver van Sjef zijn deze blau-
we dieren nooit aangetroffen. De nuljarige kreeftjes waren prachtig blauw gekleurd.
Deze zullen ook meer opgevallen zijn dan de bruin gekleurde.

4.2 Overige waarnemingen en vangsten

Tijdens een bezock aan de Schaatsvijver eind mei 2001 zijn door Martin Laarakker
onder een speciaal als schuilplaats voor kreeften aangebrachte boomstam, twee eidra-
gende vrouwtje aangetroffen. Deze dieren leken traag en droegen slechts weinig eitjes.

Op 31 mei 2001 konden op vrij eenvoudige wijze vijf kreeften met de hand worden
gevangen door ze voorzichtig uit hun holletje te trekken. Deze holletjes bevonden zich
vlak onder het wateroppervlak in een steil deel van de bosoever met slechts 10 - 20 cm
verticale hoogte. Ze waren tamelijk talrijk aanwezig en door de kreeften zelf uitgegra-
ven tot een diepte van 20 - 40 cm. De doorsnee hing samen met de grootte van de
bewoner. Soms waren er zijgangen aanwezig. Er is zelfs een adulte man gevangen, die
zich vOUr twee vrouwtjes in hetzelfde holletje ophield.

In totaal zijn een grote man en 4 eidragende vrouwtjes gevangen. De vrouwtjes, drie
adulten en een subadult exemplaar, zijn naar de kweekbakken in het Landgoed
Rozendaal overgebracht en de man is weer teruggeplaatst. Een adult vrouwtje gedroeg
zich vrij traag en zij droeg slechts ca 20 citjes. De andere vrouwtjes hadden een grote
tros eieren onder het staartdeel: mogelijk ieder een honderdtal. Daarnaast werd er een
vers dood vrouwtje van 14 cm lichaamslengte gevonden, die slechts ca 10 eieren bij
zich droeg. Vermoedelijk was dit één van de vrouwtjes, die enkele dagen eerder onder
de boomstronk is aangetroffen.

Op 4 oktober is weer een vangpoging gedaan. Alle holletjes waren bezet en vrij snel
werden zes dieren bemachtigd. Het betrof drie grote mannen (14 cm lichaamslengte),
een subadulte man met één schaar, een adult vrouwtje en een 1 - 2 jarig vrouwtje. De
vrouwtjes zijn teruggeplaatst en twee adulte mannen zijn naar de Bosvijver op het
Landgoed Rozendaal gebracht. De twee andere mannen zijn als controle op het voor-
komen van de kreeftenpest ingezet (3.1, 5.2). Er is tevens een vers dood, blauwkleu-
rig, nuljarig kreeftje aangetroffen, die duidelijk was aangevreten.

In 2000 zijn in november door de beheerder Ben Oosting zeker 18 grote kreeften
waargenomen, die leken te vechten voor de holletjes. Tijdens het afgelopen jaar 2001
zijn door de beheerders overdag geregeld kreeften in de Schaatsvijver gezien.

4.3 Historie en beheer

In 1982 of 1983 is in opdracht van de toenmalige beheerder Mathijsen, door de hui-
dige beheerder Johan v. d. Laak een emmertje met kreeften uit de kasteelvijvers van
Landgoed Rozendaal overgebracht naar de Schaatsvijver. Deze vijver kwam als gevolg
van droge weerperioden in 1976 langdurig droog te staan. De aanwezige kreeften had-
den daarbij geen enkele kans tot overleven. De vijver heeft toen een opknapbeurt
ondergaan, waarbij o.a. de bodem is ontdaan van de aanwezige slibkorst.
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Indertijd zijn eveneens glasaaltjes en andere vissoorten uitgezet in de Spiegelvijver,
maar waarschijnlijk niet in de Schaatsvijver. Tijdens de bijna jaarlijks uitgevoerde
schoonmaakbeurten van delen van de Schaatsvijver zijn nooit palingen of andere vis-
soorten, met uitzondering van stekelbaarzen, aangetroffen.

De laatste jaren hebben zich grauwe ganzen in de Schaatsvijver gevestigd. Dit jaar
waren er drie tomen met kuikens aanwezig. De vogels houden nogal huis in de water-
en oevervegetatie. Er bestaan daarom bij het Gelders Landschap plannen om op de één
of andere wijze zorg te dragen voor vermindering van hun aantallen.

4.4  Discussie en conclusies

Vergeleken met de vorige jaren zijn er nu in totaal veel meer kreeften van alle leeftij-
den waargenomen. Het is onduidelijk of er nu sprake is van een werkelijke toename
van de aantallen of van verplaatsingen en activiteitsverschillen met het seizoen. Het is
mogelijk dat door de hogere waterstand de kreeften dit jaar meer gebruik hebben kun-
nen maken van de holletjes in de oeverkant en daardoor in grotere getale langs deze
oevers zijn waargenomen. Het is misschien ook mogelijk dat door de aanwezigheid van
de ganzen in de dichte oever- en watervegetaties de kreeften hieruit zijn verjaagd.
Mede geschat op basis van de gegevens van de vorige inventarisaties zal het totale kreef-
tenbestand mogelijk wel uit ruim tweehonderd dieren bestaan.

Het lijkt ondoenlijk om zonder aanzienlijke verstoringen tot vermindering van het
aantal broedparen grauwe ganzen te geraken. Bij verwijdering of afschot zullen ver-
moedelijk andere vogels snel de opengevallen plaatsen weer innemen. Als alternatief
zou de aangrenzende weide niet meer in de begrazing moeten worden genomen. Deze
weide zal dan verruigen en verbossen, waardoor de vogels in hun voedselaanbod zul-
len worden beperkt.

Tabel 1. Het waargenomen aantal rivierkreefien op 25 september 2001 tijdens één rondgang in de
Schaatsvijver van het Landgoed Warnsborn. De aantallen dieren staan per sekse en leeftijdscategorie

vermeld.
Leeftijd | Man Vrouw Sekse Totaal
onbekend
0 jaar 5 5
1 jaar 11 11
Subadult 20 20
Adule 11 28 4 43
Som 79
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Figuur 2. De waargenomen aantallen rivierkreefien per leeftijdsklasse gedurende de afgelopen jaren in
de Schaatsvijver op het Landgoed Warnsborn (mede naar Niewold & van der Molen 1998 en

Niewold 2000).
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5 Sterfte onder de kreeften in de Rozendaalse Beek

5.1 De inventarisaties

Op de avond van 18 september 2001 zijn van ca. 0900-2400 uur de plaatsen, waar in
2000 kreeften werden aangetroffen met vier personen geinventariseerd. Op dezelfde
avond zijn tevens de beektrajecten en vijvers in Velp stroomafwaarts van de kreeften-
vijver van Sjef te Velp onderzocht. Op de avond van 20 september is dit door de auteur
nog eens herhaald, waarbij tevens de vijvers in Rozendaal zijn gecontroleerd, maar niet
de vijvers in Velp. De beektrajecten en vijvers op het landgoed Rozendaal, inclusief de
vijvers in Rozendaal zijn door de auteur 's avonds 26 september geinventariseerd.
Hierbij kon alleen de bovenste Bosvijver door troebel water niet nader worden onder-

zocht (3.2).

Geen van deze inventarisaties leverde succes op, terwijl het overige leven in de beek en
vijvers goed leck te gedijen, waarbij vooral in de vijvers veel jonge vis is waargenomen.
Het betrof daarbij blankvoorn, baars en enkele snocken, maar geen palingen. In de
beektrajecten van Velp waren veel grote en kleine blankvoorns aanwezig, terwijl bijna
overal vlokreeften en schaatsenrijders zijn gezien.

Op 21 september werd bij wijze van check en vanwege reparatiewerkzaamheden de
kreeftenvijver in de tuin van Sjef van der Molen door bemiddeling van het Waterschap
Rijn en [Jssel leeggepompt Er bleck geen enkele kreeft meer aanwezig. De overige
zoetwaterfauna was nog intact, o.a. bestaande uit verschillende soorten vissen, waar-
onder kleine modderkruipers, bittervoorns, riviergrondels, blankvoorns en enkele
baarzen, en verder jonge kleine watersalamanders en vele grote moerasslakken.

Geconcludeerd kan worden dat zich een mysterieuze fatale sterfte heeft voorgedaan,
die alleen de rivierkreeften heeft getroffen. In de literacuur worde maar één oorzaak
voor een dergelijke soortspecificke massale sterfte genoemd: de kreeftenpest
Aphanomyces astaci (Keller et al. 1999; bijlage A).

5.2  Het optreden van de sterfte

Er hebben zich in het afgelopen jaar een aantal gebeurtenissen voorgedaan, die moge-
lijk van betekenis zijn geweest bij het optreden van de sterfte onder de rivierkreeften.

5.2.1 Onderhoudswerkzaamheden

In week 45 van 2000 zijn dakpannen als schuilplaats voor kreeften aangebracht in de
Bosvijver en de Middenvijver van het Landgoed Rozendaal.

Van week 45-50 in 2000 is aan de waterval ter hoogte van de kreeftenvijver van Sjef
gewerkt. In januari 2001 zijn daar nog enkele afrondende werkzaamheden verricht.
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In week 33 en week 38-39 zijn in 2001 werkzaamheden verricht bij overstortputten
en bladvangers van de vijvers in Velp en het beektraject stroomafwaarts van die vijvers.
Al in april 2001 is voor werkzaamheden aan de waterval van de Grote vijver in de
plaats Rozendaal, het waterpeil van deze vijver tijdelijk sterk verlaagd. Na de uitvoe-
ring van de werkzaamheden is op ca. 17 augustus het waterpeil hersteld door her-
plaatsing van de houten schotten voor de waterval. Dit had tot gevolg dat het deel van
de beek achter de schotten tot de cerste zandvang in Velp gedurende mogelijk een
etmaal gedeeltelijk droog kwam te staan.

Bij de visvangst op het landgoed Rozendaal van 6 - 11 juni 2001 kan besmet vistuig
zijn gebruikt. Op 4 juli is hier de Bovenvijver met een net in compartimenten verdeeld
en met een elektro-apparaat bevist (bijlage E).

5.2.2 Gebeurtenissen rond de kreeftenvijver van Sjef te Velp

Eind maart 2001 is door Sjef van der Molen in zijn vijver de eerste dode kreeft aange-
troffen. Later in april en mogelijk begin mei zijn er verspreid in de vijver nog eens
zeker drie onvolgroeide kreeften dood gevonden.

Tijdens de laatste helft van mei zijn met behulp van twee fuikjes vangpogingen in de
vijver ondernomen. Hierbij is verse vis als aas gebruike, dat ook buiten de fuikjes in de
vijver is geplaatst. Er zijn toen geen kreeften gevangen of waargenomen (3.2), terwijl
normaliter altijd kreeften op dit aas afkwamen.

In het hele seizoen 2001 zijn geen levende kreeften in de vijver gezien. Helaas was Sjef
van der Molen dit jaar niet in de gelegenheid om goede inventarisaties uit te voeren.

In juli 2001 is een grote man kreeft in de vijver teruggeplaatst. Deze was in de herfst
van 2000 in de vijver gevangen en tijdelijk geplaatst in een aquarium voor fotografie
doeleinden.

Na het leegpompen van de vijver op 21 september zijn geen kreeften aangetroffen, ook
de adulte man niet.

Op 4 oktober 2001 is een subadulte man kreeft, atkomstig uit de Schaatsvijver te
Warnsborn (4.2) in een kooitje in de beek ter hoogte van de vijver van Sjef geplaatst.
Deze kreeft was op 9 november nog springlevend en is toen ter plekke vrijgelaten.
5.2.3 Waarnemingen van aanwonenden

Eind juni 2001 ontving Sjef van der Molen een dode kreeft van de bewoners van de
Wildwal nr 27 te Velp. Deze kreeft werd aangetroffen in de zandvang grenzend aan de

achtertuin (fig. 1).

Door dezelfde bewoners zijn eind augustus 2001 nog eens 5 dode kreeften, reeds in
verregaande staat van ontbinding, aan Sjef van der Molen overhandigd. De dieren
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lagen op de bodem van de zandvang in cen ondiep deel (5 - 10 cm water) en zijn
bewaard op alcohol.

Bij navraag vertelden de bewoners, die zeer geinteresseerd zijn in de kreeften die "hun"
zandvang bevolken, dat er in mei nog kreeften zijn gezien. Tijdens de zomer zijn er
geen dieren gezien, maar er is ook niet speciaal op gelet. Eind augustus zagen zij vele
dode dieren van allerlei maten tussen de waterplanten hangen.

De kreeften in de zandvang waren er voor de restoratie van de beek in 1997 al aanwe-
zig (Niewold & van der Molen 1998). Een jaar na de restauratie waren ze weer pre-
sent. Het ging daarbij ook om grote exemplaren. Dit bevestigt de aanwezigheid van
kreeften in dit deel van de beek, waarschijnlijk al vanaf 1998. Dit traject is voor de
inventarisatie moeilijk toegankelijk en in de zandvang is meestal de bodem door troe-
bel water niet zichtbaar. Dit betekent dat de omvang van de kolonie in dit deel van de
beek moet worden herzien (Niewold 2000; fig. 1).

De bewoners van de Rozendaalse Allee 29, die een vijver in de tuin hebben met een
aftapbuis vanaf de beek, meldden, dat zij nooit kreeften in hun vijver hadden aange-
troffen. Bij vorige inventarisaties zijn in deze tuinvijvers ook geen kreeften waargeno-
men, maar dit kan zijn gemist door de dikwijls uitbundige massa van waterplanten.
Deze zomer troffen de bewoners echter een kreeft aan, die zich tussen de waterplanten
ophield en die bij schoningswerkzaamheden op de kant is getrokken. Deze kreeft bleek

toen dood te zijn.

De bewoners van de Rozendaalse Allee nr 33, die een belangrijke kreeftenvijver behe-
ren, aangesloten op een klein parallel afgetapt stroompje, spraken van vele dode kreef-
ten, die zich voor de afwateringsbuis naar de beek bevonden. De sterfte deed zich voor
tijdens de laatste warme zomerperiode, enkele dagen volgend op het droogvallen van
de beek (zie boven). Dit refereert naar de periode van omstreeks 21 - 26 augustus.

5.2.4 Discussie en conclusies

De sterfte heeft zich het eerst voorgedaan in het voorjaar in de vijver van Sjef. Na ca
vier maanden vond de sterfte plaats onder de kreeften van de kolonie van de zandvang
en Rozendaal, op ca 450 m afstand stroomopwaarts van de vijver van Sjef. Omdar dit
tussenliggende beektraject tijdens de laatste inventarisatie niet goed is onderzocht en
er in 1999 op verschillende plaatsen dakpannen zijn geplaatst, is onduidelijk of zich
hier kreeften ophielden. De vijver van Sjef ligt vlak langs de beek, maar is er toch rede-
lijk van geisoleerd. De kreeften moeten veel inspanning verrichten om van de vijver in
de beek te geraken. Van de beek naar de vijver lijkt nog lastiger. Een stroomopwaartse
verspreiding van de besmettingsbron lijkt dus niet erg waarschijnlijk, maar is niet
geheel uit te sluiten.

Er bevindt zich een behoorlijk steile cascade in de beek tussen zandvang en het stroom-
opwaartse beektraject van de kolonie te Rozendaal. Verder worden de vijvers in de tui-
nen van de Rozendaalse Allee via kleine buisjes met een U-vorm vanuit de beek met
water gevoed. Een bovenstroomse besmettingsbron lijkt hier het meest waarschijnlijk,
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maar een besmetting vanuit de zandvang stroomopwaarts is niet uit te sluiten.

Bij de visvangst op het landgoed Rozendaal kan mogelijk besmet vistuig zijn gebruike
(bijlage E). De aanwezige eidragende vrouwtjes van de herintroductieproef (3.2) zou-
den dit echter niet hebben overleeft. Dus is een besmetting via het vistuig uit te slui-
ten. Bovendien is het niet waarschijnlijk dat een besmettingsbron bijvoorbeeld in de
Bovenste- of Middenvijver, zonder de aanwezigheid van kreeften, tot besmetting van
de kolonie in Rozendaal zal hebben geleid.

De werkzaamheden aan de waterval ter hoogte van de vijver van Sjef hadden stroom-
afwaarts plaats van de inlaatslang van water naar de vijver. Een besmetting via laarzen
of gereedschap in gebruik bij deze werkzaamheden is dan ook onwaarschijnlijk.

De werkzaamheden en het herplaatsen van de schotten in de Grote vijver te Rozendaal
vonden plaats vlak voor het optreden van de tweede sterfte scroomafwaarts in de beek.
Een mogelijk verband tussen beide is niet uit te sluiten. Het stagneren van het water
in de beek is mogelijk een stressfactor geweest, maar dan zijn er in dit beektraject of
vijver Amerikaanse kreeften aanwezig.

Uit de hier beschreven gebeurtenissen rond de Rozendaalse Beek is niet eenvoudig af
te leiden hoe de fatale sterfte onder de kreeften heeft kunnen gebeuren. Er zijn boven-
dien tijdens de nachtelijke inventarisaties geen Amerikaanse kreeften waargenomen.
Hierbij moet worden aangetekend dat niet alle beektrajecten zijn onderzoche.
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6 Discussie, conclusies en aanbevelingen

6.1  De kreeftenpest

Bij massale en volledige sterfte onder gehele kolonies rivierkreeften, zonder aantasting
van andere organismen, kan in feite alleen maar sprake zijn van een uitbraak van de
kreeftenpest (bijlage A). Deze moet zijn oorsprong hebben in een besmetting via de
Amerikaanse rivierkreeften. Het is bekend dat de gevlekte Amerikaanse rivierkreeft
Orconectus limosus, zich in de omgevingswateren langs de IJssel ophoudt. In 1996 wer-
den al eens twee exemplaren in de vijvers van Velp aangetroffen. Deze dieren zijn door
het ID - DLO onderzocht op het voorkomen van de kreeftenpest zonder positief resul-
taat (Verdonschot et al. 1996). Het is echter de vraag of de schimmel bij deze dieren
zonder spoorvorming aantoonbaar is. Een andere soort, de rode rivierkreeft
Procambarus clarkii, die inmiddels vooral Spanje en Portugal heeft overspoeld, kan ook
van betekenis bij deze gebeurtenis zijn geweest. Deze meer warmteminnende soort kon
zich tot voor kort alleen handhaven in een afvoerkanaal van een Centrale in den Haag
(Schot & Verdonschot 1996). Volgens Hans Adema (Natuurlijk Historisch Museum
Leiden, mededeling) zijn juist dit jaar veel meldingen van het voorkomen van deze
soort rond Amsterdam en Hilversum ontvangen. Bovendien wordt deze rivierkreeft
dikwijls op het land aangetroffen, waar hij droge perioden goed kan doorstaan. Dit
kan worden bevestigd door een waarneming van twee dieren in 2001 in de tuin van
de auteur te Duiven. De soort wordt ook wel in de aquacultuur aangetroffen.
Ofschoon dat nooit voor ons land is onderzocht, moet er in principe rekening mee
worden gehouden dat deze Amerikaanse rivierkreeften drager zijn van de kreeften-

pestschimmel (Keller et al. 1999).

Het is eventueel mogelijk dat de schimmelziekte ergens anders is uitgebroken en over-
. g J g . g . .

gebracht via transport van met sporen besmette materialen, zoals vistuig, laarzen,

boten, etc., of organismen, zoals vissen en waterplanten.

Tijdens een voorlopige, maar niet volledige inventarisatie naar het voorkomen van

Amerikaanse rivierkreeften in de wateren van het traject van de Rozendaalse Beek zijn

geen besmettingsbronnen van de kreeftenpest aangetroffen. Op grond van deze gege-

vens en de achterhaalde gebeurtenissen is het niet mogelijk gebleken om de veroorza-

ker van de fatale sterfte onder de kreeften in het traject van de Rozendaalse Beek op te

sporen. Er zijn twee scenario's voor het verloop van de besmetting mogelijk.

QO Er hebben zich twee van elkaar onafhankelijke sterften voorgedaan, waarbij de
beide kolonies zijn getroffen.

Q Er heeft zich een langzame stroomopwaartse verspreiding voorgedaan, van voorjaar
tot eind augustus, over het gehele becktraject met vijvers vanaf de vijver van Sjef in
Velp tot de zandvang en particuliere vijvers in Rozendaal.

Er zullen maatregelen moeten worden getroffen om de besmettingskansen met kreef-
tenpest tegen te gaan. Daarbij zal het overplaatsen van natte voorwerpen of organis-
men uit wateren met aanwezigheid van Amerikaanse rivierkreeften naar wateren met
de Europese rivierkreeft moeten worden vermeden. Een landelijk verbod op transport
en import van alle soorten levende rivierkreeften is verder dringend gewenst.
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Daarnaast moet er een goede voorlichting komen o.a. voor de aanwonenden van de
Rozendaalse Beek. Naast de uitvoering van de jaarlijkse inventarisatie zouden beheer-
ders en vrijwilligers een soort kreeftenwacht moeten formeren, waarvan de deelnemers
snel bijzonderheden kunnen melden.

Het is te overwegen om in ons land enige kennis op te bouwen over identificatietech-
nicken van de veroorzaker van de kreeftenpest. De aanwezigheid van de schimmelin-
fectie, ook onder Amerikaanse kreeften, kan dan worden nagegaan en eventueel
gemonitoord.

6.2 Herintroducties

Na de toch onverwachte besmetting van de kreeftenpest in de eenvoudig toegankelijke
Rozendaalse Beek, is het voor het behoud van de Europese rivierkreeft in ons land van
het grootste belang om meer van elkaar gescheiden kolonies te vestigen en in stand te
houden. De reeds bestaande plannen hiertoe voor de vijvers op de Landgoederen van
Warnsborn en Rozendaal zullen nu in versneld tempo dienen te worden gerealiseerd.
Daarbij is nu ook de Rozendaalse Beek in beeld als een herintroductielocatie. Verder
moeten alternatieve mogelijkheden worden onderzocht voor vestiging van nieuwe
kolonies, waaronder mogelijk het traject van de Beekhuizense Beek (Verdonschot et al.

1996).

In het voorjaar van 2002 zal een uitgebreide controle moeten plaatsvinden op de aan-
wezigheid van Amerikaanse kreeften in het traject van de Rozendaalse Beek en ook in
de vijvers op het landgoed Warnsborn bij Groot Warnsborn. Deze laatste vijvers, die
voor herintroductie geschike lijken, zijn vanwege de sterfte van de als biomarker uit-
gezette kreeft "verdacht" op het voorkomen van Amerikaanse rivierkreeften.

De in 2001 uitgevoerde herintroductie in de vijvers van het Landgoed Rozendaal via
enkele eidragende vrouwtjes atkomstig uit de Schaatsvijver, is vermoedelijk niet aan-
geslagen. De eieren zijn wel uitgekomen, maar er werden in september geen jonge

kreeftjes opgemerkt.

Drie van deze vrouwtjes zijn na uitkomst van de eieren overgezet naar de Bosvijver,
maar in september kon over hun aanwezigheid geen zekerheid worden verkregen. Hier
zijn in oktober nog twee adulte mannen uit de Schaatsvijver bijgeplaatst (4.2).

De manlijke kreeft atkomstig van de Schaatsvijver, die als biomarker in de Rozendaase
Beek ter hoogte van de vijver van Sjef te Velp in een kooitje is geplaatst, is daarna in
november ter plaatse vrijgelaten.

Populaties van de Europese rivierkreeft, die in Duitsland in geisoleerde wateren leven,
bleken genetisch van elkaar te onderscheiden. Daarbij zijn tevens geografische ver-
schillen van betekenis (Keller et al. 1999). Als bronpopulatie voor hervestiging en
nieuwe vestiging van rivierkreeften komt daarom de Schaatsvijver in aanmerking. In
eerst instantie kunnen van hieruit de andere, geschikt bevonden vijvers van Warnsborn
worden bevolke. Het is aan te bevelen om daarbij gespreid over enkele jaren in de vroe-
ge herfst kreeften van verschillende leeftijden over te zetten (bijlage C). Bij herintro-
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ductie in het traject van de Rozendaalse Beek en andere wateren bestaat de mogelijk-
heid om te kiezen voor een mengpopulatie van kreeften uit de Schaatsvijver en uit
Duitse kwekerijen. Deze laatste dieren stammen vermoedelijk uit Zuidduitse popula-
ties. Op deze manier kan voor de nodige genetische variatic worden gezorgd, terwijl
daarnaast het autochtone genetische materiaal blijft voortbestaan. Overigens bestaat de
mogelijkheid om de genetische verschillen tussen de bronpopulaties eerst nader te
onderzoeken, zoals aanbevolen in richdijnen bij herintroducties door de TUCN

(IUCN 1998).

6.3 De nog aanwezige kolonie

Tijdens de inventarisatie in september 2001 bleck dat de populatie in de Schaatsvijver
van het landgoed Warnsborn vitaal was. Bij een ronde werden ca 80 kreeften van alle
leeftijden gezien. De totale populatie zal toch wel uit een paar honderd kreeften kun-
nen bestaan.

Bij het beheer van deze vijver dient nu extra rekening te worden gehouden met de aan-
wezigheid van de nog enige kolonie van de Europese rivierkreeft in ons land. Het is
aan te bevelen om de toegankelijkheid van de vijveroevers nog eens onder de loep te
nemen. Tot vestiging van meer vitale kolonies elders een feit is, zullen de noodzakelijk
geachte onderhoudswerkzaamheden een kleinschalig karakter dienen te hebben. Een
grootschalig herstel van de vermoedelijk lekke leembodem zal tot die tijd moeten wor-
den uitgesteld. Een mogelijk opkomend probleem van de aanwezigheid van grauwe
ganzen zou kunnen worden aangepakt door het laten verruigen van het aangrenzende
weitje. Dit zal de beschikbaarheid van voedsel voor de vogels kunnen beperken.
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Bijlage A
Enkele wetenswaardigheden over de kreeftenpest
Notitie Freek Niewold. 26 september 2001.

Bronnen

Keller, M., M.M. Keller, B. Oidtmann, R. Hoffinann & G. Vogt (eds) 1999. Freshwater
Crayfish 12. Proceedings Twelfth Symposium International Association of Astacalogy,
Augsburg. 958 p.

Gydemo, R. 1992. Crayfish diseases and management-The need for knowledge. Finish Fish.
Res. 14: 119-124.

Nyland, V. & K. Westman 1992. Crayfish diseases and their control in Finland. Finish
Fish. Res. 14: 107-118.

Schot, J.A. & REM. Verdonschot 1996. Astacus astacus: Een ecologisch profiel gebaseerd op
informatie uit de literatuur. IBN-rapport 235. Instituut voor Bos- en Natuuronderzoek,
Wageningen. 107 p.

Intrenational Aquatic Animal Health Code 2001.Diagnostic manual for aquatic animal
diseases-2000. Office International des Epizooties, O.1.F . chapter 4.2.4.

Internetadressen

www.ab-d.be/crayfO1.htm.
www.mnhn.fr./mnhn/bimm/protection/fr/Especes/Fishes/Astacusastacus.html.
www.landwirtschaft-mir.baden-wuerttenberg.de/1a/LVA/FES/Fachinformationen/
Flusskrebse/ffsekr.htm.

www.edelkrebs.de

www.uku.fi/english/organisations/IAA/ Istpage.heml.
www.wirbellose.de/krebse/heimische.gif.
www.members.aon.at/crayfish-hatchery/index.heml.

Ziekte
Aphanomyces astaci schikora: schimmelziekte die zich via sporen in het water ver-
spreid.

Gevoeligheid

Dragers zijn alleen de grotere zoetwaterkreeften (decapoda: astacidae) en absoluut
dodelijk voor de Europese rivierkreeften, waaronder de ook in ons land inheemse
Astacus astacus en de in ons land ingevoerde Turkse rivierkreeft Astacus leptodactylus
(oosten van het land).

De overal in Europa ingevoerde Amerikaanse rivierkreeften zijn dragers maar in meer
of mindere mate resistent. Het betreft de bijna overal in ons land ingeburgerde gevlek-
te Amerikaanse moeraskreeft Orconectes limosus, de rode moeraskreeft Procambarus
clarkii (op een enkele plek, warmteminnaar, aquaria) en de Californische rivierkreeft
(signal crayfish) Pacifasticus leniusculus (niet in ons land?).

Geschiedenis

Verondersteld wordt dat de ziekte via import van Amerikaanse rivierkreeften omstreeks
1860 zich vanuit Itali¢ (Lombardije) door Europa heeft verspreid. Gelet op het instor-
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ten van het aanbod aan kreeften op de Nederlandse markten en de verspreiding in
Belgié zal de zickte omstrecks 1890 - 1900 of iets later ook ons land hebben bereikt.
De ziekte is echter nooit officieel in ons land aangetoond, maar nog wel voortdurend
en recent in alle andere landen van Europa aanwezig.

Verspreidingsmechanisme

De zickte verspreid zich alleen via sporen in het water, die worden geproduceerd door
de schimmel in aangetaste kreeften. Deze sporen kunnen zich gericht naar kreeften
begeven, maar vallen na één of enkele dagen (afhankelijk watertemperatuur) naar de
bodem en sterven. Het vrije bereik in stilstaand water is kort, maar dit is anders in stro-
mend water. In stilstaand water en stroomopwaarts vindt de verspreiding vooral plaats
via onderlinge contacten tussen kreeften. De verspreidingssnelheid gaat dan langza-
mer, maar kan wel enkele km per jaar bedragen (1 km per twee maand!). BarriEres als
stroomversnellingen, watervallen, dammen etc. kunnen dan de verspreiding tegen-
houden.

Ziektebeeld

Na besmetting is het ziektebeeld pas na 1-3 weken zichtbaar, enkele dagen voor de
dood en athankelijk van de watertemperatuur. Geinfecteerde dieren worden rusteloos,
overdag actief en stroomopwaarts bewegend. De dieren waggelen, vallen om, lopen
met stijve poten en verliezen scharen, maar dit zicktebeeld is overigens zeer variabel. In
een vroeg stadium is de ziekte microscopisch en met behulp van schimmelkweken vast
te stellen. In de zomer kunnen dieren na infectie binnen 9 dagen sterven. In de win-
ter verloopt de infectie en verspreiding uiterst traag.

Duur ziekte

Nadar alle geinfecteerde kreeften zijn gestorven is het water na enkele dagen en weken
vrij van sporen. Herbevolking kan nog in hetzelfde jaar plaatsvinden. De ziekte wordt
echter endemisch bij aanwezigheid van geinfecteerde Amerikaanse kreeften.

Overbrenging in praktijk

De mens is de meest effectieve overbrenger gebleken, o.a door gesjouw met besmette
kreeften en nat vistuig. In theorie kan de zickte via alle natte voorwerpen of organis-
men van besmette wateren worden overgebracht, indien niet langer dan enkele dagen
hiertussen verloopt. Het gaat daarbij om vistuig en hulpmiddelen zoals: netten, fuiken,
lijnen, vliegen, aasvisjes, laarzen, bewaarkooien en boten (denk aan kano en surf-
plank!). Denk ook aan aasvissen in kreeftenvangkooien, maar diepgevroren aas geeft
geen probleem. Sporen blijven kleven in de slijmlaag van vissen, die mogelijk tevens
aan een natuurlijke overdracht bij de verspreiding zouden kunnen bijdragen.
Experimenteel is overdracht door overplaatsing van regenboogforellen aangetoond.

Alternatieve overdrachten

Andere dieren kunnen bij de overdracht en overbrenging betrokken zijn, maar dit is
verder nooit aangetoond. Het gaat daarbij om predatoren zoals, otter, Amerikaanse
mink, bisam en bruine rat, maar ook vogels: meeuwen, kraaien, eendachtigen en ande-
re watervogels? Verder is overdracht mogelijk bij overbrenging van waterplanten en
andere waterorganismen, zoals slakken en mosselen.
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Genezing
Niet mogelijk.

Ontsmetting

Desinfecteren is mogelijk:

5 min. koken; 24 uur diepvriezen op -10° drogen in sauna 1-5 uur; afspoelen en dro-
gen paar uur in zon; onderdompeling voor 20 min in 4 % formaline, 70 % alcohol.,
0.02 % sodium hypochlorite (chloorbleckwater) of malachiet groen (een fungicide).

Bestrijding

Alleen preventief.

Ontwikkel een goede en snelle methode voor ontdekking en diagnotisering van de
pest. V46r herbevolking watercontrole via biomarker, dwz enkele kreeften plaatsen in
cen kooitje. Voortdurende informatie over de aanwezigheid en verbreiding van de pest,
o.a. door een voortdurende veterinaire survey. Voorkom besmettingskansen van water
naar water door o.a. geen gesjouw met kreeften en vissen, etc.. Ontwikkel een goede
desinfectiemethode.
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Bijlage B

Mogelijkheden tot versterking van de geisoleerde relictpopulaties van
de rivierkreeft (Astacus astacus) in ons land

Aanbevelingsbrief 2 mei 2001
EJ.]. Niewold
Alterra, Afdeling Ecologie ¢ Milieu

Volgens de recente inventarisaties na de drastische maatregelen tot habitatverbetering
voor de nog resterende populatie van de inheemse rivierkreeft in ons land, bleek dat er
nog drie kleine van elkaar geisoleerde kolonies aanwezig zijn. De omvang van de kolo-
nies wordt geschat op elk een 50-100 dieren.

De resterende populaties lijken weliswaar vitaal, maar zijn nog steeds klein en kwets-
baar. Langs de Rozendaalse Beek zijn ze gelegen in enkele tuinen van particulieren, wat
de nodige risico's met zich meebrengt, zoals in de afgelopen jaren bleck.

In 1998 is een knelpuntenanalyse uitgevoerd. Na verbetering van een aantal van de
gesignaleerde problemen door de beheerders hebben zich vooral in het traject van de
Rozendaalse Beek met vijvers weer goede uitgangssituaties voor de rivierkreeft ont-
wikkeld.

Omdat van herkolonisatie vanuit de bestaande kolonies nauwelijks sprake is, o.a. van-
wege de geisoleerde ligging met veel barrieres, wordt voorgesteld om over te gaan tot
het overplaatsen van kreeften van de bestaande kolonies naar geschike geachte locaties.
Deze methode is in het verleden dikwijls toegepast en wordt ook nu nog in andere lan-
den aanbevolen om locaties waar de kreeften zijn weggevallen, bijvoorbeeld als gevolg
van overbevissing, calamiteiten en ziekten, te herbevolken. Daartoe zullen jaarlijks een
aantal jonge kreeften of/en eierendragende vrouwtjes moeten worden overgezet.

Mits uitgevoerd onder deskundige begeleiding, omkleed met goede richdijnen (uitzet-
scenario) en indien de nodige zorg wordt besteed aan zowel de donorpopulatie als aan
de overgeplaatste dieren in hun nieuwe omgeving, kan deze maatregel met aan-
vaardbaar risico het gewenste resultaat opleveren. Indien succesvol gebleken kan tevens
worden overwogen om op dezelfde manier geschikt geachte vijvers en beken op het
Landgoed Warnsborn en andere Veluwse bekensystemen te bevolken.

De rivierkreeft is niet alleen een beschermde en sterk bedreigde soort, maar hij vervule
tevens een belangrijke functie in de natuurlijke processen van beken en aangrenzende
poelen en vijvers.

Referenties

Niewold. EJ.J. 2000. De kreeftenpopulaties in 2000. Rapport. Alterra, Research
Instituut voor de Groene Ruimte. Afdeling Ecologie en Milieu, Wageningen. 6 p.

Niewold. E]J.J. & S. van der Molen 1998. De laatste kolonies van de inheemse rivier-
kreeft  (Astacus astacus) in Nederland anno 1998. Instituut voor Bos- en
Natuuronderzoek, afdeling Dierecologie. Wageningen. Rapport. 30 p.
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Bijlage C

Aanbevelingen bij uitvoering van actieve herbevolking van kreeften
vanuit de Schaatsvijver naar o.a. de vijvers achter hotel Warnsborn

Freek Niewold. 26 september 2001.

Bronnen: handboeken en mededelingen kwekerijen.
Vangst en transport

Seizoen: september - oktober, voor de paartijd.

Leeftijd en sekse: adulte en subadulte dieren; gelijke sekse verhouding of minder adul-
te mannen.

Vangmethode: in de avond met de hand en een klein handig schepnetje met steel;
eventueel overdag uit holletjes halen; alleen gezond ogende dieren.

Aantal: minimaal 25 ex. per uitzetting.

Transport: in droge koelboxen, grote mannen apart.

Opvang: eerst in kisten (aluminium uitzetboxen Waterschap) in uitzetvijver plaatsen
en na enkele (ca. 4) dagen in de avond vrij laten. Grote mannen een dag later vrij.
Uitzetplek: zo veel mogelijk op plekken met goede schuilgelegenheden en met groep-
jes bij elkaar.

Voorbereidingen

[ Check waterkwaliteit en aanwezigheid voedselplanten (chara en elodea).

[ Voldoende schuilgelegenheden (oever met boomwortels, bodem leem/klei, stenen,
gestapelde dakpannen, holle boomstammen, drainage pijpjes, stenen met kleine
gaatjes, speciaal vervaardigde, gebakken vazen, etc..).

[ Dieper deel aanwezig dat niet dichtvriest.

(d Check en vangst aanwezige vispredatoren: aal, baars en snoek; vangst te veel vissen
van andere soorten. Aanwezigheid blankvoorn lijkt gunstig.

[ Check aanwezigheid Amerikaanse kreeftensoorten bijvoorbeeld met schijnwerpers
of vangkooitjes met aas; vangst.

[ Check aanwezigheid kreeftenpest met biomarker: enkele rivierkreeften in kooitje
10-20 dagen (athankelijk temperatuur) in vijver plaatsen, liefst op enkele plekken.

[d Check donorpopulatie op gezondheid en aantallen; jaarlijks van vitale populaties ca
50 % van adult/subadulten oogstbaar, zonder achteruitgang populatie.
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Bijlage D

VERSLAG VAN OPVISSING.

VAN 3 ST VIIVERS EN EEN BEEK OP HET LANDGOED ROSENDEAL

In opdracht van:

Waterschap Rijn en IJssel.

contactpersoon :Dhr M. G Laarakker

TWATEHoUnaF HION EN IUSSEL

ing. d.d2 4 {811 2000 O T YO

; ; [
A RIMIZ b ] e ke
A

vk.a. A | keple aan:

afdoening

¥ onin

{ advies

Uitgevoerd door visserijbedrijf P.Kalkman te Moordrecht
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" 2 st grote brasem .

Moordrecht 23-7-2001.

Geachte heer Inarakker,

Hierbij een versiag van de visserijwerkzaamheden uitgevoerd op 6 Juni 2001.

Tn de midden en ondervijver zijn elk 20 st schietfuiken geplaatst in de bovenvijver zijn met het oog op de vorige
visserij 35 st fuiken geplaatst

De bovenvijver is tevens elekirisch afgevist hierbij zijn 26 st karpers 2 st snoeken en 2 st palingen gevangen.
Op 11 Juni zijn de fuiken gelicht met de volgende resultaten.

Ondervijver,

23 st baars .

2 st dikke paling.

7 voorns .

3 st snoek.

Hierbij dient opgemerki te worden dat tussen de vele waterplanten zeer veel jonge vis aanwezig is omdat deze
tussen de planten een goede bescherming hebben en dat dit kan leiden tot een volledig herstel van de visstapel.

Middenvijver.

12 st dikke palingen .
veel kieine vis.
Bovenvijver,

5 st palingen .
46 stbaars .
28 st voorns.

Op deze vijver is geen herstel van de visstand waargenomen.

Op 4 Juli is met staand want de vijver in vakken verdeeld en met het electro apparaat volledig afgevist met het
volgende resultaat.

14 st grote brasems

5 st grote sposken.

6 st grote karpers.

3 st baars

i st pafing

Wij hopen van harte U hiermee van dienst te zijn te zijn geweest en bedanken U voor de opdracht ,voor vragen
of opmerkingen kunt U ons a)_t;‘jdbel}en of schrijven.

/]
/

Met vriendelijke, goeten 7
Hoogachtend " /

P Katkman.”
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Bijlage E Waterkwaliteit
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CPEREIRVIARTEWATER rapporrcode: 32323ve:
rapportagadatun: 25-36-200%
Lah,pusmer 78133 78187 78183 78280 78201 78202
Moanstarpuntcade oviivahm cvijvahn ovijvahm  ovijvakm  ovijvehm ovijvebm
Dazun 05-06-2001 06-06-2301 0&-06-2001 06-C6-2001 06-05-2€01 36-05-2001
Tiid .50 18.0¢ 10.13 10.158 1:.00 11.:5
VBIfDHA}.RN?.‘(INGEM
Opmarking ow schae:ts sp.schaats sp.apiegel ow spizgel warnsbernl warnsbarn2
Status monsternane oal owl oWl ow3 w3 ovl
Bencnaterd door hvij/ok wij/ok bvij/bk bvii/ok bvijivk bvij/bk
Hatsrremperatuur of 16.7 10.2 12.5 3.2
Doorzichktdispte =1 3s 100 kodam 40 33
Zuurstof veldmecling wg/l 7.0 5.1 8.0 7.8
€2 verz. €8 48 83 73
RAALYSES
ortho-fosfast {als ®) ngP/1 3.92 ¢.C3 0.3 8.03 3.85 6.33
Totaal fosfaat {sis P} a,an, maP/l 9.13 8.08 8.0% ¢.05 0,08 0,06
Xieldahl stikstof (als W} a.an. mel/1 1.4 Te.2 2.4 0.4 0.3 9.5
Amnonium (als ¥} mgH/1 <3.1 <.y <9.1 <0.1 <0.1 2.1
Witrier (als W} meR/L 0.02 <0.01 0.¢5 0.95 0.03 2.03
wicrast {als W) ogh/1 1.3 2.5 5.4 5.8 15 i3
o {zuurgraad) 8,0 6.0 7.5 2.8 7.8 9.0
Chioride =g/l 19 20 32 33 30 3¢
sulfaat ©g804/1 28 a2 33 33 45 47
Gslsidingsvermogen 280 uS/n 19 a2 30 28 37 34
nh3 ag/1 .9090 .00 .ane .003 DGO 200
¥acrolIonen
Warerstofcarkbonaat ng/l 42.0 7.0 £4.0 £€5.0 58.9 56.2
Igzer {vlam} ng/1 0.1 0.2 2.1 <0.1 0.2 o.2
Watrium (vlam} ng/2 12 13 21 20 20 z0
Kalive (viam) ng/1 2.0 1.4 2.1 2.1 3.2 3.2
calcfum {viam) =g/l 20 23 36 3s 47 15
Magnesivm {viam) mg/1 ‘4.6 4.9 5.3 5.8 8.1 7.8
Lab . numzer 78137
Spreng op Schaatsvijver
Lab.nusmar 78188
Spreng cp Spiegelvijver
Lab.aurmer 78183
oppv. Schaatsvijver
Lab . fummer 78220
oppw. Spiegel
shibdikte 6-jun-01

Lab.nunmer 78301 22 S N .
Werneborn vifver I Schaatsvijver 12 cm  Buitenste meters hard. Ondiepe gedeelte.

Spiegelvijver  20-0  Van buiten naar het midden afnemend naar Ocm
Lab.nummer 78202 Algen op bodem. (lijkt op Coelosphaerium kuetzingi: B-mese
Harnskorn viivex 2 " %

. Warnsborn 1 10 em  Gemeten op diepte van 150cm 3 a 4 m uit de oever.
Warnsborn 2 3-3cm  Gehele vijver
Warnshorn 3 3-5cm  Alleen 1/3 deel van vijver bij instromingspunt. Rest harde boc

Boofd lsdoratarium, Th, Boonman

44

Alterra-rapport 449




OPPERVLARTENAT

Lab.oummar
Monsterpuntsods
Dagum

Tija

VELDWARRNEMINGEN
Opmexking

Status wanste
Hsmonsterd do
Watertem
poorzichidispte

Zuvrsict veldmeting

QZ varz.

AMALYSE'S .
ortho-Zfosfzat lals P}

Totaal fosfaat {als 2) a.an,
Rjeldahl stixsroX {als ¥} a.an.
2mmanivm {alis ¥

pitrist {als M)

Ritraat {ais N)

PR (zuvrgread)

Crloride
Sulfazat
Geleidingsvermogen 20T

nh3 mgfl

MacroIcaen
Racarstocfcarbonaat
I3zer {viam}
Natrium {vlam}
Kalium {viaw}
Calcium (viam}
Magnesium {viaam}

Lab.nunser 78263
warnsborn vijver 3

Hoofd laboratorium, Th, Boonman

d93

723

wg?fl
sgP/1
wgh/1
LELTAY
ngi/l
wgH/1

wg/l

ngs04/1

ns/n

23/1
=g/1
=3/l
3/l
ng/1
a5/l

78203
ovijvann
06-26-2001
11.30

warnsborn3
ow3
bvij/be

100 bodem

Mo

@

oA
® DO MDD O

-

.200

~1

[
@HnWwwoa
»no

-~

Alterra-rapport 449




OPPERVLAETEWATER

ovijvahm Oppw. diverse vijvere hrnhen

Lab . nusmer
Monsterpuntoods
Batum

Tijd

VELDWAARNININGEY
Cprerking

Status menstzzname
Hemonsterd door
Watertemparatuur
Zuurstof veldmeting

02 verz.

ANALASE'S

Crrho-focslaat {als 2

Totaal Essfaat {als P} s.an.
Kjeldahl stikstof {als ¥} a.an.
ammoniun fals Wi

fitrier {als N}

Ritraat (als W}

£ {zuurgraad}

Caloride
Sulfaat
@=laidingsveraogen 200

nh3 =g/l

Maoxolvasn
Waterstofcarbonaat
ITzex {vlian}
Natrium {viam}
Kalium {vlan]
Caleium {viawm}

Ragnesium {viam}

Koofd laboratoriwm, Th. Boonman

\ o

oC
ma/i

=gP/1
mIRlL
=g/l
wght/1
wmal/l
mgR/L

mg/l

wgS04 /L

mS/m

mg/1
mg/1
=g/l
=g/l
ngfl
=g/l

78832
ovijvahm

14-08-2091

1¢.00

Schaatsvy
ow2
bk

oo
Y

MHOoODOoaD
o
0w

<000

45.0

<0.1

11
1.8

4.3

73233
avijvatm

14-08-2001

10.20

Spiegzlvy
oWZ
bk
17.9
5.7

715

Wooe u
manw o
D PO

w

W
ragportcede: 328E3vol

rapportagedatum: 30-C08-2001

72936 79337

ovijvahn ovijvakm ovijvann
14-08-2001 14-08-2601 14-08-2001

311.13 3:.20

Warnsbornl ®¥arnsborn2 Warasbarnd

owd oWl
Tk =3
4.7 i9.2 18.3
.7 6.7 4.8
24 €5
8.08 8.03 0.2
°.08 8.07 5.84
1.% 6.3 0.8
<C.1 <0.1 <2.1
t.03 B.c7 3.03
9.8 5.9
7.8 7.8 1.5
25 &
40 4
13 32
-000 .230 LC00
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1 <3.1 <8.1
18 17
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33 42
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avijvahm Bagger, Siverse vijvers ammbem

Lab.nusmex
Nonsterpuntcode
Datum

Tiia

VELDWAARNSMINGEN
Opmexking

Status soastername
Bemonsterd doox

FYSISCH/CHEMISCHE ANALYSE'S
7 stixgcof {als N} slib

¢2Totarl fosfast fals P} ia sid¥y a.an.

7 Indamprast
7 Gloeirsst v.d. indamprest

PYSISCH/CHEMISCHE AMALYSE'S

7 Organische stol vigs IE sethoda

~ Fracztis <2 um
¢ Fractie <16 um

’ %x < 63
63 < % < 23 um
3¢ ¢ X « I3 um
125 < % < 13¢ um
3180 < % < 250 um
25Q¢ « x « 355 um
IS5 ¢ X ¢ 30C¢ um
580 < % < 1082 um
1038 « x « 2000 um

QLIB BR VET (U}

< Qiie igc} s1lib Roclw.st.fractis CI0-Ci0

METALER

~ arsean {hydrids} slid
© Cagmiun {viam} B8lib
* chreoa {vlam} =1ib
~ Koper {viam} s1id

= IJzer {vlam) slib

~ ¥wix {kxpuds damp)} sl
= nikkel (vlam} slib
=~ Locd {viam} siid
=Zink {viam} s14b

ORGANCHALOGENEN (U}
7/ zox  (alib}

PCE'S {W)
-~pch 23
*~pch 53
~gch 11
-pck 118
~pch 138
~pck 153
—gch 180

Boofd laboratorium, Th, Boonman

mg/kgda
ngP/kgda
¥

¥

R R R
E
=
@

=g/kgds

wg/kgds
ng/kgda
w#g/kgds
vg/%gds
mg/xgds
ng/k3da
wa/kgds
og/¥gds
ng/kgds

»n3/rgdis

ug/kgds
ug/fkgds
ug/kads
ug/kgds
ug/kgds
ug/kgds
ug/kads

78198

28186 78180

Tapportcoage:
rapportagedactum:

78131

brijvans] beijvahmd beijvahed bvijvaieG

0€-06-2001 06-06-2001 06-06-2001 35-06-2001

19.00

Schaatsvvr spiegelvvr Warnsbornl Warmsbarn2

o83
Bvij/bk

5520

NUNRNNR W
M wow oo o

239

<2
21
11
11256
<0.1
20
24
6

<25
<25
<23
<25
<28
<25
<25

10.30 11.00

cald’ oal
Evij/bk - bvii/be

5020
530

32.8 25.0
92 83

bUBAP S A

O WL ey s

220

<2 <2
12 33

17800
<0.1 0.2
13 59
20 92
125 2318

<0.3

<23
<28
<25
<25
" <28
<25

11.45

asl
S bvijioko

<0.1

26

26
125

78192
bviivahad
96-06-2001
12.00

3439=v03
29-06-2501

78134
bvijvahn‘
3&-06~230%
14.00

ronbesk
o081
bvij/bk

siee

480
3z.2

3]

210

6729

138
520

<10
<0
<13
«i3
<i¢
<10
<13
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Lab.nusmer
HonsterpuntTode
Datum

Tijd

ORGANOCHLOOR-PESTICIDEN {U)

/e-hech

4 B-hch

? e-hch

ed-~hch

4 heb

» heptachlonx

~ cis-heptachloorepoxide
~trang-Chlsordaan
~aldrin

“dieldrin
~endrin

~isodrin
~ telodrin

~ 2,4 dds

~%,4 dde

T2,4 ddd

~4,4 dad

2,4 ddt

~4,4 ddc
»a-~endosulfan

PAK's (U}
=Nagftaleen
= Penanthrsen
= Barracean
~ Pluorantheen
-~ Beazo{alantraceen
~ Chrysesen
~@enzaik} flvoranthesen
~Benzc{alpyreen
—denzoi{ghijperylisen
~ Indens{:,2.3-c,d}pyraen
totaal PAR {1C l=idraad)

Lab.nummer 73154

Bronbsek Velpsrvag, grote vijver

Lab.oummer 73195
Schaatsvijver vijvarhsrg_

Lab,numngr 78196
Spiegelviiver vijverber:

Hootd lab um, Th.

ug/kgda
ug/kgds
ug/kgds
ug/kgds
ug/kgds
uglkgds
ug/kgds
ug/kgds
ug/keds
ug/kgds
wg/kads
ug/kgds
ug/kgds
uwg/keds
ug/keds
ug/keds
ug/kgds
vg/keds
vg/kgds
ug/kgds

ng/kgds
wg/keds
wg/keds
m3/kgds
nz/keds
»g/kzds
wa/kgds
w3/kgds
og/kgds
wg/kzdn
w3/kgds

28185 78156 7813¢ 73131 78192 78154
bvijvahm  bvijvahm bvijvahs  bvijvaha bvijvahm  bviivebn
06-06-2301 ©6-06~2001 06-06-2001 05-06-2001 06-05-2001 06-05-2301
16.00 10.30 11.00 11.45 12.¢0 13.¢00
<25 <28 <10
<10 <19 <4
<10 <13 <3a
<id <10 <4
<235 <28 L33
<13 <10 <3
<25 <28 <10
=10 <10 <4
<25 <35 <10
<58 <50 <23
<50 <50 <23
<28 <5 e1a
<25 =25 <10
<25 <25 <18
<25 <25 <18
<25 <25 <1¢
<25 <28 12
<28 <35 <1¢
<25 <25 <1¢
<45¢ <25 <lt
<C.05 <0.05 <C.235
¢.10 3.3 .45
¢.01 .29 ¢.e7
c.30 3.4 1.2
¢.09 1.4 €.5
.20 2.2 €.2
¢.08 0.8 ¢.23
0.15 1.7 c.5
¢.15 1.2 ©.35
¢.15 1.3 €.15
1.2 13 4.4

TapporTcoae: 3Zi¥svil
rapportagedatum: 23-05-2001
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