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Inleiding

De mechanisatie van de teelt en de verwerking van bloembollen
is de laatste jaren snel toegenomen. Machinaal planten en rooiemn
heeft reeds algemeen ingang gevonden. Ook het schoonmaken, het pellen
en de verdere verwerking van de bollen wordt steeds meer gemechaniseerd
of oude systemen worden verder geperfectioneerd. Door deze toenemende
mechanisatie kan verruwing van de arbeid in de hand worden gewerkt,
waardoor de beschadiging toeneemt, hetgeen een verlies kan betekenen
voor de teler, de exporteur of de afnemer.

De kans op beschadiging moet tot een minimum worden beperkt.

Dit kan alleen worden bereikt door nauwkeurig vast te stellen bij welke
machine, op welk deel van de machine en onder welke omstandigheden
beschadiging kan optreden en hoe deze beschadiging kan worden voorkomen.

Om hierin een inzicht te krijgen werden op verschillende plaatsen
van machines, die voor de oogst en verwerking worden gebruikt, monsters
tulpen getrokken en op beschadiging nagekeken. Oock de verschillende
omstandigheden, zocals die tijdens het rooien voorkomen, werden in het
onderzoek opgenomen. Bovendien werd ook op de capaciteit van de machines
gelet.

De afgelopen jaren werd begonnen met rooimachines voor de zand-
gronden aan een onderzoek te onderwerpen., Het lage percentage bescha-
diging (2 - 4%) gaf echter geen aanleiding dit onderzoek voort te zetten.
Qok trilzeven, welke worden gebruikt om de bollen vrij te maken van
zand of grond, of een grove scheiding aan te brengen tussen plantgoed
en leverbaar, werden onderzocht. Het hoge percentage beschadiging
(10 - 25%) dat werd aangetroffen, gaf reeds aanleiding om te adviseren
deze machines in het geheel niet of alleen in ncodgevallen te gebruiken.
Bij gebruik van schudzeven voor dit doel bleek de kans op beschadiging

kleiner te zijn.






Onderzoek

In 1969 werden onderstaande machines aan een onderzoek onder-

worpen :
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1. Dokex

2. Langco
3. Schouten
4. Perfect

Schudzeven:

1. Flevo schudzeef (omgebouwde trilzeef) (machine A)

Sorteermachines:
1. Lango
2. Schouten

Rooimachines voor klei- en zavelgronden
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I. Pelmachines

Aanvankelijk zouden naast beschadigingsonderzoek ook capa-
citeitsbepalingen aan pelmachines worden verricht. Omdat dit laatste
echter alleen in de praktijk kan gebeuren, bleek het uitveoeren van
capaciteitsbepalingen mceilijk te realiseren, aangezien dit een te
grote aanslag op de tijd van de teler in het hoogseizoen zou betekenen.
Daarom werd besloten deze bepaling niet uit te voeren en alleen het
beschadigingsonderzoek voort te zetten.

Het beschadigingsonderzoek is opgezet met twee verschillende
pelmachines. Gedurende de verwerkingsperiode van tulpen werden van
deze machines enkele malen monsters bollen genomen, welke op bescha-
diging werden nagekeken. Hierdoor werd bij elke monstername met een
andere cultivar gewerkt.

Instelling van de machine

Aan het begin van het werk werd de machine door de teler in-
gesteld en tijdens het pellen van de verschillende cultivars werd aan

deze instelling weinig of niets veranderd.

A. Voor de tulpen in de machine komen

B. Direct na het pelmechanisme

s T — gl S — . vt

+ 100 stuks

Resultaten

Om een indruk te krijgen van de prestatie van de pelmachine werd

bij de beoordeling van de monsfters het aantal klisters geteld. Het
aantal klisters van de contrdle monsters die met de hand werden gepeld,
werd op 100% gesteld. Het percentage klisters van de monsters B. geeft
dan een indruk over de mate van pellen van de machines.

Bij enkele cultivars werden gommende tulpen gevonden. Omdat het onstaan
van gom mede kan wordemn verocrzaakt door beschadiging, werd tevens het

percentage gommende bollen vastgesteld.
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Percentage beschadiging, het percentage gommende tulpen en het
percentage afgebroken klisters van verschillende cultivars, met

verschillende machines gepeld.

Ma- Cultivar rooi- pel- plaats beschadiging afge-
chine datum datum v/h licht matig zwaar gom  broken
monster klisters
A Feu Superba 24/6 26/6 controle b 1 0 0 100
" " " n na pelmech. 11 3 o(2) 0 58
Oriental Be- 30/6 3/7  controle 3l 9 3 52 100
L auty o " na pelmech. 48 18 7(143) 79 47
Roodkapje 10/7 14%/7  controle 17 3 1 1 100
" n - n na pelmech., 26 14 L(14) 12 71
Georgiette 14/7  15/7 controle 22 3 0 0 100
" n " na pelmech. 32 11 3(11) 0 85
B Sneezy /7 th/7 controle 15 2 0 0 100
" " " na pelmech. 19 2 (1) 0 L5
Willem Tell 18/7 21/7 controle 20 3 3 0 100
" " " na pelmech. 33 1 5(10) 0 54
Fire Robe 21/7 23/7 controle 19 3 1 o 100
" " " na pelmech. 39 16 3(15) 0 63
All Glory 2h/7 31/7 controle L6 ? 1 0 100
" Ll " na pelmech. 51 14 6(12) o] 65
Golden Spike 24/7 25/7 controle 25 5 L 0 100
" " " " na pelmech., 28 11 5(7) 0 20
c Apeldoorn 14/7  16/7  controle 41 6 2 0 - *
n " L na pelmech. 45 18 12(22) 0 -
D Apeldoorn 15/7 16/7  controle 33 15 2 0 -
n " " na pelmech. 36 13 L(o) 0 -

* geen waarneming verricht

De licht beschadigde tulpen hadden een beschadiging kleiner dan 0,25 cmz,

de matig beschadigde van 0,25 tot 1 cm2 en de zwaar beschadigde bollen
groter dan 1 cma. De ( ) vermelde cijfers geven het totaal percentage
matig en zwaar beschadigde bollen aan dat moet worden toegeschreven aan
het machinaal pellen.

Om een goed beeld van het effect van de machinale bewerking op de bescha-
diging te verkrijgen, is het percentage beschadiging dat al in de tulpen
aanwezig was vb6r de bewerking van het percentage na het machinaal pel-

len afgetrokken.
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Hoewel met de onderzochte machines verschillende culfivars zijn
gepeld, die in bolrijpheid en herkomst verschilden, blijkt toch
dat het niveau van beschadiging voor de machines vrijwel gelijk ligt.
Alleen hij machine D, die overigens slechts eenmaal in het onderzoek
was betrokken, werd in het genomen monster niet meer beschadiging
dan in de controle gevonden.

Van de met machine A gepelde bollen werd cv. Feu Superba langzaam
(R.V. + 95% met geringe ventilatie) en cv. Georgiette tamelijk snel
gedroogd. Wanneer nu van machine A de percentages beschadiging in de
verschillende cultivars met elkaar worden vergeleken, dan blijkt dat
een zeker verband bestaat tussen de mate van beschadiging en de duur
of de wijze van drogen., Als de periode tussen het rooien en het pel-
len langer wordt, neemt de kans op beschadiging toe. Dit komt bij
machine B nog sterker tot uiting,

Het hoge percentage beschadiging in de controle bij machine D
werd waarschijnlijk vercorzaakt doordat de bollen in jute zakken
waren gerooid en in deze zakken tot het pellen opgeslagen op een
vagen waren blijven liggen.

Tussen machine A en B bleek wat het losmaken van de klisters be-
treft weinig verschil te zijn. De verschillen tussen de cultivars on-
derling zullen waarschijnlijk zijn veroorzaakt door verschil in ¢ul-
tivareigenschappen en in rijpheid., Wel bleek dat met de onderzochte
machines in het algemeen 50 - 80% van de klisters kan worden afgebroken,

doch dat de wortelresten bij geen van de cultivars werden verwijderd.

Conglusie

Uit dit onderzoek bleek wederom dat het gebruik van de in de
handel zijnde pelmachines een ernstige mate van beschadiging kan
veroorzaken en dat het niveau van deze beschadiging voor de verschil-
lende onderzochte machines vrijwel op gelijke hoogte ligt. Afhankelijk
van de cultivar bedraagt het percentage afgebroken klisters 50 - 80%,
doch de wortelresten worden niet verwijderd. Om bij machinazal pellen
een kwaliteit te berekenen die met die van het pellen met de hand kan
worden vergeleken, za?e%aarschijnlijk noodzakelijk zijn dat naar een

geheel nieuwe oplossing wordt gezocht.






Il Schudzeven

Dit jaar is ook een Flevo trilzeef, die tot schudzeef was om=-
gebouwd, op beschadiging beocordeeld. De vier trekveren van de zeef
waren vervangen door verticaal geplaatste assen, welke op 2 punten

scharnierend waren bevestigd. Hierdoor werd een horizontale uitslag

verkregen.
Technische gegevens : uitslag 2 cm
toerental min. 350/min
(instelling door max 540/min
pulleyvariator)
hellingshoek 4°
spijlen no. 9 hart op hart 28 mm
bekleding spijlen en bek met pararubber,

dikte 4 mm
zeef met rubbermat met owvale gate
Van deze zeef werden van twee cultivars (Bonanza en Danton) monsters
tulpen genomen die op beschadiging werden nagekeken. De monster-
name vond plaats voordat de bollen werden gezeefd (controle) en nadat

ze met de zeef waren geschoond.

Resultaten

—— - - -t -

Percentage licht, matig en zwaar beschadigde tulpen na schoning op

een omgebouwde trilzeef.

Cultivar Plaats v.h. monster Beschadiging
licht matig zZwaar

Bonanza achter de zeef 33 4 0
" controle 26 4 0
Danton achter de zeef 36 2 0
" controle 14 1 o}

Uit deze tabel blijkt dat in het monster achter de zeef toename van

het percentage lichte beschadiging optreedt, doch dat het percentage
matig en zwaar beschadigde bollen hetzelfde blijft. Wanneer alleen de
matig en zwaar beschadigde tulpen als beschadigd worden beschouwd heeft
het gebruik van deze machine geen toename van beschadiging tot gevolg

gehad.







Conclusie

Ondanks dat de resultaten slechts op een enkele waarmeming berusten,
kan toch worden gesteld dat wanneer trilzeven - die bijzonder veel
beschadiging geven - warden omgebouwd tot schudzeven zoals met de
Flevo trilzeef is gebeurd, ze goed kunnen worden gebruikt voor het

uitzeven van grond met een minimale kans op beschadiging.

III Sorteermachines

Evenals vorig jaar werden ook dit jaar de kansen op beschadiging bij
het sorteren van tulpen nagegaan.
De capaciteit van de machines bij het sorteren op de traditionele manier
heeft haar maximum bereikt. Wanneer echter het machinaal pellen, hetgeen
nu nog een knelpunt vormt in de verwerkingslijn, eenmaal verwezenlijkt is,
dan is het mogelijk dat de capaciteit van de huidige sorteermachines
onvoldoende is. Om te voorkomen dat het knelpunt in de verwerkingslijn
wordt verschoven van het pellen naar het sorteren, zullen manieren
moeten worden gevonden om de sorteercapaciteit op te wvoeren.
Bij het sorteren vindt op de eerste platen een opeenhoping plaats
van de tulpen, omdat het planigoed niet voldoende snel door de platen
kan vallen, terwijl op de laatste platen, waar alleen de leverbare
maten worden gesorteerd van een onderbezetting sprake is,

In proeven werd dit jaar nagegaan wat de invloed is van de snelheid
van sorteren op het optreden van beschadiging. Ook aan de nauwkeurigheid

van het sorteren werd enige aandacht besteed.

Type sorteermachine

i ———— - — - — oy -

De op de markt zijnde sorteermachines zijn te onderscheiden in
2 verschillende systemen van sorteren, nl. dat waarbij het rustpunt
van de sorteerbak in de laagste stand ligt en het systeem waarbij het
rustpunt van de sorteerbak in de hoogste stand voorkomt. Van beide sys-
temen werd 1 machine onderzocht.
Dit zijn: machine A met het rustpunt in de laagste stand

machine B met het rustpunt in de hoogste stand

Van beide merken werd een 6-plaats machine onderzocht, die was voorzien
van een elevator en waarbij de bollen d.m.v. een trillende afvoer naar
het aan de voorzijde van de machine geplaatste fust werden geleid. Op
beide machines waren de platen 7 t/m 12 gelegd, die alle van hetzelfde

materiaal waren vervaardigd.
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Monstername

— - ———— -

Van verschillende plaatsen op de machines werden monsters van 100

bollen genomen, welke op beschadiging werden nagekeken.

Deze plaaisen waren:

16

20
3.
4,
Se

ter vergelijking werden monsters van de partijen genomen voor het
sorteren (controle)

op de elevator

direct na de val van de elevator in de sorteerbak

aan het einde van de 5S5e plaat

aan het einde van de afvoergoot van de 6e plaat

Voor de monsters werden bollen gebruikt die op het cog zift 12 waren.

Instelling van de machine

——— - — - " W v WY W W e

De machines werden zowel bij de normale als bij de hoogste capaciteit

beoordeeld. De sorteerbak werd zodanig ingesteld, dat de bollen tel~

kens é&n gat versprongen. Als normale capaciteit werd aangehouden de

stand van de voorraadbak zoals deze door de gebruiker was ingesteld.

Bij de hoogste capaciteit werd de voorraadbak in de hoogste stand ge-

zet, zonder dat aan de instelliing van het sorteerbed iets werd ver-

anderd.

Bij machine A werden bij de hoogste capaciteit de gatenplaten in de plant-

goedmaten vervangen door sleuvenplaten. Deze sleuvenplaten bleken

alleen op machine A te passen, zodat op machine B ook bij de hoogste

capaciteit gatenplaten werden gebruikt.

De stand van de sorteerbak en de voorraadbak werden vastgelegd. De

hellingshoeken t.o.v. de vlocer werden vastgelegd.

Deze waren: machine A hoek van uitslag sorteerbed 69°30°
hellingshoek wvoorr.bak norm.cap. 70 uitslag 30
" " "  hoogste" 7°30° uitslag 35

machine B hoek van uitslag sorteerbed 66°30°
hellingshoek voorr.bak norm cap 7020' uitslag 10
" n "  hoogste 7° uitslag 17

Cultivar

——

-

Beide machines werden met eenzelfde partij tulpen ¢v. Paul Richter

beoordeeld. De bollen waren 14 juli gerooid en de proef werd 15 juli

uitgevoerd.

mm

mm

mim
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Resultaten

Capaciteitsbepalingen.

De capacaiteitsbepalingen werden verricht door dhr. J.C. Smit van het
Consulentschap voor de Tuinbouw Lisse.

De capaciteit bij normale en hoogste sorteercapaciteit werd in man-
den per uur uitgedrukt, de capaciteitstoename werd in procenten

weergegeven.

Tabel 1
Aantal manden per uur gesorteerd bij normale en hoge sorteercapaciteit

en de capaciteitstoename in procenten

Machine nOIM.Ccap. hoge cap. % cap.toen.
A 28 4o 43
B 3% 48 48,5

Sorteernauwkeurigheid

De nauwkeurigheid van sorteren werd op de machines voor beide instel-
lingen vastgesteld.

Van zift 12 en zift 11% werden 100 bollen genomen, welke met de hand
werden nagemeten. Hierbij werd het percentage vastgesteld dat door de
betreffende sorteerplaat viel.

Tabel 2

Percentage zift 114 en zift 10 bij verschillende capaciteiten van de

machines in zift 12 resp. zift 11%

Machine Capaciteit % zift 114 in zift 12 % zift 10 in zift 11%
A norm. cap. 13 19
A hoge cap. 8 18
B norm, cap. 17 18
B hoge cap. 20 15

Uit tabel 2 blijkt dat een uitzonderlijk hoog percentage onnauwkeurig
gesorteerde bollen kan voorkomen. Wat de hoogte van dit percentage
betreft is weinig verschil tussen de beide machines op te merken,

Wel blijkt dat dit percentage bij een hoge capaciteit beslist niet

hoger ligt dan bij een normale capaciteit.
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Door de voorraadbak van de sorteermachine in zijn hoogste stand te
zetten zonder dat aan de instelling van het sorteerbed iets verandert
kan een capaciteitstoename van 43 resp. 48% worden bereikt zonder dat
dit ten koste behoeft te gaan van de sorteernauwkeurigheid.

Over de nauwkeurigheid van sorteren van plantgoedmaten kan niets
worden gezegd. Deze bepaling is niet in het onderzoek opgenomen omdat
als regel toch enige maten bijeen worden geplant., Hoewel het wel aan-
nemelijk is dat deze nauwi:eurigheid met sleuvenplaten groter zal zijn
dan bij gebruik van gatenplaten, omdat het sorteeroppervlak groter is,
temeer daar bij een hoge capaciteit aan het begin van de machine een
grote opeenhoping van bollen optreedt,kwam het verschil tussen sleuven-~
platen (machine A) en gatenplaten (machine B) noch in sorteernauw-

keurigheid noch in sorteercapaciteit tot uiting,

- —— - —— ——— -

De bollen werden bewaard bij 20°C en 19 september op beschadiging
beoordeeld. Bij de becordeling werd door meten het beschadigde opper-
vlak vastgesteld. Wanneer een bol op meer plaatsen was beschadigd
werd de som van het totaal beschadigde oppervlak genomen.

De beschadiging werd in verschillende klassen verdeeld nl. 0-10,
10-25, 2550 en ;;_ 50 mm.

De beschadiging van 0-10 mm2 werd als onbeschadigd beschouwd, de
andere klassen werden steeds samengevoegd.

Naast de klasse indeling werd ook de gemiddelde beschadiging van het

totaal aantal gebruikte bollen vastgesteld.

Tabel 3 Gemiddelde beschadiging per bol uitgedrukt in mm2 bij normale

en hoge capaciteit, waarbij tevens het gemiddelde van beide

capaciteiten is weergegeven.

Plaats op .- Machine A . Machine B
de machine norm.cap. hoge cap. gemiddeld. norm.cap. hoge cap gemiddel
2 23 12 17 13 12 12
3 16 13 1k 16 10 13
b 27 19 23 16 16 16
5 28 15 21 18 12 15
1 & 7 6 7 7 7







Tabel & Percentage bollen met een beschadiging groter dan 10, 25 of 50 mm
Plaats op 10 mm2 25 mm2 50 mm2
de machine capaciteit capaciteit capaciteit
norm. hoog norm. hoog norm. hoog
Machine A
50 28 23 10 12 L
3 Ly 35 16 10 4 2
4 56 39 26 16 8 5
b7 50 38 22 12 8 3
1 19 21 5 6 1 2
Machine B
2 38 39 19 15 3 5
3 bz 27 23 10 3 4
L 38 b2 16 16 6 5
5 LX 36 19 13 8 2
1 22 20 7 8 3 2

Uit tabel 3 blijkt dat de gemiddelde beschadiging van het gesor-
teerde aantal bollen t.o.v. de controle (1) aanzienlijk kan zijn.
Vooral in het monster dat op de elevator werd genomen (2) werd een grote
mate van beschadiging aangetroffen. Deze ernstige beschadiging moet
door het opstorten zijn veroorzaakt. Uit de monsters 4 en 5 blijkt gde
tendens dat de beschadiging tceneemt naarmate de bollen een langere
weg op de machine hebben afgelegd. Ook blijkt dat de beschadiging
zowel op machine A als op machine B kleiner is wanneer de machines

op een hogere capaciteit zijn ingesteld en dat zowel bij normale

als hoge capaciteit de gemiddelde beschadiging op machine B meestal
lager ligt.

Ook in tabel 4 neemt in elke beschadigingsgroep het percentage be-
schadiging in het Z2e monster sterk toe en is een lichte stijging

waar te nemen als de afgelegde weg op de machine langer is geweest.
Dit percentage 1ligt bij een hogere capaciteit ook meestal lager en
bij normale zowel als hoge capaciteit werd op machine B een lager per-

centage gevonden,

Conclusie

Uit deze proeven blijkt dat:
1. het sorteren van tulpebollen beschadiging kan geven

2. vooral beschadiging wordt veroorzaakt door het opstorten van de tulpen

2

L4
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3. de mate van de beschadiging toe kan nemen met de weg die de bollen
op de machine hebben af te leggen

L. op machines met een hoog rustpunt {machine B) iets minder kans op
beschadiging bestaat

5. de kans op beschadiging kan worden verminderd door de voorraadbak
in de hoogste stand te zetten en de instelling van de sorteerbak
dezelfde te laten; hierdoor wordit een capaciteitstoename van 43
(machine A) resp. 48,5% (machine B) verkregen, zonder dat dit de

sorteernauwkeurigheid van de leverbare maten nadelig beinvloedt

IV Rooimachines voor de klei~ en zavelgronden

Voor het rooien van tulpen op klei- en zavelgronden worden naast
bloembollenrcoimachines ook aardappelrocimachines gebruikt, die voor
dit doel zijn omgebouwd. Omdat dit ombouwen dikwijls door de telers
zelf wordt uitgevoerd, treden grote variaties op in uitvoering van
hetzelfde merk aardappelrocier. De manier waarop de machines aan het
rooien van tulpen worden aangepast kan van invloed zijn op het al of
niet optreden van mechanische beschadiging. Daarom werden dit jaar in
samenwerking met de Consulentschappen voor de Tuinbouw Barendrecht en
Hoorn naast 'echte' bloembollenrcoimachines enige aardappelrooimachines
van hetzelfde merk maar die op verschillende wijzen waren omgebouwd,
op de mate van beschadiging van tulpebollen beoordeeld.

Machine D en E zijn dezelfde, doch werd tweemaal op verschillende
percelen becoordeeld omdat het eccn gecheel nieuw type was. Van de an-

dere machines was de beoordeling eenmalig.

Wijze van onderwoek

A A - —— A —— i i ey —

Tijdens het rooien werd op verschillende plaatsen op de machine een
monster van + 100 bollen getrokken van ongeveer zift 12. Deze monsters
werden later op beschadiging nagekeken. Bovendien werden verschillende

technische gegevens van de machines genoteerd.

Technische gegevens

Van de onderzochte machines werden werktekeningen gemaakt, welke werden
verzorgd door de heer B,.P. Meeldijk van het Consulentschap Barendrecht.

De tekeningen zijn in de bijlagen ondergebracht.

Machine A bijlage 1 en 3 Machine E bijlage &% t/m 6
1" B n 2 en 3 1t T 1" 7 en 8
b c " - " G u 7 en 8
" D " b ot/m 6 LI 7 en 8

" Jg " 9 t/m 11
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Resultaten

i -

De monsters tulpen werden eind augustus op beschadiging nagekeken.
De beschadigde tulpen werden verdeeld in drie klassen nl. licht,
matig en zwaar., De licht beschadigde tulpen hadden een beschadiging
kleiner dan 0,25 cma, de matig beschadigde van 0,25 - 1 cm2 en de

zwaar beschadigde bollen groter dan 1 cma.

Percentage beschadiging in monsters tulpen met verschillende machines gerooid

Machine Cultivar Plaats van beschadigipg in % totaal Opmerkin-.
monsternane licht matig zwaar mat.+zw. gen
A Madrigal zeefketting 8 1 0 1 grond vrij
vochtig,
transporteur 18 b L 8 niot Klui-
schudzeef 33 5 1 6 tig
B Pink Trophy zeefketting 10 2 2 4 grond klui-
transporteur 14 10 6 16 tig, vin-
germat op
schudzeef 12 6 3 9 zeef
C Gen.Petton van de groad 7 3 3 6 grond niet
kluitig
D Gen.Oxford zeefketting 18 0 o} 0 grond voch-
tig, niet
dwarsafvoer 17 3 1 L Kluitig
plukrollen 20 12 8 20
uit de zak 2k 10 3 13
E Apeldoorn  zeefketting 11 3 1 4 grond iets
dwarsafvoer 11 2 3 ﬁiﬁggiEIEt
plukrollen 29 5 b 9
uit de zak 21 9 7 16
F Halero na val uit trommel 18 5 0 zeer veel
onkruid, ve
schudzeef 22 6 10 16 veel wrij-
na leesband 26 4 5 ven op zeef
G Mad.Lefeber na val uit trommel 28 1 2 3 grond mooi
schudzeef 31 i 0 L vochtig
H Mad.Spoor na leesband 27 11 16 27 ? 29 van
100 niet te
beocordelen
J P. Richter -zeefketting 22 9 b 12 grond droog
na val op leeskett.2h 8 5 13 :i;t klui-
einde leeskeifting = 37 21 9 30

uit de zak 23 17 18 35
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Machine A t/m E zijn van hetzelfde merk maar met verschillende aan-
passingen voor het rulpenrooicn en nr. D en E is de.~1fde machine.
Wanneer de beschadiging op de zesfketting van deze machines met el-
kaar wordt vergeleken , dan blijkt dat de zeefkettingen van machine

A en D het laagste vpercentage beuschadiging hebben gegeven. Hoewel
machine 5 gelijk is asn D werd hicron toch mecr bheschadiging gevonden.,
Dit werd waarschijnlijk vercorzaakt door minder gunstige rooiomstan-
digheden., Het hogere percentage bij machine C is het gevolg van de
veel hogere omloopsnelheid van de zeefkeiting nl. 120 m/min., terwijl
deze bij machine A 7% m/min. ea bij machirne D-E 38 m/min. bedroeg.
Het hogere percentage beschadiging op rachine B zal naast de hoge
omloopsnelheid (110 m/min) mede zijn veroorzaaki door de meegerooide
grondkluiten ex door de vingermat, dic boven de zsefketiing was aange-
bracht.

Van machine F t/m K ken van de invloed van de zeefketting op het
optreden van beschadiging weinig worden gezegd, omdat door de con-
structie van de machine het eerste monster bollen pas na de val

uit de trommel kon worden gencmen. De boschadiging kan zowel zijn
veroorzaakt in de trommel door de strip die de bollen van een voor-
tijdige val moet behoeden, zls op de meefketting.

Op machine J werd een hoog percentegsz heschadiging op de zeefketting
gevonden. Deze beschadiging is wnarschijrnlijk meer het gevolg van een
verkeerde overgang von het rooimes near de zzefketting en minder van
de omloopsnelheid.

In het onderzoek werden ter contrelz gren tulpen met de hand gerooid.
Uit de over het algemeen lagz vercentages boschadiging op de zeef-
ketting blijkt evenwel dat nict eerder =chade is opgetreden door

het lichten van de bollen.

Beschadiging door de transporteur

Zowel op machine A als ¢p machire B is ¢en ple s2linge stijging van

het beschadigingspercentage waar te nersn als éz tu Jen op de trans-
porteur komen. Deze stijging 1s op machine B het sterkst. De toename
van beschadiging wordt veroorszaslkt doordat (e bollen re* grote snelheid
(74, resp. 110 m/min) op de transvorteur worden gegcoid, die bovendien
neg een andere bewegingsrichting heeft. Als de omloopsnelheid van de
zeefketting en van de transporiecur zodainig op elkaar zouden zijn c«fge-
stemd, dat het snelheidsverschil tusscn beide onderdelen praktisch O

zou bedragen, dan zou de¢ beschadiging zearmoerkelijk minder zijn.
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Bij machine D en E treedt op de dwarstransporteur een veel kleinere
toename in beschadiging op. Op deze machine werd de snelheid van de
bollen aan het eind van de zeefketting afgeremd door rubberstrippen.
Bovendien was de omloopsnelheid van de dwarsafvoer aan die van de

zeefketting mangepast.

- S S G g e W e S e W

Van de machines A, B, F en G, die met schudzeven waren uitgerust
blijkt alleen de schudzeef op machine F een toename van beschadiging
te geven. Bij de andere machines trad op de schudzeef geer bescha-
diging op. Dit laatste is in overeenstemming met ervaringen die in
de afgelopen jaren met schudzeven zijn opgedaan. Het hoge percen-
tage beschadiging op machine F werd waarschijnlijk veroorzaakt door-
dat grond met de wortels van het vele onkruid op de machine kwam en

met de hand door d¢ zcef moest worden gewreven,

Diversen

Machine D-E was uitgerust met plukrollen. Hiertussen bleven de bollen
nogal eens hangen. Hierdoor werd in de laatste twee monsters van

deze machine een sterke beschadigingstoename gevonden,

Waarom bij machine H zo'n hoog percentage beschadiging voorkwam, is
niet te verklaren,

Het hoge percentage beschadiging in de laatste twee monsters van
machine J werd veroorzaakt doordat de leesketting onder een te

steile hoek was geplaatst (24°), waardoor de bollen terugrolden.
Bovendiend vielen de bollen van + 25 cm hoogte op een tapstoelopende

zakkenvuller,

Conslusie

Samenvattend kan worden gesteld dat, wat betreft het optreden van
beschadiging, het rooien van tulpen op de klei- en zavelgronden
machinaal kan worden uitgevoerd, mits door een goede grondbewerking

voor het planten, bij het rccien geen grondkluiten voorkomen, het

te rooien perceel vrij is van onkruid en de machine aan het te rooien
produkt is aangepast.

De overgang van het mes naar de zeefketting moet vloeiend zijn. De om-
loopsnelheid van de zeefketting mag niet meer bedragen dan + 75 m/min.
De hoek die deze zeefketting met de grond maakt mag niet groter zijn dan

20°,




. . . - . o .
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Van een transporteur kan alleen dan gebruik worden gemaakt als de
omloopsnelheid van de zeefketting en de transporteur goed op el-
kaar zijn ingesteld. Het is beter om de bollen via een dwarsafvoer
op de schudzeef of leesband te transporteren. Wanneer de bollen om-~
hoog moeten worden gebracht, zodat toch een transporteur moet wor-
den tussengevoegd, zouden twee schudzeefjes met een haaks op elkaar
staande bewegingsrichting voor de transporteur kunnen worden ge-
plaatst, waardoor de snelheid en de bewegingsrichting van de bol-
len aan die van de transporteur worden aangepast (zie bijlage 12).
Voor het uitzeven van de grond tenslotie, voldoen de op de rooima-
chines gebruikte schudzeven goed. Bovendien kan op deze zeven even-
tueel nog een grove scheiding worden gemaakt tussen lverbaar en plant-

goed.

De dit jaar beoordeelde Boula (Climax) rooimachine wordt niet meer
gemaakt. De fabrikant is overgegaan tot de fabricage van een nieuw
type, welke steviger van constructie is en waarmee, naar kan worden
verwacht, met goede resultaten kan worden geroocid, mits de omstan-

digheden van de grond bij het rooien gunstig zijn.

Op de proeftuin van het I.T.T. werden in gamenwerking met dit in-
stituut en het Consulentschap Barendrecht, rooiproeven genomen met een
omgebouwde aardappelvoorraadrooier Romas T 3.

In deze proeven werd de invloed van de zeefsnelheid en van de uit-
slag van de zeef bepaald. Bij gelijkblijvende rijsnelheid werden
twee verschillende zeefsnelheden beproefd nl. 100 m/min en 60 m/min.,
die met een toerental van de aftakas van 450, resp. 300 werden gere-
aliseerd. Als uitslag van de zeef werd aangenomen O {geen uitslag),

%+ (middenstand) en 1 maximale uitslag. De proeven werden gedaan op
23 juni met cv. Berber en op 3 juli met cv. Kr.Triumph.

De grond was tijdens het rooien vrij vochtig en kluitig, doch de
kluiten waren zacht. Door de hoge vochtigheidsgraad werd de grond
slecht uitgezeefd. De toestand van de grond had echter geen nadelige
invlioed op het optreden van beschadiging.

Bij het beoordelen van de bollen op beschadiging (eind augustus) bleek,
dat een aantal tulpen van cv. Berber gomblazen vertoonden. Aangezien
het gommen van tulpen mede door beschadiging kan worden veroorzaakt,

werden hiervan de percentages vastgelegd.
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Percentages beschadiging en percentages gommende tulpen door ma-

chinaal rooien bij verschillende instellingen van de machine,

Cultivar Zeefsnelh, uitslag beschadiging matig
licht matig zZwaar zwaar gom %

Berber 100m/min 0 16 L 1 5 13
n n + 21 13 10 23 30
" n 1 22 11 15 26 37
" 60m/min 0 24 0 0 0 6
" t + L1 9 10 21
" " 1 28 16 17 33 39

Kr.Triumph  100m/min 0 37 7 7 14 0
" " 3 4o 15 10 25 0
" " 1 Sk 23 6 29 0
" 60m/min 0 29 3 5 0
" " % 37 9 7 16 0
n " 1 20 7] 25 30 0]

Uit deze cijfers blijkt, dat wanneer aan de zeef een uitslag wordt
gegeven, hierdoor de beschadiging en het percentage tulpen met
gomblazen sterk gaan toenemen. Ook blijkt bij beide cultivars dat
bij gelijkblijvende uitslag van de zeef het percentage beschadiging
bij een kleinere gzeefsnelheid geringer is. Dit geldt echter niet
voor de maximale gzeefuitslag, dan ligt bij een kleinere zeefsnel-
heid dit percentage juist hoger. De oorzaak hiervan is waarschijn-
1lijk de langere tijd dat de bollen aan deze grote uitslag waren
blootgesteld.,

Uit deze en andere proeven kan worden geconcludeerd dat de zeef-
snelheid beslist niet meer dan 70 - 75 m/min.mag bedragen en dat

aan de zeef geen uitslag mag worden gegeven.
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V Spoelmachines

Op 5 juli 1969 werd een spoeldemonstratie gehouden in Warmenhuigzen,
Twee typen spoelmachines werden gedemonstreerd nl. de spoelbak
ontwikkeld door het Consulentschap Hoorn en de Hermes spoelkuip.
Van deze twee machines werden monsters van 100 bollen genomen

die op beschadiging werden nagekekender controle werd een monster

bollen uit de nog te spoelen partij geraapt.

Percentage beschadiging in tulpen die waren gespoeld met verschil-

lende spoelmachines.

machine licht matig zwzar matig + zwaar
‘Hoorn' 21 10 5 15
Hermes 27 9 L 13
Controle 17 7 2 9

Uit bovenstaande cijfers blijkt dat het percentage beschadiging in
de gespoelde tulpen hoger is dan de controle. Tussen de spoelma-
chines onderling is echter geen duidelijk verschil op te merken.
Hoewel de cijfers slechts op een enkele waarneming berusten, kan
toch worden gesteld, dat de onderzochte machines beschadiging kun-
nen geven. Dit zal bij andere merken spoelmachines waarschijanlijk

niet anders liggen.
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Samenvattins

Uit onderzoek naar het optreden van beschadiging bij de ma-
chinale verwerking van de ocogst bleek dat tulpen gemakkelijk kunnen
worden beschadigd.

2o bleek bij het machinaal pellen veel beschadiging op te treden,
vooral als de bollen pas enkele dagen na het rooien werden gepeld,
of wanneer de druk op het pelmechanisme werd opgeveoerd om het aantal
afgebroken klisters te vergroten zoals uit andere proeven is komen
vast te staan. Om de beschadiging zo gering mogelijk te houden moeten
de bollen zo spoedig mogelijk na het rooien worden gepeld zonder
dat op de te pellen bollen een grote druk wordt aangebracht. De in de
handel zijnde pelmachines breken alleen een groot aantal klisters af, de
oude wortelresten worden echter niet verwijderd. Om te komen tot machinaal -
pellen dat met handwerk kan worden vergeleken, zal naar een geheel nieuwe
methode moeten worden gezocht.

Wanneer zand of grond uit de bollen moet worden verwijderd kan
hiervoor een schudzeef worden aangewend. Ook de tot schudzeef omge-
bouwde trilzeef kan worden gebruikt., Een trilzeef moet voor dit
werk ten zeerste worden afgeraden. Indien gewenst, kan op de ma~
chines een zekere scheiding tussen plantgoed en leverbaar worden
verkregen. Wel moeten de machines van bekledingsmateriaal zijn voorzien
(bijv. p.v.c. slangen om de spijlen van de zeefketting en sponsrubber
afgedekt met plasticfolie aan het begin van de schudzeef) en mogen
het toerental en de uitslag niet te hoog en te groot worden gekozen.

Ook het sorteren kan beschadiging geven. De meeste beschadiging
ontstaat door opstorten maar de mate van de beschadiging kan eveneens

afhankelijk zijn van de weg die de bollen op het sorteerbed hebben

af te leggen. Reeds uit vroeger onderzoek is gebleken dat de kans op
beschadiging kan worden verminderd door de voorraadbak met 6 mm en
het sorteerbed met 3 mm sponsrubber te bekleden. Door de voorraadbak
in zijn hoogste stand te zetten en instelling van het sorteerbed de-
zelfde te laten kan eveneens de beschadiging worden verminderd. Hier-
mee wordt bovendien een toename van de sorteercapaciteit verkregen,
zonder de nauwkeurigheid van sorteren nadelig te beinvloeden. Uit
proeven bleek dat bij het sorteren een grote mate van onnauwkeurigheid !
kan optreden. Onderzocht zal moeten worden op welke wijze bloembol-
len met grotere nauwkeurigheid kunnen wordenAgesorteerd.

Proeven met rooimachines voor zavel- en kleigronden toonden

aan dat in kluitige grond de beschadiging aanzienlijk kan zijn.
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Wanneer door een goede grondbewerking voor het planten een kluitige
grond bij het rooien kan worden voorkomen, zal deze beschadiging
tot een minimum kunnen worden beperkt. Ook bleek dat beschadiging
kan worden voorkomen door de overgangen van de samenstellende
onderdelen van de machine vloeiend te laten verlopen, de omloop-
snelheden op elkaar af te laten stemmen en de onderdelen te be-
kleden, Bovendien mag de zeefketting niet schuddend 2zijn ingesteld
en mag boven deze ketting geen vingermat worden aangebracht,

Over het optreden van beschadiging bij het gebruik van spoel-
machines kan nog niet veel worden gezegd, omdat de resultaten op
te weinig waarnemingen berusten. De gevonden beschadiging is echter
van dien aard dat de machines aan een nader onderzoek zullen moeten

worden onderworpen.
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