~ ALGEMEENE VERGADERING DER NEDERL. CHEM.
VEREENIGING OP 28 DECEMBER 1917 TE UTRECHT.
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- Te ongeveer half twee heropont de Voorzitter, Prof. Dr. W, REINDERS,

de vergadering en geeft het woord aan Dr, D. J. Hissink voor zijn

‘yoordracht over pseudo-onregeimatige reeksen bij een bodcm- '

suspensie. Deze zegt het volgende:
Zooals bekend, wordt de stabiliteit van de aenvoudigate' groep

kolloiden — de suspensoiden — beheerscht door de elektrische 1u.dlng':"

van de deeltjes. ') Wanneer de lading van de deeltjes van oen Bus-

pensoid systeem, bijv. door elektrolyt: -toevoeging, beneden zokere
waarde daalt (kritische potentinal), vindt uitvlokking plaats, Het
tegengesteld geladen jon speelt bYj dit ontladings- en .uitvlokkings-

proces de hoofdrol. Zoo wordt bijv. een negatieve As,S,-80l r;er’ét‘ '

ontladen, wanneer eene voldoende hoéveelhoid positieve fonen door -
de As;Sy-deeitjes geadsorbeerd is. Het gelijkzinnlg. geladen ion, dus °

in het geval van de As,Sy-80l het anion, kan het ultvlokkingaprocesl”

tegenwerken, tengevolge waarvan eerst bij hoogere - concentrat!es -

van de toegevoegde elektrol}’t uitvlokking optreedt, o

Verder is gebleken, dat bij het ontladen en het uitvlokken vap do
suspensoiden niet alleen de elektrische lading van de ontladends
“ionen cen fol speelt. Zoo swerd bijv, een bepaalde As,S,sol uitgeviokt
door eene KCloplossing, die 50 millimolen (mM) per Liter bevatte,
terwijl diezelfde sol even sterk werd uitgevlokt door eens op%ossing :

van BaCl,, die niet de equivalente hoeveelbeid, dat is 50:2 =256 mM,, '
doch slechts 0.7 mM. per L. bevatle. Er blijkt dus op dit gebled -
- eene merkwaardige dlspmportie te bestaan tusschen édén-, twee- en’’

. meerwaardige fonen,” terwifl ook sommige fonen, als de H-, de OH '
jonen, de jomen .van zware metalen, een bizondere p]aat.s innemen"

e

~ tn sterk uitvlokkend werken, De werkhypothese nu van anvnm,wu,**'

- dat de ionen door de soldeeltjes geadsorbeerd worden, is — in verband "
met het eigenaardig beloop van de adsotptie-isotherm - in staat de

sterke toeneming van de uitvlokkende werking met de valentie van _

fde ionen te verklaren

1 Voor 1 zie dit Weekblad blz 22.

7} In"dit weekblad vindt men van de. hand mn Prnf. Dr H’ R_ Knurt::
SisaewroreaGhern,

‘senige ariikelen, die een goed !nz!cht geven in-dit
a_Wee bl. 10, 624 hm} on 14, 766{1 :;
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Het gewone beloop van het uitvlokkingsproces is nu, dat bij zckere
concentratic van de uitvlokkende elektrolyt uitvlokking plaats vindt,
terwij] bij hoogere concentratie’s dit proces wat_sneller verloopt,
Wordt een suspensoid, bijv. cen negatief, evenweol met een. zeor sterk
adsorbeerbaar kation behandeld, dan kan zich het volgende verschijnsel
voordoen. Reeds bij zeer kleine concentratie’s wordt het kation in
zoodanige hoeveelheid opgeladen, dat ontlading en uitviokking volgt;
bjj minder kleine concentratie’s wordt het sterk adsorbeerbare kation
evenwel z66 sterk opgeladen, dat de Rritische potentiaal — maar
thans de positieve — overschreden woidt.- We geraken wederom in
een- stabiliseeringsgebied, doch nu in een gebied, waarm de deeltjes
positief geladen zijn. Bij mog grootere concentratie "kan — thans
door het anion — uitviokking teweeg gebracht worden. Men noemt

~dit verschijusel van het opireden van tweo stabiliseeringsgebieden -
met tegengestelde ladingen, gescheiden door en gevolgd door uitviok-
kingszonen, het verschijusel van de onregelmatige reeksen.

Ik heb nu twee jaar geleden dit' verschijnsel meenen te kuonen
copstateeren bij behandeling van eene bodemsuspensie met oplos-
singen van ammonia, natronloog en calclumhydroxyde. Deze bodem-

- Suspensie was vérkregen door schudden van het roode Veluwe-zand
met water en afhevelen van de deeltjes kleiner dan 2 z. Bij behan-
deling van deze suspensie met zeer kleine concentratie’s basen van
glechts enkele mikromolen (zM, d.i. 0.000001 mol) per Liter volgt
reeds uitvlokking;1) bij minder kleine concentratie’s vindt stabili-
 seering plaats, terwiil de oplossingen van Ca(OR); en NaOH bij grootere
concentrativ’s wederom uitviokkend werken. Met ammonia heb lk
geen tweede uitvlokkingsgebied verkregen.

Zooals gezegd, meende ik destl',jds hier geheel -het beeld van eeil
onregelmatige reeks voor mij te hebben. In zooverre als dit ver-
schijnsel gekarakleriseerd is door het a,ﬁvisée!end optreden van een
: 1¢ stabiliseerings., een 1¢ uitvlokkings., een 24 stabiliseerings- én een

" 2de yitylokkingsgebied ware het nog onder de onregelmange reeksen

to rangschikken.

Het was evenwel nog de.vmag, of de deelt;es van de suspensie’s
in de beide stabiliseeringsgebieden tegengesteld geladen waren, eene
vraag, welke ik destfjds bij gebrek asn hulpmiddelen niet kon be-

. antwoorden. Toen ik nu in_ het najaar 1917 dxt onderzoek weer ter

) 1) Het uitvlokken is waargenoman met het bloote cog. A
ga rkoode suspensie toch altjjd na 2¢ wur aanmerkelijk Eéld:r[(l!gegzlggv:gggg
. g, 0 oone stabnhseering ook door het bloote oog geconstateerd worden. -
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hand uam, verkreeg ik aanvankelijk zoer slecht houdbare roode
suspensie’s, wat paar het mij voorkomt in vorband staat met de
bizondere samenstelling van dezo suspensio. Ik stel mij nl. voor, dat
het roode Veluwe-zand ontstaan zou kunnon zijn, doordat een negntlef
met een positiof geladen dispers systeem is uitgeviokt, waarnid de
uitgevlokts massa zich om de kwartskorrels van het zand heeft
afgezetl), De stabiliteit van de roode suspensie, die men verkrijgt door
de roode massa van de kwariskorrels, af te schudden, moet dan
patuurlijk afhangen van de verhouding, waarin het negatleve en het
positieve deel er in voorkomen,

Nu is de samenstelling van de roode massa (k!einer dab 2 p) nlet
erg constant; ze hangt nogal af van de meerdero of mindere kracht,
waarmede het zand met water geschud wordt, terwijl ook de vindplaats
van invleed is. Ik vond eenige jaren geleden bij één monster de vol-
gende ‘cijfers® (in procenten berekend op bij 105° Celsius gedroogde
massa): ‘ 7

- . Kiezelzuur - {80y : 106
. Aluminiumoxyd (A14Q) @ 0.8
IJzeroxyd?®) (Fe,p,} : 824

" Kali {Ks0) : 40
Andere basen {iets Ca0) : sporen
Vastgebonden water : 226
Onoplosb'tre reet. ' : 218

Op. grond -van deze cijfers leek het mij niet onwaarschijnlijk, dat
de roode stof ontstaan was door uitvlokking van een negatief geladen

kleisuspensie en een positief geladen ljzeroxydsol. Van de laatste is '

bekend, dat hare atabiliteit door de elektrische lading van de deeltjes.
behearacht swordt. Ik heb daarop 'nagegaan,' of dit met cone klei- -
suspensie ook het geval was en gevonden, dat de stabiliteit van de
door mij onderzochte kleisuspensie inviced ondervindt van elektro-
Iyten 4, zooals de uitvlo‘kkingstheorie voor suspensoiden -dit verlangt
= op eene eukele unzondermg na, waarop ik nog na/der terug kom .

1} Mogelijk -spelen zich ook prooassen van kapillairen aard af zie om.
Kamllamxll?!yse kolloider I..fasungen von. NAIMA SAHLBOM; Kol
Beihelte

aii:i.::hem.= .

-#2) De sutofl is gekookt met zoutznur en daatna ter oplo_sslng van het R

kiezelzuur met loog nabehandeld (volgens vax BEMMELEN).
: '81 Do deeitjes van bet roode zand tusschen 2-20 # bevatten nog wat

0 nderzocht is et gedrag van AlASOQ, CaCh, CASOy, Ca(OHy, HCL,
NaOH, K049, NaCl en KCi op esue kieisusponsie met dseltjes klemer dan
04 # en afkomstig van eon ouden Groninger klaigrond o L
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i Toen 1k daarna tob het onde1zoek Var. de 100de suspensm overgmg,
gelukte et mu a.anvankelyk njet, houdbare’ Buspensws te. verkn]gen
_Beeds na- enkele uren wasg ‘'de suspensie u1tgevlokt Berst: onlangs —
_vel moedeh;k door minder. kra.chtlg schudden en; ook door het gebrmk
van wijde ‘cylinders in- p]a,ats van nauwe buisjes _. is het mij' weer "
gelukt eene -goed - houdbare - roode suspensie..in. handen te krijgen.-
Deze vertoonde het. optreden van afwisselend stablhseermgsgabled en -
'ultv]okkmgszt)ne zeer fraai, T,Reeds bu -een gehalte van ‘enkele. mikrg--
molén 'Ca0,’ ‘iaOH NH,0B per- L. vond" gnelle nitviokking plaats
‘Bij ‘ongeveer 0.04 imlllufnol .Ca0" per L, Werd het tweede sta.blllsee
rmgsvebled betreden terwijl - bij ongeveer 0 B mM CaO per L -voor
_de tweede maal ultvlokkmg volgde
U B wdt<hier: van- ‘kalk gezegd is, geldt ook voor Na.OH en NILOH
"‘met it - verschﬂ da,t voor . na.ttonloog bij 1ets grooter concentratles
‘dan voor: kalk' de eelste ultvlokkmgszone bereikt . ‘werd, terwijl. ook
bii iets- grootere concentrames ‘voor. de tweede maal sta.blhseermg
1platatffs 'vond; Het ‘begin ;. van - ‘de’ tweede u1tviokk1ngsz0ne ligt voor
_Na.OH evenwel a.anmen]uk verdar dan voor Cal en. wel bij ougeveer
80 100 mM. per : L, terwul zooals reeds s opgemerkt a.mmoma,
met weer": Voor de: tweede masl ultvlokt.a «II'; : ‘
_ Iutusschen bleken al’- deze’ suspensles An . belde stablhseermgs
gebleden negataef geladen te zijn. Hoq 1 het verschunsel -0p het
"‘eerste gezmht dus; den. indruk - maakt van. eeu onregelmatlge reeks ¥
“ 1s het toch bh]kba.ar iets anders Men ‘Z0U <= o ‘het- kind een naam
e geven = kunnen spreken : van een pseudo onregel&%atzge reekis.
“Dat> z1ch ‘hier inderdaad prmclpwel Jets; anders vomdoet bleék
"‘verder b13 de behandelmg varn. de roode suspensw met zoutzuur van
E'verschﬂlende conceutratle s,ﬂVan de eerste’ sporen HAl: (enkele ml-
_kromolen per L) af Heeft, eeny stabzhseermg plaats, die geleidelhk
;gwotex wordt om . daarna’ weer, af te nemen, terwul van. ongeveer,
16 mM. HCI per L af de ultv]okkmgszﬁne begmt De suspenmes met’
::_‘HCI bleken eveqwe‘. zelfs le kleme ooncentra‘me 8, . posmef geladen
_te'ztjh. Natourlije moet e bij bepaalde zeer kleine concentratie’s
‘aan -HC cen overgang. van''negatief haar_positief gladen deeltjes’
optreden. In dit iso. elektnsche punt, waarvan de _juiste’ ligging nog
;}nader moet' worden VaStgesteld vindt'evenwel geen. uitvlokking plaats.”
De roode suspensw is. dus b]gkbaa"" "-‘kleme HCI GODGBI]tIatIBS
if_bestendlg, terwijl het: mmlmumwan de: abxhtelt i klelne concen-
.___,_t,ratles ‘aant "OH-ionien hgt “Men - denkt ‘hier - onmxddelmk -aan . het
gedrag Wﬂl ktezelzuur-solen. Volsfeua de onderzoekmgen van FLEMMING®
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;,en BILLITER‘) zun alka.hsche én . zeer. zwa.k zure klezelzuur solen--‘
- .negatlef geladen,’ minder zwak zure solen daarentegen positief geladen, .
_' ‘Het - mlmmum van. de stabiliteit van deze dmperse systemen lgt. bij -
- heer kleme alkali- concentratie’ s, het maxumum van de stablhteit bu :
.__,zwak zare oplossmgen. IR : Vi g : co
~Hierdoor is. ook het groote verscbﬂ in- u1tvlokk1ngstud te verklaren,- k
dat VAN BEMMELEN en* GRAHAM bu k1eze1zuur solen van verschzllende i
"concentratle Wdarnamen _; S “

'!,"

Tud van coaguleeren.

e 0/0 Sio;u j-‘_.'i'; . VAN . l_BEMMELEN.': “ » . .: .

lkmmuut
. 15 mmuten

o] -.—

: 3 E
2
1

Je‘enige urén'
- vm BEMMELEN werkte met zee:, zwa.k alkahsche solen,' GRAHAM
moet wel zwak zure systemen onder: handen: gehad” hebben. TR i
"Het opmerkehgkst is: nu, - dat -de- klezelzuur ol bi; de Hlonan- ;
coucent: atie, waarbij de- ma.mmum stabiliteit ligt,” elect\rlsch neut:aal
1s, we] een - teeken hlervoor, dat de . elaktro]yten le emulsoide. 8ys-
temen .ala de kiezelzuur-sol de stablhtelt of niet bf althans m veel ‘
germger mate behearschen ‘dan’ bij suspensoxde sysi:emen.. B T
' FLEMMING meént de opvallend sterke ultvlokkende werkmg van
kleme concentrahes OH 10nen ‘en’. de- eveneens opvallend sterke
stablhsearende we1k1ng van. kleme concennatles H-mnen op klezel-.u
zuursolen ‘aan’ ‘eene’ katalytlsc,he versnelhng, resp vertragmg van
- het nog ‘langzaam verloopends, polymerlsatie .en hydrateermgsproces
T van de 5§0,- moleculen te mosten -toeschrijven. ’) T A S
~'Men komt dus tot de gevolgtrekklng, dat ™ el; oveleenstemmmg
- bestaﬁat ‘tugschen het’: gedragﬁ van..de - roode.’ suspenme en van“een.
Vi k:ezelzuur-sol ten opzwhte ¥an kleme OH-lonen concentratzes Waaraa.n
1s deze-toe te schrijven? = N Dt e Ly
Zooals reeds’ opgemerkt meeude 1k oorspronkelijk -in :-de mode
suspensm een’ ultvlokkmgsprodukt van ‘e6ne - klejsuspenslet en een
mzeroxydsol ﬁe moeten zxen en. het wa.s dus de’ vraag, hoe: aene klel- -

AR ,-,J. <

; ) Zle mema Zeltschr 1 ph 1]: Che .41‘ 443 {1902) an'BxLLxmn,
; :b;d 81,-160 (1905), "Ook FREUNLIOH, aplllarchemze 1911 408—411
oy Z:e ook FREUNDLICH =l_.c, p.. 14,




'-158‘- "

: suspansxe zmh gedroeg fen Opmchte van ‘kleine hoeveelheden Zaur -
en- base, Ik moet nog nagaan, ‘of de: klelsuespenme bij toevoeging van .
' kleine. hoeveelheden, zoutzuur:- eene posmeve Iadmg verkrijgt, nog
' vyoordat de concentratxe bereikt ‘wordt, waarby -nitvlokking -plaats
vindt. Maar ik heb. .Igeds geconstateerd dat ‘de kleisuspensie- doo1
. kleine hoeveelheden “base (Ca.() voorleopig)- niet wordt u1tgevlokt In :
- dit: opzicht wijkt. de. klelsuspeﬁsw dus. af- vah de klezelzuursol '
s Toch ware het nied onmogeh:,k dat 00k nog kleme hoeveelhedeﬁ .
" basge 1nvloed uitoefenen op de stablhtelt van dakleisuspenme in dezelfde
) 4,_-rlcht1ng als zij de sta,bihtelt van de k1ezelzuur solen ‘doen. Zooals reeds
" werd opgemerkt is de UI'GVIORKIDUS{SE]GOI‘IB VOor de suspensmde systemen
'-_van HARDY, .BREDIG. en’ FREUNDLIGH ook van toepassmg op. de onder-
- zoch(e, nega.tlef geladen klelsuspens:e 0ok bu deze suspensm treedt
. de groote mvloed wan . de’ valentle der mnen op. De verhoudmg van
'de concentxaues waarm da wnen Al Ca en K en Na.  BAgenceg even
*sterke uxtvlokkmg geven, is ongeveer als 1 8 500 Verder staat
'_'HOI veel dlchtez blj de tweewaa.rdlge ‘dan bu de éénwaardlge ionen;
CaClg vlokt in” 1ets klemer concentratle sult dan 03,804 {tegenwerkmg
- van, hiet tweewaardlge amon) Alleen bleken de onderzochte hydroxyden
beter uit te. vlokken dan de. ch]onden en Wel Ca(OH)z beter da,n Ga.Gl,
en. KOH en NaOH beter dan’ KCl en Na.Cl ‘terwijl de theonewoor de
L negathqe suspensmden en suspensw 8 JUISt het omgekeerde verlangt
- Zoo wepd bl_]v een bepaalde pl@tma 50l even sterk ultgev]okt door
,foploasmgen van de volgende sterkte : - 3
: . NaCl - ;»; SR :
'_-_ KCl . ,-' i ﬁ.22 mﬂhmolen per ther
Rt ‘NaOH + 22180, : o -
Prof KRUY'I‘, a.an WIBI] ik dlt, gedlag van de k]elsuspensm mede
: "deelde dacht ‘2al,. secuudaue werkmgen bijv. aan het in oplossmg
. gaan van ALO, onder invloed vande hydroxyden, wat niet onmoge]uk
"qs Het aluminiumzout ;zou.dan de ultvlokkmg kunnen bevorderen
: .-Doch mlsschlen treedt hler ook de mvloed.van het k1ezelzuur va.n
- de klelsuspenme op I REE R S
.- Het is ‘dus met ultgesloten, dat ook de k]elsuspensw evenals de
‘robde suspensie. ’Een opzmhte val zeer kleme zuur— en loogconcentratle s .
:.zlch eemgszms alg eon klezelzumsol gedraagt dus. een. emulsoxd
~“karakter bemt De ‘roode massa om’ de- kwartskorrels .van het roode
z"zand zou dan ontitaan kunnen iijn df -door wederkeenge ultvlokkmg
".’van eene k]exsuSpenme en’. een 13zeroxydsol of door. onderlmge u1t
.vlokkmg vau de solen van A],D., Fe,O,, Sl(), 'H_et val dus zaak wezen g

A
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: nadere. oﬁderzoekiﬁééii in' te- ‘s’-tell‘en over deninvloed van -deze
_ disperse systemen op elkander en van verschlllende e]ektro]yten op;’

“ op. de stab111te1t van deze gemengde systemen S

. Terwgl dus’ de roode suspefnsle en moveh_]k 00k de klelsuspenme

i:en opzmhte van .zeer kleme concentratle s Zuir en base een emulsoid’
= karakter bemtten gedragen dezo: bodemsuspensle 8- zmh ‘weer geheeIK
. anders_ ten’ opz:chte van minder: k]emé concentla.tles o

Zooals bekend worden emu]smden ook Wel door eIektrolyten gecoagu- :

v leerd ma.ar dit .proces vmdt eerst bij zeer ‘hooge concentratlesplaats,

terwul .de valentie der ionen hlerbu op,den achtergroud treedt bit

rnu is “bij de-’ onderzochte bodemSuspensles geenszms het geval., VAR
vlokken ‘it bl_] elektro]yt concentratie’ s, dle vergelijkbaar ?iJn met de’

"‘;Waarden vaor - ontwufelbaar suspensmde systemen - systemen dus,'
_wier stabiliteit door: de e]ektnsche lading van’ de deeltws heheerscht'
cswordh . Tk merkte reeds op, ‘dat e’ ultvlokkingstheone van do
. _jquSpensmde Bystemeu van toepassmgls op ‘de onderzochte klexsuspansm_
-~ En ook de roode suspensne gedraagt :zich = althans voor zoover -dit
‘js,onderzocht --ten - opzichte van mmder k]eme concentratte’s‘

geheel als een’ suspensold

-~ -Door Kkleine Thoeveelheden - HCI wordt de roode suspensw‘ pOBltle ‘
}' ,'geladen en gestablllseerd ma,al reeds bij ongeveerfla m1lIimolen HCI
4;, per L. vmdt mtvlokkmg plaatg, ‘En’ de door de hydmxyden negahef :

" opgeladen dee]t]es worden reeds bij éetl. concentratle van 0.5 mllhmol

j.(}aO en- 80 & 100~ -mM, NaOH per L. ultgevlokt ‘Hoe dlt alles te.
.},.verk]aren is, zal nader. onderzoek moeten’ u1tmaken Hlerover speculatte 8’
1 ten maken;’ ligt buiten: de bedoelmg van deze’ korte mededeehng

Ik heb -1, zooa.ls e gemerkt zult - hebben, met ku:men aanbledeﬁ.

'de resultaten van een geheel afgerond onderzoek Wanneer ik het’
" desmettegensﬁaande toch - -gewaagd  heb,. deze mededeehng hier te doen,
i,'dan ‘is “dat mede  geschied, om u-in de gelegenheld te stellen een
~blik ¢ te slaan in de groote moellljkheden, waarmede men bu dé toe-"l
,-' passing: van de k01101dchem1e ap de bodemkunde - en in* algemeen
. bij. de” toegepaste kolluxdchemle —to- ‘maken . heeft moellxjkheden,'
"’f,.dxe ten - slotte’ alleen door de hu]p van’ de ‘Zuivere kollmdchemie zijn
‘.op te lossen. Daarom zullen a.llen, dle bu hunne Onderzcbekmgen de
'{‘!'f'kollofdchemle ‘telkens noddig: hebben, ‘de “Wis-en. Natuurkundlge
CPaculteit” van.'de’ Utrechtsche Umversitelt dankbaar zijn voor haar_‘
:"_1n1t1atxef ‘dat “leidde tot de instelling van- een’ buitengawo‘on profes-_
 goraat, Waardoor de studie van de.zuivere koloidchemie jn ons land
krachtdadlg. bevmderd wordt (applaus)
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.Dzscdssw Dr. W. P. A JONKER vraagt, of spreker ook haeft opn‘ _
gemerkt of het licht invloed heeft op 'het uitvlokken van suspensies,
Hij zelf nam een invloed waat op sommige solen: een Ag,S,-801 °
" codguleerde in het vonlicht binnen een kwartier; ook een Au-sol b]eek ‘
.in "het zonlicht minder stabiel te zijn.: < e cond
* Dr, Hissivg antwoordt, dat bij zi]n proeven de suspensies, met het -
oog op het waarnemen van het uitvlokken, altiid’ in dxﬁ'uus lieht
‘stonden, niet-in’ direct zonlicht. Trof het zonlicht de suspansws dan
vond een opdwaxrehng plaats, vermoede]ijk door sﬁroommg tengevo]ge ﬂ:l
"van verwarming. -
.Dr. JoxxER merkt op, dat bet coaguleeren le AS,S, sols nlet d001 i

: verwarming veroorzaakt koi'i zun, want ze’ bIlJven onvelanderd hij
- koking. q : . b
*. Prof. Keuyr wx,}st er op, dat de verklaring 'wan . het verschunsel,‘ :

door den Heer stsmx waa.rgenomen, moeilijk wordt; indien de ge-- -

suspendeerde deelt,]es VOOT &1 na de uitvlokkingszone negatief geladen”' :
~-zijn., De. mogelijkheld beqtaat dat- bij het .gebruik der kataphoresebuls"'_‘_
door po]ansatleverschignselen omladmg is opgetreden. Men moet zeker-. ;
,:-hezd hebben, dat niet secundalre verschunselen mvloed u1toefenen.:_ L

Nadat de Voorzﬁ.ter den spreker dank heeft gezegd voor ziJn voor-'-'
. dracht: (applaus), verleent hijj het,_woord -aan Dr." A, Massink, (_he
- over rivierwater en rivierwaterleidingen het volgende mededeslt: "

" In het nu afgeloopen jaar ben ik in de gelegenheid geweest o.a.
alle rivierwaterleidingen in ons land te bozoeken, en, voor zoover zulks .
~de omstandigheden toelieten, te bezichtigen. ,Tk.mag nu misschien -
_' wel enkele oogenblikken Uwe aandacht vragen,. teneinde T een en .

ander over rivierwatellaldmgen en rivierwater le- verteilen. .
" Voor een.deel Uwer zullen die zaken wellicht bekend zijn,’ voor'_
“een ander deel minder bekend. ‘Want het" is met ons, ‘chemtci, ook al .

gesteld als- met zoovele anders beoefenaren van-diverse Wetenschappen HU

»ieder het zhne", beboudens de uitzonderingen natuurlijk. Voor: een .
" groot deel is hiervan de oorzaak de zeer vérgaande sphi:smg in"ver-

schiilende zijtakken van de chemie. En deze wetenschap hiervan een
_',verwijt te maken, ia natuurluk een_stoot in de lucht. e
. 'Waar ik hier zal spreken over. nvierwaterleldmgen, zal 1k mIJ he-'
: perken tot de waterleidingen aan’ onze groote rivieren. Behalve deze“"f
“zijn er. nov .enkels, die opparvlaktewater gebruiken, b.y. Leeuwarden Vi
uit het Pik-meer. bu Grouw, en één’ ‘der twea Gronmgache water-
: ]eldmgen ult de })rantsche Aa, maar door de zoozeer verschlllende' o
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