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N Kalkbepalmg in grond
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De gebrulkehjke methode ter hepahng van de V&lschlllende bestand
_‘deelen in. het zoutzuurextmct van . grond; (80 gram grond met 200 -
~ecm. zoutzuur van b 9, gedurende 2 uur koken aan een omgekeerden f"'
: koeler} is als volgt: = - SIS RPN e

‘Na oxydatle der orgamsche stof met salpeterzuur en verja,gen va,n
het sa]petel zaur met zoutzuur,. wordt kiezelzuur afgesohelden en het*
'413zer en aluminium in het ﬁltraat neergeslagen volgens de: aoetaat~
\;methode In: het ﬂltraat hlervan is de kalk te. bepalen op de bekende
. wiizge. B+ R . :
“:. Het feit;. dat betrekkeh]k Welmg kalk (magnesmm kall? natron
:phosphorzuur) voo1komt. naast Zaer: vee] orgamsche stof 1_]zer en

-----

w, ‘<.

: '- 1) De kalkbepalng Werd bu de volgende proefnemmgen ultgevoerd én
‘- vyolgens TREADWELL . (1], 63) &n door toevoeging van ammoninmoxalaat m
Kde zure of ammomakale v]oelstof Verschll ‘was met op te merken.
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lonaangenaam 1), tengI bovendlen het gevam voor meeslepen van kalk
_etc., bij het meerslaan van het 137er, niet uitgosloten is.%) -
H. NrusaupR beschrijft thans in de L. Velsuchssta,tlonen” 3) een
meer- eenvoudige methode. Voorloopig'is deze methode hier nagegaan
“voor de kalkbepahng -Ze komt neer op het volgende: : :
B0 ccm. (dat is 20 gram grond}.wmden in een platinaschaal 'droog' .
- gedampt -op een waterbad en vervolgens op eengpaddestoélbrander
‘bij nauwlijks zichtbare gloeihitte verder verhit. - NevBAUER plaatst
daartoe eerst de platinaschaal op een blikje van platina of nikkel en’
wanneer het zoutzuut - bijna verjaagd -is en de massa volkome_n droog, :
- wordt het blikje op de schaal gelegd. De- korrelige massa, wordt.
fijngewreven, nog een tijdje verhit, en nogmaals fijngewreven4), - Na
afkoeling wordt wat water toegevoegd, (de- reactie mag in geen geval
- 00k naar “BELL. 8pOOY iuﬂr zijn), vervolgens ammoninmehioride (2—8%
gram) en 'op' een waterbad verWarmd tot geen NHg_meer 6htwijkt.
‘Men, spoelt in een kolf:van 125 cem. %), voegt eenige. druppels NHy ..
- toe, kookt een’ paar m'inuten, koelt af, vult aan, mengt, filtroert door -
een klein droog fllter. ‘on geb1u1kt 100 e voor. de kalk- (en magne_'_';-
sium-) bepahng - - o : L
Het .gevaar is natuurlijk crmot dat mch ES het Verwudelen van .
.“het . zoutzuur - kleine hoeveelheden caleium- en magnesiumsilikaat '.
. vormen. Volgens NeuBaUZR worden déze bij niet. zeer hooge tempe- - -
ratuur ontstane Verbmdmgen (kaum Bl die: Gluhhltze) door” NH401 P
.Weder volkomen ontleed, - S S
" Behalve de twee hler besehreven methoden bezmten we nog
* 8. De . methode - van - DEVILLE (FRESENIUS, Quanhtleve Ana]yse 1,
f560) docu ong als volgt toegepast: ... . - T SE _
B0 -cem: van' het zoutzure extract Worden in‘een platmaschaal bljna‘ s
. droogzedampt,’ na -toevoeging van ammoniak gehsel -droog . gedampt_ :
en dnarna op- een zandbad de wmmoniumzouten vervluchtigd ' Ver’-

1y De zeer humusruke Deligronden bijv.: moesten soms dagenlang met
salpeterzuur behandeld worden. ‘
2) Vooral bij de aan de Rukslandbouwproefstamons gebrmkeluke methode

" ig dit een bezwaar, aa,ngezlen in hewerklng genomen wordt 100 cen. extracb o

- = 40 gram grond. _
8) Mitteilung der landw. Velsuchsstatlon Bonn, Ein veremfachtes V’er‘

" faliren zur Bestimmung von Phosphorsiure, Kalium, Natrium; Caleium™
und Magnesium in - salzsauren Bodenauszugen, Von H. NEUBAUER, dle A

landw. Versuchs-Stationen, 63, 141,
o % VYoor de bepaling van K en Na wordt,” Wanneer de- grond kalka,rm is
. %bu behandeling met zuren - geen opbrulsmg geeft), voora.f 1,"2 gram.Ca(Qy .-

. toegevoegd.

o g Ik nam een koh"_]e van 110 cem.; 't neerslag is %00 Welmg volummeus,""':
men. gemakkeluk 100 ccm. af kan plpeteelen, na. ﬁltratle : e



.

' volgens ‘wordt eenige-malen op een waberbad-met salpeterzuur droog

gedampt en ‘ten siotte. ter ontleding van de nitraten ep een zandbad -

- bij 200-—280° verhit; totdat aan een - staafje -met NH; .geen nevels .
‘meer  zijn ‘waar te nemen. Vervolgens wordt uitgetrokken met
- kokend water en gefiltreerd ;  het -filtraat moet - kleurloos . ziju- en

rieutraal ‘reageeren, Bg het - opkoken- met ammoniak scheidt ‘zich -

gewoonhjk nog wat ijzer en aluminium af. . B ‘ '
-De methode - door Vax RoMpuraH als voigh beschleven in het
Veleag omtrent den staat van, ’s Lands Plantentuin te Bultenzorg i
over- het jaar 18957, bladz, 99 : U P
Voorde bepaling. van- het calcinum: eu ma.gnes:um werd' de-ijzer,

- mangfmn en- aluminium . bevattende . viveistof {100 gram luchidroge

grond -1net 250 cem. verdund zoutzuur . — B0 ccm. van een 25 0/0,,
zoutz.um met water . tot 250 com. verdund — gedurende twee uren
aan een omgekeelden koeler koken ; ormmsuhe gtof oxydeeren, klezel
' zitur afscheiden,” aanvullen tot 260 ccm. ; hiervan nemen 2 X 50 cemm,

o == 40 gr. grond) met ammoniak neelgeslagen, het afgeﬁltreerde en

© . eeq - weinig -uitgewasschen® neerslag ~weer - zoutzuur opgelost en
- 'opniauw ‘met ammoniak -geprecipiteerd, met - 260 cem. water: opge-
- kookt, gefiltreerd en gewasschen. De -vereenigde filtraten werden,
. .na tot ongeveer 25 com. ingedampt: te zijn, na toevoeging van een
-waiaig ammoniak door - een klein: filter gefilireerd en met azijnizuur
zuurf"gemaakt. De kalk werd in. de zure oplossing mel ammonium-
~-.oxalaat bij kookhitte geprecipiteerd._ Slaat . men-in ammoniakale oplog-

v . ging neer, dan’is het neerslag meer mangaanhoudend. Het gewogen

- caloiumoxyde -is niet geheel wit. ‘Lost men het in verdund salpeter-
zuur- op, wa,albu sporen mangaanperoxyde achterblijven, en slaat men
weer' neer dan.. verkrugt men he;:_wm Het: gewmhtsvelschll bIeek
echter onbeteskenend te ziin. s :

Voor izoover onze ervaring hetreft, is de methode NEUBAUER onge-
twijfeld de kmtste en aangenaamste daa.:na. komt de methode van
. DEVILLE. - : S :
- Tusschen  de: acetaatmathode 3) en die volgens VAN ROMBURGH is
4wem1g verschib m ﬂlt opmcht '

] Ook de volgende modlﬁcatle geeit goede resultaten, maar is niets | -
- penvoudiger. .
Na verwijdering van het k1ezelzuur, Wordt het filtraat zoo goaed als ge-

. neutraliseerd met natriumecarbonaal en behandeld met Nag80s, eerst koud,

~daarpa’bij kookhitte. Zwavel, aluminiumphosphaaten alumlmumhydroxyde o

“'slaan peer; ijzer (met kalk; enz} blijfc in 0{>lossmg .
- Inhet fiftraat wordt, na’ oxyda.tle met salpsterzuur, het ijzer metammo-
mak neergeslagen en: de kalk. op de gewone wijze bepaald (Naar. BERTHELOT ‘.
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. Bij de laatste methoden bevat het ijzer-nluminiumneersiag steeds
in meerdere of mindere mate knik, zoodat bet opnieuw in zouizuur
moet worden opgelost, - (zooals VAN RomsOmrGu trouwens reeds
voorschrijft),

Alleen’ hot ijzeraluminiumiiitrant volgens NEU!MUER bleek volkomen
bevrijd te zijn van deze olementen; bij de overige methoden moest, -
na toevoeging van ammoniak en opkoken, nogmaals gefiltreerd wordeon,

Bl NeuBauer en ook bij DEviLLE wuas het kalkneerslag steeds vol:
komen wit; bij de overige methoden niet.

Echter iz het mogelijk, dat volgens Neusauer kalk achtergebleven
is in het ljzer-aluminiumneerslag, zooals kan blijken vis het volgende:

_ Overzicht der resullaten.
NEUBAUER ... 0.820 %, CaO (0.829 ~ 0.330 - 0.820 — 0.829)

DEvILLE. . . .. 0.346 %/, Ca0 (0.8456 — 0.346 — 0.848)
Natrinmacetaat 0.869 9/, Ca0 (0.861 — 0.870 — Q.37 ¢,
' 0.870 — 0.869 b).

Bij ¢ was het jjzeraluminiumueerslag kalkvrij; bij
b werd in het filtraat van het jjzer-aluminiumuneerslag
gevonden 0.880 en 0.819 9%, en in het neerslag nog
0,04 % en 0.05 % CaO. '

Van -Romumn 0.828 %, Ca0O (0.825 —~ 0331)

Volgens de hiervoreu meoegedeelde methode, der-
halve nd dubbele precipitatie, werd feilelijk slechts
0.282 o en 0,269 9%, gevonden.

In het {jzeraluminiumneerslag bleek nog kalk aan-
wezig te zijn. Tot zcsmaal toc werd dit neerslag
in zoutxuur opgelost en resp, gevonden mgr. Ca0:

8¢ keor T2 B |

IF LI '3.3;16.7 -8 %24.8,'~
5% en 6% keor 6.7 - 118

dat is totaal nog 0.043 %, un 0.052 9/, CaO,

Aangezien hier 40 gram grond gebruikt is, werd
de bepaling herhaald met slechis 26 ccm., dat is 10

gram grond. - Geheel werkende volgens VAN Row o

‘BURGH werd thans gevouden -
281 o, Cal (0. 231 ---0251}

.en G. Axnm:, Annnles de clnmw et de h'si ue hérie 5. 43';‘) i -

Zeitschr. for anal. Chemie, 1506, 630 i B £ . e opk

Ook hmr blijft nog wat kalk achtor in het uzemeerslng “We vonden‘ S
% &10 in het ﬁltmat en 0.0&: % 0&0 in ‘het uzemeerslag. :
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Zooals uit deze cijfers blijkt, is het mogelijk, dat bij de methode
NEeUBAUER eenige kulk achtergebleven is in het {jzer-alumininmneerslag.
Onderzocht is dit nog niet 1), Uit het hoogere clifor volgons de acotnat-
methode behoeft echter nog nict te volgen, dat dit cljfor juist {8, want
geen dezer neerslagon was zoo mooi wit, nls dat volgens Nrusmauves
{en DEvVILLE). : ' .

Toch is het gevaar, waur NeuBAUER reeds op wiist, steeds voor.
handen, dat bij het gloeien eenigs kalk met kiczelzuur ecne vorbinding
aangaat, welke niet meer door het ammoniumchloride wordt omgezet,

Bij de eerste bepalingen volgens NeuBAUER uitgevoerd en-hierboven
niet vermneld, vond ik resp. 0.321 — 0.309 en 0.814 9, CnO. Hior
is zeker iets te sterk verhit. Bij opzottelijke te storke verhitling
werd gevonden 0.319 9, Ca0, tegen 0.829 9, CaO bij zacht verhitten.

Nader zal dorhalve onderzocht moeten worden of de achterblijvende
neerslagen van ijzer, aluminium, enz. volgens NEUBAUER en DEVILLE
nog kalk bevatten.

g -

Bij de omzetting van het ijzer- en alumininmchloride in de oxyden
ontstaat chloor. Een platinaschaal, waarin deze zouten verhit werden,
verloors eenige centigrammen Pt aan gewicht., Bij grondoplossingen
vindt dit echter bij NevBauER nict plaats. Ook onze platinaschalen
namen absoluut niet in gewicht af. Eene afdoende verklaring hier-
voor geeft NEUBAUER niet?). '

1%k neem hier de gelegenheid waar, om de aandacht {e vestigen op
de methode MgyeR tot het bepalen van de assimileerbire kalk in
den bodem 3. ‘

Mever meent, dat de werkzame kalkverbindingen (koolzure, zwavel.
zure cn gemakkelijk onllecdbare kiczelzure kalk) door digerceren
mot cene 10 9/, oplossing van amoniumchloride in oplossing gebracht
worden en bascert daarop de volgende methode: :

26 gram grond worden met 100 cem. 10 9%, chloorammoniuvin.

1) Npusaver vermeldt: Bei 'gow{yhnlicheu Ackerbﬁdeﬁ konnto ich aus
den unlbslichen Riickstinden in der oben angegebenen Weise koine wiig-
baren Mengen von Calcium und Magnesium mehr gowinnen; nur bet 6.

Mergelproben mit Gehalten von 10-18 %, Calciumoxyd ergabendieso Riick- .

stande etwas Calciumoxyd, und zwar 0.0L—0.05 9, des Mergels. R
7% Nrpuwpavrr denkt in de eerste plasts aan de aanwezigheid van orgn-

. nische stoffen; vervelgens aan jjzerchloruur en san de gemakkeliik zich

vormende oxychloriden van calcium- en magnesiumchioride.
f?“ Die Kalkverbinduogen der Ackererden und die Bestimming des assis
: %eﬁ;?{en Kalkes im Boden, von Dr. Drgpmon MEven; Landw, Juhrbicher, -
. . . ! . .



6 B
oplossing 8 lur:op eon waterbud bij 100° gedigereerd. Nua afkoeling
aanvullan tot 230 -com., fltreeren en in 25 cem. van het filtraat (wij -
nemen ~liever 50O - comi:: 02100 cem., resp. # en 10 gram: grond), na
anhzuven met azijn- of citroonzuur de kalk bepasld b,
‘Op:grond zijner onderzoekinzen moont Mever de volgende conclusies
uit zijne cijfora to kunnen trekken:
Bij cen gobalte van
minder dan 0.10 %, is de bodem zeer kalkarm;
.- 010 —-alb , , . »  Ralkarm
016 - 020, , , »  matigs
020 025 ., , , normaal;
092 -~ 08 , , , s zoer good;
meer dan 086 , , , Con rijk,

Rijkslandbouwproefatation Goes, Januari 1906,

1 Bij zeer kalkrijke gronden, die mat zuur opbruisen, wordt. alleen totasl-
kalk bepaald (Scnmm.zm.



