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voorwoord

In dit rapport is het onderzoek weergegeven dat Ir. P. Knoppien
gedurende 10 jaar heeft verricht op het gebied van de invloed
van groenbemesters op de bodemvruchtbaarheid van klei- en
zavelgronden voor de teelt van tulpen. 7

De proeven zijn gebeurd in nauwe samenwerking met ¢ollegae van
het Centrum voor Agro Biologisch Onderzoek in Wageningen en het
Instituut voor Bodemvruchtbaarheid in Groningen.

Het rapport omvat een schat van gegevens. Alhoewel het onderzoek
dat toendertijd is verricht niet altijd zal aansluiten op de
hedendaagse bedrijfssituatie's, zullen 6ngetwijfeld vele
geinteresseerde bloembollentelers nuttige informatie uit het

rapport kunnen putten.

Drs. A.F.G. Slootweg

Waarnemend directeur
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Inleiding

Door de Stichting Tuinbouwproefbedrijf Geestmerambacht te Oudkarspel is,
in verband met de destijds op handen zijnde ruilverkaveling in dit

gebied, sinds 1950 een uitgebreid onderzoek ingesteld naar de mogelijk-
heden voor het verbouwen van diverse tuinbouwgewassen na de verkaveling.

- Yoor de verkaveling was er in dit gebied in hoofdzaak grove groenteteelt
op zware en plaatselijk lichte zeekleigrond.

Het onderzoek betrof aanvankeliik, als vervolgop de vé8r 1950 genomen
proeven, de intensieve vollegrondsgroenteteelt. Vanaf 1960 werden ook
fruitteelt en bloembollenteelt in de volle grond in het onderzoek be-
trokken, gevolgd door groenten- en bloementeelt onder glas respectieve-
lijk vanaf 1963 en 1966.

Naast bepaling van de opbrengsten op de corspronkelijke zware kleigrond, werd
ook nagegaan welke grondverbetering door middel van profielwijziging en struc-
tuurverbetering van de bouwvoor voor de diverse teelten van belang kan zijn. Hier-
toe is door het I.C.W. een grondwaterstanden-herontginningsproefveld ingericht
dat1n19591ngebruikgenomenkon worden,waarnaln1960hetelgenlxjkeonderzoek
is gestart, In 1961 is aan het geheel een beregenmgsproefveld toegevoeqgd,

In het kader van het bovengencemde onderzoek werd in 1962 begonnen met
een groenbemestingsproject. Het doel was de invloed van diverse groen-
bemesters op de opbrengst van tulpen en op structuur en bewerkbaarheid
van de grond na te gaan.

In eerste instantie werd begonnen met onderzoek naar de invloed van
l-jarige groenbemesters op zware zeekleigrond in vergelijking met
lichtere grond.

Hierna werd de invloed van enkele jaren groenbemesting op door diep~
Ploegen van zware zeeklei verkregen humusarme lichte en zware zavel-
grond nagegaan.

Tevens werd uitvoeriy aandacht besteed aan de invloed van meerjarige
groenbemesting met gras en Luzerne op kleigrond.

Aan een aantal factoren, waarvan de invloed reeds voldoende bekend was

of welke in ander onderzoek waren ondergebracht is binnen de proeven

geen aandacht besteed, wel echter bij de verzorging van het gewas. Het
betrof onder andere de grondwaterstand, het onderwerken van de groen-
bemeétingsgewassen en de beregening.

Voor de uitvoering van het groenbemestingsonderzoek werd in 1962 in

eerste instantie contact gezocht met W.A.P. Bakermans als groenbemestings-
specialist bij het I.B.S. (thans C.A.B.0.), die een werkzaam aandeel
heeft gehad aan de totstandkoming en uitvoering van een gezamenlijk

project van I.B.S. en Tuinbouwproefbedrijf Geestmerambacht.



Hierna werd tevens steun verkregen van P, Boekel, G.W. Harmsen en

C. van Ouwerkerk werkzaam op het I.B. te Haren (Gr.), die voorzover
nodig en mogeliijk bereid bleken uitvoerige waarneminéen te verrichten.
Het betrof respectievelijk onderzoek van bodemfysische aard, onderzoek
naar de stikstofhuishouding in de grond en de grondbewerking, Een en
ander werd ondergebracht in de reeds bestaande onderzoeksprojecten van
het I.B.

Dankzij de medewerking van I.B.S. en I.B. was het mogelijk het onderzoek
meer inhoud te geven wat betreft de verklaring van de cpbrengstverschillen
tussen afzonderlijke objecten bij de tulpenteelt.

Op deze plaats hartelijk dank, mede aan de betreffende onderzoekers,
voor de verleende medewerking.

Het onderzoek is verdeeld in drie afzonderlijke onderdelen, die hier-

onder zijn omschreven.

A. De invloed van groenbemesters toegepast gedurende een half en een
vollediqg groeiseizoen op de bodemkundige eigenschappen en de op-

brengsten van tulpen.
Proeven in 1963-1964 en 1964~-1965 zowel op zware als op lichte zeeklei-

grond. Projecten van I.B.S5. en I.B. in samenwerking met het Tuinbouw-

proefbedrijf Geestmerambacht en het Consulentschap voor de Tuinbouw

te Hoorn.

Medewerkers: W.A.P. Bakermans (I.B.S.) Groenbemestingsgewassen
G.W. Harmsen (I.B.) Stikstof in de grond
P. Boekel {I.B.) Bodemfysisehe. gegevens
J. van Tongeren (L.B.0.). Statistische verwerking

B. De invloed van meerjarige groenbemesting met gras en Luzerne op de

bodemkundige eigenschappen en de opbrengsten van tulpen op diep
geploeqde zware zeeklei,

Proeven van 1964 tot en met 1968 op zware en lichte humusarme slempige
zavelgrond, verkregen door respectievelijk 1,50 m en 1,80 m diep~
ploegen van zware zeekleigrond. Projecten van I.B.S., het I.B. en

het Tuinbouwproefbedrijf Geestmerambacht,

Medewerkers: W.,A.P, Bakermans (I.B.S5.) Groenbemestingsgewassen
P. Boekel (I.B.) Bodemfysische gegevens
C. van Ouwerkerk (I.B.} Bewerkbaarheid van de grond

A.A.M, Jansen (I.W.1.S.-T.N.0.} Statistische verwerking

J. van Tongeren (L.B.O.) Aanvullende statistische verwerk



C. Vergeliiking van de voorvruchtwaarde voor tulpen op zeekleigrond,

van grasland, Luzerne en enkele andere groenbemesters van verschil-
lende ouderdom.

Onderzoek van 1964 tot en met 1973, Project van I.B.S. en I.B. in
samenwerking met het Tuinbouwproefbedrijf Geestmerambacht en het
Consulentschap voor de Tuinbouw te Hoorn.

 Medewerkers: W.A.P. Bakermans (I.B.S.,C.A.B.0.) Groenbemestingsgewassen

P. Boekel {I.B.) Bodemfysische gegevens

C. van Ouwerkerk (I.B.) Bewerkbaarheid van de grond

C.A. Eoveyn {C.A.B.0.) Statistische verwerking

J. van Tongeren (L.B.0O.} Aanvullende statistische
verwerking

Afkortingen van enkele instellingen:

I.B.S. Instituut voor Biologisch en Scheikundig Onderzoek, Wageningen
C.A.B.0, Centrum Agro Biologisch Onderzoek, Wageningen

I.B. Instituut voor Bodemvruchtbaarheid, Haren (Gr.)

L.B.O. Laboratorium voor Bloembollenonderzoek, Lisse

I.C.W. Instituut veor Cultuurtechniek en Waterhuishouding, Wageningen



A. De invloed van groenbemesters, toegepast gedurende een half en een

volledig groeiseizoen op de bodemkundige eigenschappen en de op=-

brengsten van tulpen.

1. Motivering

Bij de akkerbouwgewassen was reeds een en ander bekend over de invloed
van groenbemesting op de structuur en de voedingstoestand van lichte

en zware kleigrond. In vele gevallen is de betekenis van deze gegevens
niet zonder meer overdraagbaar op de bollenteelt. Speciaal geldt dit
voor bolgewassen, zoals tulpen en irissen, die in de herfst worden
geplant en gedeeltelijk in het winterseizoen groeien.

Om deze redenen was het gewenst, mede in verband met de bodemkundige
problematiek van het Geestmerambacht in eerste instantie een oriénterend
onderzoek in te stellen. Hierna zouden. in de volgende jaren meer
gespecialiseerde proeven opgezet worden.

In 1962 werden door Bakermans enkele demonstratieve proeven genomen
met een aantal groenbemesters, mede cm‘deze gewassen te leren kennen.
In 1963 werd reeds een begin gemaakt met meer gerichte proeven, waarbij
meer uitvoerige waarnemingen werden verricht over de bodemkundige
eigenschappen in verband met de tulpenteelt.

In 1964 is het onderzoek veoortgezet, waarbij gebruik is gemaakt van de
ervaringen in het seizoen 1963-1964. Om een betere mogelijkheid voor
eliminatie van de invloed van stikstof in de grond werd het aantal
stikstoftrappen in de proeven uitgebreid tot vier en het aantal groen-

hemesters verminderd van twaaf tot acht,

2. Proefopzet onderzoek 1963-1964

Er zijn twee in principe gelijkluidende proeven opgezet., Eén in
Oudkarspel (Oudk.) op het Tuinbouwproefbedrijf Geestmerambacht op zware
zeekleigrond en één op het Proefbedrijf voor de akkerbouw de Prof. van

Bemmelenhoeve in de Wieringermeer (W'meer) op lichte zeekleigrond.

Het laatste proefveld werd beheerd door het Consulentschap voor de Tuin-
bouw te Hoorn. Als gevolg van deze splitsing zijn er enkele detail~
verschillen tussen de twee proeven ontstaan.
= Voorvrucht 1963 vroege aardappelen ras Bintje, als pootgoed geteeld.
Aardappelen gepoot eind april (Oudk.) en 1 mei (W'meer) geoogst
resp. op 19 en 22 juli.




- Groenbemestingsgewassen 1963

zaaitijd eind juli a., grond zwart houden

voorvrucht vr. aard b. éénsnedige Alexandrijnse Klaver, Tabor

c. Phacelia

d. Westerwolds raaigras (tetraploid)

e. Siletta

f. mengsel 6 kg Phacelia met 12 kg Alex. klaver,

per ha

zaaitijd 24 april g. meersnedige Alex. klaver, Carmel

geen voorvrucht h. mengsel 12 kg West. raaigras, 12 kg it. raai
40 kg rogge

j. mengsel 15 kg Alex. klaver en 20 kg It. raai-
gras

k. mengsel 15 kg winterramenas en 8 kg Phacelia

l. grond mechanisch zwart houden

m. grond met chemische middelen zwart hocuden

- Stikstofbemesting per ha.

Oudk., ~ N1

- N2

Wimeer- N1

- N2

- Grondbewerking

63 kg N als kas (kalkammonsalpeter) op 10 oktober 1962
39 kg N als ks (kalksalpeter) op 28 februari 1964-.
Totaal 102 kg N (fosfaat en kali op 10 oktober 1963)
resp. 126 en 78 kg N, totaal 204 kg N

84 kg N als 12-10-18 op 5 februari 1964

39 kg N als ks op 20 maart 1964

Totaal 123 kg N

84 kg N als 12-10-18 op 5 februari 1964

63 kg N als kas op 10 februari 1964

78 kg N als ks op 20 maart 1964

Totaal 225 kg N

le week cktober 10 cm diep frezen van de groenbemestingsstoppel,

2e week oktober spitten met de spitmachine in Oudkarspel en ploegen

in de Wieringermeer. Het late tijdstip van onderwerken van de groen-

bemesters is gekozen teneinde voldoende gewas te verkrijgen, speciaal

bij de teelt na vroege aardappelen. Vlak voor het planten van de

tulpen is de grond opnieuw gefreesd.

- Plantwijze: lange regelteelt.

- Cultivar tulp en plantdatum
Oudk. Lustige Witwe 10/11,.150 stuks per veldje, partij proefbedrijf
Geestmerambacht, Plantdata 16 en 17 oktober 1963.



Wimeer Lustige Witwe 10/11 180 stuks per veldje, op drie herhalingen
afzonderlijk aangekochte partijen, op de vierde herhaling
partijen gemengd en niet bruikbaar voor bérekening. Geplant
30 oktober 1663,

- Bantal herhalingen: 4.
- Proefplaatsen
. Proefbedrijf Geestmerambacht Oudkarspel, zware zeeklei.

. Prof, van Bemmelenhoeve Wieringermeer, lichte zeeklei.

3. Proefresultaten onderzoek 1963-1964

3.1. Voorvrucht vroege aardappelen

Op het proefwveld Oudk. waren er geen verschiilen in opbrengst tussen

de toekomstige groenbemestingsobjecten a t/m f. Wel was er een verschil
tussen de herhalingen 1, 2, 3 en 4 waarbij de aardappelopbrengsten
resp. .303, 256, 282 en 295 kg per are bedroegen. Later bleek, dat deze
verschillen geen verband hielden met de opbrengsten van de tulpen en

de diverse waarnemingen bij dit gewas. Mogelijk is het verschil tussen
de parallellen ontstaan door ongelijke beregening. Op het proefveld
W'meer waren er geen verschillen tussen de groenbemestingsobjecten

a t/m f£f.en ook niet tussen de herhalingen. De gemiddelde opbrengst
bedroeg 315 kg per are, wat hoger is dan die op het proefveld Oudk.

3.2. Groenbemestingsgewassen

Bij de vroeg gezaaide groenbemesters (g t/m m) was de opkomst in het
algemeen goed. Alexandrijnse klaver groeide langzaam en had daarom cok
veel last van onkruid. Op het proefveld Oudk. moest later zelfs. opnieuw
worden ingezaaid. Ook bij het mengsel van Italiaans raaigras en Alex.
klaver werd speciaal in OQudk, de Alex. klaver overwoekerd door onkruid,
het gras bleef hierbij in stand. Het aandeel van winterramenas bij het
mengsel met Phacella was steeds gering. Phacelia was vroeg afgestorven,
waarna de winterramenas wat meer kansen kreeg. Het mengsel van Wester-
wolds en Italiaans raaigras voldeed het beste,

Bij de laat ingezaaide gewassen na aardappelen {a t/m f) was de opkomst
goed, maar Alex. klaver had vooral op het proefveld Oudk. nogal last
van onkruid. Op het proefveld W'meer kon het onkruid tijdig worden

verwijderd. Westerwolds raaigras voldeed het beste.



In tabel 1 zijn enkele vergelijkende cijfers genoemd, teneinde een

nadere indruk te verkrijgen van de groei en de opbrengsten van de

gewassen. De opkomst, de groeisnelheid en de grondbedekking zijn weer-

gegeven in waarderingscijfers, bepaald ongeveer twee maanden na het

zaaien., Het hoogste getal (10) betekent hierbij resp. een zeer shelle,

gelijkmatige opkomst, een zeer snelle jeugdgroei en een volledige

bedekking.

Tabel 1. Diverse gegevens groenbemestingsgewassen 1963,

Proefveld Oudkarspel Proefveld Wieringermeer
waarderingscijfers verse opbrengst $ waarderingsciifers verse cpbrencst 1
op~ groei- | grond~ | in ton per ha droge | op~ groei=| grond={ in ton per ha droge
Pbjecten kemst | snel- | bedek- | cogstdata stof | komst | snel- | bedek- ]| gogstdata stof
proenbemesting heid king 19-~7 13-9 heig | king 31-7[16-9 |30-¢
Zaaitijd eind april
bb. mex. xiaver ) 3 3 {17,02] o5 12 9 4 7 |13,0j22.5 15
h, West.w. + It, raai +
regge 9 1¢ 18,5 23,0 16 10 14,5131,0 21
. Alex. kl. + It. raai 9 9 17,0 30.03) 16 9 10 20,0 34.051 17
" k. Winterzam. + Phacelia 9 9 13,0 | - g 10 - 32,5 -
aaitijd eind juli
b. Alex. klaver 3 3 0,5 - 9 5 7 14,5 14
c. Phacelia 7 ki 4,0 12 8 8 9 31,0 9
« West.w. raaigras i (] 8 8,0 14 9 8 10 20,0, 12
. Siletta 9 9 8 12,5 12 9 9 10 40,0 9
. Phac. + Alex. K. o 2 0,5 - 8 7 5 2,00 9

1
2
3
4)
5)

—

slechte opkomst Phacelia
grotendeels onkruid
alleen It. raaigras
geheal afgestorven

Phacelia vrijuil afgestorven.

Op de zware grond te oudkarspel blijkt Alexandrijnse klaver te lang-

zaam te groeien, zodat de opbrengsten van dit gewas tegenvielen. Phacelia

gaf moeilijkheden bij de opkomst op de droogtegevoelige grond. De grassen

en Siletta voldeden het beste.

Ock op de lichtere grond op de Van Bemmelenhoeve blijkt Alexandrijnse

klaver in vergelijking met andere gewassen nog te langzaam te groeien,

De grassen en Siletta waren ook hier het beste., Phacelia bleek niet

geschikt als hoofdgewas wegens te vroege afsterving.



3.3. Stikstofonderzoek van de grond

De direct voor de plant beschikbare schikstof werd bepaald als

NO3

+ NH4 oplosbaar in water in het vochtige monster direct na het

steken van de monsters Of na bewaring bij een temperatuur van +2°C.

Bij deze wijze van werken wordt voorkomen, dat bij de voor andere

bepalingen gebruikelijke droging van het monster de als gevolg van

de hogere temperatuur extra gemineraliseerde stikstof wordt meebepaald.

De bemonsteringen zijn uitgevoerd op diverse data, omdat het N-gehalte

gedurende het seizoen sterk aan schommelingen onderhevig is als gevolg

van mineralisatie, opname door het gewas, uitspoeling door regen en

de stikstofgiften op diverse data, Als gevolg van de verschillen in

data van de N-giften tussen de twee proefvelden zijn de stikstofcijfers

niet zonder meer vergelijkbaar., De data en hoeveelheden van de stik-

stofbemesting zijn vermeld in de proefopzet.

In tabel 2 is een overzicht gegeven van de N-gehalten in de grondlaag

van 0-20 cm, uitgedrukt in ppm in de droge grond. De eerste monsters

zijn genomen vé6r de stikstofbemesting en het planten van de tulpen,

de latere gedurende het groeiseizoen van de tulpen. In de eerste

kolommen zijn de gemiddelden gegeven van N1 en N2 (zie proefopzet)

en de herhalingen. Het verschil ‘tussen N1 en N2 is in de volgende

kolommen vermeld als N2 minus Nl. De groenbemestingsobjecten met de

hoogste N-gehalten in de grond zijn in tabel 2 onderstreept.

Tabel 2. Overzicht Ne-gehalten in mg N/hg in droge grond (0-20 cm) op

diverse data.

2) monsters v&Sr N-bemesting

Proefveld Cudkacspel Proefveld Wieringermeer
Pbjecten 12-9 | gemiddelden 1964 N2 minug N1 1964 17=9 |gemiddelden 1964 | N2 minus N1 1§
’ groenbemesti‘nq 1863 29-22] 23+4 | 6-5 |30-6 { 28-2 | 23~4 | 6-5 | 30~6 L1963 |28-2 (234 | 22-6 ; 28-2 | 234 } 22
. vr.a.l! zvaree grond 4,8 12 18 o 3] +27 %14 | +8| +2§ 7,8 29 3¢ 13| +20 | +14 |
. vr,a. Alex, klaver 1.8 9 19 i3 3 e +5+7|+1§7,0 26 37 4] &a7| 17|
« vr.a. Phacelis 2,3 1n 21 i0 4| +1 | +13(+6} +11 3,5 33 42 19 | +12 | #22 | 4
. VE.2. Weat. razigras 2,0 13 19 8 4t +1 ] +105F+4)] +1]% 4,0 29 41 20 +22| 412 2
» Vr.a, Siletta 4,0 ] 23 12 4 0| +8 + 8 1} 2.5 35 47 25| +15 +20 | 4
if. vr.a. Phac. + Alex. kl.| 4,0 13 16 8 3| =-1]|+2|+6] +1] 57T i3 44 19 | 15 #23 | A
. Alex. klaver 5,5 13 20 11 4 {+L1}l+5|+7] +114 5.8 36 36 16| +8 | +18| A
. W. raai + It. rsai + 4
rogge 1,3 | 12 24 | 17 6| +s5|+8 |+t2| +1f60] 34| 4 25 +26) +21| i
. Alex. k1. + It, raai 2,5 | 16 25 | 14 6|+a|+8|+2] +1]fs,8) 34 sz 25] #22( +12
{k- Winterramenas + Phac. 1,3 14 22 i1 5|1 +2|+9 (410 +2| 7,5 n 47 24 | +13 ] +13|
. zwarte grond mechanisch|12,3 i 24 € 3{+2{+1a 2| 1] 5.8 23 38 12 ] 412 #22} A
tzwa:te grond chemiszch }10,3. ] 20 9 3] +2 (412 |[+5(+1) 5.3 31 a8 12 ] +18 ] 419
» <o,05 P < 0,005 r <o,05 P < 0,005
1) vr.a. = vroege asardappelen K2 - Rl K2 - Nl



De stikstofgehalten waren op het proefveld Wieringermeer belangrijk

hoger dan in Oudkarspel. Bij de N-cijfers in september 1963 véér de
stikstofbemesting is de oorzaak van het verschil gelegen in de grond
zelf, Op de lichte zavelgrond op de Van Bemmelenhoeve is sinds jaren
intensief organische bemesting toegepast, op de zware grond in Oudkarspel
was dit niet het geval. '

Bij de latere bemonsteringen, 1964, speelt bovendien het tijdstip van de
stikstofbemesting een grote rol. In Oudkarspel is de hoofdgift gestrooid
in oktober 1963 en de overbemesting op 28 februari 1964. In de Wieringer-
meer waren de strooitijdstippen respectievelijk begin februari en eind
maart, waardoor er minder kans was op uitspoeling van stikstof door

de herfst- en winterregens.

Het stikstofgehalte van de grond half september 1963.

Van de objecten met vroege aardappelen als voorvrucht had het object

met hierop volgende zwarte grond (a} het hoogste stikstofgehalte.
vermoedeliijk is dit een geveolg van de grotere N-mineralisatie en

mindere N-fiscatie (gewas afwezig} bij zwarte grond. Dit was op beide
proefvelden het geval. Bij de objecten zonder. vroege aardappelen kwam
eveneens duidelijk het hogere N-gehalte bij de zwart gehouden grond naar.
voren (obj. 1 en m). Deze uitkomst zou er op kunnen wijzen, dat de groen-
bemesters, waartussen onderling geen duidelijk verschil was in N-gehalte,
een deel van de stikstof uit de grond hebben vastgelegd.

Het stikstofgehalte tijdens het groeiseizoen 1964.

In tegenstelling tot de resultaten in september 1963, waren de N-gehalten
het laagst bij de objecten met zwarte grond (a, 1 en m). Ook de objecten
met Alexandrijnse klaver (b en g) gaven een laag N~gehalte. Dit gewas

is echter grotendeels mislukt, zodat dit van de groenbemesters het
dichtste bij de objecten met zwarte grond komt. De hoogste stikstof-
gehalten werden gevonden bij de objecten met raaigras (h en j).Bijde
serie met vroege aardappelen als voorvrucht kwam Siletta (e) en in
mindere mate Phacelia {c) naar voren met een vrij hoog N-gehalte,

De invloed van de weersomstandigheden kwam scherp naar voren in de
gemiddelde N~cijfers op 6 mei bij de proef in Oudkarspel. In de nacht

van 23 op 24 april vlak na de bemonstering op 23 april is zeer veel regen
gevallen, wat een uitspoeling van de stikstof uit de bouwvoor naar diepere
lagen tot gevolg had. Op 6 mei werd gemiddeld slechts de helft van de
stikstof in de bouwvoor gevonden in vergelijking met 23 april. De
bemonstering op 6 mei werd uitgevoerd omdat op 23 april slechts twee

herhalingen waren bemonsterd vddér de overvlioedige regenval.,



Het verschil tussen de twee stikstofgiften N1 en N2,

In alle gevallen werd een betrouwbaar verschil gevonden tussen het
N-gehalte van de grond bij de twee N-giften. Overal gaf N2 een hoger
N-gehalte (N2 minus N1 positief}. Er was echter geen sprake van een
interactie met de groenbemestingsobjecten. Dit wil dus zeggen dat het
verschil N2 = N1 op dezelfde wijze reageerde op de objecten als de
gemiddelden van N1 en N2.

Stikstofonderzoek in de diepere grondlagen.

Ter oriéntering is dit onderzoek uitgevoerd bij de cbjecten 1 (zwarte

grond) en h (gras). De stikstofcijfers zijn vermeld in tabel 3.

Tabel 3, N=gehalten in diepere grondlagen.

Bemonsterings- |Diepte|Objecten proefveld Oudk. | Objecten proefveld W'meer
data in cm |hN1 | hN2 | INI | 1N2 hNZ N2
28-2-1964 0-20 38 30 43 20

20-40 34 38 14 11

40-60 32 - 14 8

60-80 28 38 12 22 _
23-4-1964 0-25 | 20 28 17 31 55 45

25-40 | 16 21 18 27 22 17
6-5-1964 0-25 | 11 23 5 vi

25-40 | 12 19 11 18 )
22-6-1964 |25-40| 6 13 5 13 24 C14
30-6-1964 0~25| 6 7 3 9 33 11

Niet ingevulde plaatsen = geen bepaling verricht.

Uit de stikstofcijfers verkregen op de bemonsteringsdatum 28-2-~1964 blijkt
dat bij het object hN2 (gras) in de bouwvoor (0-20 cm) meer stikstof
aanwezig was dan bij object 1N2 (zwarte grond). In de ondergrond was

het omgekeerde het geval. Bij de proef in de Wieringermeer op lichte
grond waren de verschillen het grootst,

De verschillen tussen boven- en ondergrond wijzen erop dat bij gras

de stikstof in de bovengrond meer gefixeerd wordt dan bij zwarte grond,
waarbij meer kans is op uitspoeling door de drains. 0ok uit de bepalingen
van de latere bemonsteringen bleek gemiddeld hetzelfde verschil tussen

boven- en ondergrond wat betreft het N-gehalte te zijn.



3.4. Bodemfysisch onderzoek

De groenbemestingsgewassen kunnen direct of indirect, via de toegepaste
grondbewerking, de structuur en het vocht- en luchtgehalte van de grond
beinvloeden. De bewerkbaarheid van de grond en de opbrengst van de

tulpen kunnen met de bovengencemde eigenschappen samenhangen.

De belangrijkste bodemfysische eigenschappen van de grond zijn door

de in tébel 4 vermelde bepalingen gekarakteriseerd. Op het proefveld

in Oudkarspel zijn extra bepalingen verricht van het vochtgehalte in

de grond gedurende het groeiseizoen wvan de tulpen; de data waren 21

april, 19 mei en 10 juni 1964, Het gemiddelde percentage vocht over deze
drie data is vermeld in tabel 4. De hoogste cijfers bij de groenbemestings-

objecten zijn onderstreept.

Tabel 4. Gemiddelde resultaten van het bodemfysisch onderzoek 1963-1964.

Proefveld Cudkarspel Proefvald Wieringermeer
waardering gevw, ® vocht } waargering gew. &
ruwheid |[voorjaar bij bemonstering vol. % | ruwheid r:i.suele vocht vol. &
Dbjecten groncé visuele |(por. gemiddeld [lucht |grond gcruc- | per. 1bij be- lucht
Froenbemest.’mg 15-11~63 |structuur| volume] 16~10-'63| 1564 pFe2,0] 15-11~*63[31-3-*64 | four volume | monstering| pP-Z.D;
IA. vI.a. zwartegrond 6,1 5:8 54,3 24,% 21,7 215 6,6 5.8 Ji2 53,8 23,7 24,7
b. vr.a. Alex. klaver| 6.0 €.,6 52,3 25,4 21,9 18,9 5,9 5,1 6,8 52,4 23,0 23,2
c. vr.a. Phacelia | 6,0 5, 53,7 25,1 21,6 23,7 5,9 5,4 €,8 52,5 23,8 22,9
d. vr.2. WHest.w.
raaigras €,4 6,2 52,3 25,5 21,8 18,3 .6 5,6 6,8 53,7 24,2 24,6
e, vr.z. Siletta 6.3 £.6 54,1 F 25,5 22,1 21,3§ 6.2 5,8 6.4 53,6 | 23,4 23,8
l£. vr.a.Phac.+
Rlex. klaver 6,3 6,7 53,2 | 25,3 22,5 19,6 | 5.9 4,9 6,8 52,2 23,3 21,5
k. Alex. klaver [ 6.6 53,8 { 26,6 22,7 20,8 6,2 5.9 6.4 53,5 | 24,4 23,8
[h, West.,wolds + It, * )
‘rani + rogoe 1.4 6,4 53,5 26,4 22,9 18,6 §,8 £;8 5,9 52,9 24,3 23,0
j. Alex. kl. +1It, )
rasigras 8. 6.7 54,1 [ 26,4 22,4 20,1 ) L8 733 6.3 24,31 25,3 24,4
k. Winterramenas +
Phae. E.€ 6,6 55,1 26,0 21,9 21,8 5,8 6,8 6,6 52,7 24,9 21,7
' 1. zwarte grond
mecharisch 6,4 €,3 52,6 24,8 21,2 19,6 £,7 5.6 5,9 53,3 23,8 26,4
. zwarte grond
chemisch 5,9 6,8 51,3 23,9 21,1 18,4 €,3 5,5 3,2 53,7 23.8 25,2
L.5.D. n.s.] L.5.D. N.6. n.s5.0L.5.D, R.& n.S,. n.%.
0,55 1,35 0.5 1
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De ruwheid van het oppervlak van de grond enkele weken na het planten

van de tulpen is uitgedrukt in waarderingscijfers van 1 tot en met 10,
de hoogste cijfers duiden op de meest ruwe oppervlakte en op lichte grond
de minste verslemping. De grootste ruwheid werd gevonden bij de veldjes
met het gehele jaar 1963 groenbemestingsgewassen (g, h, j en k). Object
g, Alexandrijnse klaver vormde op het proefveld Wieringermeer een uit-
zondering, maar had in 1963 het minste gewas gegeven (tabel 1). Op het
proefveld Wieringermeer is in het voorjaar 1964 de waardering van de
ruwheid herhaald. Hierbij bleek dat de ruwheid van de grondoppervlakte
bij de objecten g, h, j en k niet of vrijwel niet is achteruit gegaan.
Bij de overige objecten is de ruwheid wel achteruit gegaan.

Op het proefveld in Oudkarspel kon de ruwheid van de grond in het
voorjaar van 1964 niet worden bepaald omdat alle veldjes na het planten
van de tulpen in 1963 met turfmolm zijn bedekt.

De visuele structuurwaardering bleek het hoogst uit te vallen bij de

veldjes met zwarte grond omdat bij die visuele structuurwaardering een
cijfer op het niveau van 5,5 al bevredigend is kan er nauwelijks of
geen invloed op de opbrengst van tulpen bij de nog hogere cijfers worden

verwacht. De verschillen in poriénvolume zijn gering en niet betrouwbaar.

Wat betreft het gewichtspercentage water kwam naar voren, dat dit het

hoogst was bij de groenbemesters g, h, § en k. Bij deze objecten
werd ook het hoogste ruwheidscijfer genoteerd.

Het resultaat bij het volumepercentage lucht bij pF = 2,0 was wisselend

en tussen de cbjecten niet betrouwbaar. Het percentage lucht was echter

overal dusdanig hoog, dat geen reactie van de tulpen te verwachten was.

3.5. Opbrengsten en waarnemingen bij het proefgewas tulp

In het voorjaar van 1964 zijn alleen op het proefveld Oudkarspel opkomst-
tellingen verricht als basis voor het percentage uitval in de winter en
de snelheid van opkomst en ontwikkeling van de tulpen. In een later
greeistadium zijn waarnemingen gedaan over de bloeitijd en over de
bladkleur en de afsterving enkele weken voor het rocien. De bollen zijn
rond half juli geocogst. Br is in Oudkarspel gesorteerd in de maten

13, 12, 11 en 10 en het plantgoed. Van de maat 10/0op is het aantal

kale bollen geteld.

In tabel 5 zijn, voorzover van belang, de cijfers van de waarnemingen

en de opbrenysten samengevat,
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Bij het proefveld Oudkarspel;'zijn als voorbeeld de sorteringen van
11/0p en 12/0p in tabél 5 verﬁeld, die grafisch zijn afgeleid van

het verband tussen de opbrengst in kg per 100 planten en het percentage
{per 100 planten} van de genoemde sorteringen. Het verband tussen
opbrengst en percentage sorteringen is voor deze wijze van berekening
alleen bruikbaar bij dezelfde partij met o0.a. gelijke bewaartemperatuur,
_plantdatum en verdere teelt op hetzelfde perceel. Omdat op het proefveld
Wieringermeer drie verschillende partijen zijn gebruikt was deze

befekening daar niet mogelijk.

Tabel 5. Waarnemingen en opbrengsten bij tulpen 1964.

Proefveld Oudkarspel Proefveld W' meer
lvroegheid
. vroegheid (¢ planten met (opbrengst; & sorteringen

Pbjecten 3 % opkowst |gespreid groen| kg/100 (grafisch bepaald)}] opbrengst

- #:oenbenesting uitval |5=3-1964 |blad 9=-3-1964 |planten 1l/cp | 12/cp kg/100 planten
L. vr.a. zwarte grond 2,3 91,4 33,8 3,84 84 48 L 4,24x
b, vr.a. Alex. klaver 2,1 91,0 21,9 3.5 83 47 4,35
k. vr.a. Phacelia 1.1 93,0 32,9 3,64x 80 45 4,36
K. vi.a. West.w. raaigras 43 82,1 28,5 3,76 83 47 4,48
®. vr.a. Siletta 3,0 90,9 3,0 3,68 8l 48 4,8
f. vr.a. Phac, + Alex, klaver| 1,9 90,7 _ 31..4 . 3,7 22 46 4,50
£. Alex. klaver 3,3 81,1 23,3 3,55% 80 45 4,37

h. West.w., + It., raai +
rogge 3,3 83,1 23,5 3,48x Kl 43 4,20x
[j. Alex, kl. + It. raaigras 2,8 837 17,3 3,39 83 48 4,38
k. Winterramenas + Phac. 2.3 23,5 22,4 3,61x 80 | 45 4,22x
1. zwarte grond mechaniech 1,3 93,4 ’ 40,4 3,7 82 46 4,26x
Ln. zwarte grond chemisch 1,7 90,8 32,5 3,73 82 46 4,33
- = ongunstige cijfers x = ongunstige cijfers
= = _hoogste opbrepasten

P < 0,005 £ 0,005 £0,05 <0,05
L.5.D. 5,8 7.1 0,19 0,17

Het percentage uitval was in de serie met vroege aardappelen bij gras
(obj. d) het hoogst. Bij de serie zonder vroege aardappelen was de
uitval bij de objecten met zwarte grond duidelijk het laagst. De oor-
zaak van de ongunstige werking van de groenbemestingsgewassen kan gelegen
zijn in het late tijdstip van onderwerken zodat de resten van de groen-
bemester nog niet voldoende verteerd waren. Mogelijk speelt hierbij de

grotere grofheid en lossere ligging van de grond na groenbemesting een rol.
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Ook bij de opkomst bleek een duidelijke remmende werking bij de groen-
bemesters gedurende het gehele seizoen (obj. g tot en met k). Bij de
ontwikkeling van het gewas, met name het percentage'planten met
gespreid groen gekleurd blad, bleek bovendien mechanisch zwart gehouden
grond (1) een sneller ontwikkeld tulpengewas te geven dan chemisch
zwart gehouden grond (m). Object 1 gaf ook een vroegere opkomst dan

de serie met vroege aardappelen.

De opbrengsten van de tulpen waren op het proefveld Wieringermeer
belangrijk hoger dan in Oudkarspel. Gezien de verschillen in partijen
tussen de twee proefvelden kan geen definitieve verklaring woor de
verschillen worden gegeven. Bij de serie met vroege aardappelen was in
Oudkarspel de opbrengst bij zwarte grond het hoogst, bij de proef in
Wieringermeer was dit juist andersom. De verklaring voor dit verschil
zou kunnen zijn dat de vrij laat ondergewerkte groenbemesters op de
zware grond in Oudkarspel wat ongunstig hebben gewerkt, mede gezien
het hogere vochtgehalte van de grond na de groenbemesting (tabel 4).
In dit verband past ook de gemiddeld wat lagere opbrengst in Oudkarspel
bij de 1-jarige groenbemesters  (uitzondering object j). Bij de serie
zonder voorvrucht van vroege aardappelen was. er in de Wieringermeer
geen verschil tussen zwarte grdnd {1, m) en groenbemesters (g tot en
met k). Op het proefveld Oudkarspel was de opbrengst op zwarte grond
(1, m) gemiddeld wat hoger dan het gemiddelde van de groenbemesters

(g tot en met k). Wat betreft de waarnemingen over de bloei, de kleur
en afsterving van het gewas en het tijdens de oocgst bepaalde percentage
kale bollen waren.er geen betrouwbare verschillen.

De opbrengstverschillen tussen N1 en N2 waren gering en alleen bij de
opbrengst in de Wieringermeer betrouwbaar. Bij de meeste waarnemingen
was N2 wat gunstiger, De oorzaak van de geringe verschillen was waar-
schijnlijk dat zowel N1 als N2 in de buurt van de optimale stikstof-
hoeveelheid lagen., Er was geen interactie met de groenbemestings-

objecten.
4, Conclusies

4.1. - Alexandrijnse klaver groeit vooral op zware grond langzaam en
heeft daardoor veel last van onkruid.

- Phacelia gaf moeilijkheden bij de copkomst, speciaal op droogte-
gevoelige zware grond. In verband met vroege afsterving is heéet
alleen bruikbaar als late groenbemester.

- Het beste waren de groenbemesters met gras, terwijl in de proeven
Siletta ook goed voldeed.



4.2.

4.3.

4.4.
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Het stikstofgehalte iﬁ de grond is sterk afhankelijk van de be- r
monsteringsdatum, de tijdstippen van bemesting, de grootte van
de N-gift, de hoeveelheid en de tijdstippen van de neerslag

en de natuurlijke stikstofleverantie van de grond.

Op de 'zwart' gehouden veldjes waren rond half september 1963
voordat er een stikstofbemesting was gegeven, de N-gehalten

het hoogst.

Gedurende het groeiseizoen van de tulpen werden de laagste
N~gehalten gevonden bij de ‘zwart' gehouden objecten a, 1l enm
en bij het grotendeels mislukte gewas Alexandrijnse klaver

(b en g). De hoogste N-cijferszs zijn gevonden bij raaigras (h en j)
en Siletta (e).

-Uit bemonstering van diepere grondlagen bij gras (h) en zwarte

grond is gebleken, dat bij gras de stikstof minder snel uitspoelt

dan bij zwarte grond (l}.

De vroeg gezaaide groenbemesters (¢, h, j en k) gaven na het planten
van de tulpen de meest ruwe grond, die gedurende de winter het
minste veranderde.

Het gewichitspercentage water was het hoogst bij de objecten

g, h, j en k.

De cijfers voor het actuele structuurniveau en het luchtgehalte

van de grond waren bij alle objecten al erg hoog, zodat hiervan

geen of nauwelijks een reactie van de opbrengsten van de tulpen

was te verwachten.

Op het proefveld te Oudkarspel met zware grond bleken de groen-
bemesters zelfs een remmende werking te hebben bij de opkomst |

van de tulpen., Mogelijk is dit het gevolg van het late tijdstip

(le week van oktober) van onderwerken van.de groenbemestingsgewassen
en mogelijk ock de ruwe ligging van de grond, waardoor er een

minder goede aansluiting was. In Wieringermeer werden geen waar-
neningen hierover verricht.

Ook uit de tulpenopbrengsten bleek in Oudkarspél een zekere na-
delige werking uit te gaan van de groenbemesters.

In Wieringermeer was de invlced van de groenbemesters wat

gunstiger hoewel het verschil gemiddeld gering was. Bij deze
resultaten wordt eveneens gedacht aan het late tijdstip van onder-
werking van de groenbemesters, die tijdens het planten van de tulpen nog
onvoldoende waren verteerd. In dergelijke gevallen is de praktijk-

ervaring dat zware grond (Oudk.) eerder moeilijkheden geeft dan



lichte grond., Mogelijk zijn de hogere opbrengsten op het proefveld

Wieringermeer na de goed geslaagde groenbemesters na vroege aard-
appelen (d, e en f) mede veroorzaakt door de hierbij ook wat
hogere N-gehalten in de grond. Bij de objecten g t/m m was er

geen verband van de opbrengsten met de N-gehalten in de grond.

5. Proefopzet onderzoek 1964-1965

Evenals in het seizoen 1963-1964 zijn twee in principe gelijkluidende

proeven opgezet in Oudkarspel (zware grond) en Wieringermeer, Van

Bemmelenhoeve (lichte grond).

In plaats van 12 groenbemestingsobjecten in 1963 zijn mede op grond van

de ervaringen hierbij, 8 objecten gekczen waarvan de helft met een

voorgewas.

Bij het onderzoek in 1963-1964 bleek dat de grond na het onderwerken

van de groenbemestingsstoppel op een laat tijdstip vochtiger was en

de groenbemesters speciaal op zware klei nog onvoldoende verteerd

waren tijdens het planten van de tulpen. In verband hiermee zijn in

1964-1965 twee tijdstippen van onderwerken opgenomen.

Gezien de ervaring in 1963-1964 met twee stikstofhoeveelheden, waartussen

weinig verschil in reactie tussen de opbrengst van tulpen bleek te zijn,

zijn in 1964-1965 vier stikstofhoeveelheden (inclusief geen N} opgenomen.

In verband met de vruchtwisseling is in Oudkarspel sla als voorvrucht

gekozen, in Wieringermeer bleef dit vroege aardappeien.

~ Groenbemestingsobjecten 1964

zaaitijd eind juli Gl sla (Oudk.)} vr.a. (W'meer)

G2 sla (Oudk.) vr.a. (W'meer)
G3 sla (Oudk.) vr.a. (W'meer)

zwarte grond

Phacelia

West.w. raaigras
Tewera
Siletta

G4 sla (Oudk.) vr.a. (W'meer)
zaaitijd 3e week april G5 Westerwolds raaigras Tewera
zonder voorvrucht G6 Alex. klaver Carmel

G7 Wikke Civi

G8 zwarte grond

- Tijdstippen van onderwerken van de groenbemesters
Tl half augustus 1964
T2 half september 1964
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- Stikstofbemesting per ha
Najaarsbemesting OQudk.: 29 oktober 1964, W'meer: 5 november 1964
NO = O0kgN

Nl = 70 kg N als kas (kalkammonsalpeter)
N2 = 140 kg N " "
N3 = 210 kg N " n

Voorjaarsbemesting Oudk.: 17 februari 1965, W'meer: 18 februari 1965
NO = O0kgN

N1 = 40 kg N als ks (kalksalpeter)
N2= 80 kgN " "
N3 =120 kg ¥ " "

- Cultivar tulp en plantdatum

Oudk. . Lustige Witwe 10/11, 150 stuks per veldie

W'meer zelfde partij Lustige Witwe 10/11, 180 stuks per veldije
- BAantal herhalingen: 2, .
- Proefplaatsen

. Proefbedrijf Geestmerambacht Oudkarspel, 2ware grond.

. Prof. van Bemmelenhoeve Wieringermeer, lichte zavel,

6. Proefresultaten onderzoek 1964-1965

6.1. Voorvruchten sla en vroege aardappelen

De sla in Oudk. gaf een regelmatig gewas, dat op tijd geruimd kon worden
voor het inzaaien van de groenbemesters op 24 juli.
Ook de vroege aardappelen gaven een regelmatig gewas, zodat opbrengst-

bepaling achterwege bleef.,

6.2. Groenbemestingsgewassen

Proefveld Oudkarspel

Zaaitijd april 1964.

Westerwolds raaigras kon op 6 april reeds worden gezaaid, Alexandrijnse
klaver en voederwikke op 22 april. Het gras werd bemest bij het zaaien

.met 46 kg N per ha in de vorm van kas, na het maaien op 22 juni en

3 augustus met 39 kg N per ha in de vorm van ks. Alex. klaver en wikke

kregen respectievelijk 39 en 19 kg N per ha in de vorm van ks voor

het zaaien. Waar hergroei na het maaien mogeliik was werd het geocogste
gewas van het veld verwijderd. Dit gebeurde twee keer bij gras en één

keer bij Alex. klaver,
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Zaaitijd 24 juli 1964.

De gewassen zijn goed opgekomen en redelijk aan de groei gegaan. Bij de
tweede oogst op 17 september waren de gewassen geheél dichtgegroeid.

De stikstofbemesting bedroeg bij alle gewassen 62 kg N per ha als ks,
In verband met de geringe groeitijd van de stoppelgewassen is het
eerste tijdstip van onderbrengen van de groenbemesters (Tl) gesteld

op 31 augustus. Het latere tijdstip T2 viel op 18 september 1964.

In principe is het nog gegroeide gewas na de laatste keer maaien op de
bovengencemde tijdstippen door de grond gefreesd. Alleen het Westerwolds
raaigras was te sterk verhout om door de grond te werken en werd daarom
voor het doorwerken van de stoppel afgevoerd. Het gras was aanvankelijk
slecht gegroeid als gevolg van veel onkruid, later hersteldé de groei.

Proefveld Wieringermeer

Zaaitijd 23 april 1964,

Ondanks de latere zaaitijd van het gras dan bij de proef in Oudkarspel,
was de groei beter en de opbrengst hoger. Alex. klaver bleef achter

als gevolg van hazenvraat, later herstelde het gewas zich. De wikken
zijn uitstekend opgekomen en hebben, evenals bij de proef in Oudkarspel
een goed gewas gevormd. De bemestingen waren gelijk aan die in Oud-
karspel, |

Zaaitijd 27 juli 1964.

Op een enkele uitzondering na zijn de gewassen goed opgekomen en daar-
na aan de groei gegaan. Mede als gevolg van de iets latere zaaidatum
waren de opbrengsten wat lager dan bij de proef in Oudkarspel.

Evenals bij de proef in Oudkarspel is het eerste tijdstip van onderwerking
gesteld op 30 augustus 1964 (Tl) en het tweede (T2) op 18 september.
Ook hier werd de bovengrondse opbrengst na het maaien van het veld
verwijderd, wanneer hergroei mogelijk was. Westerwolds raaigras werd

- 0ok vlak voor het onderwerken van de stoppel van het veld verwijderd.
Voor nadere ori&ntering zijn in tabel 6 de opbrengsten en de groei-

tijden samengevat.




Tabel 6. Opbrengsten en gegevens groenbemestingsgewassen 1964.

Proefveld Oudkerspel Proefveld Wie;ingermeer
totaal totaal
zaai~ | opbrengst kg/are achterge- zaai- } opbrengst kg/are achterge~
groeitijd {datum droge] ruw bleven dr. [oroeitiid datum droge; ruw bleven ds.
PObject in dagen (1964 | vers (tot)|stof | eiwit | stof kg/are | in Jagen [ 1964 | vere (tot}| stof | eiwit | stof kg/are
G2 voorvrucht | T1 34 24=7 185 [28-8)| 14 3,6 20 Tl 29 27=7 40 (26-8} 5 1,3 .B
Phacelia T2 54 366 {17-9)) 34 4,8 34 ™ 5 263 (17-9}| 29 4,0 38
k3 voorvrucht |T1 34 [24-7 | 46 (28-8)| 5 | 1,5 10 o2 |27 | =2 5
west.w. raai|T2 54 170 (17=-9)| 23 3,9 6 T2 51 171 (17-9)| 25 3,9 39
Tewera .
G4 voorviucht (Tl 34 124=7 202 (28=8)| 15 3.4 20 T 29 27=3 64 (26-8) [ 1,8 &
Siletta T2 54 355 (17-%)| 40 6,1 50 T2 51 311 (17-9)| 38 5,6 48
GS Westerwolds |T1 146 &-4 581 ¢ 2-9)}| &5 |(12,0 24 Tl 110 23-4 785 (12-8)] 8% 12,9 28
raaigras’ T2 161 €79 (17-9){107 13,7 T2 146 873 (17-9)| 123 (17,1
Tewera
56 Alex. klaver|Tl 111 22-¢ 722 (12-8)] 99 |16,1 T1 110 23~4 | 284 (12-8)] 57 (10,3 o
Carinel T2 147 €31 (17=-9) |10% |17,1 72 T2 146 518 (17-9)| 83 ;14,5 -
57 Wikke T1 111 22-4 (367 (l2-8)}1 78 113,5 T1 110 23=4 | 405 (12-8) 74 | 13,4
civi T2 111 sdem a1z T2V 00 T2 110 idenm als T1% 98

_ 1) na half avgustus gewas snel afaestorven en op 17-2 niet meer oogstbaar,

2) te weinig gras om te-maajen.

In de kolom totaal achtergebleven droge stof is uitgegaan van een

schatting van de totaal geproduceerde wortelmassa's en stoppels ver-

meerderd met de op het veld achtergebleven opbrengst.

Uit de ervaringen blijkt, dat vroeg zaaien van de stoppelgewassen en
laat oogsten een belangrijk grotere opbrengst kan geven. Hoewel het
verschil tussen Tl en T2 slechts enkele weken bedroeq was het verschil

in opbrengst van de groenbemesters dan ook groot, Het laat inwerken

van organische stof voor het'planten van tulpen blijkt niet gunstig

te werken.

6.3. Stikstofonderzoek van de grond

Evenals bij de proeven in het vorig seizoen zijn stikstofbepalingen

(N03 + NH4 oplosbaar in water) uitgevoerd van de grond vlak voor het
planten in 1964 en op drie data gedurende het groeiseizoen in 1965.

Bovendien is nagegaan hoeveel N bij in februari genomen monsters kan
worden gemineraliseerd.
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In tabel 7 zijn de uitkomsten van het onderzoek, voorzover betrouwbare

verschillen zijn aangetoond, samengevat. Naast de cijfers gemiddeld

over de drie data in 1965 is bij beide proefpercelén het N-gehalte

op één datum vermeld, waarbij geen betrouwbare interactie van de groen-

bemesters met de tijdstippen van onderwerken is aangetoond.

Tabel 7. Inviced van de groenbemesting en de tijdstippen van onder-

werken op de N—gehalten (ppm) in de_grond {(0-20 cm).

Proefveld Oudkarspel Proefveld Wieringermeer
N-gehalte cktober N-gehalte *65 J-gehalte oktober N-gehalte *65
1964 véésr gemiddeld 1964 v&6r geniddeld 16-2,
bemesting N=miner,|16=2, 28=4 hemesting Neminer. [25-4 en 6=7 Negehalt
Pbject Tl T2 |16=-2-'65ien &~7 28=4 Ti T2 16-2-'65| T1 T2 6-7
Gl sla-vr.a. zwarte grond] 13x 14 15 6.1x 10,84  Sx 7% 26 4,4 46x | 3,4
52 sla-vr.2. Phacelia 28 13 16 8,0 14,2 24 11 26 4,1x 4,8 3,6
G3 sla-vr.z. West.w.raal | 24 8x 18 €,5 11,8 18 8 32 4,1x 3.2 3,6
i4.81a-vr.a, Siletta 26 s | 17 8,0 13,5 20 20 a1 4,6 5,0 2,8x
35S West.w. razigras Sx 4x 17 7,6 112,58 17 4x 30 6,6 4,9% ’
GE Alex. klaver 23 15 1B 7.7 12,1 16 15 30 5,1 52 L2
57 Wikke 33 28 17 B9 1811 22 1 30 6:4 53 5.1
58 zwarte grond 29 20 14 6,2x 10.3:1 . 15% 15 29 3,8x 4,9x 2,6x
G x T sion. n.s, tendens [L.S.D.|G x T sign. n.s. G x T seign, |L.S5.D. 1
L.S.D. 7,4 24 1.5 5.8 L.5.D. 1,3

~ x = laag cijfer

~ = hoog cijfer

Uit de bepaling van de N-gehalten in de grond in oktober 1964 vé6r de

bemesting, bleken grote verschillen.

Op beide proefvelden gaf Tl een gemiddeld hoger N-cijfer dan T2. Het

grootst was dit verschil bij de laat gezaaide gewassen (G2, G3 en G4)

met uitzondering van Siletta (G4) op het proefwveld in de Wieringermeer,

Bij het laatste tijdstip (T2) waren de groenbemesters blijkbaar minder

goed verteerd, terwijl de late gewassen in de tijd tussen Tl en T2

juist sterk zijn gegroeid en veel stikstof hebben opgenomen. Gemiddeld

was het verschil in N~gehalte tussen Tl en T2 het geringst bij de

objecten met zwarte grond (Gl en G8).
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Wat betreft de groenbemestiﬁgsobjecten werden de hoogste N-cijfers
gevonden bij wikke, dat als vlinderbloemig gewas stikstof kan
leveren en bovendien vroeg was afgestorven (tabel 6). De lage
N-gehalten bij Westerwolds raaigras waren duidelijk mede een gevolg
van het afvoeren van de gehele opbrengst aan gras, Zwarte grond na

een voorvrucht (Gl) had een lager N-gehalte dan zwarte grond gedurende
het gehele seizoen (G8). De voorvrucht heeft blijkbaar nogal wat
stikgstof aan de grond onttrokken,

Bij de N-gehalten gedurende het groeiseizoen_in 1965 werden de laagste

cijfers gevonden bij de zwart gehouden grond (Gl en G8). Het duidelijkst
kwam dit naar voren op het proefveld Oudkarspel. Hoewel niet betrouw-
baar aangetoond werd hetzelfde gevonden bij de mineralisatiecijfers
op 16 februari 1965.

De hoogste N-gehalten werden gevonden bij wikke. Op het proefveld

in Wieringermeer kwamen verschillen tussen T1 en T2 tot uiting in
afhankelijkheid van de groenbemesting. Bij de laat gezaaide gewassen
(G2, G3 en G4) gaf T2 hogere N-gehalten in de grond dan Tl. De sterke
groeil wvan de groenbemesters tussen Tl en T2 zal hierbij een rol hebben
gespeeld. Bij de vroeg gezaaide gewassen (G5, G6 en G7) werden.op T2
juist lagere N-gehalten gevonden., Deze gewassen waren op het tijdstip
Tl al uitgegroeid. In het algemeen is de verklaring van de verschillen
moeilijk, omdat zowel de stikstoflevering uit de groenbemesters, de
tijdstippen van onderwerken (Tl en T2), de kunstmestgiften en de
vergchillen in uitspoelinggsnelheid van de stikstof en ook de N-fixatie
tussen de diverse groenbemestingsgewassen een rol spelen,

De stikstofgehalten zijn duideliik belnvloed door de verschillende
kunstmestgiften. Deze invleced was bij alle groenbemestingsobjecten
ongeveer gelijk en er was dan ook geen betrouwbare interactie. Wel was
er bij de gegevens van het proefveld Wieringermeer. sprake van enig
verschil in reactie van de Kkunstmestgiften bij de onderwerkingstijd-

stippen Tl en T2, In tabel 8 zijn de gegevens samengevat.




Tabel 8. Invloed van de N-bemesting op het N-gehalte van de grond.

Proefveld Oudkarspel

Proefveld Wieringenmeer

tijdstippen en data .
bemonsteringsdata 26-4 gem, 3 data bemonsteringsdata
N-bemesting 16-2 | 28~4 | =7 |gem. | T2 T2 T1 T2 16-2 | 29-4 | 6=7 igem.
N1 = geen bemesting; 3,7 | 4,1 | 4,4 | 4,1 4,1 4,1 4,0 4,1 3,01 2,31} 3,2 | 2,8
32 = 110 kg N/ha 4,2 8,2 5.3 5,9 8,4 7.1 6,3 5,5 4,11 4,4 3,6 £,0
N3 = 220 kg N/ha 4,3.113,0 5,5 7.6 11,5 14,5 7.0 8,2 4,4 e,8 3,8 5,7
P4 = 330 kg N/ha 4,8 | 24,3 6,6 |11,9 24,3 24,3 11,6 12,2 4,8 13f0 4,0 7.3
lin. sign. sign. sign, sign, T x N sign. T x N tendens sign. sign. sign. sign.
kwadr. - sign. - sigh, - sign. - -
L.S.D. 0,6 2,5 1,1 2,5 2,5 G,6 1,3 6,5 0,6

Op de bemonsteringsdata 28 en 29 april is het verloop van de N~cijfers

kwadratisch, dus kromlijnig aangetoond. Bij de andere bemonsterings-

data is alleen een lineair, rechtlijnig verloop aangetcoond. Ook het

gemiddelde bij het proefveld 0udkérspe1 was kwadratisch als gevolg

van de grote invloed van de N~gehalten op 28 april.

De verschillen tussen Tl en T2 op 28 april blijken duidelijk uit het

lagere N-gehalte bij T2 bij de stikstofgift N2 en het hogere bij N3.

Een en ander werkt door in het gemiddelde van de drie -data. Op de

andere data 16 februari en 6 juli was er geen betrouwbaar verschil

tussen Tl en T2. Voor het verschil op 28 april is geen nadere verklaring

gevonden.

6.4. Bodemfysisch onderzoek

Evenals vorig jaar zijn de bodemfysische eigenschappen onderzocht

teneinde de invloed van de diverse groenbemesters hierop na te kunnen

gaan.

In tabel 9 zijn de belangrijkste gegevens op beide proefvelden samen-

gevat, Wanneer op beide of één proefveld waarnemingen met significante

verschillen voorkwamen zijn deze steeds op beide proefvelden opgenomen.

Bij de interactie tussen groenbemesters en tijdstippen is slechts

één geval waarin een betrouwbaar verschil is aangetoond. Deze gegevens

zijn alleen op het broefveld Oudkarspel vermeld. Op het proefveld

Wieringermeer was er geen betrouwbare interactie.




Tabel 9. Gemiddelde resultateri van het bodemfysische onderzoek 1964-1965,
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Proefveld Oudkarspel

Proafveld Wieringermeer

waardering waardering

Tuw- visvale ruwheid |visuele

heid structuur gew. 3 water val. ¢ | grond structuur gew, § water|vol,
pbjecten grond 25-10-'64 [por. {28-10-1964 | 1965 | lucht 25-}0-'64 s-}o-'sn por. §31-5 | 1965 |lucht
hroenbemesting 26-3~'65|26+3~'65 |volume| T1 T2 ©F=2,0]pF=2,0{ 26=3-"65 | 6-7-'65 | volume|1965 |pF=2,0ipF=2,0
Gl sla-vr.a. zwarte grond| 6,0 4,8 56,1 129,58 [29,5 | 27.6x| 23,6 3,1 6,1 53,4 (13,6 [ 21,3 | 27.0
G2 sla-vr,a. Phacelia 6,3 4,6 53,6 (30,3 [29,24 27,9 | 19.5 2,% 7.1 54,0 {12,5 | 21,2 | 27,9
53 gla-vr.a, West.w.raai 6,5 4,6 S4,3 §30,1 29.4:] 27,6x| 20,6 3,7 7.1 €5,6 (12,8 | 21,4 | 30,3
54 sla~vr.a. Siletta 6,3 4,6 55,9 30,7 {29,5| 28,5 | 22,0 3.0 (7%} 55,1 (13,2 | 22,2 28,8
IG5 West.w. raaigras 1.4 4.4 55,0 {2%,8 |30,0| 28, 20,2 4,5 6,1 57,3 |12,8 | 21,8 | 32,1}
56 Alex. klaver 6,5 4,3 54,8 128,2x|31,9|29,2 | 15.3 3.4 &8 56,4 13,8 | 22,0 ; 30,2
67 Wikke 7.0 4,4 56,0 129,7x%(32,0 | 30,1 | 20,6 3,3 §,1 56,8 (13,3 | 22,4 | 30,9
G8 zwarte grond 5,9 4,7 55,2 [31,2 |29.6 | 27,8 | 22,1 2,9 6,1 52,8 |13,5 | 21,4 § 25,9

L.5.D. n.s, n.s. |T x Gz, L.5.0,| n.s. §L.8.D. L.8.D. L.8.D.|n.s. [L.5.D.|L.E.D,

0.8 sign. 1,2 0,7 0,5 2,3 0.8 3,2

Tl 6,3 P< 0,01 8,3 3,4 21,3

Tijdstippen - 6,7 n.s. nes. b cop. 1,928,551 ™% 3,5 e Re8. |0.8s | oy g | DeB.

P<0o,05 n.s. ReSa sign.

x = laag cijfer

- = hoog cijfer

Op het proefveld Oudkarspel waé de ruwheid van de grond, in vergelijking

tot zwart gehouden grond, door alle groenbemesters verhoogd. Vooral was

dit het geval bij de vroeg gezaaide gewassen (G5 en G7). Ock was er een

duidelijk verschil tussen de twee onderwerkingsdata Tl en T2, waarbij

de laatste een ruwere grond gaf, mogelijk als gevolg van de daar wat

grotere massa door de grond gewerkte gewassen. Op dgze grond is een

lage ruwheid beter dan een hoge.

Op het proefveld Wieringermeer kwam alleen het vroeg gezaaide gras (G5)

naar voren met een ruwere grond. Bij de visuele structuurwaardering

in Oudkarspel kwamen dit jaar lage cijfers naar voren, wat een ongunstig

effect op de groei kan hebben. Er waren geen verschillen tussen de groen-

bemestingsobjecten en de tijdstippen.

Op het proefveld Wieringermeer waar de structuur beter was dan in Oud-

karspel gaven de groenbemesters gemiddeld een betere structuur van de

grond.

Het gewichtspercentage water (bij bemonstering) bepaald aan monsters van

28 oktober 1964 gaf grote verschillen tussen de objecten en tijdstippen.

Opvallend was, dat beide vlinderbloemige gewassen Alex. klaver en wikke

op het tweede tijdstip (T2} een hoger vochtgehalte in de grond hadden

dan op.Tl. Overigens was er weinig of geen verschil tussen Tl en T2.
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Het gewichtspercentage vocht bij pF = 2,0 was zowel in Oudkarspel als
Wieringermeer eveneens het hoogst bij Alex. klaver en wikke,

Bij het pori&nvolume en het volume % lucht bij pF = 2,0 kwam Wester-
wolds raaigras vroeg gezaaid met de hoogste cijfers uit de bus op het
proefveld Wieringermeer en hierna weer de beide vlinderbloemige gewassen.
Het pori&nvolume was in de Wieringermeer duidelijk het laagst bij de
objecten met zwarte grond (Gl en G8); in Oudkarspel waren er geen be-

trouwbare verschillen.

6.5. Opbrengsten en waarnemingen bij het proefgewas tulp.

Op het proefveld Wieringermeer zijn de tulpen geplant op 14 oktcber 1964,
Beregening is niet toegepast en was ook niet z0 noodzakelijk.

In Oudkarspel was de plantdatum 24 oktober 1964, Begin juni werd wegens
droogte beregend met behulp van gietdarmen, om een redelijke verdeling
van het water over het proefveld te verkriigen. Het voor de planten
beschikbare vocht (vochtgehalte tussen pF = 2,0 en 4,2) in de zware
grond is belangrijk lager en de capilaire opstijging geringer dan op

de lichte grond bij het proefveld Wieringermeer, zodat in CQudkarspel
eerder tot beregening moest worden overgegaan.

Gedurende het groeiseizoen van de tulpen zijn een aantal waarnemingen
verricht op het proefveld Oudkarspel. Voorzover deze van belang'waren

wat betreft verschillen, zijn de cijfers vermeld in tabel 10.




Tabel 10, Waarnemingen en opbrengsten proefgewas tulp 1965.

Proefveld Oudkarspel Proefveld Wieringermeer
opkonmst 17=-3-1965
4 planten |kleur § aan- cpbrengst
met ge- lmgeel lopbrengst getast k9 per
jecten % opge=|spreid, 10=d,groen kg per % sorteringen)door !.kale 100 planten {% 1l/0p| ¢ l2/cp
renbemesting komen Jgroen blad|25.5 100 planten | ll/op} l2/0p!slakken bollen| T2 T2 T |T2 | T {T2
sla-vr.a. zwarte grond| 85,4 15,3 7,02 4,60 51 14 5.2 0,64 4,42 14,20x|74 172 33| 32
sla.vr.&. Phacelia - 85,6 16,8 = 7,14 4,62 51 14 {10,585 0,64 | 4,40 14,59 (74 (76 | 33 |36
tla-vr.&. West.w.rasi | 94,2 16,1 6,92 4,48 49 13 |14.8x 0,82 1 4,65 |4,54 |77 |75 | 37|35
sla=vr.a. Siletta §5.3 Ag,5 6,81 4,59 51 14 13,2 0,76 4,28x 4;50 72 175 311385
West.w. raaigras =- 89,1x 12,8 6,77 4,38 47 12 8,5 0,92 § 4,47 (4,54 |74 |75 | 34 | 35
Alex, klaver 91,6 15,3 6,81 4,50 45 13 |15,0x 0,94 4,21x%1 4,73 (71 |78 30 | 39
Wikke be,1x 13,8 €,97 4,59 51 14 {11,8 0,96 | 4,59 (4,60 176 |76 | 36 | 36
zwarte grond 84,2 17,1 7,13 4,62 5 14 3,5 0,96 | 4,32 {4,30x[73 |72 | 32 |32
n.s. n.s. PLO,05 n.s. § G x T sign.
L.5.D. 5,3 L.8.D. 0,26
dstippen
«ind auvgustus 94,8 16,7 6,98 4,60 51 14 7.6 0,94 4,42 74 33
1B september 91,1 14,7 6,91 4,50 49 13 13,3 0,72 4,51 75 25
n.s tendens P<0,05 h.s. | P<6G,05
iemesting
"0 kg R 93,4 14.0% 6,37 4,10 42 1 | 9,1 0,42 3,94 &8 26
110 kg/ha 92,1x 16,2 6,95 4,47 49 13 |i0,9 0,87 4,49 75 3
220 kg/ha 92,8 16,6 T.18 4,72 53 15 11,4 c,99 4,64 ” 37
330 kg/ha 93,4 16,0 3,28 4,B9 56 16 10,4 1,05 4,79 78 40
P 0,005 lin.sign. lin, | lin.sign.
L.8.D. 1,3 kwadr.sign. n.s. sign.| kwadr.sign.
L.5.D, 0.)

x = ongunstig cijfer

- = hoogste waardering of gunstig effect

De opkomst van de tulpen in Oudkarspel werd door de N-giften belnvloed,

de veldjes zonder stikstof gaven een wat latere opkomst. Na de vroeg

gezaaide groenbemesters (G5, G6 en G7) werd een wat latere opkomst waar-

genomen.

Wat betreft de waarderingscijfers van de kleur van het gewas kwam

duidelijk de invloed van de stikstofbemesting naar voren, de kleui

van het gewas werdzdonkerder'naarmate'de stikstofgiften hoger waren.

De bloei werd niet door de groenbemesters beinvlced en ook niet door
de stikstof.

Uit de waarnemingen van slakkenschade aan de bollen is op de zware grond

in Oudkarspel gebleken, dat de zwart gehouden veldjes (Gl en G8) de

minste schade hadden. De groenbemesters hebben hierbij dus een on-

gunstige invloed, die bij het tweede tijdstip (T2) het sterkst was.



- 26 -

Stikstofbemesting had geen invloed op de aantasting door slakken.

Het percentage kale bollen werd ongunstig befnvlced door de stikstof-
bemesting. Meer stikstof gaf meer kale bollen. Groenbemesters en tija-
stippen van onderwerken hadden geen duidelijke invloed.

Op het proefveld Wieringermeer kwam hoegenaamd geen slakkenschade voor,
terwijl het percentage kale bollen gering was.

De copbrengsten werden het sterkst beinvloed door de stikstofgiften, de

invloed van de groenbemesters was geringer. Op het proefveld Wieringer-
meer gaven op de onderwerktijd TlAlekandrijnéeklaver (G6} en Siletta
(G4) de laagste opbrengst. Bij T2 waren de beide zwart gehouden objecten
het slechtst in de opbrengst. Merkwaardig was, dat bij T2 de hoogste
opbrengsten werden verkregen bij Alex. klaver (G6), en wel 0,52 kg per
100 planten hoger dan bii Tl. Een nadere verklaring werd niet gevonden.
De sorteringen van ll/op en 12/0p 2ijn bij beide proefvelden grafisch
afgeleid uit het per proef vaste verband tussen de opbrengst in kg

per 100 planten en het percentage van de sorteringen,

In Oudkarspel werd bij Tl een wat hogere opbrengst verkregen dan bij T2,
in Wieringermeer was het omgekeerde het geval.

Wanneer alle veldjes in beschouwing worden genomen blijkt er een duide-
lijke positieve correlaﬁie (verband) van de opbrengsten met het
stikstofgehalte in de grond op 28 april (tabel 7). Bij de stikstof~-
cijfers op de data 16 februari en 6 juli was dit niet of heel zwak het
geval.

Op het proefveld in Oudkarspel werd een lineair verband gevonden tussen
de opbrengsten op de veldjes zonder N-bemesting (Nl) en de N-cijfers

op 6 oktober 1964 (tabel 7), die samenhangen met de aard van de
groenbemestingsobjecten en de tijdstippen van onderwerken. Het verband
is weergegeven in figuur 1. Het met een stippelliijn aangegeven

kwadratische verband lijkt wel aanwezig maar kon niet worden aangetoond.



Figuur l. Verband van de opbrengst bij N1 (= geem N-bemesting) met het
N-gehalte in de grond op 6 oktober 1964, Oudkarspel.

opbrengst kg/100 pl.

y=3,909 +0,0106 X

4,5

I } ) I | | | '

0 5 10 15 20 25 30 35
N-gehalte 6 oktober 1964

;g§, 7.1. - In verband met de ge:inge’groeitijd van groenbemesters na een

voorvrucht, is het niet rendabel het gewas voor september onder

o te werken. Wanneer op zware grond dit tijdstip te laat is in
verband met schadelijke werking van de groenbemesters, kunnen
deze beter achterwege blijven.

= Van de groenbemesters na een voorvrucht gaf op het tijdstip T2
Siletta de hoogste opbrengst. - _

- Van de vroeg ingezaaide gewassen was wikke het vroegst aféesto:ven
en half september niet meer oogstbaar. Ondanks de ruim 2 weken
latere zaaitijd van gras (G5) in Wieringermeer was de totale op-
brengst hoger dan in Oudkarspel. Bij Alexandrijnse klaver was,
bij gelijke zaaitijd het verschil andersom.

7.2. = In oktober 1964, véér de bemesting, was het N-gehalte van de grond

e bij eind augustus onderwerken van de groenbemesters (Tl) belangrijk .

hoger dan bij inwerken op 18 september (T2), Dit verschil was

het grootst bij de laat gezaaide groenbemesters, die tussen Tl en
T2 nog sterk zijn gegroeid. De hoogste N~cijfers werden gevonden
bij wikke (G7).Westerwolds raaigras gaf ais gevolg van het geheel

afvoeren van de grasopbrengst de laagste stikstofcijfers. Gedurende
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