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- I, Inleiding.

In het volgende zal een overzicht worden gegeven van de jongste
. resultaten, welke aan de hand van grondonderzoek omtrent de rege-
ling van den bodemtoestand, zoowel op lichte als zware gronden in
Noord-Gelderland zijn verkregen. In herinnering wordt gebracht, dat
. sansluitende. bjj de onderzoekingen van prof, ir, J. Hudig het onder- :
zoek der GCeldersche humuszandgronden Is aangevat in 1922, Het
“onderzoek van den bodemtoestand op de zwaardere gronden werd ter’
hand genomen in 1926, toen het eerste proefveld in Gendringen
werd aangelegd. Het aantal proefvelden is thans opgevoerd tob 12 op-
de klei-, tegenover 25 op de humuszandgronden, Alle hebben betrek-
king op de regeling van den kalktoestand dezer gronden en de julste’
keuze van den vorm der te gebrulken meststoffen, Reeds meermalen’
Yerden hierover deor ons mededeellngen gedaan., Over de zwaarders
gronden spraken wij het eerst te Elst in Mel 1026, waar den land-
. bouwers werd verzocht het onderzoek te steunen door monsters op
te zenden, opdat wij ons hierdoor zouden kunnen orienteeren. Daarna’
behandelden wij het vraagstuk .opnieuw in September 1927 te De-
venter, wasar wij konden mededeelen, dat de voorloopige resultaten
duidelijx aantoonden, dat In tegensteillng mel de gangbare meening
dit vraagstuk voor de zwaardere gronden van minstens even- groot
belang is, dan voor de lichtere gronden, terwifl aan de hand van -
- de onderzochte monsters tevens een overzicht kon worden gegeven
van den algemeenen toestand der zwaardere gronden in Noord-
. .Gelderland, Deze bleek in het algemeen zeer teleurstellend te ziin. -
slechts In enkale kleine gebieden werd voldoende kalk mangetroffen,
- al de overige gronden zijn te kalkarm en dit dikwijls in erge mate,
zoodat zij voor de cultuur vrijwel ongeschikt zijn. Thans, julst twee.
jaren ha de laatste voordracht, zijn de resuitaten van het verdere
onderzoek reeds weer z66 verrassend en belangrifk, dat de {ifjd ge--
kxomen schijnt hiervan een overzicht te geven. Uit den aard der zaak:
- zijn de grootste vorderingen gemaakt ten nanzien van de zwaardere .-
‘gronden. Bij deze is Immers de achterstand van onze kennil zeer L
groot, ln vergeliiklng tot dle der humuszandgronden. :
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’, *  Het belangrijkste resultaat, dat in 1928 en 1929 kon worden geboekt,.
-+15 dat door ons werd voorspeld en door prosven aangetoond, dat de .
" Hooghalensche ziekte, dle gepaard gast met kalkgebrek en die In de -
. gewone practlik zoo veelvuldig op de humuszandgronden voorkomd,

evengoed kan voorkomen op de zwaarste klelgronden, ofschoon deze -

- -ziekte daarop in de practijk nooit is gezien, zoodat aangenomen werd,

.. dat- deze anngeleggnheld op de zware gronden geen rol speelt.

, De gedachtengang, die tot deze ontdekking heeft geleld, is de vol-

- -gende. Tot ongeveer 1925, toen wij nog mnlet over eigen onderzoe-
 “kingen beschikten, waren wij, evenals alle andere landbouwkundigen
“in ons land beladen met de denkbeelden, die tot dusvetre algemeen

inzake de cultuur op de zwaardere gronden worden gehuldipd. Door
onze onderzoekingen op de humuszandgronden werden wij echter
- doordrongen van de overtuiging, dat de verhouding tusschen de zure -
~ ‘pestanddeclen in den grond, met name humus en de alcalische in-
© . yloeden, met name kalk, besilssend ls voor de cultuurwaarde, die
aan een humuszandgrond  kan worden - toegekend. .

.7 - De groet der gewassen wordt onder meer beheerscht door de ver-
© 'houding of het evenwicht tusschen Zuren en basen, hetwelk een- -
‘wvoudigheidshalve wordt ultgedrukt in een kalktoestandcijfer, dat ook
voor leeken begrijffelijk is. Nu vindt men in de zwaardere gronden
- aveneens zuren, met name klei en humus en ook basen, waarvan

- . wederom kalk -de belangriikste ls. Men kan hler dus ook een kalk-
*- Onder den Indruk van de groote beteckenls, die deze kalktoestand -
.- bl) de humuszendgronden bl{jkt te hebben, hebben wil moeililk kun-
-.; nen sannemen, dat dezelfde sulluurgewsssen op zwasrdere gronden
- nlet gevoellg zouden ziln voor het daar optredende evenwicht van
‘basen en furen. Allerlel gegevens uit de practi)k en van de eerste -
- . proefvelden versterkien ons in de meenlng, dat dit wet degelijk het -
~_geval 13, Wi troffen on. op zeer Hchte klelgronden, die men bijna
.-.even gocd bi} de zandgronden zou kunnen indeclen, de Hooghalensche
-" ylekte bij zoer lage kalkioestanden even typisch aan als blf de hu-- -
- muszandgronden. ‘Hierult bleek dus, dat indlen naast geringe hoe: |
- yeelheden humus, atkomstig van organische stoffen, geringe hoeveel-
. heden Klelbestanddeelen, afkomstlg van verweerde gesteenten voorko- -
“'men, bij een zeker evenwicht van basen en zuren gelliksoortige bo-7.
. Oemtoestanden optreden op lichtere en zwaardere gronden. . . - '
. Nu trof het ons door een statistisch onderzoek vap monsters van -
. kleigronden met kleigehalien - schommelend van ongeveer 15% .tot @
. B5%, dat in de practijk lagere kalktoestanden voorkomen, nasrmate
. de gronden lichter zijn. Onder de lichiste gronden komen er voor met -
.., kalktoestanden; van —-30, ~40 en lager, terwijl gronden met 80% -
‘z.;en 85% klel niet verder zijn ontkalkt dan tot —8. Indien de Hoog-
_halensche. zickte eerst geat optreden b} een kalktoestand van —25 -
ot —40, is. het begrijpelijk, dat men deze ziekte op de zwaardere
.gronden in de practifk noolt.te zlen kan krijgen. Omgekeerd moet |
~dan echter. blijken, dat ook op de zwaarste gronden deze zlekte op- -
treedt, ‘wanneer slechts.de kalktoestand tot het daarvoor typische ..
~gebled I3 yerschoven. Het {3 ons nu’gelukt door opzettelijke toevoe- . -
gmg van berekende hoeveelhedens bloem van zwavel, welke door bac-
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terién In den grond snel worden omgezet tot zwavelzuur, de hoe-
veelheld zuren in de kleigronden zoodanig te vergrooten, dat kalk-
toestanden van —20 en —40 worden verkregen en het gevolg bleef
niet uit..Op een drietal proefvelden met klelgehalten van ongeveer
20%, 45% en 557 trad bij overeenkomstige lage kalktoestanden de
Hooghalensche ziekte In haver en gerst zoo typlsch mogelijk op.

Docor dit belangrijke resultant is naar onze overtuiging het bewlls
geleverd, dat op alle Nederlandsche humuszand- en klelgronden het
evenwicht tusschen de zure en alealische bodembestanddeelen cen
der machtigste inviceden ls, die den groei der gewassen beheerschi,

Hoe men dit evenwicht bepaalt, doet hler minder terzake, Tot
dusverre wordt het uitgedrukt In een schaal van kalktoestandeijfers
met een aangenomer nulpunt in de omgeving van het neutrale
punt, zoodat wanneer er mecr zuren dan basen aawezlg zijn, ge-
sproken wordt van yegatieve (—) kalktoestanden en In het tegen-
gestelde geval van piug (4) kalktoestanden, :

Door verschil in de onderzoekingsmethoden dekken de kalktoe--
standschalen van humuszand- en zwaardere grondsn elkaar nog nlet, -
et wordt hoog tijd, dat voor alle gronden naar één methode van
onderzoek wordi gerocht, De tegenwoordige wifze van ultdrukken in
twee verschtllende schalen van kalktoestanden Ieidt wt alierlel ver-
warring en misverstand.

Het belangrifkste resultaat 'mn de ontdekking van de Hoogha- -
lensche ziekte cok op de zwaarsie gronden is nu echter, dat wij alle
gronden vanuit denzelfden gezichishoek, nl. het evenwicht tusachen
ruren en basen (kalktoestand) kunnen beschonwen, zoodat de humus<
zandgronden en klelgronden niet meer tegenover elkaar behoeven te
worden gesteld als twee totaal verschillende fypen van gronden, die -
door geheel uiteenloopende inviceden worden beheerscht, - .

Voor ons staat thans behoorlijk vast, dat de groel der gewassen op
alle gronden in natnorkandig, scheikundig en blologisch opzicht door
dezelfde wetten wordt beheerscht, De grondslag veor alle processen,
die zich op dit terrein in den grond afspelen, is hetzelfde evenwicht -
tusschen zuren. en basen ultgedrukt in den kalktoestand. Men kan
in dezen zin gpreken van een kalktoestandswet, die voor alle grondet
geldig 1s. Dit is thans behoorlijk aangetoond voor de humuszand-
gronden, de hoogveengronden, de laagveengronden en thans-ook voor
de gewone kleigronden. De groep, die nog het slechtst is onderzocht,
zifn de veenachtige kielgronden. Er zijn echter reeds proeven, waaru!'
bIﬁkt. dat ook deze zich vclkomen in het. verband schikken R



‘111 Het verband tusschen den groei van een

~ - gewas en den kalktoestand.

AR 'L DE GROEIKURVE, .~ =

- ‘De wiize, waarop alle gewassen op de schommelingen in den kalk

: - toestand reageeren, is nu In het algemeen de volgende. Er moset een .

" pepasld evenwicht (kalktoéstand) bestaap om blj overigens gelijke
‘groetomstandigheden (bewerking, bemesting, ontwatering, enz.) de

~ beste ontwikkeling van het gewas, welke in het algemeen samengaat

- met de hoogste opbrengst, te verkrijgen Elke afwijking van dit even-

. wicht (kalktoestand) hetzi] door toevoeging van zuren, hetzij door

-; toevoeging -van basen, doet de opbrengst dalen. Aanvankelijk blijft

het gewas hierbij oogenschijnlilfk gezond, het ontwikkelt zich alleen

minder welig, het stroo en loof blijft korter en de zaadopbrengst

- ‘daalt, Overschrijdt de verschulving van het evenwicht (kalktoestand)

" echter een .zekere grens, dan gaat met de verdere daling van de © -
‘cpbrengst gepaard het optreden van typische ziekteverschijnselen, -de

" Hooghalensche ziekte bij gebrek aan basen (kalk) tegenover zuren -
. (lage kalktoestand) en de veenkoloniale zlekte bij een té. veel aan

- basen tegenover zuren (hooge kalktoestand). ‘Tenslotte kan naar

weerszijden een zoodanige verschulving van het evenwicht (kalk-

- toestand) optreden, dat het gewas door ziekte sterft. Men krijgt duz

" een zgn. groeikurve en de landbouwer heeft te zorgen het evenwicht

tusschen zuren en basen (kalktoestand) zoodanig ie regelen, dat hij

onder overigens gelijke omstandigheden de hoogste opbrengst ver-

krijgt. Verkeert zijn grond in een afwijkenden kaiktoestand, dan is het -

zells bi) de zwaarste bemesting en overigens voortreffelijke behande- -

* . ling buitengesloten de hoogste opbrengst te verkrijgen. . o

- Op de humuszandgronden komen belde ziekten veelvuldig en zelfs

- et sterven van een gewas meermalen in .de practilk voor en Is het.

dus mogelilk deze op proefvelden onder zuiver practische omstandig-

heden op hetzelfde perceel te laten zen met alle overgangen, dus

ook de hoogste opbrengst, daartusschen, Op de zwaardere gronden ziet

men echier alleen den top van de kurve met de hoogste opbrengst

en de ocogenschijniijk gezonde dus minder verre afwijkingen daarvan,

De afwijking wordt in de practilk niet zoo groot, dat men ziekte-.

versehijnselen ziet optreden. Dit gelukt eerst wanneer men kunst-

. matig den kalktoestand buiten voor die gronden practische grenzen

-, verschulft. Dit Is op onze proefvelden in 1929 ny overtuigend bewezen .

" voor de kalkrrme zijde van de kurve. Men ziet op de kalkrijkste per-
ceelen de moolste gewassen, dle men kan wenschen: op kalkarmers

- perceelen veel slechtere en cogenschijnlijk gezonde gewassen; op de

- nog kalkarmere perceelen Heoghalensch zieke gewassen en op de

kalkarmste sterven de planten na de kieming, wanneer zij voor heg; -

- eerst met den kalktoestand In den grond veor de voeding te maken

‘krijgen. Hoe de kurve op de klelgronden naar de te kalkrijke zijde

.- .verloopt, zal thans nader door ons worden onderzocht op de proef-.

.. velden, die daartoe in dezen herfst de noodige ultbreiding ondergasp.

..~ Vast staat, dat deze zijde van de kurve voor: de practijk op de . .

_ Twaardere gronden van veel minder belang 1s, dan de kalkarme zijde, . .
- Een .zware grond wordt nlet lcht overkalkt. In de vrile natuur. -

-+ komen dergelljke gevallen vermoedelijk niet of nauwelijks voor, ter- -’

.- Wil het gevaar voor overkalking door opzettelfjke bekalking tevens -



niet erg groot is, Voorlooplg spreken wi) dus alleen over de kalk-
arme helft van de greelkurve op de klelgronden, -

il. DE KEUZE VAN DEN VORRM DER MESTSTOFI‘EN

; OF DE KLEIGRONDEN, :

Nu uitgemaakt 1s, dat het evenwicht tusschen basen en zuren, zoo-
wel voor lichte als zware gronden een beheerschende factor voor de
cultuur 1s, zoodanig, dat elke verschuiving daarvan zich afsptegelt
in den cogst, behoeft het nlet te verwonderen, dat ook voor de klei-
gronden in wezen dezelfde regels gelden bYj de keuze van den
vorm der meststoffen, als voor de humuszandgronden. .

Op onze proefvelden zijn tot dusverre de ultersten onder de stik-
stofmeststoffen, nl. kalksalpeter en zwavelzure. ammoniak vergeleken
op klelgronden wisselend van zeer licht tot zeer zwaar en overal
blijkt overtuigend, dat zwavelzure ammonlak, hetwelk het evenwicht
nanr de kalkarme zijde verschuift, ongeschikt 1s zoolang de gunstigsts
kalktoestand, waarbilj gemiddeld de hoogste opbrengst wordt berelki,
niet aanweZig of naar de kalkrijkere zijde overschreden 1y, Zwavel-
mre ammoniak en andere zure mesistoffen dienen dus op alle meer of
mindere kalkarme klelgronden ée worden afgeschafl. De meststoffen,
dle op deze gronden het eerst in aanmerking komen, zin 40%
kalizout en zwavelzure kall, slakkenmeel en kalksalpeter. De prijs-
verschillen met andere vormen zlin in het algemeen van geringe be-
teekenis tegenover de verschillen in opbrengst, die zi] te weeg brengen.
Vast staat, dat daartoe geprikkeld door den lagen prijs, nog veel ta
veel landbouwers op kalkarme kleigronden gebruik maken van de
voor hen zoo nadeelige zwavelzure ammontak. Wif komen op dezo

aangelegenheld nog nader terug,

III. HET KALKVRAAGSTUK DER KLEIGRONDE‘N VOLGENS DE
QUDE OPVATTING EN DE NIEUWE INZICHTEN,

Nu op onze proefvelden is aangetoond, dat de cuituur op de klei-
gronden’ door dezelfde wetten beheerscht wordt dan op de humus-
- zandgronden — nlettegenstaande In de eerste de humus en In de
laatste de kletbestanddeelen de voornaamste rol spelen — moeten te-
vens de opvattingen, die tot heden over het kalkvraagstuk der klei-
gronden werden gehuldigd, grondlg worden herzien, :

De onde opvatting inzake de beteekenls van het Iulkmanluk
wvoor de klcigronden, berust nlet op proefnemingen, maar op allerlei

_ feiten, die in de practlk zijn waargenomen. Uit deze waarnemingen

zijn allerlel ervaringen geboren en uit deze verzamelde ervaringen .
- ig op den duur een zeker inzicht verkregen. Zoodra echter goea
opgezette proeven worden genomen, bliikt gewoonlitk spoedig, ho2

gebrekkig en in vele opzichten foutlef onze ervaringskennis is, Dit- -

is ook zeer poed te verklaren. Een algemeen verschijnsel is nl, dat
*. wie een felt in de practijk waarneemt, dit gemakkelljk aan geheel
" gnjuiste corzaken toeschrijft, omdat het directe verband tusschen
corzaak en gevolg gewooniijk niet te zien is. Dif leert men eerst
kenpen, wanneer men bif opzettelifke proeven eenzelfde oorzaak In
wisselende mate laat optreden. Proeven stellen ons tevens in staat
- gnbekende oorzaken op te sporen en de verschijnselen in hun onder-
ling verband te_leeren zien en begrijpen. Ervaringskennls s nlet

- alleen zesr onwetenschappelijk, maar bovendien gevaarifjk, omdat zif. -

- leldt tot verkeerde inzichten en daardoor voor hen, dié¢ daartoe zijin
. geroepen tot verkeerde voorlichting, Het kalkvraagstuk van allz -
- gronden, dat’ tot voor korten tijd slechts - door ervaringxkenms 13'_ o
_bekeken, vormd daamn eenmooi voorbeeld. e e e



. 'Een’ kalkvraagstuk zooals-wi] dat thans door proeven leeren be-

- grijpen, bestond vroeger niet, Men kan alleen zeggen, dat er vroeger
- wel eens "werd gekalki, doch dat de ervaringen hiermede zeer uif-

eenloopend en zelfs peheel tegengesteld waren, nl. zoowel gunstig als
- glecht. Niemand kon deze verfehillen verklaren. Van de beteekenis

- van het evenwicht tusschen zuren en basen in den grond was nlets
' bekend, omdat men daarvan in de pract{k nlets bemerkt. Het
V. genige, dat opviel, was, dat de bewerkbaarheid der zwaardére gronden
door kalk dikwijls verbeterde. Zij kwamen In beter sfructuur, werden

.meer doorlatend en leverden tevens hetere opbrengsten. De hiermee
opgedane ervaringen zijn verwerkt tot het onjuiste Inzichs, dat deze
.- zo0 opvallende structuurverandering zelf de oorzaak was van de
. waargenomen betere groel der pewassen, Men beredeneerde, dat de
" wortels den. kalkrijkeren kruimeligen grond gemakkellijker konden
doordringen, evenals men dat ult ervaring van de ploeg wist en
' daarmee was.grootendeels de betere groel verklaard. Daarbif kwam
- dah nog, dat de kalkrilke grond beter water doorliet en tevens
" meer water vasthield en ook dit was een gunstige factor. .~

Hoe kalkarmer de kleigrond, hoe taaler, meende men, want dit .

bleek in de practijk. Veel later s men door laboratoriumonderzoek
zonder proeven tot de ervaring gekomen, dat de structuur slechter
. gast worden wanhneer de grond het neutrale punt nadert en vooral

. .wanneer de reactie daaronder daalt tot zuur. Meer krijgt men in de.
practijk nlet te zien en daarmede is de ervaringskennis uitgeput. De

voorlichting, die op deze ervaringskennis steunt, kan dus volstzan

- meb tot eenige bekalking -te adviseeren, indlen een kleigond fets-

gour is geworden, -

Op de klelgraslanden was het kalkvraagstuk nog minder Inge-

wikkeld, omdat daar de structuur en hewerkbaarheid. van' minder of -

_geen belang zijn, terwljl de ervaring leert, dat er heel wat kalk~ -

arme grasianden zijn, waarop toch behoorlijk gras groelt.

Op de humuszandgronden was alles nog eenvoudiger, omdat 'cvla:.;rh
volgens de ervaring de bewerkbaarheld heelemanal geen rol speelt,
- zoodat er dus biijkbaar hier ook geen structuurvraagstuk bestaat en

nog minder een kalkvrasgstuk.

.- Dezé ervaringskennis beheerscht ook hedden‘nog den gedachten: .
gang van de groole menigte. Men meent te weten wat men ziet en . .

. wat men niet ziet, bestant nlet en weet men nlet, . .

' De cerste stoot is man dit op zulke ondeugdelijke fundamenten '

© rustende ervaringsgebouw toegebracht door het wetenschappelijk en
proefondervindelijk onderzoek van bepaalde verschinselen, dle zich

. voordeden op de humuszandgronden. Door hun betrekkelijk gering -
.. genhalte san zure humusbestanddeslen zin deze ni. door aanvoer of - -

verlies van basen (kalk) zeer gemsakkelifk uit hun “evenwicht te:
“brengen onder gewone bedriffsomstandigheden, Fenerzijds vertoonen

2} dan.de Hooghalensche, anderzijds de Vesenkoloniale ziekte, Deze . .':

‘. zlekten trokken zoodanig de aandacht, dat zij proefondervindelijx

- werden behandeld. Men leerde hun verband vinden en hieruit ont~ =
:~ stond in de laatste jaren het Inzicht, dat het kalkvrasgstuk, waarasn.
. ¥roeger vooral voor de zandgronden geen beteekenis werd toegekend,-: -
“.veel minder dan voor de kleigronden, hier juist van de allergrooiste : ..
¢ -beteekenis 1s,"zelfs zocdanly, dat het evenwicht tusschen basen én--
- zuren in t:n humuszandgrond een van de voornaamste grondslagen .
" voor. de geheele productie van het verbouwde gewas vormt. Het ge- "

-volg s geweest, dat het kalkvraagstuk juist tegengesteld aan . de




vroegere opvaiting, gedurende de laatste jaren voor de humuszand-
gronden van veel grooter belang is geacht dan voor de zwanrdere
gronden, Hler zou het immers voigens de ervu.ring slechts beteekenlx
hebben voor de struetuur,

Uit onze proeven met klelgronden komt nu nnn het licht, dat ook
de rest van het ervaringsgebouw meet Instorien, omdat Is gebleken..
dat op de zwaardere gronden dit cvenwlicht van basen en zuren,
niettegenstaande hier in hoofdzaak minerale zoren opireden, vaw
minstens even groot belang voor den g'roel der gewassen Is dan op de

- zandgronden,

Op de zwaardere gronden trekken deze zroeiverschillen echter in
de practijk nauwelijks de aandacht, omdat de schommelingen In het
evenwicht van basen en zuren door de veel grootere hoevestheden,
waarin beide voorkomen, zcoveel geringer zljn b{ een bepasalde kalk-
toevoer of -verlies, in vergelijking tot de humuszandgronden. Erge
ziekteprocessen komen in de practijk zelfs niet voor, omdat daa.rvoor
de schommelingen binnen te nauwe grenzen bilijven, -

Het Is dan cok volkomen begrijpelijk, dat de beteckenis van dcn
kalktoestand voor de zwaardere gronden eerst aan het licht kon
komen, nadat deze voor de humuszandgronden voldoende was be-
studeerd. Deze blljkt nu voor alle gronden In zin wezen precies
dezelfde te zijn, ongeacht of de daarin aanwezige zuren van orga-
nischen (humus), of van mineralen-(klel) aard zijn. De base, die In
alle Nederlandsche gronden den toestand beheerscht is de kalk, De
groel der gewassen blijkt op alle gronden te worden beheerscht doov
den - kalktoestand, zoodanig, dat bY wisselende kalktoestanden een
kurve ontstaat. De nieuwe kennis, geput ult proeven, stelt ons na
tevens in staat om de fouten, die In de cude ervaringskennis schuilen
aan het licht te brengen en tevens te verklaren hoe het mogeliik was,
dat deze gemankt konden worden. Wij kunnen dit het best doen door

" ‘thans de beteekenis van den kalktoestand zoowel voor . de humus-
o zand-, als de kleigronden volgens onze nleuwe inzichten te bellchten

De nieuwe opvattingen inzake de beteekenis
‘van het kalkvraagsink voor ALLE gronden.
De opbouw der grenden. Alle gronden bestaan uit een zekere hoe.

. veelheld fijn gesteente, dat meer of minder 1s verweerd (grind, zand,
. leem en klei) en vermengd is met een zekere hoeveciheld organische

stof, welke meer of minder s verrot (humus), De grovere bestand-

_ deelen, grind, zand en niet verrotte organische stof kunnen worden
‘heschouwd als onwerkzaam materiagl, dat alleen massa levert en

op den duur door verweering kan overgasn tot fiin materiaal, dat-
aan allerlet processen deelneemt. Het fijnere zand, kleiner in hoofd-
zaak dan 0.1 m.M., speelt een rol bij de watervoorziening, omdat hey

" ‘zulke fiine holten openlsat, dat daarin waler kan worden vastge-

houden door. capillaire krachten. De zeer fijne bestanddeslen echter,-

‘de zgn. colloide stoffen, wier doorsnede in hoofdzask kleiner is dan

0.0001 mM., ‘afdalende tot ongeveer: 0.000001 mM., hebben dulde- .
ijjke natuurkundige en schelkundige eigenschappen, dle hun tot de:
belangrijkste bestanddeelen van een bouwgrond maken, Deze stoffen

' - ziin voornamelijk de echte kleibestanddeelen en de humus. Hunmerk-

gedrag is een gevolg van hun buitengewone fiinheid, Daar-

- waardlg

.~ door hebben zi} een naar verhouding zeer groot opperviak en 2iin 2§} -

" tevens  gevoellg voor schelkundige inwerkingen. Hun gedrag in den -

- grond -is het eenvoudigst te begrijpen, wanneer .men . ze -vergelljkt.

" met de even fijne kaasstofdeeltjes, die. In versche melk zweven. Het |
:verschil is-alleen, dat deze alcalisch “(kalkrijk) ‘zifn en de kief en dé -




’

humus juist zuur (kalkarm). Alles is dus tegengesteld. Door een be-
paanld evenwicht tusschem zure en alealische stoffen, waarvan in
versche melk de alcalische (kalk) in de meerderheld zijn, verkeert -
de kaasstol hier In viterst fijne verdeelitig. Verschuiven wij nu echter
dit evenwicht door zuren toe te voegen, dan:ontstaan aanvankelilk
zeer kielne viokjes van jos aaneengehechte kaasstofdeeltjes, dle zicht-

bpar worden en 2weven. Naarmate meer zuur wordt toegevoegd,
worden de vlokjes grooter enh ievens vaster van bouw., Door het klel-
ner worden van hun oppervliakte gaan zij geleldelilk bezinken en vor-
men onder in een poreus gebouwde koek van kaasstof, die zeer
waterhoudend 1s. Hetzel.t‘de proces speeit zich af in onze zand- en

kleigronden.

De structunr van humuszand- en kleigronden. In zeer kalkarmen
toestand zijn de zure klel- en humusdeeltjes uiterst fijn verdeeld,
evenals kaasstof in melk, Zj worden dan ook gemakkelijk door water
meegevoerd, zooals blijkt uit de brufne Xleur van beekwater, dat van .
zure heldevelden afkomstig is. Ook kalkarme klei geeft troehel sloot-
water. Naarmate mu kalk wordt toogevoegd, gasn deze fijne Xlel- -
deeltjes zich vereendgen tot aanvankelijk zeer fijne en los gebouwde
viokies, die een zekere slijmerige ¢aaiheid hebhen. Met meer kalk

‘neemt de vastheld toe. Is de verhouding tusschen zuren 'en basen
_zoodanig, dat ongeveer de neutrale tosstand bestaat, dan zijn deze
stoffen taai, hetgeen het hest bij dez kieigronden is waar te nemen.
Een zoer vaste en moof poreuse bouw, min of meer als die van een
spons, treedt echter eerst op bij nop ves! kalkrijker toestanden. Voor
“de Kkiel ligt deze angeveer bij ecn kalktoestand -+30 volgens de tegen- -
woondlge schaal. De izl verkeert in dezen toestand in een zeer
moole kruimelstructuur, De kruimsls zijn zeer poreus en stevig van
bouw, waardoor zi] het best tegerr allerlel nadeelige inviceden be-.
stand zijn. Deze poreusheld is tevens zeer gunstiz veor een goede
verhouding van voldosnde water naasst voldoende lucht, welke belde -
voor- e plantenwortels even onmisbaar zijn. Is de verhouding van
water en lucht gunstig, dan is de grond tevens het minst gevoelig
voor lemperatuurschommelingen, heteeen eveneens voor het, gewas
ulterst belangrijk is, . )
_ Pe humus gedraagt zich soortgelijk BYj kalktoestanden boven nul
wordt deze eveneens poreuser en vaster, doch hierblj treedt het nadee:
.0p, dat de gronéd te welnig water en te veel lucht gaat vasthouden.
Een overkalkte humusgrond is ,puffig”. Een lets minder kalkrijke
toestand 1s hier dus voor de verhouding van lucht en water en daar-
door voor de temperatuurregeling gunstiger. Een zeer goede toestand
bestaat bij kRalktoestanden van 0 tot —10, De structuur kan zich dus -
bewegen tugschen vast en kruimelig tot taai en minder -vast, tot
slijmerig en tenslotte tot volkomen los en ongebonden (enkelkon-et—
structuur). ;

- Bij de Kleigronden treedt de enkelkmelstmctuur op bﬁ kalktoe- -
standen -van —30 tot —40. De zwaarste kleigrond is dan in drogen .
toestand -als meel. Elk verband onthreekt. De béwerking is uiterst
gemakkelljk, Men spit er in als in een bak met meel, Het is zelfs -
mogelijk een metalen staaf van enkele mM. dikte zonder eenige.
moeite een meter diep in de zwaarste klet te steken. Bij kalktoe- .
standen ‘van ' —20 tot 420 wordt de grond eerst slijmerig, daarne
erg taai, ongeveer bij 0 en tot -120 steeds vaster en geleidelijk -
poreuser, B} 430 wordt een zeer groote poreusheid en vastheld
bereikt. De weerstand in dezen grond wordt dus feitelijk grooter naar- .-
mate de kalktoestand hooger is. Toch is de gromd bi] 430 beter-te -




bewerken dan blj 0, omdat de poreusheld veel grooter 1s. Het onders
linge verband der gronddeeltjes is daardoor ruimer, Zij laten zich
dan ook door een indringend voorwerp gemakkelijker op zlj dringen
" en schelden. Een kalkarmete taale grond daarentegen Is veel dichtet
opgebouwd, zocdat de deeltjes nauwelilks kunnen ultwiiken,. terwiii
zif toch flink aaneenkleven, In de zeer kalkarme klel Is ook de kleef-
kracht verdwenen en is de weerstand dus zeer gering. Men kan de
drie toestanden vergeliiken met gerezen deeg, dat zich in den vorm
van wittebrood zeer gemakkelijk laat snijden, met niet gerezen deeg,
dat zeer taai is en zich moellijk laat snifden en met los meel, dai
hoegenaamd geen weestand bledt. Dit merkwaardige gedrag blijkt
ook zeer duidelijk, wanneer men graanplanten ultgreaft. Op een
—40 perceel valt alle grond van de wortels af, zoodat deze te voor-
schijn komen, alsof 2] gewasschen din. Op een kalkr{jk perceel blijft
aan de wortels een krulmeuge kluit hangen. die zich moeilijk laal
verwijderen.

Ten aanzien van water, lueht en de tempemtuur gedraagt deze -
kleigrond zich in deze drie toestanden zeer verschillend, In den kalk-
. Tijken grond (+30) is rulmte voor veel lucht en water beide, zoodat
ook de temperatuurregeling mool s (warme grond)., In den kalk- .
armen taalen grond (0) is de verdesling tusschen lucht en water
zeer slecht, nl, te veel water tegenover te weinig lucht en daardoor
een zeer slechter temperatuurregeling (koude grond), Droogt deze
grond erg uit, dan wordt het een harde vaste massa, die evenals deeg
en stijfsel krimpt en daardoor uiteenvalt in brokken pgeschelden
door zeer wijde scheuren, In deze brokken ls geen plaats meer, noch
voor water, noch voor lucht, De kalkrijke grond daarentegen blyft
cok bif uitdregen ziin poreuse bouw bewaren. Er bHjft dus ruimte
voor lucht en water en zelfs na Iangdurige droogte is deze grond noy
vochtig, De zeer kalkarme grond (—20) i3 ulterst waterzuchtig, In
.vochtigen toestand zijn de nauwe rulmten alle gevuld met water en
is er geen plaats voor lucht; in drogen teostand is alles meel, Da
temperatmuregeling is hier buitengewcon slecht. Deze toestand open-
baart, zich dan ook door het optreden van moerasplanten onder dg
onkrulden op deze kalkarme perceelen, : -

BYj de hnmumndgronden Is alles precies hetzelfde, alleen wat zwak ’

ker, zoodat het minder de sandacht trekt. Kalkrijke zandgronden zijy;

echter ook poreus, waterhoudend en ,warm”. Kalkarme zandgronden
- (—20 en —30) zijn taai, moellijker te bewerken, waterzuchtiz en
wKoud”, Zeer kalkarme za.ndgronden {(—30 en —40) ziin wederom

" zeer los maar ulterst waterzuchtlg, zoodat dezeilfde onkrulden ook © -

hicr optreden. De humus is 200 fifn verdeeld en mist zoodanig kleef-
kracht, dat zi} de zandkorrels niet meer omhult, zoodat dezeschoon ™.
en wit aan het opperviak liggen, docordat de humus er afspoeit. Op -

kalkrijken grond zjn de zandkorrels ingehuld door humus en ziet .

men een bruine kleur, die ook na regen onveranderd blurt. door ds
vaste bouw van de uitgeviokte humus. - o

" Toelichting van de foulen van de ervaringskennis lnz:akc de be- -
teekenls van de structour. Keeren wij thans tot de oude ervarings+
kennis terug, De practifk kent alleen kalkrijke kruimelige kleigron-'
den en zoodanig kalkarme, dat zij taal zijn. De melige zeer kalke =
- arme toestand treedt bij de zware gronden in de practiik niet op,
~omdat de kalktoestand hier zoo laag niet daait. Men zag pu dus, dat -
_ het gewss op de taale klei slechier groeide dan op de krulmelige -
_en . heeft daaruit de conclusie getrokken, dat de structuur de ocorzaak
" van"dit groeiverschil is. De wortels zouden in den taalen grond mine




- der indringen, te veel hinder van water hebben, enz. en daardoor zour..
. ~de grozi slecht.zijn. Op onze proefvelden beschikken wij' echiter- ook
- over nog kalkarmere perceelen, die niet meer taai, maar,volkom_en
melig zifn. De ervaringskennis. hierop toepassende, zoi men dus moe-

ten verwachten, dat hierop het gewns weer veel beter moest groelen,

- want de wortels ondervinden hoegenaanmd geen weerstand, Weliswaar: )
1s de water- en luchtvoorziening niet. schiterend, maar bij - gunstig
weer behoeft dit toch geen zoodanig bezwaar te vormen, dat de plant-

tng bljkt nu echter, dat de grgel hier bllift afnemen met het da-
tende evenwlicht tusschen zuren en basen. Wij. sien zelfs In verband
met dit evenwicht de Hooghalensche ziekte in haar auiversten vorm
optreden, terwijl by de laagste kalktoestanden de dood intreedt. -
Op grond van onze proeven kunnen ‘wij dan ook niet meer aah- -
" nemen, dat de structuur alg zoodanig oorzaak is van den wisselenden
groel van het gewas, De diepere oorzaak hiervan zit i den kalkioe- -
stand, die tegelijk de corzaak is van het opireden van de_g—roeikurvq__
‘e van het verschil in sirnctuur, : A v

De structuurveranderingen zijn min of meer als de temperatuur-.

-behoorlijk. Men heert echter uit ervaring niet gezien, dat bij dezen .
gewas nog volstrekt niet is
bereikt, Deze treedt Jeerst op bij ongeveer 430, - - . oo
Tenslotte zulen wi} nu dus ook het structnurvraagstuk op grasland
geheel anders moeten zien. De structuur moge op neutraal klefgras- .
land met exn oude goed bewortelde zods in de bovenlagen behoorlijk . .
.2UR, de kalktoestand is dan echter Nog geenszins op zoodanig pel!, -
‘daet de beste groel van goede grassen kan wosden verkregen, terwijl
. bovendien ook de structuur 1og zeer veel verbeterd zal worden, wan- -
neer de kalkioestand tot +30 word: opgevoerd, . ., . S
. Eindelifk kunnen wij vaststellen op grond van vele proeven, dat het
* structuurvrasgstuk op de humuszendgronden even belangrijk is als op
de kleigronden, De gevolgen: ziin even nadeelig, .vooral ten aanzien -
‘van de water- en luchtvoorziening, alsmede van de. temperatuur-
~ Tegellng. Alleen de hinder, die men practisch bij de bewerking onder- -
vindt, is veel geringer omdat, de kieefkracht van de-geringe hoeveel- -
- held humus hier zo0 zwak s, . W e T
.. De beteckenls, die echter. tot' heden 2an de struetuur: is. gehech?
. ¥oor den grooi der gewassen, is S | tot - .
- terug gebracht. Er ig in hoofdzank een verschijnsel overgebleven. .-
+.-."De structaur van grofkorrelige gronden. Wij wezen ‘er reeds op, dat i
onder het ultviokken door kalk de klei--en humusdeeltjes de grovers .
- zanddeeltjes omhullen en daardor deze .
» binden. Op deze wijze onistaan zoowel by zand- &ls kleigronden kluit~ -
.- Jes, die weer worden aanesn gekleefd tot grootere kluiten, die inwen: i
o dig poreus ziin. Het s hegrijpelijk, ‘dat. de- wijze van opbouw dezer
Klulten tevens in-hooge mate. eal-afhangen’ van het materianl, dat’

10

tot een poreus geheel samens -




daarin is opgenomen, Veoral de grofheid van het zand zal hierby
een groote rol spelen. Hoe grover het zand, hoe grooter rulmten tuse
schen de korrels en hoe minder deze worden opgevild door de aan-
klevende klel- en humusdeeltjes. Grotkorrelige klei- en zandgronden
Ziin daardoor minderwaardig., ZiJ bevatten te weinig water en te veel
lucht en verdrogen eerder. Vrljwel alle Geldersche klelgranden ljden’
In vergelijking met zeeklelgronden nan meerdere of mindere gro!-
korreligheid, omdat zi) in stroomend onrustig water zijn afgezet,
De meeste zeekleigronden zijn daarentegen op de wadden in zeer
rustig water bezonken en bevatten dasrdoor in hoofdzaak mool filn
en gelifkmatig zand. De grofkorreiige gronden zullen daarduor nooit
die moole structuur bereiken, als de fiinkorrelige, Hieraan {s nieis
te veranderen. Men zou dus ook genelgd kunnen zijn op de grof-

korrelige gronden aan een structuurverbetering door bekalking min-: .

der waarde te hechien. Dit inzicht is echter onjuist. De waarde van
ce belalking schuilt nl in de regeling van den kalktoastand en dezs
is onafhankelijk van een grofkorreligheid, Het ergst treedt deze grof-

* korreligheid op in dz bekende helbanen. die overal in strooken langz
de rlvie‘en te vinden zijn. .

IV. DE KALKTOEETAND EN DE PLANTENVOEDING.

De beteekenis van het evenwicht tusschen basen en zuren -
(kalktoestand) voor de overige schelkundige en
biologische processen in den bouwgrond.

» In het voorgaande hebben wij besproken hoe de wijze van opbouw
van de bouwvoor (structuur) kan veranderen onder Inviced van de
wijzlgingen, die in den kalktoestend kunnen optreden. Hlerult Is ge-
bleken, dat de inrichting van he{ gebouw ten aanzien van de water-,
lucht- en warmtevoorziening de beste is wanneer de kalktoe:tand
behoorlijk hoog wordt opgevoerd, nl. veor zandgronden ongeveer to!
~—10 4 0 en voor kleigronden ongeveer {ot 430. In dit gebouw moeten
zich nu alle voedingsprocessen voor de plant afspelen. Hizrbij spelen -
de zure klel en humus, alsmede de basische kalk en tenslotte de
verhouding tusschen beide wederom.een overwegende rol,

In de eerste plaats binden 'zij het voedsel van de plant zoodanig,
_ dat hiet tegen uitspoeling vrij goed bewnard ls. terwiil de plant het .
toch kan opnemen. De alealische voedingastoffen, waarvan de be-
langrijkste 2{in de kalk, kall en ammoniak, worden door de zure kiei
en humus gebonden, terwijl het zure {fosforzuur . vooral door de
kalk wordt vastgehouden. Alleen de verbindingen van aalpeterzuur .
- {ehiti) ziin steeds oplosbaar, zoodat deze kunnen uitspoelen. Dil -
betreft echter alleen het voedsel, dat reeds in ezn voor de plant
opnesmbaren vorm verkeert. Een groot deel van het voedse} is echter
-~ - voo-looplg nog In onopneembare vormen aanwezig. en moet nog al-
" lerlei omrettingen ondergaan om ophepmbaar te worden. Wij noemen
- byv. stalmest, groenbemesting, doch ook .verschillende - kunstmest.
. stoften, zcoals ammaniak, dat kan worden omgezet In. satpeterzuur .
. . en slakkenmeel, dat beter oplosbaar moet worden gemaakt 1n door
_ rotting gevermd koolzuurhoudend water. ' . . \
i Bij sl deze omzettingen speelt het leven !.n den grcmd (wormen. :
mollen. insecten en larven, schimmels, bacterién, enz) een over- -
"+ wegende rol.- 2§ breken moeilijk oplosbare ingewlkkelde stoffen af:
- tot beter oplosbare enkelvoudige verbindingen, Nu mag-wel als. vagt- -
.. - staande worden aangenomen, dat ook deze levende wezens alle cen
. zekere gevoeligheid hebben voor den kalktoestand, dle in hun omge. .
ke -_ving heerscht. Elke soort zal h.aar elgen eischent hebben, Het. gevalgiu, e




. worden omgezet. O

-~ dat een wijziging In den kalktoestand invieed heeft op dit leven..
Sommige soorten worden teruggedrongen, andere treden op den voor=
" grond, In zeer kalkarme gronden bijv. vindt men geen wormen. Het
gevolg 1s echter, dat ook do omzettingen veranderen. Bepaalde pro-
ducten verdwijnen, andere worden In grootere hoeveelheden voortge-
‘bracht. Deze kunnen zoowel nuttig als schadelijk voor de plant zijn.
- Men kan dus met voldoende zekerheid aannemen, dat de geheele voe-
ding van de plant onafhankelilk van de voldoende aanwezizheid van
" grondstoffen, sterk wordt beinvioed door dezen kalktoestand, Dit
. blijkt dan ook ten duidelijkste op alle proefvelden. Terwijl alle per-
-, ceelen dezelfde overvioedige bemesting ontvangen met kali, fosforzuur
- en stikstof, blijkt de plant niet te willen groeien indien de- kalk-
toestand niet julst is geregeld. Zelfs. een exra-bemesting kan hieraan
niets veranderen, zooals bijv. blijkt uit jaarlijksche giften van 40.000
K.G. stalmest naast een volledige bemesting met kali'en fosforzuut./

_Ock de plant zelf reageert op dezen kalktoestand, in de eerste plaats
met haar wertelstelsel, dat zich hij ongunstige kalktoestanden abnor-
- maal ontwikkelt. Een ‘dutveboon bljv. ontwikkelt op zware klei bij |
+30 een lange krachtige penwortel, bij 0 is deze veel korter en bij —30
vormt zich. slechts een kort stompje met wat bijwortels, nicttegen- .
staande de melige bouw van den grond, De grahen daarentegen. vor- -
‘men abnormaal -veel zeer fijne en gebrekkige zijwortels, die min of
meer een prulk vormen, alsof zil moeten dienen om in alle richtingen
. ‘voedsel te zoeken, Op een kalkrifk perceel ontstaan slechts weinige, -
doch krachtige wortels, In bijzonderheden is van deze voedingspro-
cessen nog uiterst weinig bekend., Toch Zijn - er. verschillende aan-

_Wijzingen, die in dit verband even genoemd moeten worden:

a. de kalivoeding. Uit onve prosven biijkt, dat op’ zeer kalkarme
gronden de. aanwezige kali zelfs na ruime bemesting niet wordt op-.
genomen, Ten deele kan dit misschien worden verklaard uit de om-
standigheid, dat kalkarme gronden de kali sterk binden, Voegt meh
" daarbij een verzwaki opnemend vermogen van de plant met haar ge--
- brekklg wortelstelsel, dan behoeft het niet te verwonderen, dat de

 knlivoeding spaak loopt. Hieruit laat zich tevens met groote waar-’

© schijnlijkheid aflelden, dat de rentabiliteit van de kalibemesting even-
zeer onvoldoende is bij kalktoestanden, dle minder sterk afwijken.

ZocAls dat in de.practijk veelvuldig het geval 15, Voldoende kalkrijke

gronden verwerken de kallbemesting het best, - :

b. de fosforruurvoeding. De Duitsche onderzoeker ‘Johannes Gor-
bing te Rellingen  bij Hamburg heeft er.in den laatsten tijd de aan-
dacht op gevestigd, dat de Tostorzuurvoeding meer of minder ge-

brekkig wordt, zoodra de gunstigste kalktoestand -wordt gestoord.
. ‘Door gebrek aan bacterien en onveldoende omzetting van organische.
stoffen zouden de moeilijk oplosbare * fesfaten niet voldeende meer -
" P zeer kalkarme gronden is zelfs van fosforzuur- .
- voeding geen sprake meer. Een van de cerste uitingen hiervan is dat
;. Qe geslachielijke organen van de plant gebrekkiz of niet eer ge-
-gé-mesh wz:;;en. zoodat d: bevruchting. uitbliift, of aanleiding geeft
gebrekkige korrelzetiing, Men oo st geen of weinig en,

7o dan nog veel te Heht zaad, - ﬁng - % SRS e e -
i Op onze proefvelden van 1929 deden wij Waarnemingen. dis ‘deze
© mmeening: schijnen te ondersteunen, De haver op de voldoende kalk-
« Iike (+ 30) perceelen der kleiproefvelden vertoonde een  zware €n
.-'prachtig gevormde. korrel en een overvicedige opbrengst, die op.de
. 0 tob —20 perceelen was veel minder gevuld, terwijl bij '—30 en 40
+; de vegetatleve deelen wel kiein maar toch normaal gevormd werden,




- nl stengel, blad en het bloemdek, maar de vruchtzetting liet alles te
wenschen over, Vrijwel al het zand was Joos. Het 1jdt dan ook geen
twijfel, dat de fosforzuurvoeding byj een meer of minder ongunstigen
kalktoestand te wenschen overlaat, zoodat met groote waarschijnlijk-
heid mag worden gezegd, dat onze kostbare bemestingen met slakken-
meel alicen voldoende tot hun recht komen, indien de grond in een
goeden kalktoestand verkeert. :

c. de stikstofvoeding, Dat tensloite de kalkioestand voor de stlk-
stofveeding van de allergrootste beteekenls Is, staat onomstootelijk
vast. In de eerste plaats leven {n den grond bacterién, die zelf stikstof
utt de lucht kunnen verzamelen en vopr den landbouwer dus van
groote beteekenfs zijm. De ., Azotobacter” leeft vrij in den grond en
het is bekend, dat deze op kalkarmere gronden glecht groelt en‘duy
welnig of geen stikstof verzamelt. Een groocte groep andere bacterién
leeft in de knolletjes der vlinderbloemige gewdssen en op onze proef-
velden blijkt telkenjare weer, dat deze talrijker en meer verspreid
voorkomen naarmate de goede kalktoestand meer benaderd wordt.
Op kajkarmere perceelen ontbreken de knolletjes geheel, of men
vindt slechts een enkele grootere knol, biijkbaar toevallly gevormd
op een plekje in- den grond waar de kalktoestand nog lets gunstiger
wag, Een landbouwer, die dus zooveel mogelifk voordeel wil trekken
van de natuurlijke stikstofverrijking van zijn grond door bodembae-
terién, is verplicht alleen reeds daarom den kalktoestand van zijn
grond op de juisie wijze in te stellen. Doet hif dit niet, dan kan hij
nog wel vlinderbloemigen verbouwen, maar hij moet deze de stikstof-
voeding evenals bij elk ander gewas kunstmatly verstrekkem.

In dit verband moeten wij melding maken van een verrassend

resultaat, dat in 1929 op onze proelvelden op humuszandgrond fn
Wamsveld en Harfsen werd verkregen. Op belde proefvelden werden

by allerlel kalktoestanden erwten verbouwd. Die in Warnsveld ont-

vingen echter 30 K.G. zulvere stikstof per H.A. naast een overigens
volledige bemesting en die in Harfsen ontvingen geen stikstol. -
. In Harfsen trad nu zonder stikstofbemesiing het bekende beeld
op van de groelknrve van erwien. Bj —30 mislukten zij volkomen, bij
--30 groeide een arm gewasje, bij —10 was dit reeds redelilk en bij 0.
" en eenige overmaat was de ontwikkeling eenvoudig schitterend. De
oogst was dan ook overvloedlg, zoowel aan stroo als zasd en toch
stonden deze erwiten in een zeer droog jaar op een ouden hoogen
eschgrond met slechts 8 & 7% humus, S I
In Warnsveld echter was met stikstofbemesting het beeld totaal
anders. De beste erwten en ook tuinboonen groeiden hier bij ongeveer
—20 met ureum, terwijl die- met chili bij 0 bepaald slecht waren,.
Andere perceelen bemest met zwavelzure ammoniak, kalksalpeter en
kalkstikstof bif verschillende katktoestanden gedroegen zich geheel in
overcenstemming hiermede. Ook -de tutnboonen op dit proefveld
 reageerden desgelijks. Uit dexe zeer merkwaardige proef viel af te lel-
 den, dat deze viinderbloemigen als zoodaniy bi} volledige voeding het
best groeien bij vrij lage kalkioestanden, nl. ongeveer —15 op humos-
sandgronden, Hier ligt de top van hun groelkurve. Deze daalt naar -
weerskanten, zoodat de opbrengst zoowel bij hoogere (0 als by lagere-
kalktoestanden {—25) minder is. De bacterién echter wasrmede deze
planten kunnen samenleven stellen andere elschen aan den. kalk-
toestand en groeten het best bij een kalkrijken toestand (voor zand-
gronden 9, voor zwnardere gronden 4-30). Wit men dus de viinder-

- bloemigen zelf slikstof laten verramelen en dat Is een van de woor.

<" deglen van de teelt, dan dienen zij b{} hooge kzlktpeﬂapden fe wor-:




S e : 1

", Geheel In overeenstemming met dit verrassénde resultaat 18 de

Cérvaring In de practijk, dat bij éen flinke bemesting met stalmest
boonen en erwten zelfs op- vryj slechte gronden behoorlijk willen*

groelen. Ook prof. Hudig deed reeds vroeger waarnemingen, _dle in

,dezelfde richting wijzen. . .

Niet alleen echter wordt de elgen stikstofyoorzientng van den grond -
geheel door den kalktoestand beheerscht, ‘doch ook bij de kunstma-
. tige voeding door bemesting met, stalmest: en kunstmest is dit niet " -

minder het geval, -

- -

Behalve In de gier."waari_n de’ stikﬁtof reeds In den ammoniak-"

~vorm voorkomt, zit zfj in de corspronkelijke ‘stalmest’ nog In onop-

- neembare elwitten gebonden. Door rotting. komt hieruit de ammoniak-
stikstof vrlj. Deze rotting verloopt. ten deele in de mestvaalt en wel

des te meer naarmate de stalmest ouder. is. Voor het overige moes -

vindt ze later vrijwel onveranderd terug, Bij minder afwifkende kalk- -
£ gebrekkig, zoodat de atnmoniakvor- _

~toestanden verloopt:deze rottin,

ﬂfﬁ onder omstandig eden hepaald giftige omzettingen de overhand
: gen, X Lo T

0, 0.8, de vorming van salpeterigzuur ult ammoniak,

“in een kleine omgeving, maar juist dagr ‘waar zich'de directe voeding
elijk- worden, verstoord, zoodat de ver-
ongunstigen kalktosstand most plaats =
e e toegediende meststoffen zou- . -
Jten gin, dit- 2ijn verbindingen . van - zuren en basen, Gewoonlgk 157
- g:céx;.s g{u het zuur 6f de base noodlg voor de plantenvoeding, zoodat,

: e-blije

- van de plant afspeelt aanmerk
. dere omzetting-en opname. bij
 hebhen. De oorzaak hiervan is; dat ail

_ ende helft als ballast in den grond: achterblijft en een-
tdig' medewerks het evenwicht:
. velzurs ' op

ie verschuiven. Geven wij.b{jv. zwa~




.zoodanig, of als salpeterzuur opgenomen, dan blijft toch in de naaste
- omgeving van de wortel zwavelzuur achter. Onze proefvelden leeren,
dat cen grond wel zeer kalkellk moet zifn om zonder bezwaar deze
zure schok te kunnen doorstaan, Zelfs op zeer zware klelgronden,
waaraan wij reeds 20.000 en zelfs 30.000 K.G. kalk per H.A. hadden
gegeven, doch dle daarmede nog nauwelijks den -+30 toestand bereikl
hebben, wordt deze meststof nlet verdragen,

Nu is het duldelilk, dat de gunstige of de nadeeligé inviced, dlie
de overgebleven helft van een meststof kan hebben, des te duldelijker
aan het licht treedt naarmate de betreffende grond zelf In totaa:
armer aan zuren en basen is, of ma.w. minder fiine bestanddeelen
(klel en humus} bevat, of In practische termen naarmate deze lich-’
ter 1s. Een millionalr gevoelt zich welnig rijker of armer, indien hiyj
T 10.000 wint of verliest. Voor een armen drommel Is dezelfde schok
in zijn vermogen echter een gebeurtenls, die hem ritk, of dood onge-

- lukkig kan maken. Vandaar dus, dat onze lichte zandgronden zou
. gevoelly zijn voor deze stooien der mesistoffen, Op humusrijkere
eschgronden 1s de merkbare inviced reeds kleiner en op zeer zware
kieigronden wordt deze eerst bij voortdurend verkeerd gebrulk van
meststoffen gevoeld, Vandaar dat op de kleigronden de fouten minder
snel zan hef licht treden. De fouten zelf bl{jvenr er echier precies
dezelfde om en niemand is verantwoord wanneer hij deze willens
en wetens bljft maken, - .

Het ligt verder voor de hand, dat de nadeelige invioed minder aan
het licht treedt indien de betreffende meststof eerst met de geheele’
bouwvoor is gemengd, zooals op bouwland meermalen het geval ix,

" De schok wordt dan over 2 & 3 milljoen K.G. grond verdecld en valy
niet of weinlg op, Geeft men echter dezelfde meststof als overbe-
mesting, dan wordt dezelfde schok in een dunne bovenlaag opge-
vangen en over veel minder grond verdeeld. Dit verklaart waarom de
nadeelige werking van het natrium uit chill op de structour van te
kalkarme kleizronden zoo duldeiffk aan het licht treedf bl overbe-
mestingen. Daardoor treedi de gevreesde slempigheld met zijn korst.
vorming -ofy, . . : . . T : -

.+ Hetzeltde effect kan men echter waarnemen by grasiand, dat steeds
de geheele bemesting aan de opperviakte moet opvangen, Zelfs op .
zware klel (55% afslibbare deelen) te Wehl kon door ons worden

o aangetoond, dat na twee jaren gebrulk van zwavelzure ammoniak
. tegenover kalksalpeter op grasland de bovenste 5 c.M, aanmerkelljic
was ontkalkt, natuurlijk ten nadecle van den grasgroei, Zelfs na zeer
zware bekalkingen, die echter den grond nog niet boven 430 hadden

"gebracht bleef de werking van zwavelzure ammonlak daidel{jk achter,
bij kalksalpeter. Dezelfde slerhie ervaringen worden in de praclifk
opgedaan, doch door velen niet, of te laat waargenomen, i indiea.
de slechte gevolgen voor niemand meer verborgen blijven. Een zeer
misletdende factor is hlerblj gewoonlijk, dat wanoeer men voor het
eerst tot het gebrulk van zwavelzure ammoniak op grasland overgaat,”
de bovenste grondiagen  door rijke bemestingen mel slakkenmee]

- in de voorgaande jaren dikwiils vrij kalkrijk ziin; terwijl de diepers

" lagen tot bijv. 20 c.M. veel kalkarmer ziin. Deze boveniaag vangt dus

" -gedurende en’'paar jaren de zure schok van de zwavelzure ammonlak

op. dosh bost dauarbyj haar gunstigen kalktoestand in, zoodzi na een

-' paar jaren de geheele bouwvoor kalkarm Is en deze heaiemaal'geen:
. gwavelzure ammoniak meer. blijkt te verdragen. ‘Wie echter {ot 00"

. lang zwavelzure ammopiak gebruikt, heeft aan zijn grasland reeds’

" groote schade toegebracht, dle slechts moeilifk en. geleldelijk weer &




%¢- herstellen. Het aantal practici, dat tot deze teleurstellende erva-
ring komt, wordt elk jaar grooter. Wij achten het onjuist op onvol-
doende kalkrijke klelzronden het gebruik ‘van zwavelzure ammoniak
te blijven aanbevelen, omdat het oogenschijnlijk het goedkoopst is.
‘De practijk zal de schade lijden en dere dikwiils eerst zien wanneer
reeds groote verliezen ziin geleden. Scherpe waarneshers ontdekken
meermalen recds na twee jaar, dat do fijne betere- grassen uit-de
- zode verdwijnen, terwijl de grovere,  sterkere, maar minderwaardige"
grassen toenemen. Dit klopt volkomen met onze opvattingen -over de
sangebrachte verschulving in den kalktoestand.:. - :

: Wat voor zwavelzure ammoniak; dat sterk ontkalkend werkt, in ergs
mate het geval is, geldt voor alle andere meststoffen, zjj het ook jn
awakkere mate. Alle geven verschuivingen in den’ kalktoestand en
blj de keuze van de meststoffen moet dus veel meer dan met den -
. prijs rekening worden gehouden met den -Invleed, dle zij op den .

kalktoestand uitoefenen. Reeds vanaf 1923 hebben wij dit op de .
z2andgronden ‘en vanaf 1925 op de kleigronden voar de uitersten chill-
salpeter en ‘'kalksalpeter . tegenover swavelzure ammoniank nagegaan.
In 1929 zijn nu op He zandgronden tevens een 4-tal uitgebreide proef-
velden aangelegd om dit voor verschillende andere stikstofmeststoffen
tevens te laten zien (zoutzure ammoniak, ureum, kalkammon, kalk-
stikstof naast de drie bovengenoerade) en het ligt in ons voornemen
dit ook op dé klelgronden te demonstresren, . o
.~ Geheel in overeensiemming met bovenstaande beschouwingen en -
steunende op vele proeven, nidt het advies dus om .te gebruiken op.. |
te kalkarme zandgronden: 40% kalizout (patentkall ép aardappe- -
len), slakkenmeel en chilisaipeter: ‘ . . . S
*- te kalkarme kleigronden: -alsvoren, doch chillsalpeter’ te vervangen .
door kalksalpeter; - e SR

-, voldoende kalkrifke humnszand- en kleigronden: 409 kalizout (pa-~

- tentkali voor aardappelen) (voor kleigronden zoo noodig), slakken-
meel of superfosfaat, kalksalpeter en onder gunstige omstandigheden
ook chllisalpeter, ureum en kalkammon; P
.- te katkrijke randgronden en kleigronden met een flinken voorraad
" koolzure kaik (de laatste minstens ¥%-1%49% al naar het kleigehalte).
40% kallzous en desgewenscht ook laagprocentige zouten (op de klei-
gronden. 200 noodig), superfosfaat en zwavelzure ammoniak, terwil
onder omstandigheden ook zoutzure ammoniak, ureum, kalksalpeter
en kalkammon kunnen worden gebruikt Dit kan aan de hand van he!
grondonderzoek het hest door een deskundige worden uitgemaskt,
mede in verband met de eischen van elk gewas, . :
« Ealkstibstof hebben wij opzettelijk _niet gencemd, omdat onze
. Broeven gedurende twee jaren ong geleerd hebben voorloopig voor-
zlehtiz met deze meststof te zijn. Een der merkwaardige ervaringen
Inet deze meststof op de humuszandgronden is, dat =zij bij kalk-
Hooghalensche ziekte erg

nigk, Het gewss wordt daardoor zeer achterlijk in groet ‘en wordi
(te) aat rijp, terwifl de opbrengst achterblijft bij die van chilisal- -
beter en kalksalpeter. Geheel In overenstemming met deze ervaring, -
schunt.dq.t_egengestglde_ werking, die deze meststof op ons met stik-.




voor wij een beslissend oordeel kunnen vellen. Op grond van de voor-
Ioopige resultaten onzer proeven en de zeer ulteenloopende erva-
ringen in de practijk, waarvan een niet onbelangrijk santal evenmin .
gunstig zijn, naast andere, die bl{jkbaar bevredigend z{jn, achien wn
ons voorloopiy nog niet verantwoord kalkstikstof aan te bevelen,

De waarde, die deze meststof heeft als onkruldverdelger en dle'
wel vaststaat, bljjft hier bulten beschouwing. .

" VL. SAMENVATTING VAN DE BETEEKENIS VAN DEN KALK-
TOESTAND VOOR DE PLANTENVOEDING,

Voor een goed begrip willen wij thans onze voorgaande beschou-
wingen als volgt samenvatien en daaraan nog cenige opmerkingen
vastknoopen.

De verhouding tusschen de zure stoffen ln den grond, met name
klel, leem, humus en het ult de leatste door rotting vrll komende
koolzuur eenerzijds en de basische stoffen, nl. geheel overwegend de
kalk, anderzijds, is van zoodanlg overheerschenden Inviced op vrijwel
alle processen, die zich bij de cultuur van de gewassen in den bouw-
grond afspelen, dat elke landbouwer na ¢en behoorlijke drooglegging
van zijn gronden, verplicht Is allereerst hieraan zijn aandacht -te
schenken en dit evenwlicht op het gewenschie puni In te stellen.
Hierdoor bereikt hi} in de eerste plaats, dat de bestanddeelen van zijn
grond een zoodanig poreus en stevig geheel vormen, dai een goede
groeiplaats voor de plant wordt gevormd en dat zif behoorlifk tegen
allerlef weersinvioeden, in het bijzonder tegen den slag van den regen

_ bestand zijn, zoodat de grond zoo weinig mogelljk dicht slaat en
doorlatend blijft, terwijl de vereischie trekkracht bljj de bewerking de
gunstigste is, die bij een overigens goeden cultuurtoestand kan wor- .
den verkregen. De stevige uifviokking van den grond brengt verder
mede, dat deze onder slie weersomstandlgheden zo0 goed mogelifk

: begaanbaar blijft. - .

Het optreden van deze moofe kruhuclstructuur heeft fengevolge,

. dat de verhouding tusschen luchi en water in den grond bif een vol-
doende lagen grondwaterstand zoo gunstly mogelijk s, terwlll daar-
door weer de temperatuur zooveel mogeluk op een vast peiI wordt
gehouden. _

Alles tezamen bll}kt dus, dat een grond In xooden kalktoestand ‘
veel ongevoelizer is voor weersinvioeden dan een grond in slechten -
kalktoestand, Dat dit van onberekenbaar voordeel voor de practuk is,
behoeft geen betoog. :

Wil moeten hieraan nog toevoegen, dat de vorst op de structuur :
van alle gronden zeer gunstly werkt. Alleen de gronden In goeden
kalktoestand zifn echier in staat, juist dank zi} hun op een goeden
kalktoestand berustende moole krutmelstructuur de gunstige ultwer-

-king van de vorst langen tijd te bewaren. Gronden In slechten kalk- -
toestand missen de stevigheld om poreus te blijven sta.an. zoodat
hier de uitwerking van de vorst veel eerder verdwijnt.

. . Hotzelfde geldt voor de bewerking, dle nsast onkmldbestrljdlng

vooral ten doel heeft door meerdere luchttoetreding de vorming van

" de kruimelstuctuur te bevorderen. Een grond in goeden kalktoestand
.- geniet hiervan veel grootere en veel langduriger voordeelcn dan m
 grond met een ongunstigen kalktosstand,’. X o

- Wanneer deze grond {n moole- knumelstmctunr nn zoonoodlg door :
-~ bemesting van voldoende plantenvoedsel wordt voorzien, vormt hij-

' niet alleen wut de bachlkbare ruimte, de water- zuchtverzorglng
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“alsmede de temperatuur betrett, maar juist ook wat de kalkioestand
betreft een gunstige verblijfplaate voor levende wezens met inbegrip

" van de plantenwortels.. o SR

"', Deze kunnen zich niet alleen binnen Tuimg grenzen sterk vermeerde-.

| Ten; maar zij zijn hier bovendien in een ‘passende .omgeving, zoodat -
hun levensfuncties. zoo krachiig mogelijk verloopen. . .

‘Dit is véor de cultuur van averwegende beteekenls, omdat zif-door. .

© hun omzettingen de voeding van de plant voorbereiden en bgheer-,.-

sehen. Gemiddeld verloopen alle voop de plantenvoeditig - onmisbare

- processen blijkbaar zoo gunstig mogelijk. Bij afwijkende toestanden _

wordt deze voeding gestoord en bij. groote afwijkingen zelfs zoodanig,

" dat zij geheel achterwege blijft, zoodat de blant sterft én een mis--.

oogst geeft,. o ‘ O TR VTR

" Alleen bjj een bepasiden kalktoestand wordt het hoogste nuttig

-~ effect der * bemesting verkregen. Wie bij verkeerde ' kalktoestanden -

bemest, werkt onvoordeeliy, . co RIS SRR

.. Waar nu de gevoelige plant zelf in dit in- gunstigen kalktoestanf! i
- verkeerend milleu tevens haar gunstigste groeivoorwaardeh aantref:,

behoeft, het niet te verwonderen, dat deze hier do ‘hoogste opbrengst ..’

levert door volkomen gezond en normaal uit te groeien; . s
. Een gezond graf gewas kan alleen’ groeien. bij den voor dat gewss -
vereischien kalktoestand. Elke afwijking daarvan beteekent verzwak- -
king van de plant en afnemende productie bi} overigens gelijke voe-
ding, Grootelafwifkingen leiden tot ziekte en eindelijk tot den dood.
| VIL GEVOELIGHEID DER PLANTEN VOO DEN . - i
e BALRTOESTAND. - -~ . . . *
:" Dat de gevoeligheld der planten. bij slechte kalkioestanden  a2an-

- merkelijk grooter wordt is zeer mool gebleken na den strengen winter
van 1928-1929, Op eenige

*wavelzure smmoniak, had zelfs nog zichtbaar meer geleden dan het
parallelperces]l bemest met kalksalpeter. Soortgelijke waarnemingen .-
Hn door den heer Gérbing met gerst gedaan, Wintergerst op kalk-
Armen grond winterde uit, terwijl die op kalkrijken grond niet de
_gfringste schade vertoonde, . .. . - e

- Cok de gevoeligheld - voor planteﬁzieliten o'penbaart_ zich Soms_ op
- dezelfde wijze. De kalkarmste perceelen: bemest met zwavelzure -am-
moniak en de te

Pran] len worden dikwijls het ergst geteisterd dooc de bieten<

| Het, verschil in gevoeligheld voor den kalktoestand bij verschill
™ 0. wivere variételten van planten. . .- e
" es0P de proetvelden Blijkt telkens' weer, dat de ééne variétéit en het
" &éne’ gewas gevoeliger is voor bepaalde kalktoestanden, dan -het -

.-andere, Dit 1s volstrekt niet verwonderlijk. Hetzelfde blijkt ook Op -

.-ander terrein. Men kan gelfs vellig aannemen, dat ook in dit opzicht :
i ek Individu van het andere verschilt. . ... ... . e
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Bi} de op raszniverheld nlm'veekte rassen ziin de eigenschappen
der Individuen tamelijk gelllk, zoodat het begrijpelifk 1s, dat het ge-
heele gewas eenzelfde reactle op den kalktoestand verioont.

Bi] landrassen {s de toestand echter veel ingewikkelder, Deze be-
vatten meermalen eenige honderden onderrassen, die onderling In
eigenschappen zeer sterk ulteenloopen kunnen. Groelt een dergelijk
mengsel dus bi} een bepaalden kalktoestand, dan zal het eene ras
zich zeer goed ontwikkelen, doch het andere wellleht zeer slecht.
Bij elken anderen kalktoestand komen weer andere onderrassen op
den voorgrond. Het gevalg Is, dat men hier nooll een groeikurve

 krijgt te zien. Bii elken knlktoestand is wel een groep van onder-
- rassen te vinden, die een zekere opbrengst geeft, zoodat de kurve In

hoofdzaak een vlak verloop heeit. : ”~

‘Alleen wanneer de kalktoestand zoo sterk afwiikt, dat alle: ondet-
rassen er de nadeelen van ondervinden, zal de opbrengst merkbaar
dalen, terwijl tenslotie de dood van alle zal intreden.

Dit verschil in gedrag tusschen raszuivere en onzulvere rmssen wordf
dikwiils niet begrepen en geeft daardoor tot misverstand asnielding.

Hieruit volgt ook, dat landrassen, die overwegend blj zeer slechte

kalktoestanden worden verbouwd, in hoofdzask nog zullen bestaan
uit onderrassen, die tegen dezen slechten bodemtoestand meer of
* minder bestand zijn. De onderrassen, die betere kalktoestanden vra-
gen, zijn er langs natuurlijken weg uttgeselecteerd. In dezen toestand .
verkeeren ongetwijfeld de cude kruiprogge, de evene haver en de roode
Geldersche ristarwe, die sedert lange jaren steeds In zeer kalkarme
gebieden ziln verbouwd. Hierblj moeten echter tevens worden ge-
'noemd de grassen en kiavers, die op zeer kalkarme grasianden de zode
vormen, Worden daaronder toch goede grassoorten, zooals bilv. En- .
gelsch raanigras aangetroffen, dan moet men aannemen, dat dit de
- slechte onderrassen zijn van het landras, dat ook het Engelsch raal-
gras nog is. Op kalkrijke gronden, waar ook Engelsch raaigras groeit, -
hebben wij ongetwijfeld met andere en meer productieve onder-
-Tassen te doen. : i : L
© Yerkeert een jandras In een dergelifken eenzijdigen toestand, dan
is het zeer begrijpelljk, dat het voor een beteren kalktoestand niet
eens dankbasr is en het is zelfs niet verwonderlijk, dat het door een
. groote verbetering van den kalktoestand in opbrengst achteruitguat.
Reeds omstreeks 1923 Is ons dit met de krulprogge gebleken. Deze fs
' geenszins dankbaar voor bekalking en. groeit het best by kalktoe- -
standen in de omgeving van —25 tot —30. De Rijkslandbouwoonsu- =~ -
lent ir. W. C. van der Meer heeft in de laatste jaren op hooge zeer.
kalkarmte gronden in Overijsel soortgelifke waarnemingen gedasn. -

‘De talrijke in de laatste jaren door ons genomen bekalkinksproeven

" op grasland bevestigen deze opvattingen eveneens. De resultaten zijn
nl. zeer verschillend.. . -0 - B . _

- ‘Fen weide In Vorden met ¢en kalktoestand van —25 & --30 op

- zandgrond droeg zoodanig hard slecht gras, dat het vee dit niel

_ meer wilde eten, Door toegediende bekalkingen op een aldaar aan-.

gelegd proefveld is de grasgroei slechier geworden. Het kalkarmste =

| perceel levert het meeste gras, maar ook nu wordt het nlé; of nauwe- p _'
- 1ijks gegeten. Dnarentegen -ziet men op het tot O gekalkte perceel na - -

" twee jaren de zode zeer langzaam veranderen. De zeer grove grasseq’

* verdwijnen ‘eenigszins, terwifl fiinere grassen beginnen op te treden, -

- Zeer opvallend 12 nu, dat het vee groote voorkeur toont voor ket kalk- -
" rijlste perceel, ofschoon 't in hoofdzaak nog 't zelfde bestand vertoont. -

19 % ) ; u;.




Twee zeer kalkarme proefvelden te Nijbroek en Oene tocnen zich
ook slechts weinig dankbaar voor de bekalking. Er Is hier weliswaar
een posttieve werking te zien, doch deze had veel grooter mogen zijn.
Ook hier riet men echter dezelfde voorkeur van het vee en het zlch
zeer geleidelijk wiizigen van de zode. .

Daerentegen, vertoont een proefveld te Steendereh op matig kalk-
armen grond een zeer sterke reactle op de gegeven hekalking, die
varieert van 0, tot 3000, 6000 en 12.000 K.G, vrile kalk per H.A. op
zwaren kleigrond. Groen gewogen verbeterde hier in het t.weede jaar - .
de opbrengst reeds als volgt:

Zonder kalk - ... 16800 K.G. gras 100%),
3000 K.G. vrije kalk  16.930 K.G. gras (101%),
# 6000 K&, vrile kalk 20470 K.G. gras (122%),

12.000 K.G. vrije kalk 22,670 K.G. gras (135%).

De oorspronkelijke opbrengst s dus reeds met een derde verhoogd
Het verschil is hier zoo groot, dat hef bii.het doorloopen van het
gras terstond opvalt, terwijl tevens duidelijk zichtbaar is, dat de zode
van de gekalkte perceelen beter wordt. De op den voorgrond tredende
grassen worden finer, terwijl de klaver weer te voorschiin komt.
Toch is nog niet meer dan twee derde van de vereischte kalkgift toe-
gediend. Opvallend was. hier ook, dat de.Pmksterbloemen t.ra.psge-
wiize afnemen met toenemende bekalking.

Op een proefveld in Wehl op kalkarme zware klei, wa.a.rin een jaar g
tevoren nieuw gras was ingezaaid, zoodat dus zoowel meer als’ minder
geveelige soorten voorkomen, was het effect van de bekalklng even- ’
eens zeer duldeliik. -

Het blijken juist de kalkarmste g‘ra.slanden met de sleehtsf.e ha.!'de
‘grassen te zijn, die niet of 2elfs negatief op een bekalking reageeren.

Graslanden met ecn betere zode kunnen zeer sterk reageeren.

Dat ook znivere grassen volkomen normaal op den Kkalktoestand
_Teageeren en een moole gmeikurve leveren. werd nog onIangs door ‘
prof. Hudig aangetoond. ; .

Dezellde tegenstrijdigheld ln de resultaten van bekalkingen op :
grasland 15 ook bi] oudere proeven herhaaldelijic opgevallen. Bij deze
proeven riin echter waarschijnliik ook fouten gemaakt, die thans niet .
meer behoeven voor te komen. Wil noemen als zoodanig: :

8. dat de gronden nlet werden onderzocht, Zoodat men slechts een
vang vermoeden had omirent het kalkgebrek en zich geen voorstel-
Ung kon maken van de werkelijke kalkbehoefte van de bouwvoor. -
Bjj de dikwijls aangehanalde proeven van den heer Rauwerda in
Friesland werd op kleigronden bijv. meermalen gewerkt met 1000 -
E.G. kalk. Het Is zeer goed mogelijk, dat de werkelijke behoefte hier -*
“enkele tienduizenden K.G. kalk per H.A. heeft bedragen. Wij geven
op sommige kleigronden 10.000 en 20000 EQ. ka.lk per H:A. en be- '
reiken dan wel resultaten. y :

b. Dat de gronden ontginningsziek waren, Thnns is hekend. dat deze
zlekte door bekalking wordt verergerd. En tenslotte dus: - o
~.¢. dat de kalktoestand z00 laag ‘was, dat alleen de allerslechists -
£Tassen Dog aanwerig waren. Ze g-roeiden door bekalking nog slechter. o
De. gevoeligheid van landrassen en’ varigteiten voor den’vorm del‘
: . . meststoffen bij bepaalde kalktoestanden. o .

- Het behoeft niet te vérwonderen, dat zich by het vmagsmk der
- RHre en. alcallsche bemesting dezelfde verschﬂnselen mrdoen. Ras- :




zulvere variéteiten reageeren hierop zeer duldelijk, zooals steeds op
de praefvelden blijkt. Landrassen daarentegen maken eccn veel onge-
voeliger indruk, omdat binnen zekere grenzen bepaalde onderrassen
zich niettegenstaande de voor andere onderrassen onjuiste keuze van
de meststof, toch goed kunnen ontwikkelen. Ook hier bestaan echter
grenzen. Wordt de verkeerde meststof nl. blj herhaling aangewend,
dan verschulft de kalktoestand zoodanig, dat op den duur de op-
brengst van alle onderrassen daalt. Dit blijkt echter eerst, nadat reeds
een flinke en zeer nadeelige verschuiving binnen het Iandras heett
plaats gehad.
. Verschijnselen, dle zich hierdoor laten verklaren, doen zich ult

den aard. der zaak weer veelvuldig bif de bemesting van grasland
voor. Herhaaldelijk blijkt, dat zwavelzure ammontiak op zeer kalkarm
grasland unitstekend werkt, doch dan alleen dank zij de tegen lape
kalktoestanden bestand zijnde grassen, die er groelen .Zet men echter
deze bemesting enkele jaren voort, dan blijkt, dat ook deze grassen
ket opgeven. De opbrengst daalt en op den duur wordt de zode zelfs
grondig vernleld en wil er geen gras meer groelen. Wij hebben dit
op een proefveld In Wehl duldelifk kunnen waarnemen en ook in
Vorden, terwijl het eveneens Is aangetoond door het proefstation te
Rothamsted. Ook in de gewone practiik ondervindt men hetzelfde.
Na een paar jaren gebrulk van zwavelzure ammoniak verdwijnen de
fijnere grassen en gaan de grovere overheerschen, Bevat daarentegen
de zode ook nog grassen, die betere kalktoestanden vragen, dan zlet
men direct een duldelijke reactie op de zure en alealische mest-
stoffen. Op het proefveld in Wehl bleef op jong grasland zwavelztre
ammoniak zoowel bij —10, 0 als ongeveer -390 blj kalksalpeter ten’
achter. Vooral bl] —10 was het verschil zeer groot hetgeen volko-
men in onze beschouwingen past. . .

Onze conclusie is dus, dat voor landrassen en dus ook voor gras-
land precles dezelfde regels inzake den kalktoestamil en de keuze der
mestisioffen gelden als voor mivere rassen. Het Is alleen veel moeilij-
ker om het gedrag der landrassen te hegrijpen en te ontleden.

In het aljgemeen moeten wij voor de vele karkarme graslanden
zoowel op de zand- als klelgronden in Gelderland het gebruik van
zure meststoffen ten zeerste ontraden. . .

VIL HET KWEEKEN VAN DE MEEST PRODUCTIEVE RASSE]\
IN YERBAND MET DEN KALKTOESTAND.

In het voorgaande hebben wl) steeds het te verbouwen gewas er .
ziin efschen als uitgangspunt voor onze beschouwingen genomen en
-den kalktoestand aan deze eischen aangepast. Men kan echter he:
vraagstuk ook omkeeren en uitgaan van den grond als vast punt,
terwiil men dan bij bepaalde kalktoestanden gewassen en variéteilen
" . kan zoeken, die zich onder deze omstandigheden het best ontwikkelen

Beschouwt men den grond ais een levend organisme, dat ult grond- .
stoffen plantenvoedsel weet te berelden, dan komt men vanzelf tot
de vraag: bij welken bodemtoestand deze productie van voedsel het -
hoogst is. Zonder de medewerking van onze bodembiologen is hierop
het antwoord niet voldoende te geven. Zij zullen eerst in staat moeten,
i Zijn "de door biologische factoren In den grond geproduceerde pla.n-
" tenvoedende stoffen quantitatief te bepalen. . .. )
. Intusschen geven ook onze proefvelden daarvoor reeds zekm aan- .

- wijzingen. Men krijgt den indruk, dat het totaal der omzettingen
-in een grond het krachtigst verloopt, Indien deze in een goeden kalk-



toestand verkeert. Hiervoor pleit vooral hetgeen wij opgemerkt heb- .
ben'over de structuur der gronden. Bij een bepaalden kalktoestancd
1s de grond zoodanlg poreus, dat de voorziening met water, lucht en
warmte van de levende wezens zeer gunistig is. Hiermede zin reeds .
drle zeer belangrijke levensvoorwaarden In of nabil het optimum
gebracht ex is dus het vermoeden gewettigd, dat in dezen toestand
de voedselproductle van den bouwgrond ook de grootste is, Indien -
0t juist zal blijken te zijn, kan men zich op het. standpunt stellen,
‘dat wif bij de keuze der gewassen moeten zoeken naar de varléteiten, |
die bij dezen bodemtoestand de hoogste opbrengsten geven en dus
toonen het door den grond geleverde voedsel het voordeeligst te
kunnen verwerken. Deze variéteiten wullen dan moeten worden ge-
vonden door selectle van rassen op gronden, die in den gunstigsten:
kalktoestand voor de bodemproductie verkeeren, - : BT

. Wanneer een kweeker rogge selecteert op een zandbedrijf met kalk-:.
toestanden van —20, is de kans groot, dat het ras, dat hier de
hoogste productie peeft en tenslotte wordt gekozen, een geheel-and_er

Is dan de rogge, dle een sndere kweeker zon uitzoeken op een bedriif-
‘et kalktoestanden in de omgeving van 0. Indien nu-de bodemwerk-
Zaamheld bij 0 veel grooter is dan bij —20, bestaat de kans, dat de
rogee; die bif 0 gekweekt Is, grootere hoeveelheden voedsel kan ver-

werken dan de andere en daardoor kan dan tevens de opbrengst

grooter zijn, Het schijnt aannemelijjk, dat er verband bestaat tusschen. :
de omstandigheid, dat Petkuser rogge de hoogste apbrengst geeft.bi)

=10 en-alecalische bemesting en de kalktoestanden, die gemiddeld op
hetbedrij!vandenkwaelna-vonlmhcwbmtaam:. R

Z00 ook zal er verband bestaan tusschen.de hooge eischen, die de
Tassen van onzen kweeker dr. Mansholt stellen en de uitstekende
kalktvestanden, die nog in den Westpolder bestaan, en het is onge-
twijfeld geen toeval, dat de Coudenregenhaver en de Gele “haver
van van Lochow minder hooge. eischen - stellen, maar op de beste
gronden ook minder opbrengen.. . Dol o

Daar men 2ich in de toekomst als ldeaal moet 'stellen, dat alle cul-
tuurgronden in uitstekenden kalktoestand zijn gebracht, wil het ons
voorkemen, dat het van. grogte beteekenis is, dat-er bij het kweeken
van nleuwe rassen op gelet wordt, ‘dat de selectle plaats heeft op
gronden, .die eveneens in goeden kalktoestand verkeeren. Dit bledt
ongetwilfeld de beste kansen voor het vinden van de hoogst pro-
ductieve variéteiten, ey : s R

In het bijzonder zouden wij hierbij nog willen wijzen op de selectie
Yan grassen. Het laat zich aanzien, dat de productle onzer:weli- en
hooflanden nog zeer veel. kan worden verbeterd, wanneer —. nadal®
dé betreffende gronden in den voor den bouwgrond als zoodznig gun- .
stigsten kalktoestand zlin gebracht — daarop witsluitend grassen €
klavers kunnen worden gezaald, die bij dezelfde gunstige kalktoe-
standen zijn geselecteerd. T o ) '
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v, Fotogfafisch verslag van eenige proefvel-
den op humuszand-, klei- en Ieemgronden
in 1928 en 1929,

{

Thans rest-ons nog het voorgaande te verduldelilken door middel
van een aantal fotografische opnamen van onze procfvelden gedu-
rende 1928 en 1829. Het ultvoerige meer gedocumenteerde versiag kan
eerst later verschijnen, zoodat wij ons thans beperken tot de groote
lifnen zonder in bijzonderheden, og, omtrent de kalktoestanden,
af te dalen. :

Wi laten voorafgaan een paar overtulgende voorbeelden inzake de
onfginningsziekte en hare bestrijding om damma te laten volgen ecn
aantal beeiden betrekking hebbende op den invioed van den kalk-
toestandopdengmeidergewasen, waarbil wij telkens zullen aan-
toonen, dat de reactie van een gewas op de humuszandgronden pre-
. cies dezelfde Is als op de klelgronden. . :

Daar kortheidshalve niet alle kalktoestanden zullen worden agn- -
geduid, ten deele omdat nog niet eens alle zin bepaald, volstaan wij
met te vermelden, dat de kalktoestanden der humuszandgronden in -
tret algemeen liggen tusschen —30 en 0 of Hcht overkalkt en die der
kleigronden titsschen —30 en +30, - :

_ : Achtereenvolgens zullen' nu worden behandetd
& de ontginningsziekte: (voorloopig alleen op humuszandgromden) _
b. de Hoogha.lensche ziekte op zand- en kleigronden. - .

¢. groetkurven bij gelitke bemesting, maar vmhulmde kalktoe
standen, zoowel op de humuszand- a!s klaelgmmim . _

4. eenige stmctuurroto’




8, ONTGI'NNINGSZIEKTE. ‘VERSCHIL IN GEVO‘ELIGHEIDTEGEN‘V _
'ONTGINNINGSZIEKTE TUSSCHEN WITTE EN ZWARTE HAVER. .

T Yoy N e § ol

1. Ontginningszieke witte haver 0p 5 Juni 1929 te Lunteren. Men ziét _
dutdelijic de witte bladpunten, die als wimpeltjes neerhangen. .-

v . R,

i RN

. «p‘»ﬁ

gheld tusschen witteé en .

‘Links - een . machineslag witte -
haver (Zege- en Orionhaver). S
_achtergrond ontginningsziek.

2. Lunteren, 5 Juni 1929, Verschi] in gevoelt
Zwarte haver. tegen ontginingsziekte,
haver, rechts ten machineslag zwarte.
Voorgrond genezen door kopervitriool,
"y - De zwarte haver is duldelifk beter ontwikkeld. -




LstIEkE!
1928

amisacs | FAPERAITRISO © RAFERTITRIOOL

T B L LI EEETENTT

TE LR LY B N I EIONTEXN L

. 3. Lunteren, 22 Julf 1929. Links zwarte (Orlon) en rechts witte
{Zege) haver. Links 2 bossen in verschillende mate aangetast door
ontzinningsziekte. De witte haver is zleker en korfer dan de zwarte,
In het midden drie bossen, genezen door kopervitricol. Linker bos
50 X.G. kopervitriool b} het zaalen in 1929 ingeégd. Door de droogte
heeft het nog niet ten volle gewerkt. Tweede bos 50 K.G, kopervitriool -
in 1924; volkomen gezond. De rechter bos ontving eveneens 50 K.G.
kopérvitriool in 1924 en hovendien nog 50 K.G. in 1025. In 1925, ‘26, 27
en ‘28 werkte 100 K.G. niet beter dan 50 X.G. In 1829 was het gewas
met 100 K.G: echter duideliik langer. De rechter bos ontving in 1623
40.000 K.G. stadscompost. De ontwikkeling is evengoed aly die met
i : 100 K.£3. kopervitriool, - - . .

EFFECT VAN MERGEL EN KOPERVITRIOOL OPF KALEKARMEN
ONTGINNINGSZIEKEN GROND BL] KRAJENBRINK, EIBERGEN.

"' 4, Voederbieten op kalkarmen en- ontginningszleken zandgrond; op
o~ den voorgrond bemest met kainiet, in het midden met patentkall en
S _achter met 40% kalizout. Het gewas is zeer siecht, i




5. Hetzelide gewas rechis met k
ningsziekte, aar door kalkgebrek
mergel, maar zonder k

opervitiiool gének'zén__“van ontgin-
neg slecht ontwikkeld. Links met
opervi_triool en dus door ontginningsziekte nog

_#lecht ontwikkeld. Het gewas s door één van beide geneesmiddelen

dus slechts ten decle verbeterd. - .

5 -Heﬁélfdé_’g'ewgsf m'ef._'f mergel en’ Kopervitriool en dus genezen van
 Hooghalensche zekte en ‘ontginningsziekte. Prachtige  ontwikkeling.

:i‘;-:ﬁ 26 .
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: '7 Monsm uit- cle gewassen, a!gebeeld opl afb, 4-8. ’
o Onderste xij: slecht deor Hooghalensche en ontginningsziekte,
- Tweede ry: slecht door Hooghalensche zekte. Derde rif: slecht door
- ontgloningsziekte, L
Bovenste ru Mt.stekend gewas, genezen vnn Haoghnlensche ziektﬂ
o Dellnkerrﬂontvingdekaubemsﬁngmdenvormvmhiniet.
. de midden rjj in den vorm van paientkali en de rechter rij in den
© ivorm van 40% kalizont. Gemiddeld heeft: de patentkall het gunstigst -
gewerkt. Alieen op het gmnde gewas, !.1 kainiet de meerﬂere, =




. HOOGHALENBCHE ZIEKTE OP IiUMﬁSZAﬁ.DGROND EN OPF :
. MIDDELZWARE RIVIERKLEIL (afb. 8-12), ’

8. Hooghalensch zleke wintergerst op humuszandgrord bij ongeveer -
B o ' .. '—25 te Teuge.. ., - ;.
o s Do

S

1 Hooshalensch k:iéke'.zégehav'éf BY Moty te B i o
- 43% klei (afslibbare deelen) en-eenﬁkixlittg Sand Vo civierklel M
e Riel (a estand v eer —30..
o _-Men;jﬂet;de moppen en het gedraa%le %riag?gev ~r cee




10. Twee typisch iiooghaiensch zieke haverbladeren van afheelding 9,

11 Rooghalensch zieke Roode Star op hmnuszanﬂgrmd bif - --35 te
--Ede. 'I‘y-pische vouwing der bladranden. " . .



! 12, Een overzicht

i

“van et ‘gewas’ van de hiervéér staande afb. 11. .

1

. IN ONTWIKKELING VAN JONGE' PLANTEN
BIJ VERSCHILLENDE KALKTOESTANDEN EN GELIJKE VOE-
. DING ZOOWEL OP. HUMUSZAND-: ALS OP KLEIGROND, HET
< RESULTAAT IS OP BEIDE GRONDSOORTEN HETZELFDE (13-182. -.




i f 1 Dezelide Wilhelmmatarwe van -afb.: 13 bij beberen kalktoestand
f.(ongeveer —15) Zwak: Hoog'halensch zxek en nog erg smalbladig. :

blj‘goedén kalktoe- :
heeft’ de: bemesting §




16. Erg Hooghalensch zieke zomergerst bij —30 op eschgrond by
. . van'I‘ll Hummelo e . L

- Tt e -

m van afb, 16 bii oungeveer —20: beter ontwikkeld.
- TMAAT 0Og erg- Hooghalensch zlek. "




_18 Hetzelfde gewas bij goeden kalktoestand (0): gezond en breed—
bladlg I-Iier heeft de bem&st.ing het volle effect,

19. ‘Zwaar - Hooghalensch zieke haver bl Semmel!nk Ge.ndﬂngen
7. 1 Op . EwWare klel (53% atsllhbare deelen) bU —40 . _




"GROEIKURVEN VAN HAVER, ZOMERGERST, TARWE, BIETEN,
: AARDAPPELEN, BOONEN, ERWTEN EN GRAS BlJ ZURE
EN ALCALISCHE BEMESTING, ZOOWEL OP HUMUS- -
ZANDGROND ALS OP KLEIGROND. (Afb, 20-72) -

20. Bibo-Epe; 18 Juni 1929, Zegehaver op zandgrond van rechts voor
. naar links achter, . - o ’ S
Voorgrond —28 met zwavelzure ammoniak: erg  Hooghalensch ziek.
Tweede perceel tot eerste bersoon —28 met chili: veel minder Hoeog-
L halensch ziek en met langer stroo. - . e )
Derde perceel tusschen eerste en tweede ‘persoon —22 mef zwavel-
. Zure ammoniak: erg Hooghalensch ziek, . - :
- Wierde perceel tusschen tweede en derde persoon —18 met chilisal-
‘ o . Dbeter: veel beter dan perceel 2. ‘ C
Vijfde perceel v66r de achterste persoon —11 met zwavelzure am-
monink: slechter dan perceel 4 met chill b} --18.
Zesde perceel achter de laatste persoon —8 met chili: een prachtiz
S o ";'-;sezondgewa_s..,-;;_,

* 3L Monsters ult bovenstaand proefveld 0p 28 Juni 1920, Zoowel de

¢ 2wavelzure ammoniak als de chilisalpeter vertoonen éen moole groel-

kurve bij gemiddeld —28, —20 en —10. De zwavelzure . ammoniak’
... DIt echter ver ten achter bij de chilf, . v . ..

PR
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' 92 Zegehaver op zware kiel b{j Derksen-Wehl (40% afslibbare dcelen)'}
" bij ongeveer ——10, +1¢ en +20 op 9§ Juni 1926.. Ook hier biifft de’ .
-swavelzure .ammoniak pelangrijk achter hij de l;a]ksalpeter. ‘

- GROEIKURVEN VAN ZEGEHAVER IN 1928 BLJ POODT-ETTEN
" OP ZWARE KLEI (84% AFSLIBBARE DEELEN). (Afh, 23-27).

Lo !

te b

23, Overzieht op 16 Meéi. Voorgrond haver bii ongeveer 430 met kalk-
salpeter, zeer mooi-qnt:wikke}d.'tweede perf_:sel zwavelzure ammoniak ;
Bij ongovesr a0, smalbladig, kort en zwak. Hooghalensch ziek, Derda -
R percee] zwavelzure ammoniak bijongeveer 0 A
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24, Groelkurven bl ongeveer —30, ~10, +10 en 30 met kalksalpeter
en zwavelzure ammoniak. Alleen bij +30 is zwavelzure ammoniak.
S even' bruikbaar als Kalksalpeter. = . -.... ..

o

: 5
b A
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*25, Terreinoverzicht ol? 4 Jun! 1828. De zeer groote verschillen irt ont- '
‘wikkeling komen duldelijk uit, = o0 - T TR
o ':o..  Voorgrond links —30 met zwavelzure ammonink. R
-~ Tweede perceel links'—10 met zwavelzure ammoniak. .~ -
. Derde perces! links <410 met
> Men ziet duldellfk drie fra

Zway. smmoniak (vé6ér tweede persoon)-i::
ppen.’ Rechts voér kalkrijke perceelen met
peter.. Daarachter weer —30 met kalksalpeter zeer.slech';-_‘




- 26, Groelkurve. uit bovenstaand proefveid op zware kel Zelfs op
'~ dezen zwaren grond blijft de gwavelzure ammoniak ver in de min-
o derheld. Het verschil ‘tusschen het kalkarmste en kalkrijkste percenl ™
bedraagt :moo K.G. vrije kalk per HA. en 20 cM. bouwvoor. De.
' ronkeliikekalktoestandm-—ﬁ IR

e
f PR e




21. Drie stadia van ontvnkkeling van Zegehaver op zware k]el op het -
‘kalkarmste en kalkrijkste perceel- by zure en -alcalische bemesting.
- I elke groep van drie links dé- ontwikkeling op 4 Juni 1928, de tweede -
_bosisgencmen toen de haver juist in'de pluimen kwammdedel‘d!‘-f g
bos toen: deze zijn grootste ontwikkeling had. bereikt. .

- Links kalksalpster . bij 30 en: bij ongeveer, +3U
S Rechts idem : met zwavelzure .ammoniak. .
: Bij —30 is het versehil in ontwikkeling met kalksalneter en zwavel-
- zure ammoniak In alle groeistadia zeer groot, bij 4+ 30 is het vri)
; 3 seﬂng, doch nog niet geheel: verdwenen. !




GROEIKURVEN VAN ZEGEHAVER: IN 16280 OP IETS MINDER:
ZWARE KLEI (§3% AFSLIBBARE DEELEN) BIJ SEMMELINK.
ST . TE GENDRINGEN. (Afb, 28-31) o

R ,‘: \ . : S ; -
- 28. Terrelnoverzicht op 4 Juni 1929, Midden —30; erg Hooghalensch
... ziek, voorgrond toenemend. kalkrijker, achtergrond idem.

et T
29, Groeikurven -op ‘24 Mei 1029, Van links naar rechis kalk-
toestand ‘ongeveer —80; —10, -+ 10 ef 30, De ultersten verschmen




stnuzuu IR

30 Dezelfde groelkurve op 21 Juni 1928. De zwavelzure ammoniak is
- bi} alle kalktoestanden duidelijk de mindere. De tweede bos va.n links _
geeft de ontwikkenng weer zonder bekalking R

) 31. De smeikurven op 18 .mn 1929, Ook hier geef£ telkens de tweede :
bos va.n links den toestand in de practijk zonder bekalkmg weer. '.~"s




ZWAVELL::

22, Groelkurven van Zegehaver op zware klei (43% afslibbare deelen)
- bij Metz te Rha op 17 Mei 1929 direct na de klemingsperiode. Duide-
Ijk blijkt, dat de jonge haver reeds op den kalktoestand reageert,
zoodrs de kieming Is afgeloopen. De perceeleri 1-4 en 5-8 vormen
groeikurven. De verdere ontwikkeling was als in Gendringen en Etten.

.

33, Grosikiurve van zomergerst op hoogen eschgrond te Heelweg op .
.-15. Mel 1928, - Kalktoestanden oploopend van. ongeveer 30 tot 0.
"‘.. "\_.1‘ e " : Slio , .m_”_. .

*







.

. 36. Gro.eikun?e. van zomergerst op zandgrond. bij Aalbers - Varsseveld.
- Perceel 5a heeft ongeveer een kalktoestand 0, perceel 6a 1s overkalkt
" en daardoor reeds weer. slechter dan 5a. Hiermede correspondeeren
"’ de perceelen 8a'.(—30) tot 13a (kalktoestand 0). Op 8a is het gewas
, door Hooghalensche ziekte volkomen mislukt. De perceelen l4a (—13)
e Ta (+-1) die reeds sedert 1923 elk jaar 40,000 E.G. stalmest per
- H.A: ontvangen; bewijzen zeer mooi, dat zelfs de zwaarste bemes-
 tingen niet In stast zijn den nadecligen inviced van te lage kalk~.
- toestanden op te heffen. - U

%

KA

[KSALPETER

afsiibbare deeleny bij Thuls -
'yan-—30 tot -4-30. Het ver-
rdigen den natuur-

37, Zomergerst op lichten kleigrond (18%
te Didam in 1929, Groeikurve. op 24 Mel
schil in bekalking bedraagt hier 10.000 .G vrije
schen de uitersten. Perceel ‘1a-en ba. veriegenwoo
' o Hjken toestand. -




..' “-‘. - K '.\ ) - T
38, Dezelfde groeikurven op 3 Jull 1929. Ook hier is de zwavelzure -
ammonisk duidelijk de mindere. De. perceelen 1 en 5 vertegenwoor-
oo digen den natuurmken t.oestandh

e e . _7( Il

el

39. Wllh&lmlnatarwe op zandgrmd bﬂ Aalbers Varsseveld m 1928' ',
"De kurve met chilisalpeter vertoont bij 5a weer een top, evenals op "
afb. 33 en daalt bij 6a door overkalking De treurende’ bladeren vor- _
men een voorlooper -van de-Veenkoloniale' haverziekte.. Het pemeel.-‘__
_13a met zwaveizu_re ammoniak verdraagt de overmaat van kalk nog.

‘dank zij de’ zure bemesting, :




SALBERS ~VARSSEVELD ;| STALNIST

'l

41, Williehminatarwe op zwaren kleigrond (537 afslibbare deelen) by -
Semmelink - Gendringen op 2 Mei 1028, De slechte ‘perceelenbcl??  den
voorgrond hebben een kalktoestand van —30, daarvm;lmml ol
Op den achtergrond kalkrilke (4-30) perceelen met FeC de  al gem :
en linke s o ammoniak, Men ziet duldellik de. SICRTETR
A .- ont ling ' met m?e. Jzure ammonlak. S el

L A

;




,__2A 3A ‘

" 42, Groeikurven van Wﬂhelmirmtarwe van foto 41 o 4 Ju:ni (—-30

—10, 410, ~+30). Het verschil tusschen de ultersten bedraagt 21.000 -

K.G. yrije kalk per H.A. en 20 c.M. houwvoor. Perceel 2en 6 vertegan- i
: woordlgen den natuurlijken toestand :aonder bekalkmg .




-]%4, Sulkerbieten-groelkurve op en eschgrond bij van Til - Humme-

0 op 13 Juli 1929, Niet alleen 't blad, maar ook de wortels vertoonen

- een moole kurve. De zwavelzure ammoniak is overal slechter. Zeer .
mool is de tegenstelling tusschen de perceelen 7a (0) en 143 (=20},
- die beide sedert 1923 elk. jaar 40.000 K.G. staimest ontvangen en bo-

- vendien de -volle gift kalizout en slakkenmeel, Nicttegenstaande deze

 Iuxe-hemesting. groeien de hieten bij —20 niet; terwiil de ontwikke:
e T e ing ob p.\schitterend is. 00 L . S

i 45, Sulkerbleter op seer lchiten Kielgrond (i5% afslibbare.deelen) bif.
. Eluvers - Boreulo ]?n' 1929~bij--3g]){,1~.-g113 110 en 30, Links voor naar’
- achier kalksalpster’ bi} oploopende kaikicestanden (bordelo, Rechits
daarvan-(eerste rij paaltjes) Jezelfde perceelen met zwavelzure ame-
moniak, dle alle een graad slechter zijn, Rechts daarvan de anmllel-—.,- :
Perceelen; waarvan de ka achtersan liggen en He ka kit'ijkere :
¥0or. Het beeld toont zeer mooi, dat de stand beheerscht word dogr
© " den -kalkstoestand en. den vorm. der meststoffen,
o ¥ 8%




‘., 4@ Groelkurve van suikerbieten der afb. 45, de perceelen 1-5 met
"~ - kalksalpeter; 6-10_mét-£wavelzure ammoniak op 19 Juni 1929, *

;. 47, Dezelide kurve op 15 Jull 1929. Het verschil der uitersten be-
" drasgt 8000 E.G. vrije kalk per H.A. Merkwaardig- is te vermelden,
“.. dat toen dit. proefveld: tot voor enkele jarenals zware zandgrond
. ‘werd beschouwd en. tot 0 werd gekaikt, het geen voldoende groel- . -
kurve vertoonde. Nu de kalktoestand tot +30, zooals bij kleigronden

#oeonli noodlgls, is opgevoerd, is de kurve zeer mool ¢ - -




- er : n * klel
-+ deelen) - byj Derkigfxdf {)vpgrlﬁnopo.pnwm_ 59, Van voor naar echter ..
=20, 0 en 420, links vO6r naar Achter m

Radtr Eace
CELECHT:
~LEALUSERT. "

4. Suikerbieten op iescheurd i’;leiv'wen‘a'ﬁd"bu'-K}bbsﬁérboer-N broek
.- {38% - afslibhare deelen). De perceelen 3 s

D : en 6 ontvingen geen kalk.
e kalktoestand is hier —16. De overige ontvingen 20000 K.G. vrije
- kalk in den vorm.van kluitkalk en schelpkalkbloem. . . '

49, Eigenhelmer op, zandgrond “bij ‘Bauma - Sonsbeek - Arnhem by
.. oploopende  kalktoestanden van —325 tot —10 in 1929,

[} :

nd (4% afslibbare.
Juni 1929,

rechis kalksalneter. De grens ligi midden voor op dé B
w den stange te.'herkgfmen.ug Se kalkarme voorgrond is slecht t:;\ :
ks met zway, ammoniak veel slechter dan rechis _m?‘_i kalksalpe -



= - | e
51. Detatlifobo van het kalkarmste perceel met zwavelzureé ammon
" op 11 Juni 1928, De planten komen juist boven dem grond.

/52, Detailfoto van et kalkrijkste perceel met kalksalpeter op 11 Juni
1929. De ‘stdnd is uiistekend en het verschil met afb. 51 treifend.

Toof
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T KMLKSALPETER™

. 'B3. Groeikurve van aardappels op zware eigrond te Wehl op 11 Juni
-°1929. Ook hier blijft zwavelsure ammoniak vooral op de kalkarmere
perceelen sterk in de minderheid. Perceel 2 en 5 vertegenwoordigen
' ongeveer den natuurlifken toestand, Hier is zwak gekalkt, )
- d
,
s E

254, Hets “nroafveld op 13 Jull 129 van terzijde gealen. Voorgrond . -
clzelide procivent :é,htergrond kalksalpeter. Rechts —20, middes '

.- zwavelzure ammonliak,
- 0-en links 420, De grenzen, aangeduid door de
: i .. - duidelifk trappen,




JFALSSILPERER

55, Groeikurve van dit proefveld op 13 Juli 1929. De opbrengsten wa-
., Ten in HIL. per HA. en:(in %) perc. 1 481 (85%), perc. 2 540 HL.
(93%). pem 3 566 BL, (98%);, perc. 4 386 HL. (66%), perceel 5
' : MHL{QD%)enperoeelemB.L uoo%)




56._ Dujveboonen op zandgmnd te 'I‘euge in 1928 mnder sm:storbe-
mesﬂngbﬂ—-zs wtﬂ o




DUIVEBOONEN OP ZWAREN KLEIGROND BIJ POODT - ETTEN.
(Alb. 57-65.) : .

) - _KALKSALPETER 1

CAMM.

o Leo T
e O SRS PR
Rt -

57. Dulveboonen op zwaren kleigrond (64% afslibbare deelen) bij

. Poodt - Etten zonder stikstof. De bovenste reeks krijgt op andere
gewassen steeds kalksalpeter, de onderste zwavelzure ammoniak. De -

* kalktoestangd varteert van links naar rechts van ongeveer —30, —10, -

© -+10 tot -4-30. Men ziet op 6 Mei 1929 reeds het verschil in ont- .
wikkeling der kiemplanten, zoowel wat befreft de stenge! met blaadjes,
als vooral ook de penwortel. Op het zeer kalkarme perceel 58 wordt -
zelfs geen penwortel gevormd, niettegenstaande de grond als meel is.
Op la vormt zich een kort worteltje, dat spoedlg zijn groel beéindigt
on sterft of blijft kwijnen. De penwortels op 4a en 8a zijn zeer krachtu:, -

58, Overzicht van het proefveld Poodt - Etten met duiveboonen zon- .
g




+

SN Deta,il uit het ‘kalkarmste perceel 5a van bovetistaand proefveld °
o C, - op 24 Mel 192, 1 7 SO

60.:_'. i '.-14: '.“‘:. - . = o Iy .
Lfnks het ‘kalkrijkste ‘perceel 48, Techts he
; 5a op 24 Mel 1929,




X ¥ o B =

- 4a

62. Groeikurve van bovenstaand proefveld op 24 Mei 1829. De percee-

len 1-4 ontvangen met andere gewassen steeds kalksaipeter, de per-

ceelen 5-8 steeds zwavelzure ammoniak. Perceel 2 en 6 vertoonen den

natuurlijken toestand. De boonen op 1a en 5a hebben als penwortel
slechts een stormpje. : o

© 63. Overzichisfolo van bovenstaand proefveld op 21 Juni 1929. Links:
.w6Or naar. achter 2 x 4 perceelen (la-8a) met oploopende kalktoe-
. 'Standen’ van:1-4 en van 5-8. Rechts vodr naar achter 7b (4-10),
8b (430}, 5b. (~—30), 6b (—10, 3b (410}, 4b (4+20), 1b (30}, 2b {—10}..

56

o




2 en en van bovenstaand proefveld op 21 Junl 1929, Perceel
o 6 "_el'tegeanordlgep den gap_uurlijken_ _onkekalkten toestand,

i) groeikurve : e lets 1b, 2b, Bb-en &b
Wa, e op 20 Ang, 1920, De rceelen 13, 49,

_ bla:iegéme‘is b_laderlg)os. Va.nugde :overige 'p%e;-ceelen' werden de groene .

laten | oo, Yerwijderd, voor zoover de peulen voorlkwa:;;:g_ 3?;:1' te -

st " alkrijkste - percee en Toedig.

van de kste pe de gewone practijk

erceel 2 en.§ leveren een oogsh, Z0oAls deZe in
- zonder- bekalking zau, zijn - verkregen.
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"(iaki.- PR el
8’ g 1p, 1_1.12-13',44‘.\,_.

86. Groelkurve van Mansholt’'s gekrulste extra korte groene erwt op--
ouden hoogen eschgrond van Bessellnk - Harfsen, zonder stikstof op

25 Me} 1929. De perceelen 1-6 ontvangen op andere gewsnssen steeds.
chili, de perceelen 8-13 steeds zwavelzure ammoniak en de perceelen

7 en 14 steeds 40.000 K.G. stalmest, Perceel 6a Is overkalkt,

Soagzseea T
SRRy

- lchten. kleigrond (159 afslibbare deelen) van Kluvgxr;sf Borculo .ng‘_;

S It A9 amdaw sbibetad -



69. Zeer slechte zode met kort hard gras op zeer kalkarmen leemgrond
(-—35) van Hengeveld - Aalten, liggende beoosten het Zwarte Veen bl
‘Varsseveld: De kalkbehoefte s ongeveer 20000 K.Q. ere kalk per :

. _~-‘H.AFctovan19Jumxm _

70, Op den voorgmnd hetzelfde kalkarmé perceel en op den’ achter-
grond met ‘scherpen overgnng het. hooigras ns beka:klng mct. mm .
K.G. vrﬂ.je talk per E.A. Foto. van m-Jnm‘ 1929, - -




. 71. Een grasmonster van bovenstaanden kalkarmen leemgrond (links) *
. en de opbrengst na scheuren en {oevoeging van 12,000 K.Gi.-vrije ka,lk :
- . -Foto van 19 Juni 1929 bu Hengeveld Aalten. :

'72 De hoompbrengst op bovenstaanden leemgrond na, bekalking; Het
kaikarme deel was te slecht om - te maaien .




.

S’I‘RUCTUURFOTO‘S VAN KLFI- EN ZAN'DGRON’DEN
.o (Afbee]dingen 73377

.

73. Structuurverschillen bij Metz - Rha op zwaren kleigrond (439 ai--
" slibbare. deelen) op 30 April 1928, Het proefveld strekt zich ult tot de-
~twee personen, De —30 perceelen teekenen zich in drogen. toestand’
Wit af, de «—10 perceelen zijn iets denkerder van kleur, de --10 per- 3
ceelen zijn nog donkerder en de +30 perecelen zijn ‘het donkerst en -
het kruimeligst. Halfweg rechts ligt een —30 perceel en daarachter
" een’ —10 perceel, rechts v66r een +10 perceel en daarachter en voor
het kalkarmste perceel een --30 perceel. De vier !deuren zi]n duideluk
: z.ichtbaar. : :

74 Structuurverschillen bﬂ Poodt Etten op Zger: zwa.ren kleigrond
(63% afsnbbare deelen) op: T-Mei’ 1929. De kleurverschinen mjn als.’




. ‘75 Enkelkorrelstmctuur bu Poodt Etten ‘op - 18 Juli 1929 na.- lang-
"dunge droogte De grond vertoont smalle scheuren en. is mehg van.

‘78, Dezeifde- grond van: atb, 75 n.adat “deze opperviakkig met eent
schop ie los gema.ak De grcm.d is" mellg en wil daardoor geen kluit:




nadat‘ deze i3 Io'c

'ZB..De _ukelkorrelst.ructuur “Van eei kalkarmen (--30) humus—zand-
grond van Aaglhers - Varsseveld .




V. Eemge opbrengstc ifers van klenproefvelden.

Aangezien de gegevens nog niet verwerkt zifn en zelfs nog een aan- -
tal gegevens van het grondonderzoek ontbreken, kunnen nog geen
nauwkeurlg gedocumenteerde opbrengstcijfers worden gegeven. Ten-
einde echter een Indruk omtrent de groelkurven op de klel te geven,
‘laten wij hier eenlge opbrengsten, zoowel van beter als minder goed
geslaagde proefvelden volgen. Bif de beoordeeling moet het vol-
gende in aanmerking worden genomen: ‘

BY elk proefveld is vermeld het jaar van aanleg, het klelgehalte
(het. humusgehalte varieert van slechis 1-4%), de aanvankelijke -
kalktoestand voor den aanleg en de hoeveelheid vrije kalk in K.G.
(kalkeenheid), die noodig is om theoretisch den kalktoestand per HLA.
en 20 cM. bouwvoor een puni te verhoogen. De aangepeven kalk-
toestanden hebben alieen betrekking op het doel, dat gesteld is. Men
bedenke echter, dat zjj in het algemeen geenszins zijn bereikt. Zijj
geven slechts een indruk van de variatles van den kalktoestand, In
de opbrengstcijfers zitten groote fouten, vooral door het verschil in
vochtgehalte van den oogst van verschillende perceelen, terwijl cok
dikwills plantenziekten storend hebben gewerkt. Men dient bij de be-
oordeeling hiermede dus ernstig rekening te houden.

De cijifers kunnen niet meer geven dan een globalen indruk, Zij
ziin in het algemeen minder betrouwbaar dan de foto’s, die gedu-
rende den groei van het gewas te velde en van met zorg gekozen
bossen, zijn genomen. De proeffouten van dit materiaal ziin veel
kleiner dan van de oogsten, :

Naast de werkelijke clifers vermelden wu- tevens prooentcﬁfers,
waarblj gewoonlijk de hoogste en soms ook de laagste opbrengst op
100% 1s gesteld. Hlierdoor wordt de indruk van de groeikurve ver-
dutdelijkt. .

De proefvelden zUn germgschikt naar de gewassen en voor eik .
gewas nog weer naar toenemend kletgehalte .

_ WINTERROGGE.

Thuis - Didam, aanleg 1927, proetja.ar 1927, 176% Kle, ka]keenhei- '
150, kalktoestand bij aanleg 23,

QGewenschte kalktoestand =20 --.-10'- -0 +10 :
Ongedorschen rogge-opbrengst: : S o -
Kalksalpeter (in E.G.): 5600 : ; 6200: .. 6500 8700
Zwav, anfmontak (In KQ.): 4450 5800 6000 - - - 6700
Kalksalpeter (in %): o 86 93 L9 o 100
caway, ammoniax (n %) - 66 . 87 . 2 © 100

De zwavelzure ammoniak blijft op de ka.lkarmere perceelen a.chbe*
. bii de kalksalpeter.

¥ - TERTARWE, ) T )
Semmelink - Gend-l'lnxen. aauleg' 1926 proetjaar 1928, 504% klei,
‘kalkeenheid 350, kalktoestand bij aanleg —-4.

Gewenschte kalktoestand ~ = ~—20 - - @ 420 . 440
Ongedorschen -tarwe-opbrengst: T e o
Kalksalpeter {In B.GJ:- - 1700 .. 5450 .7 6100 > 6000 -
‘Zwav. ammoniak {(n E.G.): ° 2250 - 5550 5850 . 5600
Kalksalpeter (in %):. - 28 . -8 100 0 0 100

Zwav., ammoniak (n %) . - 87 et e . e
Dit proefveld was wat onregelmatlg. = - - <. oo T



ZEGEHAVER. . . BN

Derksen - Wehl, aanleg 1927, proefjaar 1923 36.7% klei kalkeenheld "

* 230, kalktoestand bij sanleg —2.4.

‘Gewenschte kalktoestand C -l
 Zaadopbrengst: .o T h
Kalksalpeter (in HL): 100
Zway. ammoniak (in HL): . 83
Kalksalpeter (in %): Lo 86
Zwav. ammoniak (In %)' : 96 -
"- Stroo-opbrengst: o
" Kalksalpeter (in'K.G): = 6800
. Zwav. ammoniak (in K.G): 6500
. . Kalksalpeter {in %): e 82
Zwav. ammoniak (n %) 18

- Metz = Rha, aanleg 1927, proefjaar 1928, 439 klel, kalkeenheid 300, .

kalktoestand bij aanleg —1.

Gewenschte kalktoestand =~ —30 .

Ongedorschen opbrengst: ™ -
Kalksalpeter (in K.GY:", *. 4900

-Zwav. ammoniak (in K.G): - 2300 .

" Kalksalpeter (in %): SRR -

| Zwav. ammoniak (in %):f w28
Zaadopbrengst: = D
Kalksaipeter (in K.G.}: 1900 - -

- .Zwav. ammoniak (in K.GJ): . 700
Kalksalpeter (in %) RN - 45
Zwav, ammoniak (n %): 17

De welige kalkrijke perceelen met dichteren

jeden door vroegtildig legerem.

.

+10

106 -

08 -
~ 9

84

7300
7100

88

85

10 - 410
9800 8200
7700 8500
100 83
8L 86
4200 1 4000
".3400 - 3900
00 95
YRR -

430

118
106
100

91

- 1800

8300
95
100

43¢

: - 93
s_tand hebben veel ge-

_Semmelink - Gendringen; “aanleg 1028, proetiaar 1929, 504% Klei, A'

- kalkeenheid 350, kalktoestand by aa.nleg -—4

CGewenschte kalktcestand T =20
Zaadopbrengst: Sew i :
" Kaiksalpeter (in KGO 400
. Zwav. ammoniak (in K.GJ: ~ 200
- Kalksalpeter (in™e): . 10
 Zwav. ammoniak- (in %)"w 5.
~ Stroo-opbrengst: o

Kalksalpeter (in K.G): o

" Kalksalpeter {(In %)< .-
Zwav. ammoniak (in %).

- Zwav. ammoniak {in K.G). A L R
S 12 LA
i1 -

* Poodt - Etten; sanleg 1921, proefjaar 1928, 538% kJeL kalkeenheld

" 450, knlktoestand bij asnleg —5: -
Gewenschte kalktoesmnd : -30

65

0 . +20
30 . 3600
3700 . 3900

L.

ol
31000 L 3400

'-Ho _

4000

" 3000



Ongedorschen havergewas: .. . . .
Kalksalpeter (In K.G.)! . 4900 8250 COY3000 . 7500

2Zway. ammoniak. (in X.G.): - 3700 6300 50 . 7500
Kalksalpeter (in %): 6 . 83 9 . . 100
Zwav., ammonlak (n %): 449 - 8 99 100

Dit gewas reageerde bijzonder duldelﬂk zooals ult de foto's bh‘.]kt,._
Het 1s echter vroegtiidig gaan legeren, zoodat de opbrengstcﬁfers veel
minder duidelijk zin.

ZOMERGERST-GOUDGERST.

“Thuis - Didam; aanleg 1927, proefja.ar 1929 11.5% klei, kalkeenheid !
150, kalktoestand bu aanleg -—23,

I

Gewenschte kalktoestand s -2 0 +20. 40
Ongedorschen oogst: T S o S
Kalgsalpeter (In K.G): - . 4500 7400 .. 8200 . 8200
Zwav, ammoniak (in K.G.): .- 4100 6700 .. 7800 - . 77000 -
Kalksalpeter (In %): B o0 Y00 0 100
Zwav. ammeniak (n %): = 50 82 .95 . U 83 -
VOEDERBIETEN, . . : R

Thuls - Didam; a.anleg 1921‘ pruefjaa.r 1928 17.5% klel kalkeenheld_’
150, kalktoestand bij sanleg —23,

Gewenschte kalktoestand --20 0._4 - -'+20 o 40 :
. Kalksalpeter (in K.G.): - . 37200 5000 - 78500 . 80200 °
- Zwav. ammonlak (in K.GJ: 13300 . 85300 . kesooo 473200

Kalksalpeter (In %):- : 46783 0 98 C100
. Zway, ammoniak (in %):- 7 16 - 81 . 84 810

Pocdt - Etten; aanleg 1927, proefja.a.r 192'7 636% klel kalkeenheid' o

" 450, kalktoestand bij aanleg —5..

Gewenschte kalktoestand .. 20 __x‘--m‘ 07 40
" Kalksalpeter (in K.GJ: 0 21700 . 44500 .~ 59200 . ~° B1200

Zwav. smmoniak (In K.G.): 33800 - 37200 . 55300 70500

Kalksalpeter (in %): . 27 .. - 85 U Y3 00100
o Zwav. ammoniak (n. %): 42 48 0. 68 . BT

svmm
© 7 Kluvers - Bereulo; éumleg 1923 in 1928 ingedeeld bU klelgronden.
- proefjasr 1929, 123% kiel, kalkeenheld 130. . . R

_Gewenschte kalktoestand ;.- . —40 —20... 0. +20 +4o :
. Kalksalpeter (in K.G.):" 'mo 20300 30900 © (29000) (282000 .
' Zwav. ammonlak (in K.G)I . _-mo_; 13800 . 28100 (27700) :(250001_

 Kalksalpster On )5 0723 067 100 (88 ey
Lo Zwaw, ammoniak - (in’ %). R | SRR | I C 0.7 (8y L(84)
i Het proetveld foonde een zeer mooie oploopende m.ikurve. moats"_.
uit de foto's blijkt, In  Augustus werden echter de kalkrijkste perceelen .
zoodanig aangel:ast door hartrot, dat zij in opbrengst ver achber bleven. L

. Kionstérboer - Nijbroek: aanleg 1928; proefjany 1820, 383 kiel, kalk- '
%u--eennem 280, Kalktoestand by asnleg ~18..




) <

Gewenschte kalktoestand =15 = - =420

. Kalksalpeter (in K.G.}: [ 93800 o " 48000
Kalksalpeter (in %): [ IR oo 100
. De opbrengst is met bijna de helft verhoqu. '
AARDAPPELEN, , :

Derksen - Wehl; a.anleg 1927, proeflaar 1929, 36.7% klel, kalkeen-
. .held 330, kalktoestand b aanleg —2.4. . '

Gewenschte kalktoestand S —10 U4 . 440
. HKalksalpeter (in HL.): 491 6540 T bes
Zwavelzure ammoniak (in HL):; 386 520 B 580
- Kalksalpeter (in %): - . -85 - .93 98
Zwavelzure ammoniak {n %): 66 Co 90 100

DUIVEBOONEN (zonder stikstofbemesting). :
Scmmelink - Gendringen; aanleg 1828, proe!jaar 1927 504% klei
kalkeenheid 350, kalktoestand bi} aanleg —4.

Gewenschte kalktoestand ~ -~ -1 —=1B ‘-'1 +1 b
. Ongedorschen opbrengst -(in K.G.): 5800 7300' 7800 8700 -
. Ongedorschen opbrengst ¢gn %):, 681 . T3 80 100
-~ Zaadopbrengst (In. HLJ): . 28 2 W 410
. Zaa;iopbrengst {in g:. .- : 70 . - g0 - 100 . 100

. Pocdt - Etten; aanleg 1927, proefjaar 1929 636}’ klel, kalkeenheld
45u, kalktoestand bif aanleg --5.

Gewenschte kalktoestand | : g0 - 20 ) 0 +20
' Ongedorschen opbrengst (n KG). 600 . 6000 8400 10200
- Ongedorschen opbrengst (in %): 6 . 5% - 92 . 100
Zaadopbrengst (in HL.): R 39 . 46 - B1 -
f Zaadopbrengst Un %): - ; o 8 St A ’-mo- !

"ERWTEN (zonder stiksbofbemestmg)
. Kluvers - Borculo; aanleg 1323, in 1928 lngedeeld bu klelgronden,
proefjaar 1928, 12.2% klet, kalkeenheld 130. . ,
 Gewenschte ‘kalktoestand -~ —40 -20 . 0 +2ﬂ o 440
Ongedorschen opbrengst.. = = ° . o '
- Kalksalpeterstrook: h K.GJ): . 5200 6000 7400 .GBOD . T400
g ammonlakstrook (in K.G.): 1100~ 4200 7600 6500 . 7300
.- Kalksalpeterstrook Un %): 68 79 _ 9T 80 - 9T
Zw: ammoniakstrook (in %): - M 58 w00 . 90 - 98
. De kalkrijkste perceslen met te dlchten stand hebben hat mmt
van het. weer. geleden. i o _ _ v
'GRAB. : : . :
Derksen - Wehls aanleg 192'7 prne!jaar 1927 en ‘1828, 38.7% klel, o
halxeenheid 330, knlktoestand bYj. aanleg. -—2.4 nud g;asland,___ -
_ Gewenschte kalktoestand - ..~ —10 RN 0 A
* Eerste snele (XK.G. gras 1n 1927, ; G : :
Kalksalpeter (n BQJ: 0= 33'&00
" Zwav. ammoniak (tn K.G.) :
Kalksalpﬂter (in %):
z\va.v. ammoniak {In: %)‘ : .
" De julst toegediende kalk vmoont resds een owak effect. Do zwnvel-
- gure. nmmoniak hlu!t fets achter bﬂ kalksalpeber. s

"‘nr




Tweede snede (K.G. gras in 1827).

Kalksalpeter {in K.G.): 22400 23000 22600
Zway, ammoniak (n K.G.): 18400 - : 19000 -~ - 19600.
Kalksalpeter (n %): L I 100 ’ 93
Zwav, ommoniak (in %): 8¢ 82 . 85
Eerste snede (K.G. gras in 1828). o s :
Clewenschte kalktoestand e (I 415 +40 .
Kalksalpeter (n K.G.): 14200 17700 . 18000
Zwav, ammoniak {in K.G.): 11660 15400 18500
Kalksalpeter (in %): 79 - . 98 100
Zwav. ammoniak (in %2: 8t : .8 92
Tweede snede (K.G. gras In 1928), D
Kalksalpeter (In K.G): . 5400 - 9800 11400 -
Zwayv, ammoniak (in K.G.): 52000 . . 9400 - T 11000 .
Kalksalpeter (n %). - : L'y 86 ' 100
Zwav, ammoniak ¢(n g5): - 71 82 B

De bekalking vertoont op dit in 1925 ingezaaid grasland een duide-

1ijk effect, terwijl de zwavelzure ammoniak bij alle kalktoestanden de -~

mindere is.

Derksen - Steenderen- aanleg 1928 proefjaar 1929, 61, "l% klei, ka.lk-
eenheld 500, kalkioestand bij aanleg —2.2, :

[}

Gewenschte kalktoestahd ¢ . 46 FRrRD 424
Eersie snede {in K.G, gras). : O Cem
- Kalksalpeter (In K.G.): 16800 . 16930 20470 . 22670
Kalksalpeter (in'%): - 4 Cong o e el <. 100

De opbrengst van het ong-ekalkte perceel is met rulm een derde :

. (35%) verhoogd.

Terwljt het oude grasbestand bij Derksen te Steenderen zeer sterr.
reageert op bekalking en de in 1925 by Derksen te Wehl aangelegde
weide eveneens, reageeren de proefvelden in Heerde; Dulven en Oene

met eenigszins lagere kalktoestanden zwakker en is in Nijbroek bij .
 zeer lagen kalktoestand heelemasl geen reactie van het slechte gras--

bestand te zien, terwifl op denzel{den grond de sulkerbleten door be-

kalking een zeer groote opbrengstvermeerdering geven.

Het volgende staa.tje geeft een overzicht van den toestand dezer
graslanden:

Proefveld L ORleke L Kalk- Kalktoestand Jaarvaa

Ty ’ ’ _gehalte eenheld bij aanleg - aanleg
" Derksen, Steenderen . 6LT - 500 —~2.2 < 0.1928 -
Derksen, Wehi . - . .367 /. 330 . . --24 1927 .
Uyt den Bogaard Heerde 439 - 290 ~65. . ..-1828

. Hooyman;' Duiven - ¢ - 887 . 500 s <o 210280
' “Riphagen, Oene - - 425 . 430, -—75”- ':1928- '

o K.Ioosterhoer. Nijbroek 380 - 280 7 .—<158" . 1928

27 - Hoe kalkarmer de grond hoe slechter het bestand, hoe ger!nger de
. _eischen der p!anten. hoe minder dankbaar ‘yoor. bekalking ‘

il

+
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VI De rentabiliteit vari zware ﬁekalkingen en
. de daaraan verbonden werkzaamheden,

o

De kosten, verbonden aan een afdoende verbetering van den kalk-
toestand, zijn in het algemeen niet onbelangrijk en het is begrijpelijk,
- dat velen daartegen op den eersten oogopslag groote bezwaren ge-
. voelen., Het vereischt een voldoende inzicht In de beteekenis en de
waarde dezer maatregelen om te beseffen,. dat deze kosten tenslotte
toch niét hoog zijn en dat de tijd er rijp veor Is om te zeggen, das
- het moet, niet in het minst, omdat de bedriifsresultaten in den Iand-
bouw tegenwoordig weinig bevredigend zijn. Tenslotte hangt de renta-
bilitett toch niet af van het absolute onkostencijfer, maar van het
bedrag aan onkosten per 10 K.G. opbrengst van een zeker gewas.
=7 Nu hebben wij in het voorgaande gezien, dat de bemesting op kalk- -
arme gronden slechis gedeeltelijk effect heeft, m.a.w. het nuttig effect . .
is onvoldoende en meermalen zelfs zeer gering. Hetzelfde geldt voor -
de bewerking, vooral op zwaardere gronden. Deze is onnooddig Zwaar
en dus zeer kostbaar, maar bovendien is het nuttig effect veel ge-
ringer dan op kalkrijke gronden, die er veel meer blijvend voordeel
_ van pgenieten. Ook het voordeel, dat de vorst.ons brengen kan, 13
_ veel geringer. Rovendien zijn kalkarme gronden waterzuchtlg, dus
< koud en zeer gevoelig voor het weer, hetgeen tengevolge heeft, dat
de bewerking dikwijls moet geschieden, terwijl de grond veel te nau
", is, bovendien is men gedwongen in het voorjaar veel te 1aat te
bewerken, terwijl de gewassen zich ie laat ontwikkelen, Tenslotte kan
niettegenstaande - alle goede - zorgen, de opbrengst nooit zo0 hoog
worden. als bij toepassing van dezelfde maatregelen op kalkrijkeren
grond. Dikwijls oogst men glechts drle vierde of de hellt van wal
-, er zou kunnen groelen. Eindelijk zijn kalkarme gronden en de daarop -
" verbouwde gewassen Zeer gevoelig voor het-weer. De gewassen zijn -
-slap, legeren spoedig, vriezen veel meer uit en ziin gevocliger voor .
. plantenziekten, omdat zi) verzwakt zijn. Gewoonlijk wortelen zij
-ondlep en verdrogen dus ook veel sneiter, Het gevolg is, dat men -~
© periodiek een misoogst heeft, afgewisseld met gebrekkige oogsten.
Fen en ander heeft tengevolge, dat de onkruiden vri spel hebben,
" zoodat de bestrijding niet alleen veel duurder, maar ook veel moel-
= lijker 1s. Gronden, waarop steeds onvoldoende gewassen staan, zijn
- niet onkruldvr) te houden. - . - _ ' e
" Wie dit alles overdenkt, moet tot de conclusle komen, dat de pro-
. ductickosten op kalkarme bedrijven buitengewoon hoog zijn, terwijt

" 'de oogsten ver beneden pormaal blijven. De rentabiliteit is daardoor

“‘gegr slecht. Een noodzakelijk gevolg is, dat men op de uitgaven gaat -
bezuinigen en daardoor de oogsten nog meer laat dalen. Toch schijnt
. dit economisch gezien de beste weg voOT hem die den grond zel{ niet
- wil aanpakken of niet weet, dat hierin de broo van alle ellende =zit. -
. Waarschijnlijk-zullen nlL de ultgaven meer dalen dan de ontvangsten.
"' Daardoor zal de winst lets minder enel dalen, terwijl ook het risicy -
naar verhouding “fets kleiner wordt. Het.einde van alles iz echter,

-+ dat de landbouwer door de vele uleulrlstetl'lingen en g&ge wm;t:{n
“ de lefde vi nd en bedrijf verliest, waardoor nden oni-
e et e i 't rivierkleigebled kennen..

“» gtaan zooals wij die in sommige deelen van E
', Dit resultaat moge begrijpelilic zijn, het 4s daardoor niet. minder
~ betreurenswaardig. Bovendlen is het in strijd met de confunctuur,

o




. wagrohder wiJ in ons overbevolkte land te midden van beschaafde
groote volken leven, met wie wif door de beste verkeersmiddelen ver-
bonden zijn. Al deze economische omstandigheden verplichten ons
volk al zijn takken.van volksvljt zoo intenslef mogelilk te beoefenen.
Dit beteekent nlet, dat wi] onze productiekosten in volstrekten zin
laag nioeten houden, maar julst dat we deze met het grootste nuttlg

. .effect trachten san ie wenden. i :

Niemand zal ons befwisten, dat een fabrikant, die met verouderde
en versleten machines werkt, zijn elgen ondergang hevordert. - Hij
workt veel te duur en levert een slecht product, zoodat hil onver-
mijdelijk van de markt wordt gedreven, Hij zal zich de ultgaven voor
‘nleuwe macliines moeten getroosten en zijn- fabriek mosten moderni- -
seeren om de concurrentie vol te kunnen houden. Dit zal hem esn
belangrijke kapitaalultgaat kosten, doch hij zal hiertoe overgaan,
.indlen hij de mogelijkheid zlet om door verheterde productiewijzen
“een matige afschrilving plus de rente en nog een klslne winst terug .
te krijgen, Voor den landbouwer op kalkarme gronden s de toestand’
van geheel overeenkomstigen aard. Ook hij werkt veel t2 duur en -
-levert een slecht product. De corzaak van alles is, dat door eeuwen-
lange ontkalking zonder manvulling zijn grond zoodanig versleten 1is,
dat hiermede eenvoudig geen rendabele productie mesr mogelijk is, .
Hij moet zich een grootere of kleinere kapitaalnitgaaf petroosten om -
den kalktoestand weer te verhoogen en daarmede het produmciiever-
mogen van den grond weer op het hoogst bereikbare peil te brengen. -
HYj verkeert daarbij In veel gunstiger toestand dan de fabrikant met -
gen versleten machine, Deze koopt een nieuwe machine, maar hij
‘weet daarbi} vooruit, dat deze, niettegenstaande voldoende onderhoud, .
na een beperkt aantal jaren weer versleten en ook . verouderd zal .
ziin. Hi} moet dus betrekkelijk snel afschrijven, zoodat hiervoor jaar-
lUks een groot offer wordt gevraagd.- — E

-Een kalkarme grond echter. die slechts één keer in den goeden :
kalktoustnnd wordt teruggebracht, Is voor altijd hersteld en zal niet )
weer verslijten en verouderen, indien slechis voortaan de jaarlijksche-

 kalkverliezen nu en dan weer worden aangevuld, Dit verlles kan . |

“echter gemiddeld wel met 1000 K.G. mergel of ongeveer evenveel -
poederkalk worden gedekt. Dat is dus een goedkoop onderhoud en
hiermede wordt de toestand, menschelifkerwijs gesproken, vosr altfjd
beheerscht, Hadden onze voorgesiachten dit ook geweten, dan hadden -
zij reeds voor dit onderhoud gezorgd toen de slijtage begon en hadden ]
'wij noolt voor een kapitasluitgaaf gestaan,” . .

‘Wi hebben dus het groote voordeel, dat de a!schrijving van het ka-
pitaal, benoodigd voor de kalkaanwending, over een zeer langen ter-
‘mijn — eigenlijk zelfs over een oneindig lang tijdperk — verdecld kan .
worden, indien men In de toekomst slechts voor een geregeld onder- -
houd zorgt, zoodanig dat de verbruikte kalk -nu. en dan behoorlijk
wordt aangevuld. Bovendlen moet het aangewende kapitaal dus rente
cpbrengen. Indien men dus zelf niet over het benoodigde kapitaal be~ - :

schikt, zal men’ dit op:langen termijn tegen matige rente moeten

leenen: en-daarvan jasrlijks een . geringe afschrifving betalen.. Wie
zich: goed rekenschap geeft van de besparing san’'grbeid (grondbe-

werking), de-beperking van:het-risieo,  de hoogere .opbrengsten en . -
het grooter mittig effect van alle onkosten zal tot de slotsom komen,- .
dat:men moeilijk kapitdal in.den landbouw zal kunnen aasnwenden, :

dat meer rendement. heeft-dan. het kapitaal besteed  voor het weep ™
op - het - hoogste pell  brengén  van - de  productivitelt  van een . ver
sleten’ grond Daar'kan~ worden aansenumen, dat het hiemgr be-




moodigde kapitaal ‘op onze boerenleenbanken rulmschoots voldocnde
.. aanwezig is, moet men op zulver economische gronden tot de con-
* «clusle komen, dat het dringend noodlg is tot deze verbetering in
;. Inassa over te gaan. : ’

.. Het is zeer te betreuren, dat er in onsg fand nog betrekkelifk groote
. gebleden versleten gronden liggen, waarop zeer oneconomisch wordt
- .gewerkt, terwijl de totale opbrengst geheel onvoldoende Is. Toch zlin
_ :al deze gronden door een éénmalige kapitaalultgaat, die zeer rendabel.
s, weer op volle productivitei{ te brengen,
Het eerst noodige om tot deze verbetering In massn te geraken is,
dat den belanghebbenden, nl. den grondeigenaren en pachters, 't noa-
-+ dige Inzicht wordt bijgebracht, zoodat zij hzt nut en het noodzakelijke
* - dezer verbetering gaan inzien. Zoodra de wil er is, zal ongetwiifeld de
- Weg, waarop hog eenlge hinderpalen ‘staan, gebazand worden. Voor
den grondeigenaar-gebrniker z{yn naar onze meening de moelljkheden -
- -al heel gering, Het is voor hem een kwestie van inzicht, vertrouwen
-, en .crediet, voor zoover hij zelf daartoe de kapitalen nlet bezit. Voor
- den grondeigenaar-verpachter en zijn pachter zlin de mosflijkheden
-, -alleen in zooverre grooter, dat zij tot een overesnkomst moeten ko-
. 'Men om gezamenlijk de lasten te dragen. De julste weg is nl, dal
Qe rrondeigenaar het kapitaal verstrekt, terwijl de pachter hem
daarvoor een vergoeding geeft in den vorm van rente en een vri) ge-
= Tinge afschrijving. Wordt de pacht binnen dezen afschiijvingstermiin
. bedindigd, dan dient de volgende pachter met de verdere betaling
.. van-rente en afschrijving te worden belast, Een pachter, dle de be- -
% teekenis van de verbetering begrijpt, zal hiertegen geen bezwaar kun-
. men hebben, tenzij hij reeds een veel te hooge pacht betaalt, hztgeen
- in ons land nog wel esns voorkomt. In de kajkarme gebleden zijn
\ . echter in het algemeen de pachten nog vri) laag. Heeft de pachter,
; "menschelijkerwijs gesproken, een onbeperkt gebruiksrecht, dan is er
- zelfs geen hezwaar, dat hij de kapitaaluitgaat voor zijn rekening
‘neemt, terwiil de oude pacht bliift gehandbaafd. Hif kan dan zelf af-
. senrijven. Hij zal echter een regeling met den eigenaar mosten treffen
. voor het-geval, dat door onveorziene omstandigheden de pacht blnnen
«den afschrijvingstermijn moet worden beéindigd. De eigenaar zal her
. «ian bij be#indiging van de pacht het nog niet afgeschreven kapitaal
" mosten uitbetalen, De nleuwe pachter zal dan voor de verdere af-
- schrijving moeten zorgen. Het wil ons voorkomen, dat aldus voor alle
-. gevallen een oplossing is te vinden. - .. . .0 oo
*: Het Is stechts noodlg, dat men inziet, dat de verbetering onver..
- mijdeljk en urgent is. Aan dit inzicht ontbreekt helaas nog zeer veel.- -
" “Eensrzijds s bi verschillende grootgrondbezitters het landbouwkun-
" dig inzicht onvoldoende ontwikkeid en de.wil.om op hun bezittingen -
. ~de cultuur tot het hoogst bereikbare -peil op te voeren niet sterk
"..genosg. Anderzijds behooren de landbouwers in de kalkarme gebleden
- gemiddeld tot de minder goed ontwlkkelde, hetgeen een logisch ge-
" volg s van de omstandigheden en missen zif het inzicht en vooral
“‘ook het doorzettingsvermogen om tot dergelijke. versirekkende ver-. .
“‘heteringen mede te werken. Er zijn echter ook aan beide zijden 7{3“
.. gunstige nitzonderingen en-van deze zal de stuwkracht -moeten uit-- .
' gaan. De andere zullen dan geleideluol:&welb?lfﬁn—té;kwfl%x :é:loén
% De ‘grootte van het bedrag dezer kosten loopt sterk:uiteen,.
: waar-g?afschﬂjv{ngstermijn zeer lang kan worden genomen, Is dit”
“een factor.van ondergeschikt belang. Op de lichtere gmnden_ﬁt-:_ g
" hef, ulteen van een duizend tot hoogstens een tienduizend K"G?.m hz; -
* mergel per H.A,; Op de swasrste en kalkarmste kieigronden zal het -




kunnen oploopen tot enkele tienduizenden K.G. poederkalk per H.A.,
reifs in ulterste gevallen tot 30.000, 40.000 of 50.000 X.G. per H.A.-Dit
zlin echter min of meer ultzonderingen. In de groote massa der ge-’
vallen kap met 10,000 tot 30.000 K.G. poederkalk per H.A. het doe}
reeds worden berelkt. Neemt men als basls voor de berekening, dat -
de poederkalk thans af pakhuls midden in den Lymers ongeveer £ 210
per 10.000 K.G. kost, dan gaat het hler dus In de groote meerderheig
der gevallen om bedragen van f 200 & £ €00, verhoogd met de vracht:
en de kosten van de menging, Voor een bedrng van gemiddeld £ 500 .
per H.A, zal men dus reeds vele zware gronden geheel kunnen repa-
reeren, Deze gronden brengen.thans dikwijls zeer welnig op, er wordt
ongetwijfeld herhaaldelijk met verlies op gewerkt. De koop- en pacht-
prijzen ziin elgenlijk naar de innerlilke waarde veel te hoog. Stelt
men nu voor dergelijke kostbare gevallen de afschrijving op 50 Jaar
en de rente op 414 %, dan moet in de 'toekomst de meeropbrengst.
minstens £ 10 voor afschrijving - een steeds afrremend bedrag san
rente bedragen (gemliddeld f 15.30). Gemiddeld worden de jaarlijk-
sche kosten dus § 25.30. Het {s op grond van onze prozven onge vaste
overtuiging, dat de ophrengstvermeerdering dikwijls het viervoudizge
en meer zal zijn. Een verdubbeling van den oogst is in een zeer groot
aantal gevallen verzekerd en zelfs meer dan dat, Tenslotte leent zich -
deze sangelegenheid echter minder goed voor een berekening met
gemiddelde cijfers, Men za.l voor elk geval afzonderlijk de berekening -
moetetr maken,

.Het is naar onze overtuiglng heel wat goedkoc:per kalkarme klef-
gronden weer op pell te brengen, dan kalrijke kléigronden van eenige -
meters zeewater te bevrijden. Het laatste wordt gedaan, doch laten
wij vooral het eerste niet nalaten, Het betreft hier een kapltaalaan-
wending, die weinlg risico oplevert en die te overzien is.

Het ideaal, waarnaar met kracht moet worden gestreetd is, dat alic
Nederlandsche grinden in den julsten kalkioestand worden gebracht.
-Aangezien hieraan nog 200 ontzettend veel ontbreekt, is dit voorloopig
naar onze overtuiging het prachtigste middel om de productiviteit
van onzen hodem aanmerkelijk te verhoogen. Een verbetering van de -
-afwatering zal hiermede in verschillende streken hand in hand moe- -
trn gaan, Elgenaren en pachters, wler belangen in dezen parallek
Ioopen. dlenen samen (e werken om dlt doel te bereiken. *

e -




Vv II Eenige 'opmérkingen over de ten behoeve
van de verbetering van den kalktoestand in
de practijk te nemen maatregelen.

De grondslag voor het verbeteren van een te Iagen kalktoestand is,
dat-de menging van grond en kalk zoodanlg geschiedt, dat zooveel
mogelijlc élk gromddeeltje, hoe klein ook, in innige aanraking words
gebracht 'met de hoeveelheld kalk, die voor dit deeltje bestemd s,
Daar de werktuigen, die hiervoor in den landbouw beschikbaar zijn,
geen van alle voor het innig mengen van kalk en grond in het bj)-
. zonder zijn ingericht, zal deze behandeling steeds in dit opzicht veel
« te wenschen overlaten. Dit verplicht ans des te meer om het mogelijke
te doen, dat de andere omstandigheden, die‘verder voor cen goede
.. menging van beteekenis ziln, zoo gunstig mogelijk z{jn. Het is dulde-

. lijk, dat hiervoor in de eerste plaats aandacht verdienen de grond en
de kalk, de twee stoffen, die gemengd moefen worden.

. De eerste eisch, die gesteld moet worden s, dat belde zooveel mp-
gelijk tijn verdeeld zijn. Wie groote kiuiten grond mengt met groote
brokken kalk, zal auermlnst berelken. dat bif elk gronddeeltje ee-x
kalkdeeltfe komt, . -

- Eett tweede eisch is, dat beide goed droog zijn, Natte grond kan niet
1ijn verdeeld worden en natte kalk evenmin, terwiil wanneer beide in
natten toestand zullen worden gemengd, zij bij eerste aanraking reeds
Zoodanlg azneenkleven, dat van een menging zelfs geen sprake meer

“kan zlin. Daarbfj komt nu nog, dat alle kalk in den grond en daar-

. hoven volop in de gelegenheid is koolzuur op te nemen. Hierdoor ont-
stazt uit alle kalkscorten, ook de gebrande en de gebluschie, aan de

- opperviakte koolzure kalk, dat moeilijk oplost en dit alleen in vol-

- doende mate doet, wanneer het uiterst fijn als slakkenmeel ligt uit- .
- gespreid, Grovere kalkdeeltjes hebben een te kleln ultwendlg opper-

" vlak om met voldoende sneiheid op te Jossen. -

. Vandaar dat de fijnheldseisch voor alle kalksoorten: de belangrijksie
_1s, veel belangrijker dan het gehalle, de kleur, enz, De fiinheid moet
instens overcenkomen met die van slakkenmeel en hiermede mag
in geen enkel onzicht de hand worden gelicht, Een zeer klein ver-
schil in fijnheid beteckent nl. een reeds zeer groot verschil in ult-
wendig opperviak der deeltjes en in verband daarmede een belangril -
verschil in oploshaarheid. Men mag gerust asnnemen dat kalkdeeltjes, .
die men met de hand als fijne korreltfes kan voelen, reeds veel te
grof zijn om behoortijk te kunnen oplossenn. Omtrent de. fijnheld

*’ van de voornaamste in den’ handel gebmhbe kalksoorten kan het

.. ¥olgende. worden opgemerkt, © - L

7 Kalkmergel Goed gemalen kalkmergel ken ten volle aan de ﬁjn-
- heldseischen beantwoorden. Men hoede zich voor ongemalen mergel, -
. die door sommige kleine ondernemingen uit Limburg. wordt geleverd.
.- en ‘dle afkomsHg 1s van het afval van. bouwsteenen, welke vroeger

" uit de kalkrotsen werden gezaagd. Het 13 grof en fijn zasgsel dooreen

. -en is hefzelfde als het ,roode zand”, dat in den ocrlogstijd wert ge-

- Ieverd. De goed gemalen Limburgsche mergel danrentégen s uitste-

.~ kend en heeft zelfs het voordeel van een zeer hoog gehalte én-etn- -

" -glechts geringe neiging om bij geringe vochtigheid tot vickjes saneen

te kléven Ze dlent dzm echter goed droog be worden geleverd, hztgeen i




tot dusverrs nog wel eens te wenschen overlaat. De Duiltsche kalk-
mergel is eveneens uitstekend. Gewoonlijk heeft ze lets meer nelging
om bij geringe vochtigheld aaneen te klonteren, maar zjj is van nature
droger. Ontstasn klujties, dan zitten deze vaster ineen dan bij de
Limburgsche en vallen bij opdrogen minder gemakkelilk weer ult
elkaar. 3

Kiuitkalk. Deze vorm heeft, naar onze meening, voor den Iandboow
afzedaan en wel om twee redenen. In de eerste plaats is het goed
blusschen van grootere hosveelheden kluitkalk een zeer mauwkeuriz
werk, dat slechts door zeer zorgvuldige landbouwers behoorlijk kan
geschieden. Men bedenke vooral, dat een fijnheld, die op de tast
voldoende kan schijnen, inderdaad nog zeesr onvoldoende kan zijn.
Een tweede bezwaar vormen de steenef, dlie in minder zulvere kluit-
kalk voorkomen en dle het uitstroolen met een kunstmeststrooler on-
mogelljk maken, terwijl dit toch In hooge mate gewenscht is voor
een goede verdeeling. Het blusschen op het veld door regen is geheet
af te keuren, omdat men het niet beheerschit. Het blusschen met
afgemeten hoevelheden water, nl. 1 L. water op 3 K., kalk, is beter,
doch het best Is geen kluitkalk te gebruiken.

" Poederkalk. Zeer goed s de poederkalk, dld. Iabrlekmatig gebluscht&
kluitkalk, die geen steenen bevat en ruimschuots aan den fijnheids-
eisch voldoet. :

Schelpkalk. Ook de schelpkalk zunde na het. branden gehluschw
sche.pen. is uitstekend.

Schelpkalkbloem, Dit is schelpkalk, welke door een bljzondere wl.jze-
van berelden, ni. deor sorieering In een luchtstroom, alle andere in
fijnheld verre overireft en in dit opzicht ideasal is. Deze fiinheid is.
echter zoo hoog opgevoerd, dat de deelijes nelging gaan vertoonen
om tob vickjes aaneen te kleven, evenals fijne kleibestanddeelen.
Men kan dit zeer mooil zien wanneer dit product met een kunstmest-~:
stroofer wordt gezaald. De grond ls dan bedekt met vlckjes, die door
regen en eggen licht tot balletjes ineen worden gedrukt, zoodat van.
de ideale fijnheid in den grond niet veel overbliift en de oplosbaar-
held en het-effect beneden de hoog gespannen verwachting blijven.
Onze proeven hebben tot dusverre dan ook de meerderheid van ait
overigens moole product nlet kunnen santoonen, . -

. Gemalen kalk, Dit is gemalen Kluitkalk, dus gebrande kslk. Ver-
schilllende fabrieken malen het stroolbasr. Het {s. dan korrellz en
‘et behoeft geen betoog, dat wij dit product sterf afraden. De korrels
blusschen en omgeven zich met een laagje koolzure kalk, zoodat zeer
grove mergel kan ontstdan,  vrijwel geliikwaadig met het-ult den
oorlogstijd bekende ,roode zand”, Men kan ook voldoende fijn ge-
malen kalk koopen, Deza is gitstekend, maar wegens de bijt.ende eigen-
schappen - zeer ohasngenaam- bij bet ultstrooien. ¢,

- Dasar kalk, welke niet-aan hooge eischen' van ﬁjnheid valdoeh zeer
gemakkelijk In een minderwaardlz product overgaat, deordat de op--
losbaarheid sterk daalt, wil het ons voorkomen; dat bij de keuze der:
te . gebruiken -kalkmesistof de kwaliteit veel zwaarder moet wegen
dan de prijs. Een goedkoop product, dat envoldoende oplosbzar i3,
is_heel spoedig i, werkelijkheld dubbel duur en:daardoor In -het:
.gebruik veel duurder dan een kwameitsproduct, dat bii eerste aan-».
-scha,tﬁng duurder is.-

Voot . de hummndgmnﬂen verdlent steeds mne ka!.kmergel de--
ivoorkeur. Deze laat zich met drogen’ zandgrund pranhtlg mengen R
wordt doar geen enkele kalksoort. overtruffen : )




Voor de klcigronden meenen wl vooriooplg de voorkeur te mooten
geven aan poederkalk, Of ook fijne kalkmergel hler goede resul-
- taten kan geven is nog niet nader. onderzocht, )
‘Wiq dus over fijne kalk (mergel) beschikt, dient er met de uiterste
Zzorg. op te letten, dat deze onder de gunstigste omstandigheden met
drogen fijnen grond wordt gemengd. DIt Is in de practik nlet ge-
makkelijk. In-de eerste plaats zijn onze werktulgen voor dit doel
-zeer welnlg geschikt, Alleen de freesmachine kan goed mengen.
Daarna volgen de vleugel- en schijveneggen, die ook vrll goed werk
leveren. In de tweede plaats Is het echter nlet steeds mogelilk de
bekalking te geven als de grond het gunstigste vochtgehalte heef:.
‘Wie hiermede echter de hand licht, loop groot gevaar de beste kalk
vrijwel waardeloos te maken.' Onder geen beding -mzg op natten
grond worden gekalkt. Men fs-dan verzekerd, dat er hoegenaamd nlets
van terecht komt, Men dient een drogen t{jd af te wachten en mag
niets wagen, De heste gelegenheld doet zich doorgaans voor na den
graanoogsi in den zomer. Men dient eerst een losse fijnkruimelige
laag te-maken door den -stoppel te schillen, Daarna wordt de kalk
{mergel) .met de kunstmeststrooler zeer gelifkmatig  gestroold en
daarna wordt flink doorgeégd. Op deze wijze kan men een zeer goede -
menging verkrijgen van ongeveer 4000 K.G. hoogstens per H.A, Groo-
tere hosveetheden in een keer gegeven vormen plaatselijk een te dikke
laag om goed te mengen. De kalk wordt te veel als een laagje onder-
gebracht en zal zeer Heht agneenklonteren wanneer zij vochtig wordl.

Wie dus grootere hceveelheden moet geven en ditf komt vooral op
JXlelgronden veelvuldig voor, moet zich de moelte getroosten de kalk -
in meerdere lagen mei tusschentijdsche menging toe {e dienen bijv.
als volgt: Eerst wordt gestoppeld, daarna wordt 4000 K.G. kalk per .
H.A. gegeven en met de vieugelegge of  cultivator gemengd. Daarpa
wordt iets dieper geplosgd, bijv. 15 c.M., en weer 4000 K.G. kalk ge-
strooid. Daarna word:t opnleuw flink gefgd en weer dieper geplosgd.
bijv. ruim 20 c.M, Zoonoodig kan men dan nog 4000 K.G, kalk geven
en weer eggen. Tenslotte wordt diep geploegd en bMift de grond op
wintervoor liggen. Op deze wijze benadert men een ideale menging en
kan men er van verzekerd zijn, dat het volgende gewas en de oogsten
in de toekomst daarvan de zegenrijke resultaten ondervinden, zoodat
de extra moeite ruimschoots wordt vergoed. Wie zich deze moelle wil .
‘bespzren en onvoldeende 2zorgen aan de bekalking wijdt, zal waar-
schijnlijk spoedig ondervinden, dat hij niets of weinig heeft berelkt,
-zoodat kalk en arbeid beide verloren zijn en alles nog ecns en dan
beter moet worden overgedaan. Er zijn op deze wUze reeds gmote
kapitalen in den landbouw verloren gegsan. ..

.- De tot heden door ons genomen proeven hebben gelecrd, dat ver- -
_schillende gewassen zonder nadeet zeer zware bekalkingen verdragen. -
indien’ deze voor den grond noodlg zijn, Wij hebben zelfs een keer
20000 K.G. kalk per HA gegeven en direct daarna haver gezaald -

D

in het mengsel van kalk en grond. Niettegenstaande een droog voor- -

‘Jaar heeft de haver hiervan niet geleden en een-pvervioedigen oogst\ :

' gegeven. -Dergelijke krachttoersn komen in de practijk echter- nieg’ -

_voor. Meermalen zullen de weersomstandigheden.nlet toelaten drie of ..
vier keer achlersen zoc noodig 4000 K.G. kalk per H.A. -te geven. ;.
Men dient dan_een volgende gelegenheld af te wachten en moet zich -
‘nlet Iaten verlelden grootere hoevesiheen in één keer te zevm. daar L
de menging: dan onvoidoends zal plaats hebben.- @ .- o

Buzondere moeilijkheden zijn verbonden aan de beka!kint van IT“‘ e
o;:zemmk daarnaa: lngestelde ondemehngen - hebben ons..




geleerd, dat het jaren duurt voor dat de kalk tot behoorlilke diepte,
bilv. tot 20 c.M.,, is doorgedrongen. De kalk bljit in de eerste jaren
slechts tot een laagje van 3-5 c.M. beperkt, Deze laag is dan kruime-
lig en doorlatend, maar de verdere bouwvoor en ondergrond zijn nog
even taaf, waterzuchtig en ongeschiki voor bheworieling, .

Wi wilten thans onderzoeken, of het mogellik is door bedekking
met een zware laag stalmest direct na de bekalking zooveel koolzuur-
houdend water in den grond te doen spoelen, dat daardoor de kalk
sneller wegzakt.

Overigens verdient het ook hier nanbevellng de kzlk(mergel) nlt~
slnitend op droog grasland te strooien en onmiddellijk daarna te
bewerken met een eg of weidesleep, opdat de kalk van de bladeren
m de zode valt, - .

" Op gronden, die daarvoor niet te zwasr ziin, kan men het In-
dringen ook nog bevorderen doot in het voorjaar de zode te vleugelen,
daatna te kalken, zoodat de kalk in den open grond vall en dazrnn
» weer te rollen. Men kan dan tevens van de¢ gelegenheid profiteeren
om in de open zode geede grassen en klavers bjj te zaalen. Indien de-
omstandigheden wat meewerken, kan di} zeer bevredigende resultaten
opleveren en wordt de zode meteen verjongd.,

Wie tenslotte afdoende resultaten wil bereiken, moet zich de moeite
‘getroosten om ook op grasland de kalk opzettelilk met den grond
te mengen. Daartoe moet worden gescheurd en €en paar jaren ge-
bouwd, terwijl gedurende het bouwen de kalk laagsgewljze wordt toe-

‘ gediend. Daar steeds de kans bestaat, dat het nuttlg effect door.
gemaskte fouten onvoldoende Is, verdient het ten zeerste aanbeve-
-ling den grond nogmaals te laten onderzoeken alvorens . opnleuw
wordt ingezagid. Haast moet zooveel mogelilk worden vermeden. Men
leopt dan gevaar, dat de grond en kalk nog onvoldoende zijn gemengd, -
. zoodat men weer inzanit alvorens de gewenschte kulktoestand is ver-
kregen. Het nieuwe grasmengsel zal daarvan terstond de nadeelen
moeten ondervinden. Een nlet te onderschatten voordeel van hei
scheuren van kalkarm grasiand en In het algemeen van perceelen,
wier plantenbestand den nadeeligen invlced van een slechten bodem-
~ toestand verraadt, Is, dat de oude slechte grassen worden vernletigd
en nadat de bodemtoestand grondig is verbelerd, worden vervangen.
door beter¢ grassen, die bi} dlen verbeterden toestand passen en dit
door hoogere opbrengsten toonen, Het wil ens dan ook veoerkomen,
dat de pracijk de groote voordeelen van het schenren van slechta
“welden nog sterk onderschat en al te dikwijls probeert met lapmid-. -
_ delen den toestand te verbeteren. Tegelijk worden de bezwaren sterk
overdreven. Men vreest vooral voor de sukkeljaren, dle op zware
gronden volgens de ervaring wel tlen tot 20 jaren kunnen duren.
. Dit is echter een moeilijkheid, die bij de nleuwe wijze van werken
- grootendeels, zoo niet geheel, wordt ondervangen. De sukkerperiode
-ig juist een gevolg van de vroegere fontieve werkwijze. Bif het scheu-
+ren heeft men tot dusverre nl nooit goed begrepen, dat de slecht=
toestand van den grond de corzaask is van de slechte kwaliteit van
 de zode. Men masakte nu steeds de fout, dat het nieuwe mengsel -
. werd ingezanid zonder dat de fouten in'den grond waren opgeheven.
Het gevolg was dan, dat een mengsel van goede grassen hier nled
- wilde groelen. De goede grassen verdwenen, de-zode werd hol en .
eerst na jaren trad herstel in, doordat de open plaatsen werden in-.
" genomen door slechte grassen, die hier wilden groeien., Meh was dan -
- echter vrijwel even ver els voor het scheuren, want tenslotte kunnen .
-nlleen die planten stand houden, die de fouten in den grond verdragen.
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De nieuwe werkwijze Is echter Juist omgekeend. Na het scheuren

“wordt eerst de grond van z{in fouten ontdaan cn dasma woerdt een

goed mengsel Ingezaald Ock nu zal eenige aanpassing noodig zin,
doch daar de toestand van den grond en de eischen der plantea
thans zooveel mogellik overcenstemmen, bliift deze sanpessing (suk-

- keljaren) tot een minimum beperkt en bemerkt men daarvan heel

welnig. Er bestaat nog een ander groot verschil tusschen de oude en

" nieuwe werkwijze. Wie vroeger een kalkarme welde scheurde, dezo 1

of 2 jaren bouwde en het kalkgebrek nlet wegnam, verhouwde slechte
gewassen, Wie thans echter terstond de verelschte bekalkingen geeft,

- kan er van verzekerd zijn, dat hij groote opbrengsten verkrijgt, veel
. Brooter dan ooit van het grasland werden verkregen. Vele graslanden

Zijn hiervoor vroeger juist bestemd, omdat ze als bouwland onbruik-

. basr waren. Hoofdfactoren hlervoor zijn steeds groote kalkgebreken,

waardoor vooral zwaardere gronden nlet te bewerken zijn, terwijl

“daardoor tevens de watervoorziening zeer slecht Is en ook nlet af-

By

doende is te verbeteren door goede slooten en verderen afvoer. De
perceelen zelf blijven waterzuchilg. Wie de nieuwe methode volgt,

" zal ervaren, dat na een voldeende bekalking de bewerkbaarheld ontzet-

tend meevalt, terwijl de waterzuchtigheld verdwijnt. Het stant voor
ons zelfs vast, dat meermalen de opbrengst van het bouwland zoo-
danig zal mesvallen, dat menig perceel gescheurd grasland bouw-

‘land blijft. In dezen treurigen toestand verkeeren o.a. ultgestrekte

uiterst kalkarme weldegebieden tusschen ’s Heerenberg, Azewijn, Gen-
dringen en de grens en In het uitgestrekte broeklandengebled tus-
schen Zevenaar, Dufven, Westervoort, Lathum, Angerjo en Didam, -
welke gronden alle zeer zwaar ziln, terwlil vriwel alle graslanden
in het dal van den Ouden IJasel. die veel lichter zi.in. aan hetzelfde
euvel lijaen.

Tenslotte moeten wij nog wijzen op de umieugin: der onde zode.
Een van de doeleinden van het scheuren {s tevens de oude zode te
dooden en deze door betere grassen te vervangen. De oude wijze van

- werken is, dat het grasland terstond diep geploegd wordt, zoodat de

- zode onder.in de voor komt te liggen. Het volgend jaar worden dan

.alleen de bovenliggende lagen bewerki en dasarna wordt de oude

zode, die nu meer of minder murw geworden is, weer boven geploegd .
en fijn gemaakt. Aan deze methode zijn groote bezwaren verbonden.

- Eeny zode, die zal rotten, moet nl, flink worden blootgesteld aan de

lucht en het gevaar bestaat, dat de luchttoetreding in de diepte veel
te traag geschiedt. Een ander bezwaar is, dat een dikke viltige zode

- belet, dat de ondergrond sluitend bezakt, Daardoor loopt de bouw-

. voor groot gevaar in regenarme tijden snel te verdrogen, In de laatste

Jaren raden wif daarom steeds tneer aan de zode eerst fiin te vieuge-

_Ien en daarna door de bouwvoor te Dloegen. Is de grond te zwaar om -

" met de vleugelegge te beginnen, dan moet de zode eerst ondiep

worden geplcegd. Daarna wordt flink gekalkt en eindelifjk in twee

richtingern gevieugeld. Het goote voordeel 1s, dat op deze wifze de
- kalkarme zode zelf terstond met kalk wordt gemengd en daardoor -

veel sneller en beter verrot. Na het vlengelen wcrdt 1eta dieper ge- -
ploegd en weer gekalkt en ‘gemengd. -
De nieuwe methode I8 bewerkelliker en daaxdoor fots duurder.

.doch de resultaten z{jn ook zooveel beter, dat wij meenen dat zii -
- tenslotte toch de goedkoopsie is. Men bedenke, dat ket hier niet
- . gaat om een gewone bewerking, maar om een grond.!se bxu\rende'
" verbetering van de prodnct.!vi!.elt van den xrond. i




VIll. Onderzoek naar de samenstelling en den
kalktoestand der zwaardere grondentot223 M.
diepte langs den Rijn van Lobith tot Arnhem,
langs den [Jsel van Arnhem tot Hattem, langs
den Ouden IJsel van Gendringen tot Doesburg
~en langs de Zuiderzee van Hattem tot Nijkerk.

. In-1927 hebben wij reeds een overzicht gegeven van den kalktoe- -
stand van de bouwvoor van 0—20 c.M. in dit gebied. Hierbij kwam
san het Hcht, dat alleen in de onmiddellijke omgeving van Rijn en
LJsel nog een smalle streok voldoende kalkrijke gronden ligt, som-
mige zelfs met een flinke reserve (4-8%) aan koolzure kalk. In het

- overige gebled bleek, dat de koolzure kalk uit den bovengrond vrijwel
overal geheel is verdwenen, terwifl hovendlen de klei zelf nog veel
kalk verloren heeit, nl. van 4 30, zijnde de gewenschie toestand
ongeveer tot soms —-30 -op de lchtste gronden en tot —10 op de -
zwaarste kleigronden, Ruim. voldoende koolzure kalk vindt men on-
middellijk langs den Rijn van Lobith tot Westervoort, alsmede langs -
ge oude riviervertakkingen, dle hier nog bestann, zooals de Oude Rijn,
die den Polder Pannerden, Herwen en Aerdt omsluit en de Oude Waal:
Iangs de Bijlandsche Waard. Binnen de oude dijken langs Bapbe-
rich, Qud-Zevenaar, Groessen en Loo tot Westervaort en Noordelijk .-
daarvan is echter alle kalk uit den bovengrond uitgespoeld, behoudens
zeer smalle stooken bij den dijk. Langs den IJsel van Arnhem. tot
Doesburg - vindt men slechts een zeer smalle strook gronden lange -
den dijk van Lathum en Glesbeek, waarin nog eenige kalk zit en -
bovendien in sommige waarden zooals de Havikerwaard, die door een -

" kronkeling van de rivier worden omslooten en nu en dan nog over-
stroomd worden. De rest van het rivierkleigebied van den Lijmery -
van Doeshurg tot Gendringen is ontkalkt. Stroomafwaarts langs den

. 1Jsel Is de strook kalkrifke gronden zeer smal en is het koolzure kalk- -
gehalte in den bovéngrond gemlddeld lager dan in het Zulden lang:
den Rijn, Voldoende kalkrijke gronden vind{ men in het Qostelijk
deel van' Cortencever blj Brummen, de Voorsterklel bl Voorst, de
“Wilpsche klel en een smalle strook In Terwolde. Verder ziin alle klel-
gronden, vooral in- Nijbroek en Oene, zeer verontkalkt. Hetzelfde -

- geldt voor alle binnendijksche granden lkngs de Zuiderzee bij Elburg
Haxﬂerwiik en Nijkerk, .

' At Geze klelgronden xijn cenwen ge!eden ontstaan nit kalkrijk rivler»-*‘,
slib met 10 & 155 koolzure kalk. Deze groote kalkvoorraden zijn In .-

‘den loop der eeuwen geleidelijk uitgespoeld. Ten ruwste mag. worden’
aapgenomen, dat in 30 jaren ongeveer 1% koolzure kalk is uitgespoeld,
zoodat na 3 & 4 eeuwen.de geheele voorraad is verdwenen. De -kalk
spoelt, o koolzutrhoudend water opgelost, naar den ondergrond en’ .

“het zal'van de omstandigheden afhangen, wat er verder mee gebeurt.”
Naarmate -de kalk'naar de diepte zakt, 'wordi de omgeving armer .
‘pan. koolfuur en neemt de oplosbaarheld af. Spoelt de kalk dus in .
meters- dikke kleilagen, dan blijft. zij in den oudergrond ‘gemiddeld - -

‘reeds op 70 ¢M. diepte onopgelost liggen en vormt daar esn zeer:.

“kalkrijke lagg. Deze vindt men in verschillende zeckleigebisden, Voor
50_jaren, in den t{jd van Jage arbeldsloonen, bracht men deze. laag




-met de schop weer boven (kleiwoelen) en spreekt daarom van woel-
klel. Nadat dit door hoogere arbeldsloonen een tijdlang onmogelijk
- was geworden, is dit woelen thans weer herleefd door de constructle
van een woelmachine, WaArep prof. Visser in ons land de aandacht -
gevestigd heeft. '

Is de kleilaag dun en rust deze op grof dlluvianl zaud zooals in
onze rivierkleistreken doorgaans het geval 13, dan bestaat de mogeliik-
heid, dat de uitspoelende kalk het. grove zand berelkt en hlerdoor o

_ met het grondwater zijdelings naar de rivieren verdwiint. - - -

. Toen wij ons in 1927 een beeld van de groote kalkarmoede van de

*‘bouwvoor in dit rivierkleigebied hadden gevormd, gevoelden wi) tevens
de behoefte om cen antwoord ie verkrijgen op de vrang in hoeverre

. de uitgespeelde voorraad nog in den ondergrond aanwezlg zom zifn.!
De drang om hiervan meer te weten, werd nog grooter toen de san-

- dacht op de woelmachine werd gevestigd in 1928, Volgens de bereke-

-‘ning van prof. Visser zou het machinaal woelen even duur ziin als

" bekalken, indien de ondergrond <+ 4% koolzure kalk bevat, Is het
gehalte lager, dan kan men goedkooper kalken, ia het gehalte hooger,

+dan is woelen voordeeliger.:

In overleg met prof. Hudiz {s het ons nu gelukt door twee Wage-
ningsche studenten, de‘heeren W. R. Sturms.en W. L. Don Griot een
onderzozsk te doen instellen. Door hen zifn van 1 Mei<15 Sept. 1929 in

“het bovengencemde gebled ongeveer 300 boringen verricht tot een

“diepte van 2 & 3 M. en volgens:een door ons ultgewerkt sytematisch

_plan, De op verschillende diepten verzamelde monsters, tot een totaal
van rutm 1200 stuks, zijn alle met de methede Schelbler op carbonaten

. onderzocht, Daar de koolzure knlk hlerbii weer een overwegende rol
speelt, kfinnent de uitkomsten ons dus een behoorlifk beeld geven van -

© het voorkemen van koolzure kalk In den ondergrond van dit klel- -

‘‘gebied. Bij alle boringen zijn aanteekeningen gemaakt omtrent den
asrd der verschillende grondlagen, terwijl bovendien zooveel mogelijk.
Iandbouwkundige gegevens zijin verzameld. Dit onderzogk, dat in d=

. toekomst nog verder kan worden uitgebrefd, heeft een belangrifke bij-

. drage geleverd fot de kennls van den bodem In dit gebied en van-
den kalkrijkdom in het bijzonder, Het is tevens de eerste bescheiden -
poging om te geraken tot een landbouwkundig-geologlsche bodem-

_kaart van de bovenste 2 M. van onzen vaderiandschen bodem. Aan he!
in kaart brengen der diepere lagen word{ door den Rijks geclogischen

" dienst gewerkt. Dit is dan ook de sanlelding geweest, dat het Dage-
lijksch bestuur' der Geldersch-Overljselsche maatschapplf van lsnd-

" bottw op ons voo;sl;el heeft goed gevonden dit ondemek :mnneleel
_te steunen. . .

Het resultaat is In tweeérlel omicht belanswwkkend. En-wel cener-

" zl}ds omdat het ons een beeld geeft van de dikie yan de kleflaag in dit .

_xehled en anderzijds, omdaf. het ons lnlicht over het nitspoelm van -

" den, kalkvoorraad, - oo Ty e h el T Ly

n.Dediktevnndekleilaag g

~’“1.’Langs ‘den Riin vindt men van’ Lubl:h tot Wafervoort semld-
deld de dikste kieilaag, nl '1-25 M. Daaronder ligt grof rivierzand.. -

-2, In "t gebied' ten westén van den Montferland tusschen Dutiven

; Angerlo ligt gemiddeld 1 4.2 M. klel met daaronder zand; terwil)
zich in het Westen vermoedelijk In een oud Lizeldal nnder de klel gen
:middeld 60 ¢.M, veen bevindt en:dagzronder weer zand. .

3. Langs den geheelen TIsel Higt-in -hel aigemeen nlet meer da,n

-;_.0.5-1 M. klej; in’ enkels kieinere gehleden toenemend tot 2 A 24 M.




Danronder ligt zand, behalve op een enkele plek lets veen, doch dit 13 '
van geen beteekenis.

4, Langs de zee liggen slechis een paar kIeine gebleden bij Nijkerk,
Harderwilk en Elburg met klel aan de opperviakie en wel gemid-
deld 0.5-2 M. klel en daaronder zand, terwiil meerdere plaatsen voor-
komen, wear onder de kled nog 0.30 tot 15 M. veen ligt en daaronde'
weer z2and. . -

6. In het dal van den Ouden IJsel van Gendriugen tot Laag-Keppel
* overweegt leemhoudend zand,"of zand met leem in den ondergrond.
In een paar gebieden, nl. bi] Netterden tusschen Azewijn en Etten en
tusschen Wehl en Laag-Keppel ilggen zwaardere gronden, ten deele
- met eerl meer leemachtig, ten deele met een klelachtig karakter. In
het algemeen zijn de klel- en leemlagen hier nlet dikker dan I M.
- tezamen, bijv. 0.50-1 M. klel op zand, of 050 M. klel op 0.50 M.

leem op zand, of 0.50 M. zand op 0.50 M. leem en daaronder -weer
zand, terwijl op enkele plekken een dunne veenlaag onder 0.5 M.
- zand wordt gevonden, o4. bi] Gendringen en: Laag-Keppel :

b. Het geha.lte azn koolzure kalk,

1. Het gebled langs den Rijn, Ouden Rijn en de Oude Waal fus-
schen den Riin, Lobith, Babberich, Oud-Zevenaar, Groessen en Lod -
smal uitloopend tot Westervoort 1s nog zeer kalkriik en bevat gemid-
deld van 0-50 c.M, 2-7%, van 50-100 c.M. 6-1295 en van 100-200 cM.
8-159; koolzure kalk. Hier ligt tevens de klei het dikst en blijkt dus.
duldelﬂk, dat in den ondergrond een ophooping van kalk heeft plaats

gevonden., Zoodra men echter Noordelijk: van de oude Rijndijken
komt, verdwijnt de keolzure kalk ontzettend snel, eerst uit den bo-
vengrond en daarna ook uit den ondergrond. Direct blj den dijk vindt
men bijv. nog 4-6-112; naar de dlepte en iets verder 0-5-9% en nogz
fets verder 0-0-0%. In den omsloten polder Pannerden, Herwen en
Aerdt - bevindt zich in den bovengrond gemiddeld niet meer dan -
2-497 koolzure kalk. Deze polder 1s dus reeds weer verder ontkalkt,’
dan z2{jn omgeving, welke nog tot den laatsten tUd nu en dan met
. rivierwater is overstroomd. - :
2. In het zeer oude kilelgebied tusschen Dulven en A.ngerlo bewesten

den Montferland vindt men alleen nog geringe gehalten aan koolzure
kalk onmiddellijk langs den IJseldijk bif Giesbeek, Lathum en .
Angerlo. Iets ‘verder ngar hel binnenland ‘is echter. terstond alie
koolzure kalk verdwenen. De grond is totasl ontkalkt, Zelfs uit de
_lel is zeer veel gebonden kalk verdwenen, dikwijls van 4 35 tot —10,

. 3. Langs den IJsel van Arnhem tot Hattem vindt men slechts zeer

. kleine gebieden met nog 2-5% koolzure kalk in den bovengrond op-
-loopend tot ongeveer 10% in den ondergrond. In het-algemeen is de
~ kiel hier dunner en minder rijk aan koolzure kalk dan Iangs den Rijn.

- Reeds op zeer korten afstand ven den IJseldifk verdwijnt echter
deze koolzure kalk volkomen, zoowel uit den boven- als den onder-
grond en is bovendien veel gebonden kalk uitgespoeld. Dit geldt reeds

" voor het Westelijk deel van Cortencever, de Voorster klei, de Wilpsche .
- klel en veoral in het breedere kleigebied van Nijbroek. en Oene, dat
-, zeer ver ontkalkt is.”

.. 4, Langs de Zuiderzee vindt men: evenmln koolzure kalk. De oude
= Klel is hier zeer kalkarm. Alleen komt hier en daar een schelpenbank.
) voar. zoodat bleksgewijze onbeteekende’ uitzonderingen bestaan. -
7. 5, Tenslotte kan van het Oude IJseldal worden gezegd, dat het van .
*‘Gendringen en Megchelen to} Laag Keppel alle koolzure kalk heeft
verloren. terwijl. cok. het srootste deel van de gebonden kalk ls




Samenvatiend kan dus worden gezegd, dat het gebled Iangs den
Rijn en Ouden Rijn nog zeer kalkrijk fs, terwijl in een zeer smalla
strook langs den LJsel matig kalkrijke gronden worden aangetroffen,
Ock de uiterwaarden ziin grootendeels zeer kalkrijk en slechts bij
uitzondering plaatsel{jk te kalkarm in den bovengrond, In dit gebled
is bekalking overbodlg, zells ongewenscht, terwili In het algemesn
met zure mesisteffen kan worden gewerkt. Al de andere klelgebieden
daarentegen zijn bultengewoon kalkarm, Dit gebled wordt begrensd
"door de oude rivierdijken. Binnendijks is zoowel uit den boven- ala
ondergrond alle koolzure kalk en bovendien nog zeer veel gebonden
kalk verloren. De gronden zijn hier dus stug, waterzuchtig en moeten
zwaar bekalkt worden, terwijl alealische meststoffen en kalizouien
noodig zijn. Hiertoe behoort de geheele Lijmers, alsmede alle gronden
langs den IJsel en-de Zuiderzee. Het overgangsgebled tusschen dit
kalkrijke en zeer kalkarme gebied is buitengewoon amal, dikwijls nfet
meer dan enkele honderden meters, meermalen vorm{ de oude rivier-
dijk precles de schelding. *

Wij kunnen dus concludeeren, dat de woelmachine in dit gchult
gebied geen taak heeft. In het kalkrijke gebted 1s z¢ niet noodig, omdat
de bovengrond nog overvioed, of veldoende keolzure kalk bevat en In
het kalkarme gebied niet, omdat hier in den ondergrond geen kool-
zure kalk meer wordt aangefroffen, Tenslotte is het overgangsgebled
. Zoo smal, dat een zoo kostbare machine ook hier geen voldoende ter-
rein aantreft om te werk gesteld te kunnen worden.

" Wi zullen de kalkarme klel In dit gebled alleen weer in goeden cnl- -
f.uurtoestand kunnen brengen door aanvoer van zeer groote hoeveel-
heden aangekochie kalk. Hoe eerder de kalktreinen dit versleten klei-
gebied binnen rollen, hoe beter voor de Iandhouwende bevolking, doch
ook voor de grondeigenaren en het geheele Nederlandsche volk,

‘Dat de door ons gegeven schets van den toestand, welke geken-
merkt is door een scherpen overgang lusschen een zeer kalkrijk en
een zeer kalkarm gebled fuist is, kan nog met een paar treffende
. voorbeelden worden geflustreerd. Het is algemteen bekend, dat de
buitendijksche gronden van doorgnans beste kwalitelt zijn, gemakke-
1% te bewerken en:zeer doorlatend. Daarentegen zijin de hbinnen-
dijksche gronden van slechte kwaliteit, zeer moeilijk te bewerken en
erg ondoorlatend. Dit verschil wordt uitsluitend beheerscht door het
verschil in kalkrijkdom. Het verschil in kalkrijkdom wordt tevens sterk
geaccentueerd door den verbouw wvan lucerne, een gewas, dat cen
hoogen kalitoestand vraagt, meer dan eenlg ander-in deze streek
verbouwd gewas. De lucerneteelt wordt elgenlijk alleen met succes
bedreven in het kalkrijke gebied langs den Rijn en Ouden Rijn. Veel |
minder zle& men het in het minder Xalkrijke Liselgebied, terwifl d2
teelt geheel onmogelijk iz in Het kalkarme gebled van den Lijmers
en binnen de oude rivierdijken. Cok het verschil i kwaliteit des’
binnen- en buitendijksche weilanden i3 in wezen alleen aan het |
verschil In kalkrijkdom toe te schrijven, De zeer slechte weidege-
bieden In den Lijmers zijn tevens de kalkarmste. .- i

Tenslotte vindt men een freffende sanwifzing in de groote tegen- .

stelling, die bestaat tusschen binnen- en builendifksche boomgaarden | .

langs den IJsel met zijn nitgebrefde  frufiteell. De buitendifksche

boomgaarden op kalkrijke boven- en ondergronden zijn wellg, gezond .- ";

en bestand tegen. allerlel nadeelige inviceden, terwijl de binnen- -
difksche slecht groelen, allerlei ziekfen hebben en minderwaardig .
frult leveren. Sommigen willen dit toeschrijven aan de kwel op 43
binnendijksche gronden. - Het wil ons echter: qu_-komen, dat dit. o




¥

slechts In schijn-een oorzaak Is. De ware oorzaak is het kalkgebrek.
Daarult viceien alle verdere nadeelen voort en ook de geveeligheld
voor kwelwnter, omdat dergelijke kalkarme gronden in hooge mate
waterzuchtig zijn. Waren zij kalkrijk, dan zouden z{j evenals de bui-
tendijksche gronden doorlatend zijn en snel het kwelwater weer ver-
llezen, Ook uit dit voorbeeld bllJkt weer ten duidelijkste hoe de ge-
heele cultuur gehnndlcapb wordt door dien alles beheerschenden fac-
tor: de kalktoestand van' de gronden. e ' :
. Mogen onze onderzoekingen er toe bijdragen, ‘dat dit spoedlg alge-

~meen wordt ingezlen en dat de daardoor vereischte verbeteringen
toi stand komen. Daar elk perceel in verband met zifn gehalte aan
klei en humus en de mate van ontkalking ziin elgen kalkbehoefte
heeft, dlent deze verbetering uitsluitend te geschieden aan de hand
van herhaald grondonderzoek en op advies van deskundigen. Wiz
lukrask kalkt, kan er van verzekerd ziin, dat hij op de eené plaats
geld wegwerpt door het gebruik van te veel kalk, terwijl hij elders
slechts een deel van de benoodigde hoeveelheid geeft. en daardoor
slechis zeer onvuldeende het ‘doel benadert. .
. De geherle Nederlandsche bodem dient perceel voor perceel te wor-
den onderzoch(, behalve in die klelgebleden, waarvan bekend Is, dat
-2} Doz een flink gehalte — gemiddeld minstens 1 & 2% — koolzure
kalk in den bovengrond bevatten. Ook deze gebieden kunnen echter
alleen door grondonderzoek worden opgespoord en begrensd



