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Samenvatting

Deze vi jfde jaarrapportage over de monitoring in het kader van de bodemdaling

onder de kwelder de Peazeme rlannen bevat een overzicht t/m 2011 van de
activiteiten en meetresultaten in de kwelder en zomerpolder van de Peazemerlannen

en in het referentiegebied in de kwelderwerken in west -Groningen. De meeste
gegevens worden weergegeven vanaf 2007, het startjaar van de gaswinning. Oudere
data worden waar nuttig ook weergegeven of er wordt verwezen naar eerdere
rapporten. In elk jaarrapport is de rapportage van 2007 als basis gebruikt ,
aangevuld met de gegevens tot en met het jaar van verslaglegging , zodat voor een
overzicht van de beschikbare informatie in principe alleen het laatste jaarrapport
nodig is.

Een uitgebreide analyse van gedurende zes jaar verzamelde gegevens zal
plaatsvinden in  het najaar van 2012, omdat er dan op zijn vroegst voldoen de data
zijn om eventuele trends in de ontwikkeling te ontdekken. De statistiek die daarbij
wordt ingezet , wordt in het laatste hoofdstuk toegelicht en is dezelfde als voor de
bodemdaling Ameland is toegepast.

Vaste meetpunten IMARES in de Peazemerlannen en het ref erentiegebied

In 1995 /1996 zijn 30 meetpunten aangelegd in de Peazemerlannen . Door de
autonome ontwikkeling (opslibbing en vegetatiesuccessie) in de periode 1995 -2007
zijn vooral de meetpunten in de meer kwetsbare lagergelegen vegetatiezones
ondervertegenwoordigd geraakt . Daarom zijn in 2007 , vooral in die zones, 18 extra
meetpunten aangelegd , waarmee het totale aantal meetpunten op 48 is gekomen . Er
is namelijk voor gekozen alle reeds vanaf 1995 /1996 bestaande meetpunten ook te
blijven volgen, hoewel het aantal punten in de middenkwelder daardoor nu wat
oververtegenwoordigd is. Omdat de historie van deze punten bekend is, kan een
eventueel optredende trendbreuk in opslibbing of vegetatieontwikkeling na 2007

beter worden ontdekt .

Verder zijn in 2007 in de west -Groninger kwelderwerken referentiemeetpunten
uitgezet. In vijf meetvakken van Rijk swaterstaat (RWS) zijn, verdeeld over zes
raaien van dijk naar wad, 29 vaste meetpunten aangelegd in de verschillende
vegetatiezones, zoals in de Peazemerlannen.

Van alle meetpunten wordt in voor - en najaar de opslibbing en daar mee ook de
maaiveldhoogte bepaa Id met de Sedimentatie -Erosie-Balk (SEB). In de nazomer

wordt de vegetatie in permanent kwadraten (pgds) bij de opgenentep unt en
Van alle meetpunten is de maaiveldhoogte t.0.v. NAP bekend.

Aanvullende data RWS referentiegebied

De kwelderwerken van west -Groningen zijn de dichtstbijziinde kwelders zonder
bodemdaling en hebben de best vergelijkbare opslibbing met de Peazemerlannen.
Daarnaast is van dit gebied een meetreeks van de opslibbing en
vegetatieontwikkeling beschikbaar van 1960 tot heden. Hierdoor zijn naast de door
IMARES uitgevoerde puntmetingen van de opslibbing en hoogte ook metingen van de
dwarsraaien (elke honderd meter van dijk tot wad) beschikbaar.
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Uit de bovengenoemde meetreeks van RWS blijkt dat de gemiddelde opslibbing over
de p eriode 1992 -2007 in het kwelderdeel van de 5 referentiemeetvakken 14 mm/j
bedroeg en in de pionierzone 4 mm/j. De vegetatieontwikkeling in de kwelder laat in
die periode over het geheel genomen een successie zien van een gevarieerde (lage)
kwelder naar het  climaxstadium met Zeekweek. Deze autonome ontwikkeling hangt
samen met de door opslibbing toenemende hoogte van het maaiveld en het
ontbreken van beweiding in de meeste vakken.

Resultaten 2007 -2011

Weer

Het jaar 2011 kenmerkte zich d oor een koude wint er met stormtijen en een grote
aanvoer van sediment . Het voorjaar was warm en droog waar door inklink plaatsvond
die meestal pas in de zomer optreedt . De (na) zomer was niet alleen nat, waar door
de voorjaars -inklink grotendeels weer teniet gedaan werd, maar er waren ook  enkele
hoge tijen die voor sedimentaanvoer zorgden. Het gemiddeld hoogwater was ook dit
jaar weer lager dan het langjarige gemiddelde. De ijsgang in de wintermaanden van

2010/2011 heeft , net zoals het jaar ervoor, voor schade gezorgd aan enkele SEB -
palen in de (pre)pionierzone van de Peazemerlannen.

De afgelopen meetjaren hebben duidelijk laten zien dat de weersomstandigheden

grote jaar -op-jaar schommelingen in opslibbing en vegetatie kunnen veroorzaken.

Opslibbing Peazemerlannen

In de Peazemerlannen lag de gemiddelde jaarlijkse netto opslibbing 1 geme ten van
2007 -2011 in de verschillende vegetatiezones van pionierzone en kwelder tussen ca.

3-15 mmlj. In de zomerpolder is gemiddeld een opslibbing gemeten van ca. 5 mm/j
in de lage delen aan de oostkant en 2 mm/j inde kort gegraasde hogergelegen delen
aan de wes tkant . Op het kale wad en in de pre -pionierzone is een gemiddelde
toename in hoogte gemeten van ca. 14 mm/j . Tussen meetpunten in eenzelfde zone
waren soms wel grote verschillen, vooral in de dynamische laaggelegen en w einig
begroeide pre -pionierzone

Opslibbing referentiegebied

In het referentiegebied, de meetvakken in west -Groningen, lag de gemiddelde
jaarlijkse opslibbing ook na vijf jaar nog steeds lager dan in de Peazemerlannen en

was ca. 3 mm/j in de kwelder en 8 m m/j in de pionierzone. Het kale wad en de pre -
pionierzone vertoonden een erosie van ca. 2 mm/j. Tussen meetpunten in eenzelfde
zone waren ook in het referentiegebied soms grote verschillen, vooral in de
dynamische laaggelegen weinig begroeide pre -pionierzo ne (zie ook Tabel 3.2). In

2011 was er voor het eerst beweiding met runderen in meetvak 356 waardoor lokaal

enige vertrapping heeft plaatsgevonden, ook bij meetpunten. De effecten hiervan

zijn niet altijd terug te vinden inaareeinen@gder osi ed o
achteruitgang in vegetatiebedekking.

In de meetvakken 311 en 324 hebben rupskranen rondgereden die werkzaamheden

aan greppels, dwarssloten en hoofdleidingen hebben uitgevoerd in het kader van het

Groninger Kwelderherstelplan. Hierbij is SEB-paal 311 | (geraakt, zodat deze

vervangen moet worden

1 Metnetto opslibbing wordt bedoeld de resultante van sedimentatie/erosie/inklink/vertrapping . Eventuele
bodemdaling is daar niet in meegenomen.
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Vegetatie Peazemerlannen en referentiegebied

Over het geheel genomen was de vegetatie in de meest
en het referentiegebied stabiel ten opzichte van het beginjaar 2007. In de
Peazemerlannen heeft in ac ht pqods successi e (d. w. z. een |l ater
ontwikkelingsfase) plaatsgevonden en in éé n pg lichte regressie  (d.w.z. een eerder

stadium in de ontwikkelingsfase) . I n het referentiegebied heef't i n

plaatsgevonden en in verschillende pgbés een I|ichte regr
veroorzaakt door beweiding.

Het warme, droge voorjaar lijkt vooral gunstig te zijn geweest voor Kweldergras in

de kommen, waarin geen stagnant water stond. De natte zomer heeft vervolgens

Kweldergras verder geholpen bij het uitbreiden. Zeeaster was lokaal veel aanwezig,

zowel met bloeiende planten als met kiemplanten.

Uitspraken over eventuele trends/verschuivingen zullen in het eerste
evaluatierapport worden gedaan dat begin 201 3 wordt opgeleverd
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1. Inleiding

1.1 Achtergrond

Midden jaren 90 heeft de NAM door middel van proefboringen bij Moddergat,
Lauwersoog en Vierhuizen gas ontdekt in zeven velden waaronder Moddergat,
Lauwersoog en Vierhuizen. Deze gasvelden maken deel uit van de vigerende
winningvergunningen en liggen geheel of gedeeltelijk onder de Waddenzee net ten

noorden van het Lauwersmeer, in het noordoosten van Friesland en het noordwesten

van Groningen. Moddergat is aangeboord vanaf de locatie Moddergat, de drie
Lauwers oog-velden vanaf de locatie Lauwersoog en de velden Vierhuizen -Oost en -
West vanaf de locatie Vierhuizen. Na de proefboringen zijn de exploratieputten, in
afwachting van de productieplannen, veiliggesteld.

In overeenstemming met het advies van de Adviesgr oep Waddenzeebeleid heeft de
overheid geconcludeerd dat er geen ecologische gronden zijn voor het afzien van

winning gebonden aan strikte natuurgrenzen. In dit kader wordt gesproken over het

principe van 'hand aan de kraan'. Dit houdt in dat de winning van gas wordt
afgestemd op de draagkracht van de min of meer zelfstandige ecologische eenheden

binnen het waddensysteem (i.e. de kombergingsgebieden). In de praktijk betekent

dit dat in een kombergingsgebied de bodemdalingsnelheid door gaswinning niet
groter mag worden dan de sedimentatiesnelheid, rekening houdend met de
zeespiege lIstijging, de natuurlijke bodemdaling en het aanbod van sediment.

Begin 2007 heeft de NAM het genoemde gasveld op de landlocatie Moddergat in
productie genomen. In dit deel van Fries land bevinden zich ook de Peazemerlannen,
een natuurgebied bestaande uit een zomerpolder en een kwelder. De beschikbare
meetgegevens van de opslibbing en vegetatie van dit gebied tot en met 2006 zijn
vastgelegd in een rapport met de uitgangssituatie (Van D  uin et al., 2007). Om
eventuele veranderingen in opslibbing en vegetatieontwikkeling in de
Peazemerlannen te kunnen waarnemen worden tijdens de gaswinning periode
jaarlijks metingen gedaan in het gebied zelf en in een nabijgelegen referentiegebied

(zie 81.2 ). Doel is eventuele effecten van bodemdaling door gaswinning waar te
nemen zodat, indien noodzakelijk, passende maatregelen genomen kunnen worden.

De kweldermonitoring levert daarmee een bijdrage aan het veel bredere
monitoringprogramma dat wordt uitgevoe rd in het kader van de gaswinning bij
Moddergat, Lauwersoog en Vierhuizen.

1.2 Keuze referentiegebied
Na aanbevelingen van 2 audits betreffende het bodemdaling onderzoek Ameland

bleek een O -referentie zonder bod emdaling wenselijk. IMARES had voor NO -Friesland
al een 0 -meetserie met SEB - en pg-metingen van 1995 -2006 in de Peazemerlannen

zelf. Een tweede Peazemerlannen als 0 -referentie is er niet. De (westelijke)
meetvakken van Rijkswaterstaat (RWS) in de kwelderwerken van Groningen zijn
echter geschikt  als referentie vanwege de lange reeks gegevens (1960 -heden) en
vanwege de goede overeenkomsten in opslibbing en vegetatie met NO -Friesland. De
kwelderwerken in Friesland zijn bewust niet als ref erentie gekozen, omdat de
opslibbing daar veel hoger is dan in de Peazemerlannen.

IMARESrapport C010/12 8
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Foto 1.1 Ligging van de Peazemerlannen en de meetvakken in de Groninger kwelderwerken
die als referentiegebied dienst doen.

In de Groninger kwelderwerken liggen 13 meetvakken en in de Friese kwelderwerken

12. Elk RWS - meetvak bestaat uit €én reeks bezinkvelden van de dijk naar het wad.

De grootte per meetvak is ca. 50 ha en is representatief voor een kustgedeelte van

ca. twee kilometer. Vanaf ca. 1960 tot heden is door het RWS Waterdistrict
Waddenzee hetzelfde  monitoringsysteem toegepast: gedetailleerde metingen aan
hoogte en vegetatie per meetvak, aangevuld met gegevens over beweiding,
ontwatering en het beheer. Vanaf 1982 vindt de monitoring in samenwerking met

IMARES plaats. Een 6 -jaarlijkse vegetatiekaart va n RWS-DID (Data -ICT-Dienst,
voorheen Adviesdienst Geo  -Informatie) dient voor een vlakdekk ende controle van de
meetvakken methode en voor het vaststellen van de kwaliteit van de vegeta tie op het
niveau van vegetatie typen. Daarnaast bieden vegetatiekaarten de mogelijkheid te
vergelijken met alle andere kwelders en schorren in Nederland.

De gegevens van de meetvakken zijn ondergebracht in het WOK -databestand . De
vegetatiekaarten van RWS  -DID en het WOK -databestand van het RWS Waterdistrict
Waddenzee worden in sa  menwerking met IMARES als volgt gebruikt:

1 Het rapporteren van de toestand van de kwelderwerken aan de beheerder
Rijkswaterstaat en aan de gebruikers in de Stuurgroep Kwelderwerken.

i Trendanalyses over de autonome ontwikkeling en over de effecten van
bestaa nd beheer en van nieuw beheer.

1 Inbreng in de trilaterale (Deens - Duits -Nederlandse) Waddenzee -monitoring
(TMAP) voor Wadden Sea Quality Status Reports.

1 Studies naar de effecten van nieuwe gaswinning, waaronder de
bodemdalingstudie van 1993 en de Integrale B odemdalingstudie Waddenzee
van 1998.

9 IMARES rapport C010/12



Dit WOK -databestand heeft een belangrijke rol gespeeld in een studie (Hoeksema et
al., 2004) in opdracht van het kabinet naar de effecten van het Groningen veld (=
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Figuur 1.1  Nummeri ng meetvakken Groninger kwelderwerken (: é é : = meetvakken die als
referentie dienst doen).

1.3

Metingen door derden

Sommige metingen die van belang zijn voor het projectresultaat worden niet door
IMARES zelf verricht:

1

Berekeningen van de hoogte van de SEB-palen en de vaste punten t.o.v. NAP

en van de bodemdaling worden per vijf jaar aangeleverd door de NAM. In
geval van een verstoring zou een meting vervroe gd kunnen worden.
Belangrijk is om elke meting met dezelfde meettechniek en apparatuur uit te

voer en. In de (na)zomer van 2008 is de bepaling van de hoogte van de SEB -
palen in opdracht van de NAM  uitgevoerd door Fugro -Inpark in samenwerking
met IMARES . De hoogtes van de ijkpun ten waaraan deze metingen worden
gekoppeld zijn in 2009 door RWS aan de NAM geleverd.

Van de getijhoogtes levert RWS Waterdistrict Waddenzee jaarlijks de
basisgegevens aan, zodat IMARES de overstromingsfrequenties kan bepalen.

Deze gegevens komen meestal in de loop van januari van het opvolgende jaar
beschikbaar. Aangezien de jaarr apportage s eind december of begin januari
verschijnen worden deze gegevens meestal pas in het volgende jaarrapport
opgenomen,

De vegetatie van de pionierzone (jaarlijks) en de hoogtemetingen van de
meetvakken (vierjaarlijks) worden door RWS Waterdistrict Waddenzee
aangeleverd en de vegetatiekaarten ca. zesjaarlijks door de RWS -DID (zie
Bijlage I voor  het tijdschema ).

IMARESrapport C010/12 10



1 Met betrekking tot de jaarlijkse neerslag en verdamping zal gebruik worden

gemaakt van de gegevens, die door

Deltare s voor het monitoring

bodemdaling Ameland worden geleverd aan IMARES.
1 Data met betrekking tot de bodemdaling worden geleverd door de NAM
(Figuur 1.2 en 1.3).
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2. Aanpak

2.1 Globale werkwijze

Jaarlijks worden door IMARES twee SEB - metingen uitgevoerd (eind maart en in
augustus/sept ember) en worden  vegetatieopnames gemaakt ( pgd s ) bij de
SEB-meetpunten in de Peazemerlannen en het referent iegebied . Met het oog op
eventuele erosie wordt in de Peazemerlannen tevens de locatie van de kwelderrand

en de grens van de pioniervegetatie bepaald in het centrale deel van het gebied waar

de zomerkade ontbreekt . Aan het eind van het jaar worden de verzamelde gegevens

uitgew erkt en verwerkt tot een jaarverslag. Een aantal basiszaken  worden elk jaar
herhaald en er wordt naar gestreefd om het | aarrapport van 2007 steeds verder uit

te breiden met de gegevens van het meest recente gepasseerde jaar, zodat voor een
overzicht van de beschikbare informatie steeds alleen het laatste jaarrapport nodig
is.

Om de  vergeliking tussen bodemdalinggebied en referentiegebied te
vergemakkelijken worden de gegevens meestal vanaf 2007 weergegeven, het
startjaar van de gaswinning. Dit geldt ook voor de reeds langer bestaande
meetpunten in de Peazemerlannen. Waar van belang worden oudere data ook

weergegeven en in  andere gevallen wordt v erwezen naar van Duin et al ., 1997 en
2007 .

2.2 Methodes

Voor het monitoringonderzoek in de Peazemerla nnen en het referentiegebied wordt
gebruik gemaakt van beproefde methodes.

221 Peazemerlannen

Het kwel deronderzoek bestaat uit het perio diek opnemen van opslibbing en vegetatie
op twee schaalniveau S:

1. Puntmetingen (opslibbing en vegetatie)

M1 De 30 pg 6 s3 iff zomerpolder en 27 in kwelder ) zij n uitgebreid naar 48 pqg6 s
(Figuur 2.1 ), zodat er nu 6 in de zomerpolder liggen en 42 in de kwelder en
pionierzone. De ze uitbreiding was noodzakelik om replicabés te
potentieel voor bodemdaling gevoelig e plaatsen (langs de klifrand en in de
kommen) en om onderbelichte zones beter te vertegenwoordigen. Door de
autonome ontwikkeling de afgelopen 12 jaar (opslibbing en vegetatiesuccessie)
waren vooral de meetpunten in de ze meer kwetsbare lagergelegen
vegetatiezones ondervertegenwoordigd geraakt . Er is voor gekozen alle reeds
bestaande meetpunten ook te blijven volgen hoewel het aantal punten in de
mid denkwelder daardoor nu misschien wat oververtegenwoordigd is. Een reden
voor deze keuze is dat de meerjarige ontwikkeling van deze meetpunten
bekend is en daardoor een eventueel optredende trendbreuk in opslibbing of
vegetatieontwikkeling na 2007 eerder ontdekt kan worden. Ook in de (pre)
pionierzone, die  gevoelig zou kunnen zijn voor bodemdaling, zijn enkele
meetpunten gelegd . Aangezien de zomerpolder mogelijk op niet a | te lange
termijn  wordt uitgedijkt  is daarmee bij de uitbreiding van he taantal pq 6 s /IBS E
meetpunten  vast rekening gehouden, zodat de zomerpolder bij deze 48
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meetpunten ook goed vertegenwoordigd is. Van alle 48 pgbs worden twee maal

per jaar (in maart en aug ustus /sept ember ) metingen van de opslibbing/inklink 2
uitgevoerd met de SEB -methode. De rgelijke SEB -metingen in de
Peazemerlannen zijn al vanaf 1995 onderdeel van het SEB -meetnet van

IMARES in de Waddenzee. De opnamefrequentie van minimaal twee maal per

jaar is noodzakelijk voor een inzicht in de processen achter de opslibbing

(‘events' in d e opslibbing in de winter en klink en krimp van de bodem in de

zomer). Resultaat : SEB -grafi ek met 2 punten per jaar, per pq en per zone (zie
§ 3.1).

Foto 2.1  Overzicht Peazemerlannen met ligging van de 48 meetpunten. (Foto: Go ogle Earth)

2 Het bemalen van de balans tussen opslibbing, bodemdaling en veranderingen in GH&¥risbeproefde methoden de lopende
monitoringsprogramma’s in de Groninger en Friese kwelderwerken (beheermetingen, RWS) en op Ameland (monitoring effecten
van bodemdaling door gawinnirg, IMARES)De methode wordt 0.a. aanbevolen door de Raad voor de Natuur in haar advies
over bodemdaling door gaswinning. De methode is gebaseerd op opslibbing/inklinkmetingen gekoppeld aan de pg's. Het SEB
meetnet van IMARES in o.a. de Peazemerlannin verschillende delen van de kwelderwerken en op Ameland is een betrouwbare
basis voor interpretatie van de waargenomen processen op €én bepaalde locatie.
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Op de kwelder (dus niet in de zomerpolder) zijn in 1995 en 1996 en daarna
vanaf 2000 elk jaar vegetatieopnamen 3 volge ns de schaal Londo gemaakt in de
proefvakken(pg 6s van 2x2 m). De | a arvkgetptikopramenr enquenti e e
pgd s v osl dg egadetailleerde schaal van Londo zijn noodzakelijk om de
effecten van bodemdaling en natuurlijke veranderingen van elkaar te kunnen
scheiden. Door uitbreiding van h et aantal SEB -meetpunten (zie eerste
aandachtspunt) wordt automatisch het aantal vegetat iepgbs uitgV¥Vamdei d.
nieuwe pqgqodé s  z uih ibdergeval de kwelder -pgbs worden gepunerentari seer
de zomerpolder -pgb s all een i ndi en bewei ding en veget a
Resultaat : vegetatietype volgens SAL  T97, plaatjes met de opslibbingsbalans
en plaa ties met het procentuele aandeel van soortengroepen per 2 jaar (zie
o.a. Dijkema et al., 2005). Statistische bewerking met Canoco t.b.v. de
rapporta ge volgtin 2012  (zie ook § 3.7)
2. Vlakdekkend (structuurkartering en vegetatiekartering)
Eventuele erosie v an de pionierzone 4 achter de verdwenen zomerdijk wordt
eens per jaar vastgesteld d.m.v. inlopen met GPS van de grenzen van de
pionierzone  (Zeekraal -/Engels slijkgras -grens) en de lage kwelderzone
(Kweldergras -grens die vrijwel gelijk is aan de klifrand). H iermee worden
horizontale verandering en vastgelegd . Dit is een activiteit die jaarlijks in het
najaar vanaf 2007 wordt gedaan . De verticale veranderingen worden met de
extra SEB -meetpunten vastgelegd (zie boven). Resultaat : GIS -kaart met
zone grenzen en tab el met oppervlakteveranderingen
Vergelijken van de 6 -jaarlijkse vegetatiekarteringen van de RWS-DID, om
het areaal van de verschillende kwelderzones te bewaken. De drie meest
recente kaarten zijn gebaseerd cp2002udn20lDot obs uit

verschi jnt de ni euwst e vegetatiekaart gebaseerd

veldwerk 2009. Resultaat : zonering kaarten en oppervlaktes van de zones (zie
o.a. van Duin etal ., 2007 ).

2.2.2 Monitoring referentiegebied wesEroningen

RWS heeft in de kwelderwerken lang s de Groningen noordkust 13 meetvakken met
Opg-achtige6 6 data van de -2008r RWSWatediStr&tOWaddenzee doet
het veldw erk (de laatste jaren in samenwerking met IMARES) en het bestandbeheer.
IMARES doet de uitwerking en de verslaglegging aan de Stuurgroep Kwelderwerken.

Deze

zeldzaam lange reeks met WOK-gegevens (=Werkgroep Onderzoek

Kwelderwerken ) heeft in de bodemdalingstudies 1993, 1999 en 2004 een grote rol
voor de NAM gespeeld.

3 De successierichting van de vegetatie is een belangrijk gegeven om zowel positieve als negateffecten van natuurlijke
veranderingen, van beheersmaatregelen en van bodemdaling door gaswinning te kunnen beoordelen. In vaste proefvakken (pq's)

wordt de bedekking van de afzonderlijke plantensoorten elk jaar of elke paar jaar opgenomen. Degtijode wordt toegepast

in b.v. de monitoringprogramma’s in de kwelderwerken (meetvakken t.b.v. het beheer) en op Ameland (pg's voor de
bodemdal i ng) . De gegevens van de p q%s wor den ver wer Kkt
successie/regressie en/of veroudering/verjonging (Eysinlet al, 2000). Bij de verwerking wordt tevens aandacht besteed aan

t

de cumulatie van effecten van beheersmaatregelen (waaronder beweiding), bodemdaling en natuurlijke veranderingen, zoals
weersomstandigheden en hgaargemiddelde hoogwaterpeil.

4 Uit het WOKlatabestand blijkt dat kwelders door de combinatie van een natuurlijke opslibbing en de plantengroei in staat zijn

een eventuele versnelde zeespiegelstijging of bodemdaling te volgen. In publicaties is daarvoans per eeuw (0,5 cm per

jaar) voor de Waddeneilanden en 100 cm per eeuw (1 cm per jaar) voor de vastelandkust genoemd (Dijkema, 1997; Dijkema et

al., 1990). In de pionierzone kunnen echter problemen ontstaan, ook zonder zeespiegelstijging en bodemddiogr een

geringe vegetatiebedekking en voornamelijk eenjarige planten is er in de pionierzone een geringe bescherming van het afgezett

sediment, en daardoor netto meestal minder opslibbing. Uiteindelijk kan dat verschil in opslibbing tussen de pioneeerode
kwelder tot kliferosie van de kwelder leiden, d.w.z. de kwelder blijft in hoogte wel groeien, maar het areaal wordt vanaf de
zeezijde door laterale erosie aangetast.
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Per meetvak liggen in 4 replica vegetatie -transecten  tota al ca. 50 subvakjes van 1
ha (Figuur 2.1)

A. Daarvan ca. de helft subvakjes aan de zeekant (pionierzone + kweldergrens). De
opname van deze vakjes is een jaarlijkse RWS -taak om het areaal kwelderwerken
te kunnen vaststellen.

B. De jaarlijkse opname van de vegetati e in de subvakjes aan de dijkzijde is in
2005 gestopt, omdat het geen RWS taak is (kwaliteit van de vegetatie =
samenstelling kweldervegetatie, vergelijkbaar met pg's op Ameland). Om de
WOK-opnamen in te zetten als een 0 -referentie voor de Peazemerlannen z ijn
opnames van de volledige vegetatiesamenstelling van de subvakjes van wad tot
dijk noodzakelijk. Vanwege de grote jaar -op-jaar variatie in met name de
eenjarige planten is een jaarlijkse frequentie aan te raden. Daarom is er sinds
2007 een jaarlijkse op name opgenomen in het door de NAM gefinancierde
monitoringprogramma dat door IMARES wordt uitgevoerd. Het betreft alleen de
opname van de twee buitenste replica transecten (west - en oostzijde per
meetvak) , in elk van de 5 meetvakken die  dienst doen als ref erentie (zie Figuur
1.2) .

In een RW$neetvak liggen 4 replicdaransecten
van dijk naar wad. Een transect bestaat uit een
reeks aaneengesloten subvakjes van elk 1 ha.

3
bezinkveld (400 x 400 m)

l

|

|

I

l

| De opnamemethoden zijn:

| 1 Vegetatie: Jaarlijks zijn per subvakjean 1
| ha in de periode 19662004 de

| bedekkingspercentages van alle

|‘ ‘ afzonderlijke plantensoorten door het RWS
| Waterdistrict Waddenzee opgenomen.

| Deze methode is vanaf 2005 in het

: monitoringprogramma van RWS
|

|

|

I

I

I

I

I

|

I

I

0
bezinkveld

beperkt tot het vaststellen van het
areaal van de pionierzones en de
kwelderzones .

subval
(100 x 100 m)

1 Hoogte: Per 4 jaar worden in de
Legenda meetvakken vaste meetlijnen evenwijdig
rishoutcaim aan de kust door het RWS Waterdistrict

= gronddam

Waddenzee gewaterpast.

g5
bezinkveld = == hoofduitwatering

——  dwarssloot

— greppel

S zeedik b3

Figuur 2.1  Schematische voorstelling van de opbouw van een meetvak.

Daarnaast laa t RWS per subvak eens per 4 jaar zeer gedetailleerde
hoogtemetingen (waterpassingen met 100 punten per ha) uitvoeren , vanaf 2004
met RTK-GPS.
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Samen gevat houdt de  monitoring van  de O-referentie in de meetvakken van de
Groninger kwelderwerken in

1. Hoogtemetingen op meetlijnen door alle subvakjes , meetcy clus voor alle
meetvakken 4 jaar . In 2004 van waterpassen naar RTK -GPS methode.
Bestaand onderdeel van WOK -monitoring door RWS Waterdistrict Waddenzee;
voor de komende jaren in principe uitvoering door RWS , maar geen garantie op
voortzetting tot en met 2012.

2. SEB-opslibbingsmetingen door IMARES t.b.v. vergelijking met de methode
Ameland en Peazemerlannen. In 5 meetvakken, 2x per jaar

3. Vegetatie pionierzone (zie A), jaarlijks, teruglopende tijdbesteding. Bestaand
onderdeel van WOK -monitoring door RWS Waterdistrict Waddenzee, voor de
komende jaren in principe uitvoering door RWS , maar geen garantie op
voortzetting tot en met 2012.

4. Vegetatie kwelderzone (zie B), jaarlijks, door IMARES in 5 meetvakken aan
de westkant van de Groninger kwelderwerken. Door RWS na 2005 gestopt,
maar op grond van de audit s Ameland , waarin een 0-meetgebied voor de
Peazemerlannen no odzakelijk werd geacht , hervat in 2007 voor de NAM .

5. Vegetatiekaarten om de 6 jaar dienen voor een vlakdekkende controle van
de meetvakkenmethode en voor de mogelijkheid de vegetatie te vergelijken
met alle andere kwelders en schor ren in Nederland. De recen tste
vegetatiekaart van de vastelandkwelders in Groningen en Friesland (incl.
Peazemerlannen) is van 2 009 (opgeleverd in 2010). Bestaande structureel
vastgelegde monitoringactiviteit door RWS -DID .

6. W OK -bestandbeheer van de punten 1, 3-4, jaarliks, teruglopende
tijdbesteding. Bestaand onderdeel van WOK -monitoring RWS Waterdistrict
Waddenzee, voor de komende jaren in principe uitvoering door RWS , maar

geen garantie op voortzetting tot en met 2012.
De puntmetingen liggen zoals op A meland en in de Peazemerlannen: hoogte +

vegetatie -pgbs gecombineerd in transecten.

2.3 Ervaring op basis van bodemdaling Ameland

In de Integrale Bodemdaling studie Waddenzee (Oost et al ., 1998), uitgevoerd in het

kader van de gaswinning onder Ameland, zijn de volgende uitgangspunten
geformuleerd om de effecten van zeespiegelstijging en/of bodemdaling op kwelders
te kunnen voorspellen (zie ook Meesters etal ., 2006):

1 Er treden geen veranderingen van de vegetatie op indien de opslibbing in balans
is met de som v an de bodemdaling en de zeespiegelstijging. Reden hiervoor is
dat de kweldervegetatie in nauwkeurig vastgelegde zones ten opzichte van GHW
groeit (Dijkema, 1997). De vegetatiezones zullen uiteindelijk parallel aan de trend

in de waterstand opschuiven (afge zien van eventuele opslibbing).

1 Er treden geen effecten op van een tijdelik en gering tekort in de
opslibbingsbalans van 5 cm (= grenswaarde). Op Ameland blijkt tot nu toe dat
deze redenering te voorzichtig is gesteld (Dijkema et al ., 2005).

Op grond van de monitoring van de bodemdaling op Ameland (Dijkema et al. 2005)

zijn enkele nieuwe uitgangspunten toegevoegd:

1 De afstand tot het wad of tot kreken (de bronnen van het sediment) blijkt
minstens zo belangrijk te zijn voor de snelheid van opslibbing als de
hoogteligging.
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1 De ontwatering blijkt voor de kwelderzonering op Ameland, binnen onbekende
marges, meer en in ieder geval sneller tot veranderingen in vegetatie te leiden
dan de maaiveldhoogte.

1 Bodemdaling lijkt de veroudering van kwelders op Ameland te remmen. Mogelijk
zou zonder bodemdaling op de kwelders van Ameland -Oost meer successie (=
verandering van de vegetatie van lagere naar hogere kwelderzones) zijn
opgetreden.

Bij de monitoring in de Peazemerlannen zullen deze uitgangspunten ook gebruikt
worden.
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3. Resultaten

3.1 Opslibbing (SEB)

In maart en augustus/september 2011 is de opslibbing gemeten bij alle 48 punten in
de Peazemerlannen en  de 29 punten in het referentiegebied . Het in de winter van
2010/201 1 gevormde ijs heeft wederom enkel e SEB-palen in de pre -pionierzone
verstoord . Het betrof de palen van pqg 32 (tweede keer), 37, 38 en 45 (tweede keer).

Daarnaast is tijdens de zomer van 2011 een van de palen van pq 311 | in de kwelder

van het referentiegebied tijjdens de werkzaamheden voor het Groninge r
kwelderherstel door een rupskraan omver gereden . De beschadigde palen in de
Peazemerlannen zijn herplaatst , maar die in Groninger moet nog vervangen worden

Het jaar 2011 kenmerkte zich d oor een koude wint er met stormtijen en een grote
aanvoer van sediment . Het voorjaar was warm en droog waar door inklink plaatsvond
die meestal pas in de zomer optreedt . De (na) zomer was niet alleen nat, waar door
de voorjaars -inklink grotendeels weer teniet gedaan werd, maar er waren ook  enkele
hoge tijen die voor sedimentaanvoer zorgden.

De waterpasmeting van de SEB-palen om de NAP -hoogte van alle meetpunten vast

te stellen heeft in 2008 plaatsgevonden. Na het bekend worden van de nieuw
ingemeten hoogtes van de ijkpunten door R ijkswaterstaat heeft de koppeling tussen
deze ijkpunten en de SEB-meetpunten plaatsgevo nden. Hierdoor is de hoogteligging
van het maaiveld t.o.v. NAP van elk m eetpunt bekend. Voor de door ijsgang
verstoorde en herplaatste palen op het wad  zijn nieuwe hoogtemeting en uitgevoerd ,
zodat een correctie op de waardes uit 2008 kan plaatsvinden

Inde Peazemerl annen en het referentiegebied zijn de
zZones:

Vegetatiezone volgens Aantal pqgds Aantal pqgds
SALT97 Peazemerlannen referentiegebied
Kaal wad 2 4

11: pre -pionierzone 3 2

12: pionierzone - 4

22: lage kwelder met 6 -
pioniersoorten

21: lage kwelder (bij gat en/of 16 (6+10) 10

in kom)

32: midden kwelder 15 8
Zomerpolder 3 1

hoog/Boerenkwelder

Zomerpolder laag (12:

pionierzone en 22: lage kwelder 3 -
met pioniersoorten)

Totaal 48 29

De keuze voor deze verdel ing is ingegeven door diverse argumenten. Per zone zal

eerst kort worden ingegaan op de belangrijkste karakteristieken en hun

kwetsbaarheid en/of het belang om zones op te nemen in de monitoring. Daarna zal

opdeaantalle n pgbés per zone worden ingegaan

- Kaal wad en pre  -pionierzone : vormen de opmaat voor de (pre) pionierzone.
De vegetatiebedekking is nul of laag (<5% Zeekraal). Bij een te steile
hellingshoek, te lage ligging t.o.v. NAP of te grote golfenergie is er geen kans
voor de vegetatie om zich te vest igen en/of uit te breiden (bij verder gunstige

IMARESrapport C010/12 18



19

omstandigheden) en daarmee door te groeien naar de pionierzone. In deze
dynamische zones met relatief hoge stroomsnelheden leiden bovengrondse
obstakels vaak tot uitspoeling van de omringende grond. Daarom wor den in deze

zones de opslibbingsmetingen via 006spijkermetingen

Ameland. Om een indicatie te krijgen van de vegetatieontwikkeling en omdat er
nauwel ijks pionierzone is in de Peazemerl| annen
uitg ezet, zij het slechts een beperkt aantal, met daaraan gekoppelde SEB -
metingen.

De pionierzone : de meest dynamische en daardoor ook de meest kwetsbare
begroeide zone, zowel wat vegetatiebedekking als sedimentatie/erosie betreft. Er

staat o0.a. eenjarige ve (getatie , met name Zeekra al, die grote jaar -op-jaar
schommelingen kan vertonen wat bedekking betreft . Daarnaast wordt Engels
slijkgras vaak aangetro ffen en soms is Gewoon k weldergras in een la ge
bedekking (<5%) aanwezig . Bij het verdwijnen van de pionierzone ne emt de kan s
voor horizontale  uitbreiding van de lage kwelder af en  kan op klifvorming en
regressie van de lage kwelder optreden . In de Peazemerlannen is de pionierzone
nauwelijks aanwezig, wat te maken heeft met de historie van het gebied.

Lage kwelder : de zone waar de overblijvende vegetatie, waar onder
kweldergras, voor stabiliteit en vastlegging van het sediment zorgt en de
biodiversiteit een piek bereikt . In het bodemdalingsonderzoek op Ameland is de
lage kwelder geen echt kwetsbare zone gebleken . Zelfs na daling van het
maaiveld onder de zonegrens bleek de zone niet meteen over te gaan in
pionierzone. Echter, aangezien het onwenselijk is dat de stabiele lage kwelder

door regressie wel overgaat in onstabiele pionierzone is het van groot belang

deze zone optimaal aandacht krijgt in de monitoring. Om deze r eden liggen hier
ook d e me e st .ePotpnte@lsyoor bodemdaling extra gevoelige plaatsen (langs

de klifrand en in de kommen) hebben hierbij extra aandacht gekregen.

Midden kwelder . een hooggelegen zone waarin de biodiversiteit steeds verder

teru gloopt tot een climaxstadium met vrijwel uitsluitend Zeekweek. Hoewel deze

zone niet gevoelig is voor zeespiegelstijging of bodemdaling liggen er toch veel

p q 6 Boor de autonome ontwikkeling (opslibbing en vegetatiesuccessie) sinds de
start van de metingen in 1995 /1996 zijn veel van deze pq 6 san de lage kwelder
in middenkwelder pq & komen te liggen . Er is voor gekozen deze reeds bestaande
meetpunten ook vanaf 2007 te blijven volgen hoewel het aantal punten in de
middenkwelder daardoor nu misschien wat oververtegenwoordigd is. Een reden
voor deze keuze is dat de meerjarige ontwikkeling van deze meetpunten bekend

is en daardoor een eventueel optredende trendbreuk in opslibbing of
vegetatieontwikkeling na 2007 eerder ontdekt kan worden.

Zomerpolder/boeren kwelder : een door een zomerkade beschermde of zeer
hooggelegen zone met incidentele overvioedingen, waardoor de opslibbing
meestal lager is dan de inklink . Door een negatieve opslibbingsbalans kan het
verschil in maaiv eldhoogte met de  aangrenz ende, normaal opslibbende kwelder
toenemen. Zeespiegelstijging of bodemdaling zou dit verschil mogelijk kunnen
vergroten. In de vegetatie hebben brakke soorten de overhand, soms in

combinatie met 66zoete soortend6 (glycofyten).

zorgen er voor dat er vaak geen vegetatietype benoemd kan worden m.b.v. het
classificatieprogramma SALT97. In het Groninger referentiegebied zijn geen
zomerpolders, maar wel boerenkwelders, die door hun hoge ligging de

zomerpoldersituatie het meest benaderen. Aangezien de kans bestaat d at (het
oostelijke deel van) de zomerpolder in de Peazemerlannen op termijn wordt
uitgedijkt is daar bij het uitzetten v.an des/SEBgribeetpunten rekening mee

gehouden. De zomerpolder is daardoor ook vertegenwoordigd, zij het met een
beperkt aantal me etpunten.
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De meet punten in de Peazemerlannen waren tot 2007
gebaseerd op de belangrijkste vegetatiezones (Figuur 3.1)
meetpunten wa s binnen twee van deze zones ( de zomerpolder en

verdeeld over 5 groepen
. Na de uitbreiding van de

de lage kwelder )

een duid elijk verschil tussen

groepen punten aan te geven. Bij de zomerpolder

worden daarom de hooggelegen

westelijke punten en laaggelegen

oostelijke punten

apart weergegeven
worden drie groepen

, o0k omdat ze sterk in

vegetatie verschillen. Bij de lage kwelder

meetpunten

onderscheiden : de punten in de

kwelder,

punten die in kommen liggen met een slechte ontwatering en

66gewonet6d
de punten die

langs de klifrand liggen. De keus om deze drie groepen te onderscheiden is

van

tevoren

gemaakt op basis van de liggin

g en omdat door deze

opsplitsing de

meetgevoeligheid

vergroot wordt

en de oorzaak van veranderingen beter te

achterhalen is (zie bijv. Foto 3.1)

Verder is er voor gekozen de metingen uit te zetten vanaf de nazomer

de gemiddelden over de jare n steeds te b
sediment , dat tijdens de winterstormen afgezet
te klinken waardoor
nauwkeuriger wordt (door minder kans op oversc

de schatting van de gemiddelde

-meting en ook
ereken en vanaf dit tijdstip, omdat vers

kan zijn , dan de tijd heeft gehad in
jaarlijkse opslibbing
hatting).

Peazemerlannen (pq 1-30)
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—— Laag/pionier/kaal (n=1) Sec. pionier (n=2) ——Laag (n=9) —&—Midden (n=15) ——Zomerpolder (n=3)
Figuur 3.1  Maaiveldhoogteontwikkeling (mm) bij de 30 oorspronkelijke meetpunten in de

pionierzone, lage en mid  den kwelder en zomerpolder van 1995 -2007 .

In de Peazemerlannen lag de gemiddelde jaarlijkse netto opslibbing

5 geme ten van

2007 -2011 in de verschillende vegetatiezones van pionierzone en kwelder tussen ca.

3-15 mm/j. In de zomerpolder is gemiddeld een
in de lage delen aan de oostkant en 2 mm/j

5 Met netto opslibbing wordt bedoeld de resultante van sedimentatie/erosie/inklink/vertrapping
bodemdaling is daar niet in meegenomen.
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aan de wes tkant . Op het kale wad en in de pre -pionierzone is een gemiddelde
toename in hoo gte gemeten van ca. 14 mm/j (Figuur 3.2). Tussen meetpunten in
eenzelfde zone waren soms wel grote verschillen, vooral in de dy namische
laaggelegen en weinig begroeide pre -pionierzone (zie ook Tabel 3.1). De opslibbing

van alle afzonderlijke meetpunten is weergegeven in Bijlage IV.

Peazemerlannen (pq 1-48)
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—t—Kaal wad en 11: pre-pionierzone (n=5) 22: lage kwelder met pioniersoorten / kom met slechte ontwatering (n=6)
21: lage kwelder / kwelderrand bij gat (n=6) —8—21: lage kwelder / kom (n=10)
=g 37~ midden kwelder / oeverwal (n=15) zomerpolder laag (n=3)
—&—zomerpolder hoog (n=3)
Figuur 3.2 Maaiveldhoogteontwikkeling (mm+NAP) bij de oorspronkelijke en nieuwe
meetpunten in de diverse  kwelder zones (met SALT97 code) en zomerpolder van de

Peazemerlannen van augustus 2007 -augustus 2011 .

Doordat in de zomerpolder in de Peazemerlannen de meeste kleppen in de duikers in
de loop der jaren  verdwenen zijn lijkt er nu een evenwicht tussen inklink en zwe I
en/of opslibbing te zijn ontstaan . Onder invloed van waterverlies en waterabsorptie
kunnen oude (=gerijpte) kleiige bodems door krimp en zwelling een variatie in
bodemhoogte vertonen van 3 -4 cm (Veenstra, 1965; De Glopper, 1973). De mate

van fluctuatie hangt sterk samen met de hoeveelheid neerslag en dus het
vochtgehalte van de bodem.

Voor de kwelder van de Peazemerlannen wordt in Meesters et al . (2006; Figuren 4.2 -
4.5) de verwachting uitgesproken dat de opslibbingsbalans  nauwelijks door de
voorspelde bodemdaling zal wo  rden beinvlioed. Er is hierbij ook rekening gehouden

met een zeespiegelstijging van 2 mm/j. Zowel in de primaire pionierzone achter de
stormdoorbraak, de kommen, de lage kwelder als op d e oeverwallen zou de
opslibbingsbalans  positief blijven. Een bodemdalin g van 12 cm in 32 jaar (Meesters

et al ., 2006) betekent bij de huidige gemeten opslibbing (zie ook Tabel 3.1) namelijk
dat de relatieve ophoging van de kwelder verder gaat, en daarmee ook de
vegetatiesuccessie. De vertraagde netto ophoging van het maaiveld tijdens de
bodemdaling speriode vertraagt de veroudering van de kweldervegetatie hooguit. Dat

kan gezien worden als een positief neveneffect van gaswinning, maar de
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bodemdaling is niet groot genoeg om het verouderingsprobleem langdurig op te
lossen.

De primaire pionierzo ne achter de doorbraak in de bitumen zomerkade werd in de
bodemdalingstudies van 1993 en 1998 nog als een probleem gezien. Op grond van
de recente SEB -metingen is dat niet meer het geval.

In het referentiegebied, de meetvakken in west -Groningen, lag de ge middelde
jaarlijkse opslibbing ook na Vvijf jaar nog steeds lager dan in de Peazemerlannen en
was ca. 3 mm/j in de kwelder en 8 mm/j in de pionierzone (Fig. 3.3) . Het kale wad
en de pre-pionier zone vertoonden een erosie van ca. 2 mm/j. Tussen meetpunten in
eenzelfde zone waren ook in het referentiegebied soms grote verschillen, vooral in de
dynamische laaggelegen weinig begroeide pre -pionier zone (zie ook Tabel 3.2). In
2011 was er geen beweiding  met runderen in meetvak 359 , maar nu was er  voor het
eerst bewe iding met runderen in meetvak 356 waardoor lokaal enige vertrapping
heeft plaatsgevonden, ook bij meetpunten. De effecten hiervan zijn niet altijd terug
te vinden in een 6 6 er owan leed Maaiveld , maar wel in  enige achteruitgang in
vegetatiebedekking . De opslibbing van alle afzonderlijke meetpu nten is weergegeven
in Bijlage VI . In de meetvakken 311 en 324 hebben rupskranen rondgereden die
werkzaamheden aan greppels, dwarssloten en hoofdleidingen hebben uitgevoerd in

het kader van het Groninger Kwelderhers telplan. Buiten de directe schade aan de
stukgereden SEB -paal 311 | is op dit moment niet aan te geven of de
werkzaamheden ook invloed zullen hebben  op/ voor de opslibbing

Meetvakken Groningen (gemiddeld per vegetatiezone)
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—— kaal wad en 11: pre-pionier (n=6) —=—0.86 —e— 21: |age kwelder (n=10) —— 32: midden kwelder (n=8)

Figuur 3.3 Maaiveldhoogteontwikkeling (mm+NAP) bij de meetpunten in de  onderscheiden
kwelder zones (met SALT97 code) in het referentiegebied west -Groningen vanaf 2007 -
augustus 2011
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Bij de opslibbing geldt in het algemeen , net zoals bij de vegetatie, dat pas na
metingen gedurende minimaal 5 jaar een betrouwb are trend zichtbaar wordt (zie ook
§ 3.4, Tabel 3.4).

3.2 Bepaling maaiveldhoogte (m+NAP) bij SEB -meetpunten

In de zomer van 2008 zijn in opdracht van de NAM door Fugro -Inpark in
samenwerking met IMARES de hoogtes van alle SEB -palen in de Peazemerlannen en
het referentiegebied bepaald t.o0.v. referentiepunten. In 2009 zijn de NAP -hoogtes
van de ijkpunten beschikbaar gekomen die in 2008 door RWS zijn bepaald. Door
koppeling van die ijkpunten aan de referentiepunten en de eerste SEB -meting is de
maaiveldhoogte v an alle meetpunten bepaald (zie Tabel 3.1 en 3.2). Van de

herplaatste pal en, ipgang hesciadigddaf werstdoodaif n, is opnieuw
de NAP-hoogte bepaald om de koppeling met de oorspronkelijke maaiveldhoogte te
kunnen maken . In januari/februari 2012 heeft wederom zware ijsvorming
plaatsgevonden in de Waddenzee. Er moet nog worden  vastgesteld of er schade aan
meetpalen is opgetreden.  Afhankelijk van de hoeveelheid schade zou overwogen
kunnen worden om van alle palen, na vervanging van de beschadigde, opnieu w de
hoogte t.o.v. ~NAP te bepalen.

33 Vegetatie (pgbs)

Van alle kwelder -p g 6is de ontwikkeling van de vegetatie , bepaald met behulp van

veget .

SALT97, weergegeven in de bijlagen ( Peazemerlannen in Bijlage Il en Ill en
referentiegebied Bijlage V' ). Door de hoge | igging bestaat de
de zomerpolder en b oerenkwelder vaak uit soortencombinatie s die niet door SALT97
herkend word en.
In Tabel 3.1 wordt een samenvatting gegeven van de resultaten voor de
Peazemerlannen en in Tabel 3.2 voor het referentiegebied . Voor alle meetpunten
wordt de uitgangssituatie vermeld en de ontwikkeling van 2007 naar 2011
Tabel 3. 1 Vegetatiekarakterisering bij start gaswinning in 2007 en samenvatting van de
gemiddelde jaarlijkse opslibbing of erosie en vegetatieontwikkeling van de meetpunten in de
Peazemerlannen van 2007 -2011. (* SEB -palen vervangen na beschadiging door ijsgang;
herijking NAP -hoogte palen noodzakelijk )
PQ  Vegetatie - Vegetatiezone 2007 Maaiveld 2007 Gem. opslibbing Ontwikkeling vegetatie Bijzonderheden
type 2007 (SALT97) (m+NAP) 2007 -201 1 mm/j 2007 ->201 1
QqO: 11 pre -
37 kaal wad kaal wad 1,04 18,8 * pionierzone; lage
bedekking, stabiel
QqO: 11 pre -
38 kaal wad kaal wad 0,97 116* pionierzone; lage
bedekking, stabiel
QqO: 11 pre -
32 Qg0 11: pre -pionierzone 0,83 53 * pionierzone; lage
bedekking, stabiel
QQ3: 12 pionierzone; vrij
44 Ss0 11: pre -pionierzone 0,96 13,2 stabiel , iets toenemende
bedekking
45 Qg0 11: pre -pionierzone 0,88 18,3 * QQ3: 12 pionierzone; Vrij
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Maaiveld 2007

PQ Vegetatie Vegetatiezone 2007 Gem. opslibbing Ontwikkeling vegetatie Bijzonderheden
type 2007 (SALT97) (m+NAP) 2007 -201 1 mm/j 2007 ->201 1
stabiel , toenemende
bedekking
Qu: 22: lage kwelder
met p ioniersoorten; Zomerpolder,
47 Qg3. 12: pionierzone 1,17 3,5 lichte successie komt geen beweiding
door aanwezigheid van in 20117
Schorrenkruid
Pp: 21 lage kwelder; Beweiding met 5
4 Qu 2_2: Igge kwelder met 1,39 17 successie van Iammeren ;
pioniersoorten Schorrenkruid  naar mati ge
Kweldergras ontwatering
Pp: 21 lage kwelder; Beweiding met 5
5 Qu 2_2: Igge kwelder met 1,38 45 successie van Iammeren;
pioniersoorten Schorrenkruid  naar matige
Kweldergras ontwatering
Pp: 21 lage kwelder; Beweiding met 5
6 Qu 22: lage kwelder met 136 53 success ie van pionier lammeren;
pioniersoorten ’ ’ Zeekraall Schorrenkruid matige
naar Kweldergras ontwatering
Pp: 21 lage kwelder; Beweiding met 5
8 Qu 2_2: Igge kwelder met 1,36 5.6 successie van Iammeren;
pioniersoorten Schorrenkruid naar matige
Kweldergras ontwat ering
22: lage kwelder met spt?é(:zels:sliaeg\?azwelder; Matige
12 Qu < 'ag 1,34 6,3 ! ontwatering
pioniersoorten Schorrenkruid naar
Kweldergras
) ) - . Zomerpolder,
46 Qu 2_2. Igge kwelder met 118 8.4 Qq3_. 12 pionierzone; geen bew eiding
pioniersoorten stabiel Zeekraal ;
in 20117
. Pp: 21. I_age kwelc_ier;_ Zomerpolder,
22: lage kwelder met successie van pionier o
48 Qu - 1,16 2,3 geen beweiding
pioniersoorten Zeekraal naar h
in 2011?
Kweldergras
14 Pp 21: lage kwelder 1,33 5,8 Ppa: stabiel Kweldergras
QqO: 11 pre - I'n poel; bij regen
(oorspr. lage 1 . of na hoog water
17 kaal 1,40 -3,7 pionierzone; lage
kwelder) . ) kans op stagnant
bedekking, stabiel
water
Xy5 : 32 midden
19 Pp 21: lage kwelder 1,58 12,8 kwelder; successie van
Kweldergras naar
Zeekweek
21 Ph3 21: lage kwelder 1,45 5,3 Ph3: stabiel Kweldergras
en Zoutmelde
24 Pp 21: lage kwelder 1,36 13,8 Pps: stabiel Kweldergras
Ppsb: stabiel
. Slechte
25 Pp 21: lage kwelder 1,48 9,7 Kweldergras met Engels .
- ontwatering
slijkgras
Xy5: 32 midden
29 Pp-b 21: lage kwelder 1,54 9.3 kwelder; successie van Slechte '
Kweldergras naar ontwatering
Zeekweek
31 Pp-u 21: lage kwelder 1,32 59 Ppa: stabiel Kweldergras
33 Pp 21: lage kwelder 1,44 4,3 Ppa: stabiel Kweldergras
34 Pp 21: lage kwelder 1,35 23,2 Ppa: stabiel Kweldergras
35 Pp 21: lage kwelder 1,42 12,3 Pp: stabiel Kweldergras
Pps: lichte regressie,
36 Pp 21: lage kwelder 1,34 18,5 uitbreiding Slijkgras ten

koste van Kweldergras
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Maaiveld 2007

PQ Vegetatie Vegetatiezone 2007 Gem. opslibbing Ontwikkeling vegetatie Bijzonderheden
type 2007 (SALT97) (m+NAP) 2007 -201 1 mm/j 2007 ->201 1
Ppa: lichte successie,
39 P 21: lage kwelder 1,22 17,9 toenemende bedekking
Kweldergras
Pp: stabiel Kweldergras,
40 P 21: lage kwelder 1,13 1,3 met toenemende
bedekking
a1 Pp 21: lage kwelder 1,53 5,3 Ppab: stabiel
Kweldergras
Grenzend aan
poel; bij regen of
42 Pp 21: lage kwelder 1,51 4,8 Ppa: stabiel Kweldergras hoog water kans
op stagnant
wate r
. Ppa: stabiel
43 Ppa 21: lage kwelder 1,52 9,8 Kweldergras/Zeeaster

7 Xy5 32: midden kwelder 1,49 7,5 Xy5: stabiel Zeekweek Beweiding met 5
lammeren

9 Xy5 32: midden kwelder 1,50 7,9 Xy5: stabiel Zeekweek Beweiding met 5
lammeren

10 Xy5 32: midden kw  elder 1,67 8,3 Xy5: stabiel Zeekweek
11 Xy5 32: midden kwelder 1,53 9,5 Xy5: stabiel Zeekweek
13 Xy5 32: midden kwelder 1,40 6,4 Xy5: stabiel Zeekweek
15 Xx5 32: midden kwelder 1,46 7,8 Xy5: stabiel Zeekweek
16 Xy5 32: midden kwelder 1,46 5,8 Xy5: stabiel Zeekweek
18 Xy5 32: midden kwelder 1,47 7,3 Xy5: stabiel Zeekweek
20 Xy5 32: midden kwelder 1,63 5,8 Xy5: stabiel Zeekweek
22 Xy5 32: midden kwelder 1,63 7,6 Xy3: stabiel Zeekweek
23 Xy5 32: midden kwelder 1,63 10,9 Xyb5: stabiel Zeekweek
26 Xy5 32: midden kwelder 1,67 49 Xyb5: stabiel Zeekweek
27 Xy5 32: midden kwelder 1,59 5,9 Xy5: stabiel Zeekweek
28 Xy5 32: midden kwelder 1,58 9,2 Xy5: stabiel Zeekweek
30 Xy5 32: midden kwelder 1,61 57 Xy5: stabiel Zeekweek
Zomerp older,

1 1,50 0,8 beweid 200
schapen, zijn ook
koeien geweest
Zomerpolder,

2 1,51 43 beweid 15 koeien

3 1,48 15 Zomerpolder,

beweid 15 koeien

* Hierop is kleine correctie nog mogelijk als hoogte nieuwe palen is bepaald
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Tabel 3.2 Vegetatie karakterisering uitgangssituatie in 2007 en samenvatting van de
gemiddelde jaarlijkse opslibbing of erosie en vegetatieontwikkeling van de meetpunten in het
referentiegebied van 2007  -2011 . (* SEB -palen nog te vervangen na beschadiging door
rupskraan ; herij king NAP -hoogte palen noodzakelijk)

PQ _Vegetatie - Vegetatiezone Maaiveld 2007 Gem. opslibbing Or\\/tzvgil;l::tliigg Bijzonderheden
type 2007 2007 (SALT97) (m+NAP) 2007 -2011 mmjj 2007 2201 1
286K Kaal - 0,83 1,2 Kaal: stabiel
311N Kaal - 0,87 1,7 Kaal: stabiel
QqO: stabiel , lage
324K Kaal - 0,96 0,5 bedekking Zeekraal
of kaal
QqO: stabiel , lage
3591 Kaal - 0,87 -11,6 bedekking Zeekraal
of kaal
. T 3.2 Qqo: st_abiel, lage
339K Sso 11: pre -pionierzone 0,98 bedekking
- Kaal: stabiel, kaal of
: . -4,2 ’
3561 Qqo 11: pre -pionie rzone 0,86 , lage bedekking
Beweid 11
3391 Ss3 12: pionierzone 1,40 1,6 Qq3: lichte regressie paarden,
vertrapping
2011: Beweid
356F Ssb5 12: pionierzone 1,38 1,4 S§3: s tabiel, Engels 10 ;tleren,
slijkgras matige
vertrapping
. . 2011: Beweid
35 6H Ss5 12: pionierzone 1,35 11,0 S§3. stabiel , Engels 10 stieren,
slijkgras ;
vertrapping
359H Ss3 12: pionierzone 1,11 17,3 S§3: stabiel , Engels
slijkgras
286C Ppa 21: lage kwelder 1,46 1,4 Pp: stabiel
Kweldergras
Ss5b: lichte
2861 Ph5 21: lage kwelde r 1,42 57 regressie, Engels
slijikgras
311L Ph5 21: lage kwelder 1,46 59 XyS: successie,
Zeekweek
311M Ph3 21: lage kwelder 1,40 10,1 Ph3: stabiel ,
Zoutmelde
324H Pp 21: lage kwelder 141 -2,0 Pp: stabiel,
Kweldergras
3241 Pps 21:lag e kwelder 1,43 01 Ppa: stabiel ,
Kweldergras
Pp-u: lichte regressie Beweid 11
339F Ph3 21: lage kwelder 1,40 3,6 door vertrapping paarden, geen
Schorrenkruid vertrapping
Pp: stabiel Beweid 11
339H Pp 21: lage kwelder 1,48 8,1 P: ! paarden, lic hte
Kweldergras .
vertrapping
2011: Beweid
356G Pp/Ph3 21: lage kwelder 1,47 4,0 Xy5: successie, 10 stieren,
Zeekweek matige
vertrapping
359G Ph5 21 lage kwelder 1,44 13 XyS: s uccessie,
Zeekweek
286D Xy5 32: midden kwelder 1,55 07 XyS: stabiel ,
Zeekweek
286F Xy5 32: midden kwelder 1,48 3.2 XyS: stabiel
Zeekweek
286H Xy5 32: midden kwelder 1,51 41 Xys: stabiel -,
Zeekweek
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Ontwikkeling

PQ Vegetatie - Vegetatiezone Maaiveld 2007 Gem. opslibbing vegetatie Bijzonderheden
type 2007 2007 (SALT97) (m+NAP) 2007 -2011 mmij 20079_>201 1
311G Xy5 32: midden kwelder 1,50 1,7 Xy5: stabiel
Zeekweek
311l Xx5 32: midden kwelder 1,56 2.9* Xy5: stabiel
Zeekweek
311K Xy5 32 midden kwelder 1,61 2.1 Xy5: stabiel
Zeekweek
324G Xy5 32: midden kwelder 1,48 6.3 Xy5: stabiel,
Zeekweek
350F Xy5 32: midden kwelder 1,49 01 XyS: stabiel
Zeekweek
Boerenkwelde r,
. beweid 11
Soortensamenstelling aarden. geen
ccL:]o J— niet in SALT97; zie 2,03 23 P ' 9
vertrapping, wel
tekst
zeer kort
afgegraasd
Uitspraken over eventuele trends/verschuivingen in opslibbing of vegetaties kunnen
op zijn vroegst na ongeveer 5 jaar worden gedaan (vandaar dat na de metingen van
2012 de eerste evaluatie plaatsvindt). Voor die tijd kan hooguit iets gezegd wo  rden
over jaar -op-jaar schommelingen en de ervaringen in andere kwelders. Zo is op
Ameland gebleken dat regressie door een slechte ontwatering meestal van tijdelijke
aard is. Zodra de ontwatering weer op gang komt treedt gewoonlijk herstel op en
een snelle vegetatiesuccessie.
Over het geheel genomen was de vegetatie in de meest
en het referentiegebied stabiel ten opzichte van het beginjaar 2007. In de
Peazemerl|l annen heef't in acht pgqds successie plaatsg
regressie. I'n het referentiegebied heeft in drie pqbo
verschill ende pqods een I i c h tise steede gearoerzaaki €dor ma ar deze
beweiding.
Het warme, droge voorjaar lijkt vooral gunstig te zijn geweest voor K weldergras in
de kommen, waarin ~ geen stagnant water  aanwezig was . D oor d e natte zomer heeft
het Kweldergras zich vervolgens verder kunnen uitbreiden . Zeeaster was lokaal  veel
aanwezig, zowel met bloeiende planten als met kiemplanten.
De hele kwelder in de Peazemerlannen is in principe onbeweid. In het westelij ke
kwelder deel, maar vindt vrijwel elk jaar toch plaats beweiding plaats op be perkte
schaal , omdat schapen onder het prikkeldraad door kruipen. In 2011 liepen er 5

lammeren . De zomerpolder wordt elk jaar beweid met schapen en/of  koeien en soms
jongvee in wisselende dichtheden. In 2011 liepen er ca. 200 schapen in het meest
westelijke deel (ca. 300 m) van de zomerpolder. Voor het eerst waren deze
gescheiden van 15 runderen die in de rest van de zomerpolder liepen .

In het referenti egebied was oorspronkelijk alleen sprake van jaarliks extensieve
beweiding met pa arden in MV 339.1 n 2009 heeft eenmalige beweiding door paarden
in MV 324 voor flinke vertrapping gezorgd waardoor kale plekken zijn ontstaan bij de
pqob/m 2010 zin de p qid meetvak 359 eenmalig van ca. juni tot 21 oktober
beweid geweest door 6 vleeskoeien ( Blonde d@quitaine ) met kalveren . In 2011 werd
MV 356 beweid met zes stieren, ook weer tot na de formele einddatum van 15
oktober. De opslibbings - en vegetatieopnames hebben daardoor pas vrij laat
plaatsgevonden.

PQ 339D ligt in de hoge boerenkwelder en is zeer kor t afgegraasd. De vegetatie is
tot nu toe door de soortensamenstelling , het zoals die in de zomerpolder van de
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Peazemerlannen, niet met SALT97 te benoemen. In 2007 werd de bedekking gescha t
op 65% grassen en 20% kruiden. In 2008 en 2009 waren Gewoon struisgras en
Rood zwenkgras met ca. 60% en Zilverschoon met ca. 40% bedekking de
hoofdsoorten. In 2010 vormden Gewoon struisgr as en Rood zwenkgras ca. 90% van
de bedekking en Zilverschoon 10%. In 2011 vormden Kweek, Gewoon struisgras en
Rood zwenkgras samen ca. 80% van de bedekking en diverse kruiden ca. 20 %.

De successierichting van de vegetatie is een belangrijk gegeven om zowel positieve

als negatieve effecten van natuurlijke veranderingen, van beheersmaatregelen en
van bodemdaling door gaswinning te kunnen beoordelen. Het ond erzoek aan de
vegetatie in de Peazemerlannen en op Ameland in het verleden heeft het volgende
geleerd:

Uit een vergelijking van de theoretische ondergrenzen van de veget atiezones (Tabel
3.3) met de gemeten gemiddelde ondergrenzen in de Peazemerlannen in 2007 blijkt

dat de vegetatie zones >30 cm boven de betreffende ondergrens liggen . De
uitkomsten van de kweldermonitoring op Ameland hebben de vraag opgeroepen of

de huidige theo rie over de sterke rol van de maaiveldhoogte in de kwelderzonering

nog wel houdbaar is. De mate van ontwatering en de beweiding zijn eveneens van

belang en beiden hebben een effect op de zonering . In de kommen van de
Peazemerlannen is dit  duidelijk waargenomen . De vegetatie groeit daar ruim boven

de ondergrens, maar toch kan daar bij diverse pg & eenvoudig regressie optreden. De
bepalende factor voor het type vegetatie in de kommen is de ontwatering en niet de
hoogteligging. Door terugschrijdend e erosie in kleine kreekjes vindt in de kommen
natuurlijke kreekvorming plaats. Zodra een kom daardoor ontwaterd wordt , zal weer
zeer snel successie van de pionierzone naar de lage kwelderzone plaatsvinden. Een
voorbeeld is de plas van 2.4 ha op de westzij de van De Hon in het hart van de
bodemdaling Ameland, die na kreekvorming in enkele jaren vrijwel volledig is

begroeid (Dijkema etal ., 2005).

Tabel 3. 3 Theoretische ondergrens vegetatiezones in een aantal Waddenzeekwelders
(m+NAP) gecorrigeerd voor de G HW-trend en de gemiddelde gemeten hoogteligging van de
27 kwelder -pgb6s in 2007.

Puc=Puccinellia (Gewoon kweldergras); Sal = Salicornia (Zeekraal)

Vegetatiezone  Bedekking ~ Ameland ! Friesland Groningen Peazemerlannen  *Peazemerlannen

midden 2 west 2 meting 2007
Midden 1,46 1,35 1,36 1,29 1,62 (n=15)
kwelder (beweid)

1,36
(onbeweid)

Lage kwelder Puc > 5% 1,21 1,22 1,14 1,16 1,48 (n=9)
Pre-laag Puc < 5% 1,12 1,12 1,04 1,06
Pionierzone Sal > 5% 0,86 0,90 0,80 0,84 1,41 (n=3)
Pre-pionier Sal < 5% 0,82 0,64 0,59 0,58

D Tabel 5.3in Eysink etal. (1995)
2 Tabel 4.6 en 4.7 in Dijkema etal. (1991)
% Berekend uit 2) en gecorrigeerd voor 6 cm lager GHW
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3.4  Vegetatiekaarten RWS

De biodivers iteit van de kweldervegetatie wordt door RWS 6-jaarlijks gemeten met
vlakdekkende vegetatiekaarten, inclusief de boerenkwelders en soms zomerpolders.

In dit jaarrapport zijn alvast enkele van deze vegetatiekaarten afgeleide
vereenvoudigde zone kaarten opgenomen, die een beeld geven van de ontwikkeling

van de afgelopen tijd . Deze ontwikkelingen zullen uitgebreid behandeld worden in

het evaluatierapport van 2012.

Op de zonekaarten (Figuur 3.5 en 3.6) en in Figuur 3.4, waar de zoneverschuivingen

in de Peazemerlannen zijn samengevat, is de successie/veroudering naar Zeekweek
en de afname van de biodiversiteit in de afgelopen 20 jaar duidelijk zichtbaar. Dit is
een natuurlijk gevolg van opslibbing in combinatie met de afnemende beweiding.

Opvallend voor de Peazemerlannen is verder de toename van de (pre  -)pionierzone
op hetwad vanaf 1992.

In de westelike Groninger kwelderwerken , langs de Negenboerenpolder , is
opmerkelijk dat ca. 20 ha lage kwelderzone is veranderd naar pionierzone. Het

patroon van de verandering ligt op het midden van de pandjes, wat duidt op
vernatting door di  chtgeslibde greppels.

Peazemerlannen
250
Bhoge kwelderzone
200 Oclimax vegetatie met
(Zee-)Kweek
- Emidden kwelderzone
©
£ 150
(o}
< mlage kwelder met
© pionierplanten
2
q_) .
% 100 Elage kwelderzone
@)
50 Epionierzone > 5%
Opre-pionierzone
0
1992 1997 2003 2009

Figuur 3.4  Ontwikkeling vegetatie zones in de Peazemerlannen van 1992 -2009 .
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Figuur 3.5  Zoneringskaart
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