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Bei der Herstellung von Stahl nach dem Thomas-Verfahren wird ge-
schmolzenem Roheisen zur Bindung des im Eisenerz befindlichen Phos-
phors Kalk zugefligt. Die dabei abfallenden Schlacken werden gemah-
len und ergeben das bekannte Thomasphosphat. Der My-Gehalt dieses
Produktes schwankt nicht unbedeutend je nach der Mg-Menge im be-
nutzten Erz und Kalk.

Die- Gesamtmenge im Thomasphosphat betridgt durchschnittlich 2 bis
3%/p MgO mit Schwankungen zwischen 1 und 5%,. Bei der Verwendung
von Thomasphosphat als Dingemittel ist es von Bedeutung zu wissen,
ob dieses Magnesium restlos oder nur zum Teil den Pflanzen zur Ver-
figung steht. .

Nur ein Teil des gesamten Maghesiums im Thomasphosphat ist 16slich
in einigen bei der chemischen Bodenuntersuchung verwendeten Extrak-
tionsmitteln. Brain und ten Have (1) fanden, daf} in einer Probe mit einem
Gesamtgehalt von 2,3%p MgO nur 0,9%¢ 16slich in 0,1 n HCl waren.
Dickens urid Radmacher (2} erwihnen eine ThomasphosphatpTobe mit
2,25%9 MgO, wovon nur der fliinfte Teil in 2%/ Zitronenséure 16slich war.

‘Demnach kann man blof eine schwache Magnesiumwirkung des Tho-
masphosphats erwarten, wenigstens im Jahr der Anwendung.

Soweit uns bekannt ist, ist nur von Gericke {3) iiber den Diingungswert
dieses Magnesiums berichtet worden. Er stellte mit drei Béden wver-
schiedenen Magnesium- und Kalkgehaltes GefdGversuche mit Hafer als
Versuchspflanze an. Die Wirkung des Magnesiums im Thomasphosphat
witrde mit derjenigen im MgSOs und MgCO; verglichen. Durch Anwen-
dung von Thomasphosphatproben mit verschiedenem MgQ-Gehalt wurde
eine Staffelung der Mg-Gaben erzielt. Als Vergleichsobjekte wurden
ebenfalls gestaffelte Mengen von MgSQOs und MgCQ: herangezogen.

*} C. M. ] Sluijsmans, Groningen, van Halistraat 3 (Holland). (Instituut voor Bodemvradhtbaarheid)
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Die Diingewirkung der Magnesia im Thomasphosphat (@), MgSD {x} und MgCO, (o).
WI == relativer Wirkungsfaktor des Magnesiums im Thomasphosphat
{Geritke: Bodenkunde und Pflanzenerniihrung 20 {65) 1941, Ubersicat 12

Gericke meint, daf die erzielien Ertrdge zu der SchlubBfolgerung be-
rechtigen, dab die Wirkung des Magnesiums im Thomasphosphat grund-
sitzlich die gleiche ist wie im Mg3Q.. Hierbei muli jedoch bemerkt
werden, daB nur einer der drei-von ihm benuizien Béden, der Brirags-
erhéhung nach, sich als stark Mg-bediirftig erwies. Die in dieser Arbeit
verdifentlichten MgO-Gehalte der Ernte haben uns die Mdglichkeit ge-
boten, die verschiedenen Diingemittel auch mit diesem Mallstab zu
priifen. Fiir den MgQ-Gehalt im Stroh wurde dazu fiir die drei Béden
{mit Ausnahme von dem gekalkten Sandboden) der Mittelwert berechnet;

- diese Mittelwerte sind in Abb. 1 dargestellt,

Es zeigt sich, dafi das Magnesium im MgSOs und MgCOs demjenigen
im Thomasphosphat iiberlegen ist. Eine Menge von 300 mg MgO im
letzteren hat etwa dieselbe Wirkung ausgeiibt wie 310 mg im MgSOs
oder MgCQs. Der Diingewert des Magnesiums im Thomasphosphat ist
alsc nur 62°% von demjenigen in dem zwei anderen Dimgemitteln.
Unpserer Ansicht nach haben also die Ergebnisse der von Gericke durch-
gefithrten Versuche eine relativ schlechte Mg- W1rkung des Thomas-
phosphats nachgewiesen.
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Tabelle 1
Versuchsfeld Pr 1374

Versuchs- * Korn- oder
jahr, Mg-Dilngung Parzellen-  Knollen- Mg-‘I.vIangel
Pflanze, inkgMgQj/ha zahl ertrige in (Schatzungs-
Aussaat am dz/ha zahlen)

Grunddiingung ‘]'

Thom, Kies Thom. Kies Thom.

Kies Thom. Kies

1952 0 0 4 4 331
Roggen 10 — 3 — 34,0
14,10, 1951 — 15 — 4 —
20 — 3 — 317
30 30 4 4 33,0
— 50 _ 4 _
— 100 — 4 —
1952 0 - — 4 4 21,6
Herbstriiben 18 —_ 3 —_ 24,9
8.1952 i5 15 2 4 250
20 — 3 — 24,1
30 30 4 4 26,5
— 50 — 4 .
— 1000 — 4 —
1953 0 0 4 4 21,0
Hafer 10 — 3 - 23,9
3.3. 1853 15 t5 2 4 24,2
20 — 3 — 2,5
30 30 4 4 24,3
_— 50 —_ 4 —
— 10 — 4 —
1964 q {4 4 4 291
Kartoffeln 8 — 2 — 289
5.4.1054 12 — 2 — 319
16 15 2 4 320
24 — 2 — 313
28 30 2 4 326
40 50 2 4 306
— 100 — 4 —

331

33,4 Beob-
— achtungen

34,2 fehlen

36,4

36,3

21,6 48 41

—_ 51 J—
308 4§ 66
— 4,3 .
306 46 59
%4 — 75

04 — 83

210 39 39

— 4'2 —_—
243 43 47
—_— 4,1 J—
293 45 58
0,5 — 74
310 — 83

291 25 25
— 21 —
— X —

378 24 39
— 23 —

405 25 40

448 25 67

465 — 857

N: 80 kg/ha am 19. 3. 52

PzOs: 254 kg[ha am 3, 4, 52

KzO: 120 kgfha am 3. 4. 52

Thomasph. und Kieserit
am 3, 4 52

N: 80 kg/ha am 27. 8. 52
P205: —
K,0: 80 kg/ha am 27. 8. 52

N: 76 kgfh:} am 3. 3. 53
PgOs: —_
K;0O: 208 kg/ha am 4. 2. 53

N: 140 kg/ha am 22 3. 54
P205: 190 kg/ha am 20.3.54
Ky0O: 250 kg/ha am 22,3,54
Thomasph. und Kies

am 20, 3, 54

*) Die N-Diingung wurde gegeben als Kalkammonsalpeter; die P-Dingung auf den Kieserit-
Parzellen als Doppelsuperphosphat oder Dicalcivmphosphat, auf den Thomasphosphat-Parzellen
wurden die als Thomasphosphat angewandten Mengen mit denselben Diingemitteln ergiret; Kali

wurde gegeben als schwefelsaures Kali.
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Tabelle 1 (1. Fortsetzung)
Versuchsfeld Pr 1375

Versuchs- Korn- oder Mg-Mangel
. -Man:
jahr, Myg-Diingung Parzellen- Knollen- g" .
Pflanze, inkgMgOfha zahl ertrége in (Schaﬁungs- Grunddiingung
Aussaat am dz/ha zahlen)

Thom. Kies Thom. Kies Thom. Kies Thom. Kies

1952 0 0 4 4 80 80 25 25 N:I110 kg/ha am 10. 5. 52
Mais 15 — 4 -— 12,2 — 4,5 — P,0;: 190 kg/ha am16.5.52
19. 5. 1952 — 0 — 4 — 265 — 59 K,O: 250 kg/ha am 9. 5. 52
30 — 4 -— 102 — 38 — Thomasph. und Kies
© — 2 — 136 — 480 — am 1% 5 5
50 50 2 4 233 264 55 7.1
— 100 — 4 — 350 - 9,4
1953 0 D 4 4 7.4 74 32 32 N: 70 kg/ha am 5. 3, 53
Hafer 15 —_ 4 — 156 — . 42 — Py —
5. 3. 1953 — 20 —_ 4 — 240 — 57 K,0: 100 kg/ha am 12.2.53
30 - 4 -—_ 14,5 — 4,2 —
0 -~ 2 - 167 — 44 —
50 50 2 195 31,2 46 7,0
— 100 — 4 —_— 346 — 94
1954 0 0 4 4 180 180 3,0 3,0 N: 140 kgtha am 6, 4, 54
Kartoffeln 12— 4 — 222 — 25 — P,Os: 180 kg/ha am?24.3.54
7. 4. 1954 — 20 — 4 — 344 — 4,7 X,0: 250 kg/ha am 24.3.54
24 — 4 — 272 . — 24 — Thomasph, und Kies am
32 _— 2 — 265 — 2,6 — 23. 3. 54
0 - 2 - w2 — 29 —
—-— 50 — 4 —_ 398 — #1
— 100 — — 424 e 9,5
1955 0 4] 4 4 53 53 4.1 4,1 N: 80 kg/ha ain 31, 3. 55
Hafer 12 — 4 — 10,5 — 4,9 — PyOg: —
1.4.1955 —_ 20 — 4 — 280 — 6,1 K,O: 100 kg/ha am 31.3.55
24 - 4 — 11,7 — 4,6 ——
22 - 2 — 127 = 51 -
490 — 2 —_ 16,7 — 55 —
—_— 50 — 4 — 35 — 7.6

— 100 — 4 — 385 — 100

Neuere Versuchsergebnisse

Um die Wirkung des Magnesiums in verschiedenen Diingemitteln
unter Freilandverh#ltnissen zu vergleichen, wurden im Jahre 1952 drei
Versuche auf sauren Sandbéden angelegt. Die Versuchsbéden sind aus

L3



Heft 1] Diingewirkung des Magnesiums im T homaspbosphat 27

Tabelle 1 {2. Forisetzung)
Versuchsfeld Pr 1376

Versuchs- Korn- oder
jahr, Mg-Diingung Parzellen-  Knollen- Mg'_Mangd .
Pilanze, inkgMgO/ha  zahl ertrige in (Schétzungs- Grunddingung
Aussaat am - dzfha zahlen)

Thom. Kies Thom, Kies Thom. Kies Thom. Kies

1952 0 0 6 6 202 202 32 32 N: 80 kg/ha am 22. 3. 52
Hafer 15 — 4 — 248 — 35 — PyOj: 254kg/ha am?22 3.52
24. 3. 1952 — 20 _ 4 — 336 — 54 KyO: 200 kg/ha am 17,3.52
30 —_ 4 —_ 27,0 — 3.7 — Thomasph, und Kies
50 50 4 4 293 375 44 67 am 17 3. 52
— 100 — 4 — 426 — 8.4
1953 0 0 6 6 199 199 40 40 N:120 kg/ha am 8. 4, 53
Kartoffeln i5 —_— 4 — 206 — 46 — POz —
1.4.1953 — 20 — 4 — 243 — 4,9 K,O: 200 kg/ha am 16.3,53
30 — 4 — 220 — 49 —
50 50 4 4 245 286 47 72
— 1 — 4 — 312 — 7,7
1954 ¢ 0 6 ] 78 298 48 48 N: 70 kg/ha am 15, 3, 54
Roggen 15 — 4 — 3392 — 49 — P.0;:190kg/haam21.12, 53
20. 10. 1963 — 20 — 4 — 384 — 6,7 K:0:200kg/haam21.12.53
30 — 4 — 334 — 50 -— Thomasph am 21. 12, 53
50 50 4 4 40,3 432 64 954 Kies am 15. 3. 54
— 100 — — 428 — 100
1954 -0 0 6 6 350 350 48 48 —
Herbstrithenn 15 — 4 — 46,0 — 54 —
— 20 — 4 — 780 — 8.0
30 — 4 — 520 - 57 — .
50 ] 4 4 570 90,0 64 95
— 100 — 4 — 91,0 — 10,0
1955 0 0 6 6 242 242 52 52 N:90 kg/ha am 4. 4. 55
Hafer 15 — 4 — 2?38 — 53 — PO —
44,1855 — 20 e 4 — 355 — 69 K,O: 100 kg/ha am 30.3,55
30 — 4 — 306 — 56 — '
50 50 4 4 34,0 363 6.1 9,5
— 100 — 4 — 394 -— 100

Flugsanden gebildet. Der Gehalt an organischer Substanz war 4 und 7%/,
der pH-Wert etwa 4,15 {pH-KCI). In dieser Miiteilung beschrinken wir
uns auf einen Vergleich zwischen Thomasphosphat und MgSQ. - H:O
{Kieserit).
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Abb. 2und 3
Die Mg-Wirkeng voa MgSO, « H,O und von Thomasphosphat. @ MgS0, - H,C: ¢ Thomasphosphat,
Wi = relativer Wirkungsfaktor des Magnesiums im Thomasphosphat,

In Tabelle 1 sind Ertrdge, Beobachtungen der Mangelsymptome und
Dingung dargestellt. Thomasphosphat wurde in 3 bis 6 Gaben ver-
abreicht; die héchste Gabe entsprach einer Menge von 50 kg MgO pro ha.
MgSQO. - H:G wurde in 3 oder 4 Staffeln gegeben mit 100 kg MgO als
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héchste Gabe. Die angewandten Thomasphosphatproben entsprechen
mit. ihren MgO-Gehalten von 2,1—4,3%y MgO normalen Thomas-
pliosphaten, -

Zweil der Versuchsfelder wurden nach der Ernte von 1955 aufgegeben,
das dritte bereits im Herbst 1954. Die Dlngung mit den Magnesium-
verbindungen fand in den Jahren 1952 und 1954 statt. Die Nachwirkung
konnte also 1953 und 1955 studiert werden.

Fiir einen Vergleich der Diingemittel benutzten wir die Ertridge und
die Beobachtungen der Mg-Mangelsymptome, die wihrend des Wachs-
tums als Schétzungszahlen festgelegt wurden (4}. Fiir jede Versuchs-
piflanze wurde fiir beide Diingemittel eine Kurve konstruiert, die den
Zusammenhang zwischen Ertrag bzw. Mg-Mangel und MgO-Diingung
darstellt. Beispiele solcher Kurven sind in den Abb. 2 und 3 wiederge-
geben. In den meisten Fédllen war die Streuung der Punkte fiir Thomas-
phosphat gréfer als in diesen Abbildungen.

In nachstehender Ubersicht 2 sind die gesamten Ergebnisse in anderer
Weise mitgeteilt. Die Zahien stellen die Mg-Wirkung von Thomasphos-
phat dar, ausgedriickt in Prozenten der Mg-Wirkung von MgSQ: - H.O.
Die Berechnung wurde in derselben Weise durchgefiihrt wie bei Abb. 1
beschrieben ist.

Tabelle 2
Mg-Wirkung von Thomasphosphat in Prozenten von MgSQ, - H,O
Versuchs- 1952 1953 1954  1gs5 Mittel
feldnummer werte
: Pflanze Rogg. H.-Rb. Hafer Kartoﬁel_n — —
1374 Mg-Mangel —— 12 30 0 — 137
Erirag 0 3 2 7 — 10
Pflanze Mais Hafer Kartoffeln Hafer —
1375 Mg-Mangel 29 19 0 25 18
Ertrag 26 20 ) 17 19 20,5
7’
Phanze Hafer Kartoifeln Regg. H.-Rb. Hater —
1376 Mg-Mangel 25 25 25 17 20 22,5
Ertrag 26 41 41 20 30 322
*} Chne Roggen 1952. Mittelwert aus den gesamten Ergebnissen = 20%

Aus der Ubersicht 2 geht hervor, daf das Magnesium im Thomas-
phosphat sich in diesen Versuchen schlecht ausgewirkt hat. Die Nach-
wirkung darf vielleicht ein wenig gréBer sein als die Wirtkung im ersten

. Jahre, ausgepragt ist der Unterschied aber nicht.

Das MgSO: - H2O hat sich in allen Versuchen als sehr wirksam er-
wiesen. Die verabreichte Menge von 50 kg MgO pro ha im Thomas-
phosphat ist nie ausreichend gewesen, um den Magnesiummangel zu
beseitigen. ’ '
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Es hat sich in diesen Versuchen also erwiesen, daf Thomasphosphat
mit einem Gesamtigehalt von 2—3%p MgO nur etwa 0,5%p leicht verfiig-
bares MgO enthéli. Bs ist nicht ansgeschlossen, daff auf die Dauer etwas
mehr dieses Magnesiums verfiigbar wird. Unsere-Versuche, die nur vier
Jahre fortgesetzt wurden, ktnnen hieriiber keine Auskunft geben.

D1sku5510n

Die Ergebnisse der Versuche Gerickes und unserer Versuche wider-
sprechen einander weitgebend. '

Vielleicht ist der Unterschied zum Teil darauf zuriickzufiihren, daB
die Versuche Gerickes in Gefdfien gemacht wurden, wéhrend die unsrigen
Feldversuche waren. Die bessere Mischung von Boden und Diingemittel
in GefiBen kénnte die Wirkung von Thomasphosphat begiinstigen, In
den Nachwirkungsjahren aber haben die Feldversuche kaum einen
besseren Erfolg von Thomasphosphat nachgewiesen.
. Es kounte auch sein, dafl die Verschiedenheit der Ergebnisse die Fqlge
eines Unterschiedes zwischen den angewandien Thomasphophatproben
ist. Gericke arbeitete ndmlich mit einigen Produkten, deren MgQ-Gehalt
kiinstlich herabgesetzt oder erhdht worden war, wihrend wir von dem
normalen Diingemittel in gestaffelten Mengen ausgegangen sind. Es ist
daher nicht gusgeschlossen, daB das Magnesium in den beiden Versuchs-
reihen chemisch in anderer Weise gebunden war. Gericke spricht in
seiner Arbeit von Mg-Phosphat, und tatsdchlich darf bei einem MgO-
Gehalt von 479/ angenommen werden, daB der gréfite Teil dieses MgQ
als Mg-Phosphat vorlag. In normalem Thomasphosphat ist das nicht
der Fall. Sehen wir uns die Analyse in der Arbeit von Brain und ten Have
an, dann ergibt sich, dafi der Gehalt des in 0,1 n HCI 16slichen P20s und
der Gesami-Po(Os-Gehalt einander ziemlich gleich sind, wahrend das in
Salzsfure 1dsliche MgQ nur ¢twa 40%p des gesamien MgQ ausmacht.
Mindestens 609/ der Magnesia im Thomasphosphat smd also bestimmt
nicht an Phosphat gebunden.

Da nach einer brieflichen Mitteilung von Gericke die von thm benutz-
ten Thomasphosphatproben verlorengegangen sind, konnte diese Sach-
lage leider nicht weiter geklart werden.

Zusammenfassung

Thomasphosphat enthdlt im Durchschunitt 2---3%y MgO. Den Ergeb-
nissen von unseren 3 Feldversuchen auf saiiren Sandbéden zufolge sind
nur etwa 20%/y dieses Magnesiums den Pflanzen leicht verfiighar.

Gericke fand dagegen .um 1840 in GefdBversuchen eine relativ weit
bessere Wirkung. Fiir die Ursache dieses Unterschiedes werden emlge
mogliche Erklarungen angefiihrt.
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