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Samenvatting

De laatste vilf jaar is de geforceerde beddenteelt bij kasasperge door oogstspreiding, arbeidsbesparing en
meer arbeidsvreugde steeds interessanter geworden. Een rijenteelt inruilen voor een beddenteelt vraagt
aanpassing van de teeltstrategie. PPO Glastuinbouw in Horst is vanaf 1997 tot en met 2002 bezig geweest
met het oplossen van belangrijke vraagstukken op het gebied van rassen, productkwaliteit en bemesting.

Rassen
Aangezien kasasperge een gewas is waarvan na de aanleg jarenlang wordt geoogst, vraagt een juiste
rassenkeuze veel aandacht.

Na vijf oogstseizoenen is de balans opgemaakt van de oogstprestaties van beide rassen. De oogstperiode
loopt, met uitzondering van het eerste oogstjaar, van half januari tot en met begin april. In ieder oogstjaar
scoort Backlim meer asperges dan Grolim. De asperges van Backlim zijn wel veel dunner dan van Grolim.
Zo is bij Grolim een gemiddeld gewicht van 55 gram per asperge geoogst, terwijl Backlim niet verder kwam
dan een gemiddeld gewicht van 45 gram. Grolim geeft procentueel meer van de sortering AAA1 dan
Backlim, terwijl bij dit laatste ras weer meer in sorteringsklasse Al is geoogst.

De kilo's zijn in drie van de vijf oogstjaren voor beide rassen gelijk, terwijl in 2000 en 2001 bij Grolim een
iets lagere kilo-opbrengst is gerealiseerd. De cumulatieve kilogramproductie van 1998 tot en met 2002 is
voor beide rassen echter niet betrouwbaar verschillend.

Grolim scoort met 15,4 % een hoger percentage klasse 2 dan Backlim. Grolim heeft meer last van roest,
rose-verkleuring en holle stengels, terwijl Backlim vooral last heeft van losse koppen. De kop van Grolim is
duidelijk vaster en gladder dan bij Backlim. Backlim heeft meer last van schubben op de asperges. Grolim
heeft door de minder te sorteren stuks een arbeidsvoordeel ten opzichte van Backlim. De zwaardere
asperges geven Grolim ook een prijsvoordeel. Door de iets lagere kilo's in twee oogstseizoenen en de
mindere kwaliteit verspeelt Grolim weer iets van dit arbeids- en prijsvoordeel.

In alle groeiseizoenen is het gewas van Grolim onderin iets opener qua gewasopbouw dan Backlim.

Bodem-/kasluchttemperatuur (folietype)
Het vervroegen van de oogst levert extra kwaliteitsproblemen op. Het gebruik van diverse folietypen op het
bed heeft gevolgen voor de bodem- en kasluchttemperaturen onder het folie.

Als bij de diverse folietypen dezelfde kleur boven ligt (zwart of wit), zijn de gevonden temperatuurverschillen
in de maanden januari en februari erg klein (1-2,5°C). Vanaf half maart is er op dagen met veel instraling een
groter verschil aanwezig tussen de folie van 0,1 mm en 0,07 mm. Bij de dunne folie loopt de temperatuur
10 cm onder de folie maximaal 5 tot 7 °C hoger op vergeleken met de dikke folie. Als een vergelijking
wordt gemaakt tussen wit of zwart boven bij dunne folie gecombineerd met noppenfolie ontstaan grote
temperatuurverschillen tot maximaal 18 °C !

Ondanks temperatuurverschillen van 18 °C tussen diverse foliebehandelingen, ontstaat er niet meer rose bij
de oogst van de asperges. Van groter belang is de factor licht. In 2000 komt bij dunne folie duidelijk meer
roseverkleuring (15,9 %) voor dan bij de gegarandeerd lichtdichte folie (12,4 %). De dunne folie vertoont
meer kleine gaatjes en is door slijtage erg dun geworden. Het gevolg is een grotere lichtdoorlatendheid en
dus ook meer rose-verkleuring. In 2001 neemt als gevolg van deze slijtage het percentage rose bij de
dunne folie dramatisch toe. De dunne folie scoort maar liefst 22,1 % rose , terwijl de dikke folie een
percentage van 12,7 % rose geeft. Hiermee wordt opnieuw bevestigd dat licht een belangrijke factor in het
proces van rose-verkleuring speelt.

Op de productie heeft het type folie, met eenzelfde kleur als bovenzijde, geen effect. Ook de aanwezigheid
van roest, losse koppen, gescheurde en holle asperges wordt na vier oogstjaren niet door het folietype
beinvloed. Deze conclusie gaat alleen op als bij beide folietypen gelijktijdig zwart of wit naar boven is
gekeerd. Het percentage losse koppen is wel betrouwbaar hoger als de temperatuur onder de folie met
zwart als bovenzijde hoger oploopt.

Voor de praktijk zijn niet lichtdichte dunne folies onbruikbaar !



Bemesting (vanaf groeiseizoen 1998)
Omdat de milieu-eisen onder glas het niet meer toestaan om onbeperkte hoeveelheden organische mest in
de grond te brengen is aandacht voor bemesting afgestemd op de behoefte van de plant noodzakelijk.

De verschillen in EC-gift worden in de bodem teruggevonden. Een toename van de EC van het bodemvocht
duidt op een hogere bemesting dan de gewasbehoefte. De pH ligt na een dalende lijn in 1998 en 1999 de
laatste jaren op een stabiel niveau van 5 tot 5,5. De pH van het bodemvocht bij het nulobject ligt hierbij
meestal 0,2 tot 0,3 eenheden hoger dan de overige bemestingsbehandelingen.

In de bodem nemen EC en de concentraties van de meeste voedingselementen toe van het nulobject
richting de bemesting met een hogere EC van respectievelijk 1 en 1,5 mS/cm. Bij de elementen K,Ca,Mg,
NO3, B en Na (alleen laag 30-70 cm) worden hogere concentraties in de bodem gevonden naarmate er
meer van wordt bemest. Er vindt in de jaren een accumulatie plaats, vooral bij de EC-gift van 1,5 mS/cm.
Het toedienen van een hogere bemesting heeft bij de elementen NH4, Na (alleen laag 0-30 cm), Cl, SO4, P,
Zn, en HCO3 door de jaren heen niet geleid tot andere concentraties in de bodem. De elementen Fe, Mn, B
en Zn geven niet altijd een eenduidig beeld van hun gedrag in de bodem. In het gewas is alleen een hoger
Fe, Mn en B-gehalte in de stengel en een hoger K-gehalte in de wortel teruggevonden. Bij Cu en Mo worden
lagere gehalten in de stengel gevonden.

De verschillende bemestingstrappen hebben gedurende het groeiseizoen niet tot een verschil in gewaskleur
geleid. Bij een EC-gift van 1,5 mS/cm wordt na het afsterven wel een hoger drogestofpercentage in het
gewas gevonden. De overige behandelingen vertonen onderling geen betrouwbaar verschil op dit punt.
Tijdens het afsterfproces wordt drogestof verplaatst van de stengels naar de worteldelen. Uit de
gewasanalyses is gebleken dat tussen wortels en stengels weinig transport van elementen plaatsvindt
tijdens het afsterfproces. De wortels dienen niet in eerste instantie voor de mineralenopslag. Wel daalt
tijdens het afsterfproces het gehalte aan glucose, fructose en sucrose in de stengeldelen, terwijl in de
worteldelen juist veel grotere hoeveelheden aan fructose en sucrose worden gevonden !! De hoeveelheden
zetmeel en glucose in het wortelgestel veranderen nauwelijks tijdens het afsterfproces. Dit impliceert dat
glucose tijdens transport van stengel naar worteldelen is “omgezet” in de andere suikervormen.

De bemesting heeft niet tot kwantitatieve productieverschillen geleid. Wel zijn in 1999 bij geen bemesting
meer holle stengels gevonden en waren de asperges iets dunner bij de hoogste EC-gift. Tijdens de andere
oogstjaren waren deze verschillen niet reproduceerbaar. Een reductie van de huidige bemesting behoort
voor de praktijk tot de mogelijkheden, zonder dat productie wordt ingeleverd !



1 Inleiding en doel

In de praktijk worden vanaf 1995 nieuwe aspergevelden vaker aangelegd via het zogenaamde
beddensysteem (voorheen vooral het rijensysteem). In de teelt van kasasperge is in het verleden nauwelijks
onderzoek verricht naar teelttechnische zaken als bemesting, temperatuurregimes en biologische
bestrijding van ziekten en plagen. De laatste jaren is de teelt van kasasperge door oogstspreiding, als
gevolg van het langzaam invoeren van geforceerde teeltwijzen, financieel steeds interessanter geworden.
Naast vervroeging van de oogst ontstaan echter ook tal van kwaliteitsproblemen door ongecontroleerde
bodem- en kasluchttemperaturen. Door variatie en registratie van bodem- en kasluchttemperaturen wordt
getracht meer inzicht te krijgen in de relatie met diverse kwaliteitsaspecten.

Op bemestingsgebied zijn er nog vele vragen te beantwoorden. In de literatuur wordt alleen sterk verouderd
onderzoek teruggevonden wat specifiek is toegesneden op de vollegronds-aspergeteelt. In dit onderzoek
wordt nog uitgegaan van sterke voorraadbemestingen voor de start van een aspergeteelt. Aangezien de
milieu-eisen onder glas het niet meer toestaan om onbeperkte hoeveelheden organische mest in de grond
te brengen is aandacht voor bemesting afgestemd op de behoefte van de plant noodzakelik. Om ervaring
op te doen met bemesting via druppelsystemen en het gebruik van vloeibare meststoffen, worden in dit
onderzoek vier bemestingsobjecten vergeleken.

Aangezien kasasperge een gewas is waarvan na de aanleg jarenlang wordt geoogst, vraagt de rassenkeuze
meer voorbereiding en aandacht dan bij andere gewassen die slechts 1 jaar of enkele maanden in de kas
staan. De voorkeur gaat uit naar een standaardras uit de praktijk en een nieuwkomer. Omdat rassen
verschillend kunnen reageren op de te onderzoeken proefobjecten is het op zijn plaats om twee rassen in
het onderzoek op te nemen.






2 Opzet en uitvoering

2.1 Aanleg van het geforceerde beddensysteem
In deze paragraaf volgt een korte beschrijving van het beddensysteem.

Voor de aanleg van het beddensysteem is de grond tot een diepte van 70 cm doorgewerkt voor een
voldoende losse structuur (niet dieper in verband met stoomdrainage op 80 c¢m). Ook zijn diverse
grondmonsters genomen.

De aspergeplanten zijn 27 februari 1997 geplant op een plantafstand van 30 x 30 c¢m in het teeltbed. Er
staan 11,1 planten per m? bed, oftewel 6,3 planten per m? kasoppervlakte. Bij het planten op 10 cm -mv is
er 10 cm grond op de planten aangebracht. Direct na het planten is flink beregend om een goed contact
tussen grond en wortels te verkrijgen. Aan de zijkanten van het te maken bed is 40 cm plastic ingegraven
om de wortels later te beschermen tijdens het uitgraven van het looppad.

Tijdens het groeiseizoen wordt water gegeven met 3 druppelslangen per bed (afstand druppelaars tussen
slangen 30 cm en op de slang 25 cm). Deze slangen blijven na een druppelbeurt op druk, zodat overal
gelijkmatig water kan worden gegeven. In week 50 van het jaar 1997 is het loof verwijderd en is een
aanvang gemaakt met het opbouwen van de bedden.

Juist door de teelt op bedden hebben de planten, zowel in als boven de grond, een betere verdeling en
ruimtebenutting. In de kas zijn per tralieligger van 6.40 m drie bedden van 1.20 m aangelegd. Tussen de
bedden ligt een pad van 0.90 m. De bedden werden gemaakt met behulp van zwart anti-worteldoek wat tot
40 cm in de grond is gelegd. De hoogte van de wand bedraagt 85 cm. Het steunmateriaal bestaat uit palen
met een doorsnede van 8 cm. De houten palen staan op een onderlinge afstand van 1.05 m. Voor de oogst
is in het bed een deklaag van 30 cm, bestaande uit kasgrond, opgebracht zodat uiteindelijk 40 cm grond
op de planten aanwezig is. In december 1998 werd er nog 10 cm tuinturf opgebracht en door de bovenste
grondlaag gemengd.

In het bed liggen vier rijen met onder iedere plantrij een verwarmingsslang op een diepte van 30 cm. Het
eerste jaar (1998) is op 20 januari gestart met verwarmen (forceren). Er is gestart met een watertempera-
tuur van 30 °C. Zodra de grondtemperatuur op 10 cm onder de bovenste grondlaagoppervlakte 17 °C
aangaf, werd de watertemperatuur verlaagd naar 20-25 °C. Als afdekfolie is zwartwit folie gebruikt met een
dikte van 0,07 en 0,1 mm. De stroken zijn 3,0 m breed.

De kasluchttemperatuur blijft begin januari rond 16 °C. Later loopt de kasluchttemperatuur verder op naar
18°C of hoger. Dit wordt gerealiseerd met de heteluchtkachels en eventueel forcasbuisjes van 27 mm
doorsnede. Verder is in het eerste oogstjaar 1998 tijdens de forceerperiode een energiescherm LS 10
Ultra gebruikt. Dit ging pas in maart weer geleidelijk aan open. In 1999 en 2000 is het energiescherm
overdag zo weinig mogelijk gebruikt. Reden hiervoor is dat de forceerperiode eerder is gestart dan in 1998
en de zon in januari/februari niet zo krachtig is. Om de zon toch een invloed uit te laten oefenen op de
bodem-/kasluchttemperatuur bij twee folie-typen is het scherm zoveel mogelijk open gehouden in de
dagperiode. In de nacht is het scherm bij lage buitentemperaturen gesloten.

De eerste oogst heeft in 1998 op 9 februari plaatsgevonden en op 1 april is gestopt met oogsten. In 1999
is op 15 januari de eerste asperge geoogst en werd op 31 maart deze oogstperiode beéindigd. In het
derde oogstjaar werden al op 12 januari 2000 de eerste asperges geoogst en werd de oogst 31 maart
beéindigd. In het vierde oogstjaar is op 12 januari 2001de eerste asperge geoogst en is de oogstperiode
op 2 april 2001 beéindigd. In 2002 zijn pas op 22 januari de eerste asperges geoogst, terwijl op hetzelfde
moment als voorgaande jaren is opgestookt. Reden hiervoor is dat in het vijffde oogstjaar rustiger is
opgestookt en een lagere ruimte-temperatuur is aangehouden. De oogst werd op 8 april 2002 beéindigd.
In bijlage 1 staat een schematisch overzicht van de teeltactiviteiten tijdens de groeiseizoenen en de
forceerperiodes van 1997 t/m 2002.



2.2 Proefobjecten

2.2.1 Rassen

Aangezien rassen verschillend kunnen reageren op te onderzoeken proeffactoren, zijn twee rassen in het
onderzoek opgenomen. De keuze bestaat uit een standaardras en een geheel nieuw ras binnen de
kasasperge. Het ras GROLIM is genomen als een mogelijk nieuw “paradepaardje” binnen de
kasaspergeteelt.

Beschrijving van de proefbehandeling:

BA BACKLIM (Dit is het standaardras vanuit de kasasperge-teelt in Nederland)
GR GROLIM (Dit is een nieuwkomer; Er is in 1997 slechts op beperkte schaal ervaring met dit ras in
de praktijk. Nieuwe asperge-velden worden gedeeltelijk aangelegd met dit ras.)

b Bodem-/kasluchttemperatuur (folietype)

De voorkeur gaat uit naar een beinvloeding van de bodem- en kasluchttemperatuur rond het bed. Door de
bedden tijdens de oogst af te schermen met continu dunne of dikke zwartwit folie ontstaat een andere
bodemtemperatuur in de bovenste 30 cm van het bed. In deze grondlaag groeien de te oogsten asperges
tijdens het oogstseizoen. Ook de luchtlaag onder de folie en net boven de te oogsten asperges zal door de
folie-afdekking sterk worden beinvlioed. De verwachting is dat witte folie het zonlicht onder zonnige
omstandigheden zal reflecteren en er zodoende een lagere bodem- en luchttemperatuur onder de folie
ontstaat. Hierdoor zullen naar verwachting minder losse koppen, broeikoppen en rose-verkleuring ontstaan.

Deze proeffactor beoogt dus een kwaliteitsverbetering. Naast een kwantificering van het kwaliteitseffect,
zullen ook de klimatologische omstandigheden continu worden geregistreerd en vastgelegd met behulp van
een datalogsysteem. In 1995 ontstonden er grote problemen (matige oogst) tijdens een “zachte” winter. De
hoge bodemtemperaturen (>11°C) hebben de aspergeplanten klaarblijkelijk onvoldoende in rust gebracht.
Helaas ontbreekt informatie over bepaalde koudesommen. Vandaar dat registratie gedurende vijf jaar op
diverse gebieden (rust-productie-oogstkwaliteit) een meerwaarde moet leveren.

Beschrijving van de proefbehandeling:

IW = Zwartwitte folie (gegarandeerd 100 % lichtdicht) over het bed tijdens de oogstperiode onder alle
omstandigheden.
= Zwartwitte folie (niet gegarandeerd lichtdicht) over het bed tijdens de oogstperiode onder alle
omstandigheden.
W + = Zwartwitte folie (niet gegarandeerd lichtdicht) en noppenfolie over het bed tijdens de oogstperiode
onder alle omstandigheden.

Object W+ (zwartwit folie gecombineerd met noppenfolie tijdens de oogstperiode) is alleen in 1998
beproefd.
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2.2.3 Bemesting (vanaf groeiseizoen 1998)

De milieu-eisen onder glas staan niet meer toe om onbeperkte hoeveelheden organische mest in de grond
te brengen. Vloeibare meststoffen worden met druppelslangen gericht bij de planten gebracht en op de
behoefte van de plant afgestemd. Het bovenover beregenen van het gewas door middel van regenleidingen
(met vaak ongelijke afgiften) is niet wenselijk in verband met de Botrytisproblematiek. Vaste meststoffen
kennen bovendien een ongecontroleerde vrijgave van meststoffen. In de toekomst zal gericht bemesten
(bemesting afstemmen op de behoefte van de plant) alleen maar belangrijker worden. Ook de elementen-
samenstelling zal afgestemd moeten worden op de behoefte van de plant. Daarom is gestart met een
standaard bemestingsschema en zijn er behandelingen met extra elementtoevoegingen naast gelegd. Deze
behandelingen worden weer vergeleken met het nul-object.

Nul-object = geen bemesting

Standaard bemestingsschema met EC (a)

Standaard bemestingsschema met EC-(a+y) + spore-elementen
Standaard bemestingsschema met EC-(1,5a+y) + spore-elementen

OO W=

a=streefwaarde 1,0 mS/cm

De voorraadbemesting is voor de start van de aspergeteelt met vaste meststoffen gegeven. Daarna zijn de
bedden aangelegd en vervolgens wordt gedurende de teeltjaren met vloeibare meststoffen verder bemest.
Aan de hand van grondanalyses uit twee grondlagen (0-30 en 30-70 cm) wordt bestudeerd wat het effect is
van de diverse bemestingen.
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3 Resultaten

3.1 Rassen

Het ras Backlim vertoont met 6-8 stengels per plant tijdens het groeiseizoen meer maar wel dunnere
stengels dan Grolim. Grolim heeft een zwaarder gewas met een variatie van 3-4 tot maximaal 6 stengels
per plant. Het gewas van Grolim is onderin iets opener qua gewasopbouw dan Backlim. Het gewas is bij
beide rassen tot begin november groen gebleven. Het afsterven van de gewassen begint bij de twee rassen
nagenoeg op hetzelfde moment in het najaar. In het tweede, derde, vierde en vijfde groeiseizoen komen
wederom meer stengels op bij Backlim. De stengels van Grolim zijn erg dik. Sommige planten van dit ras
geven slechts twee stengels per plant in het tweede en derde groeiseizoen. In het derde,vierde en vijfde
groeiseizoen is het gewas van Grolim vooral onderin open van structuur. Er komen minder, maar wel
dikkere stengels op.

De rassen Backlim en Grolim zijn beide gelijktijdig in productie in de oogstjaren 1998, 1999 en 2002 (geen
verschil in vroegheid). In het oogstjaar 2000 en 2001 geeft het ras Backlim eerder asperges dan Grolim.

De productie-ciffers van de eerste vijf oogstjaren staan voor beide rassen in tabel 1, 2 ,3 ,4 en 5 van
bijlage 2 vermeld. De totale productie over alle oogstjaren samen wordt hier in tabel 1 weergegeven. Tabel
2 in deze paragraaf geeft de sorteringen per ras over alle oogstjaren weer. Het verloop van de sorteringen
per oogstjaar wordt in de tabellen 1, 2, 3, 4 en 5 van bijlage 3 vermeld.

Tabel 1 Totale productie per ras van alle oogstjaren (1998 t/m 2002)

OBJECT ST/M2  KG/M?z GSTG % % % LOS % SCH % % HOL
KL 2 ROSE ROEST

Backlim 2845 1292 45 10,6 11,6 5,4 4.4 2,0 32

Grolim 2210 12,26 55 154 14,1 3,2 43 6,3 6,1

NS/S ras S NS S S S S NS S S

LSD 5 % ras 13,92 - 2,33 1,42 2,33 0,82 . 0,90 1,15

Toelichting:

ST/M? = aantal geoogste asperges per m?

KG/M2 = aantal kilogrammen geoogste asperges per m?

GSTG = gemiddeld gewicht van één asperge (in gram)

% KL2 = percentage klasse 2 asperges

%ROSE = percentage asperges die rose-verkleuring vertonen

%LOS = percentage asperges met een losse kop

%SCH = percentage gescheurde asperges

%ROEST = percentage asperges met roest {plekken)

%HOL = percentage holle asperges

Tabel 1 geeft aan dat bij Backlim meer asperges zijn geoogst. Door een lager gemiddeld stuksgewicht is
de totale kilogramproductie echter gelijk aan die van Grolim. Kwalitatief scoort Grolim slechter dan Backlim
in de geforceerde beddenteelt. Grolim heeft een hoger percentage klasse 2, rose-verkleuring, roest en holle
asperges. Het minpunt van Backlim is de lossere kop van de asperge.
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Hieronder worden de oogstresultaten per oogstjaar beschreven. (zie ook tabellen bijlage 2 en 3)

OOGSTJAAR 1998

Er worden weliswaar meer asperges bij Backlim geoogst, maar door een lager gemiddeld stuksgewicht van
58 gram worden evenveel kilogrammen geoogst als bij Grolim. Grolim heeft met een gemiddeld
stuksgewicht van 73 gram fors dikkere asperges. Tabel 1 van bijlage 3 laat zien dat er bij dit ras maar liefst
23,3 % AAA1 is geoogst en slechts 10,5 % Al. Backlim heeft maar 7,9 % AAAl en 16,1 % Al.

Er is geen betrouwbaar verschil in het percentage klasse 2. Wel is de onderverdeling in klasse 2
verschillend bij beide rassen. Zo heeft Backlim meer last van rose-verkleuring en losse koppen. Grolim heeft
daarentegen meer last van gescheurde en holle asperges en plekjes roest op de asperges. Opgemerkt
dient nog te worden dat de kop van Grolim duidelijk vaster en gladder is dan bij Backlim.

Backlim heeft meer last van schubben op de asperge.

OO0GSTJAAR 1999

In de tweede oogstperiode zijn er 55,5 stuks bij Backlim en 45,2 stuks bij Grolim geoogst. Dit betekent, net
als in het eerste seizoen, dat Backlim meer asperges produceert, maar dat deze asperges door een lager
gemiddeld stuksgewicht een zelfde kilogramopbrengst geven als Grolim. Tabel 2 van bijlage 3 geeft aan dat
bij Grolim 4,6 % AAA1 en 16,2 % Al is geoogst. Backlim heeft in dezelfde oogstperiode 1,8 % AAA1 en
23,4 % Al gegeven.

Grolim heeft een hoger percentage klasse 2 dan Backlim. Er komen bij Grolim meer rose-verkleurde
asperges voor dan bij Backlim. Dit is zeer opmerkelijk omdat in het eerste oogstseizoen juist Backlim meer
rose-verkleuring gaf tijdens de oogst. Ook geeft Grolim meer roest en holle asperges dan Backlim. Pluspunt
van Grolim is dat minder losse koppen worden gescoord. De kop van Grolim is, evenals het eerste
oogstjaar, gladder en vaster. Door de krappe watergift kwamen dit jaar nauwelijks gescheurde asperges
voor. Er zijn op dit punt geen duidelijke verschillen tussen beide rassen.

OOGSTJAAR 2000

Van het ras Backlim zijn ook in de derde oogstperiode meer en dunnere asperges geoogst dan van Grolim.
Tot vorig jaar was de kilogramproductie voor beide rassen echter gelijk door verschil in gemiddeld
stuksgewicht. In 2000 werd bij Grolim 2,8 kg/m? geoogst met een gemiddeld stuksgewicht van 57 gram.
De productie bij Backlim lag iets hoger, namelijk 3,1 kg/m? met een gemiddeld stuksgewicht van 47 gram.
Over het algemeen is het merendeel van de geoogste asperges AA1 (35 %). Grolim heeft procentueel meer
AAA1 dan Backlim, terwijl bij dit laatste ras weer meer Al werd geoogst (zie tabel 3 van bijlage 3).
Kwalitatief heeft Grolim tot op heden veel last van roseverkleuring, roest en holle asperges, terwijl Backlim
vooral last heeft van losse koppen. De koppen van het ras Backlim zijn minder mooi dan bij Grolim.

Bij beide rassen geeft het gebruik van dunne folie meer roseverkleuring dan bij gebruik van dikkere zwartwit
folie. Met betrekking tot de roseverkleuring is het aantal absoluut geoogste asperges bij beide rassen gelijk.
Echter procentueel heeft Grolim hier beduidend meer last van.

00GSTJAAR 2001

In het vierde oogstseizoen zijn er 64,8 asperges met een gemiddeld stuksgewicht van 42 gram bij Backlim
geoogst. Bij Grolim zijn 47,5 asperges met een gemiddeld stuksgewicht van 52 gram geoogst. Dit
betekent, net als in de voorgaande seizoenen, dat Backlim meer asperges produceert, maar dat ze wel
lichter van gewicht zijn. Bij Backlim is 2,7 kg/m? geoogst en bij Grolim 2,4 kg/m?. Tabel 4 van bijlage 3
geeft aan dat bij Grolim 3,4 % AAA1 en 17,9 % Al is geoogst. Backlim heeft in dezelfde oogstperiode 1,1
% AAAL en 23,0 % Al gegeven.

Grolim heeft een hoger percentage klasse 2 dan Backlim. Er komen in 2001 bij Grolim absoluut gezien
minder rose-verkleurde asperges voor dan bij Backlim. Procentueel is dit anders, namelijk Grolim 19,3 % en
Backlim 15,6 %. Grolim heeft meer last van roest en holle asperges dan Backlim. Pluspunt van Grolim is dat
minder losse koppen worden gescoord.
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OOGSTJAAR 2002

Dit laatste oogstseizoen werd in het kader van energiebesparing de ruimtetemperatuur wat lager
aangehouden dan voorgaande jaren. Er werd wel langer doorgestoken in de eerste week van april. Het
rustiger opstoken kwam vooral de kwaliteit van Grolim ten goede.

Backlim had in 2002, evenals in de vorige vier oogstjaren, meer asperges per m? , maar het gewicht per
asperge was lager dan bij Grolim. De kilogramproductie van Backlim en Grolim lag op een gelijk niveau. Van
Backlim werd 2,33 kg/m? geoogst en van Grolim werd 2,36 kg/m? gestoken en gesorteerd.

Het gemiddeld gewicht per asperge bedroeg bij Backlim 40 gram en bij Grolim 49 gram. Grolim heeft net
als voorgaande jaren procentueel meer AAAL dan Backlim. De meest voorkomende sortering is AA1 (22,8
%). Naarmate de aspergeplanten ouder worden, neemt in de loop der jaren de sortering B1 duidelijk toe
(zie bijlage 3, tabel 1 t/m 5).

Het percentage klasse 2 is voor beide rassen gelijk in 2002. Bij Grolim worden vooral asperges met roest
en wat holle asperges gevonden, terwijl bij Backlim meer asperges met een losse kop voor kwaliteitsverlies
zorgen. De koppen bij het ras Grolim zijn mooi gesloten. Het percentage roseverkleuring van de asperges is
bij Grolim dit seizoen niet betrouwbaar hoger dan bij Backlim. Er is wel een trend aanwezig dat Grolim
gevoeliger is voor rose-verkleuring.

Tabel 2 Sorteringen per ras van een geforceerde kasaspergeteelt, uitgedrukt in procenten van de totale
productie (1998 t/m 2002)

AAAL AAL Al Bl  AAALV AAlV ALV Blv ClvV KLII

OBJECT

Backlim 2,2 332 21,3 15) 01 3,4 8,2 3,3 1 10,6
Grolim 6,5 328 156 10,2 0,7 6,8 36 2,8 51 15,4
NS/S ras S NS S S S S NS NS NS S
LSD 5 % ras 2,14 - 3,02 281 049 2,93 - - - 1,96

Uit tabel 1 van bijlage 3 blijkt dat de geoogste asperges in het 1e oogstjaar beduidend dikker waren dan in
de overige oogstjaren. Opvallend is dat het verschil tussen beide rassen met betrekking tot percentage
klasse 2 bij Grolim vanaf het tweede jaar groter is dan in het beginjaar. Het aandeel van de sorteringen
AAAT wordt bij beide rassen ieder oogstjaar minder, terwijl het aandeel van de sorteringen Al gelijk blijft of
groter wordt. leder jaar scoort Grolim een betrouwbaar hoger percentage AAA1 dan Backlim.

Backlim heeft ieder jaar weer een hoger percentage Al dan Grolim. De sortering B1 neemt bij beide rassen
iets toe, naarmate er meerdere jaren is geoogst. De B-sortering is procentueel ook hoger bij Backlim,
terwijl de AAAL V en AA1 V bij Grolim weer hoger scoren.
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3.2 Bodem-/kasluchttemperatuur (folietype)

3.2.1 Temperatuurverloop bij de folietypen

Bij drie folie-behandelingen zijn in tweevoud temperatuurmeters op drie verschillende dieptes geplaatst, te
weten 40 cm onder de grond ten opzichte van het bedopperviak (bij de kop van de plant), 10 cm onder de
grond ten opzichte van het bedoppervlak (10 cm -mv) en 10 cm onder de folie (luchttemperatuur). ledere 5
minuten is een waarde per meetpunt verzameld en opgeslagen in een data-logger. Het gemiddelde van twee
metingen bij dezelfde foliebehandeling, en op eenzelfde diepte gemeten, is uiteindelijk in een grafiek
uitgezet. In totaal zijn tijdens het eerste oogstseizoen 24 grafieken bestudeerd.

In het tweede, derde en vierde oogstjaar zijn de metingen uitgevoerd bij twee foliebehandelingen op drie
verschillende dieptes. De werkwijze is verder vergelijkbaar met die van 1998 (zie boven).

O0GSTIJAAR 1998
De mate waarin de temperatuur stijgt tijdens het opstoken vanaf 20 januari tot de eerste oogst (9 februari)
staat in bijlage 4 grafisch weergegeven.

Als bij alle foliebehandelingen dezelfde kleur boven ligt (zwart of wit) zijn de gevonden temperatuurverschil-
len erg klein (1-2,5°C). In bijlage 5 is een voorbeeld weergegeven van het verloop van de temperatuur bjj
drie folie-behandelingen.

Pas als een vergelijking wordt gemaakt tussen wit of zwart boven bij dunne folie met noppenfolie ontstaan
grote temperatuurverschillen (tot 18 °C) ! De grafieken van bijlage 6 geven hier een voorbeeld van.

00GSTJAAR 1999

Op 22 december 1998 is gestart met opstoken. De grondtemperatuur bedroeg op dat moment 8 °C. In de
grondlaag 40 cm onder het bedopperviak (40 cm —mv), dus bij de knoppen van de plant, werd de 17 °C op
9 januari behaald. De 17 °C werd in de grondlaag 10 cm onder het bedoppervlak (10 cm -mv) op 5 januari
gerealiseerd. Dit is dus 4 dagen eerder dan op 40 cm diepte. De grafieken laten zien dat de verwarming
van bovenaf, door instraling op de zwartwit folie, de temperatuur boven in het bed iets sneller omhoog heeft
gestuwd.

Tot half februari lag de bodemtemperatuur bij beide grondlagen rond de 17-18 °C. In de tweede helft van
februari liep de bodemtemperatuur op richting 19-20 °C in de laag 40 cm onder het bedopperviak. In de
laag 10 cm onder het bedoppervlak is dan duidelijk de invioed van de luchttemperatuur te zien in het
temperatuurverloop. Op de dagen dat de zon op het zwartwit folie schijnt, loopt op de dag de temperatuur
in deze grondlaag (10 cm -mv) op naar 22-23 °C. Onder de folie worden dan midden op de dag lucht-
temperaturen met waarden tot 35-40 °C gemeten.

In maart ligt de bodemtemperatuur op 40 cm onder het bedoppervlak van 3 tot 11 maart rond de 19 °C.
Daarna loopt de temperatuur langzaam op tot 22 °C. In de grondlaag 10 ¢cm —mv is weer een duidelijke
opwarming van bovenaf merkbaar. De fluctuaties tussen dag en nacht zijn duidelijk zichtbaar. In de tweede
helft van maart wordt in deze grondlaag (waar de aspergestengels groeien!) op zeer zonnige dagen een
korte periode 25 °C behaald. De gemeten luchtlaag 10 cm onder de folie heeft dan midden op de dag
temperaturen van 40 °C of nog iets hoger.

Als bij alle foliebehandelingen dezelfde kleur boven ligt (zwart of wit) zijn de gevonden temperatuurverschil-
len tot 11 maart erg klein (1-2 °C). Vanaf 11 maart is er een duidelijk temperatuurverschil te vinden tussen
de twee folietypen. Bij de dunne folie W van 0,07 mm loopt de temperatuur 10 cm onder de folie midden op
de zonnige dag 5 tot 7 °C hoger op dan bij de dikke folie ZW van 0,1 mm. In tabel 3 volgt een kort
overzicht van de gemeten maximumtemperaturen in de periode 12 t/m 30 maart.
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Tabel 3 Gerealiseerde maximumtemperaturen in de periode 12 - 30 maart 1999 bij twee folietypen
W (dunne folie 0,07 mm) en ZW (dikke folie 0,1 mm).

DATUM MAXIMUM TEMPERATUUR(°C) TEMP. ROSE-VERKLEURING %
VERSCHIL (°C)

DUNNE FOLIE  DIKKE FOLIE DUNNE FOLIE  DIKKE FOLIE
12-3 42,9 38,5 4,4 20,0 12,7
133 425 38,8 3,7 - -
14-3 42,1 37,4 4,7 - -
15-3 41,8 38,2 3,6 23,8 20,0
16-3 45,7 39,1 6,6 - -
17-3 41,0 38,1 2,9 17,1 21,6
18-3 34,7 32,5 2,2 - -
19-3 32,2 30,9 1,3 17,1 10,5
20-3 32,5 30,2 2,3 - -
21-3 21,3 21,1 0,2 - -
22-3 28,4 25,5 2,9 11,6 121
23-3 22,6 21,8 0,8 - -
24-3 25,0 24,1 0,9 1,1 10,5
25-3 49,1 41,6 7,5 - -
26-3 34,9 32,1 2,8 15,9 14,5
27-3 46,9 41,7 5,2 - -
283 48,1 41,6 6,5 - -
29-3 44,0 37,8 6,2 16,6 15,1
30-3 40,0 349 5.1 10,1 20,3
- betekent geen oogstdag.
OOGSTJAAR 2000

Tijdens het opstoken op 21 december 1999 bedroeg de grondtemperatuur 8 °C. In de grondlaag 40 cm
onder het bedoppervlak (40 cm —mv), dus bij de knoppen van de plant, werd op 3 januari de 17 °C
gemeten. Dit is 6 dagen eerder dan in 1999. In de grondlaag 10 cm onder het bedopperviak (10 ¢cm -mv)
werd een temperatuur van 17 °C pas op 6 januari gerealiseerd. Dit is, in tegenstelling tot 1999, 3 dagen
later dan op 40 cm diepte. De opwarming van de bedden vindt dit jaar dus voornamelijk van onder uit
plaats.

Tot 12 februari lag de bodemtemperatuur op 10 cm onder het bedopperviak rond de 18 °C, terwijl op 40
cm diepte de temperatuur op 19-20 °C lag. In de tweede helft van februari en in maart schommelde de
bodemtemperatuur in de laag 40 cm onder het bedopperviak rond 20-22 °C. In de laag 10 cm onder het
bedoppervlak is de invloed van de luchttemperatuur te zien in het temperatuurverloop. Op de dagen dat de
zon op het zwartwit folie schijnt loopt op de dag de temperatuur in deze grondlaag (waar de asperge-
stengels groeien!) op naar 22-23 °C. In de nacht zakt de temperatuur terug naar 19-20 °C. Onder de folie
worden midden op de dag zelfs luchttemperaturen met waarden tot 35-40 °C gemeten. In de nacht neemt
de lucht onder de folie de kasluchttemperatuur aan van 17°C.

Als bij alle foliebehandelingen dezelfde kleur boven ligt, zijn de gevonden temperatuurverschillen erg klein (1-
2 °C). Op 26,27 en 28 februari (zeer zonnige dagen) is er een duidelijk groter temperatuurverschil te vinden
tussen de twee folietypen. Onder de dunne folie W van 0,07 mm wordt dan een 6-7 °C hogere temperatuur
gemeten dan bij de dikke folie ZW van 0,1 mm . Bij de dunne folie loopt daarna alleen nog op de zonnige
dag van 29 maart de temperatuur 10 cm onder de folie maximaal 3,2 °C hoger op dan bij de dikke folie (zie
tabel 4). In 1999 was er in de periode van 12 tot 31 maart sprake van zonniger weer dan in 2000. In dat
jaar was het temperatuurverschil met 4-6 °C dan ook groter dan in 2000.
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Tabel 4 Gerealiseerde maximumtemperaturen in de periode 12 - 31 maart 2000 bij twee folietypen
W (dunne folie 0,07 mm) en ZW (dikke folie 0,1 mm).

DATUM MAXIMUM TEMPERATUUR (°C) TEMP. ROSE-VERKLEURING %
VERSCHIL (°C)

DUNNE FOLIE _ DIKKE FOLIE DUNNE FOLIE  DIKKE FOLIE
123 40,7 38,4 2,3 - -
133 32,8 311 1.7 26,5 28,2
14-3 22,6 22,1 0,5 - -
153 39,4 37,9 1,5 18,5 16,4
16-3 25.6 26,2 0,4 - -
173 85,1 32,3 0,8 26,0 16,2
183 24,8 £3.5 1.3 - -
193 23,5 22,5 10 - -
20-3 31,7 30,5 12 15,0 18,8
21-3 32,4 30,9 1,5 - g
22-3 32,9 32,8 01 22,1 Zid
233 30,3 31,2 0,9 ~ =
24-3 24,8 23,8 1.0 20,0 50
25-3 29,7 27,3 2,4 - -
26-3 30,8 29,0 0,2 - .
273 25,7 23,1 2,6 24,4 15,9
28-3 192 18,1 1,1 - -
29-3 28,4 20,2 3,2
30-3 19,3 18,4 0,9 - -
31-3 23,4 23,8 04 6,2 12,0

- betekent geen oogstdag.

00GSTJAAR 2001

Tijdens het opstoken op 21 december 2000 bedroeg de grondtemperatuur 8,5 °C. In de grondlaag 40 cm
onder het bedoppervlak (40 cm -mv), dus bij de knoppen van de plant, werd op 8 januari de 17 °C
gerealiseerd. Dit is 5 dagen later dan in 2000. In de grondlaag 10 cm onder het bedopperviak (10 cm -mv)
werd een temperatuur van 17 °C pas ook op 8 januari gerealiseerd.

Tot 8 februari lag de bodemtemperatuur op 10 cm onder het bedoppervlak rond de 18°C, terwijl op 40 cm
diepte de temperatuur op 19-20 °C lag. In de tweede helft van februari en in de maand maart schommelde
de bodemtemperatuur in de laag 40 cm onder het bedopperviak rond 20-22 °C.

In de laag 10 cm onder het bedoppervlak is wederom de invioed van de luchttemperatuur waarneembaar.
Op dagen dat de zon op het zwartwit folie schijnt, loopt de temperatuur in deze grondlaag (waar de
aspergestengels groeien!) richting 22-23 °C. In de nachtperiode daalt de temperatuur weer naar 19-20 °C.
Onder de folie worden midden op de dag weer luchttemperaturen van 35 fot 40 °C genoteerd. In de nacht
wordt onder de folie een luchttemperatuur van 17°C gemeten.

Als bij alle foliebehandelingen dezelfde kleur boven ligt, zijn de gevonden temperatuurverschillen ook in
2001 erg klein (1-2 °C).

Op 23, 25, 26 en 27 februari (zonnige dagen) is er een groot temperatuurverschil te vinden tussen de twee
folietypen. Onder de dunne folie W van 0,07 mm wordt dan een 6-8 °C hogere temperatuur gemeten dan bij
de dikke folie ZW van 0,1 mm .

1 2002

Bij aanvang van het opstoken op 20 december 2001 bedroeg de grondtemperatuur 6 °C. Dit laatste
seizoen werd in het kader van energiebesparing de ruimtetemperatuur wat lager aangehouden dan
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voorgaande jaren. Door deze maatregel werd dan ook pas op 18 januari de 17 °C behaald. Deze
temperatuur is gemeten in de grondlaag 40 cm onder het bedoppervlak (40 cm -mv), dus bij de knoppen
van de plant. In de grondlaag 10 cm onder het bedoppervlak (10 cm -mv) werd een temperatuur van 17 °C
ook pas op 18 januari gerealiseerd. Door deze energiebesparing was de eerste oogst dan ook 10 dagen
later dan voorgaande jaren.

3.2.2 Productie en kwaliteit
OO0GSTJAAR 1998

Ondanks de gevonden temperatuurverschillen van 18 °C komt er niet meer rose voor ! Wel geeft het ras
Backlim in dit eerste oogstjaar meer rose-verkleuring dan Grolim.

Als voorbeeld wordt hieronder het vergelijk bij dunne zwartwit folie met noppenfolie met wit en zwart als
bovenzijde gegeven voor week 13 en 14:

WEEK 13:
DUNNE ZWARTWIT FOLIE+NOPPEN MET WIT BOVEN —> 9,6 % ROSE
(WAARVAN BACKLIM 11,3 EN GROLIM 5,4 %)

DUNNE ZWARTWIT FOLIE+NOPPEN MET ZWART BOVEN —> 5,3 % ROSE
(WAARVAN BACKLIM 7,9 EN GROLIM 5,3 %)

WEEK 14:
DUNNE ZWARTWIT FOLIE+NOPPEN MET WIT BOVEN —> 8,6 % ROSE
(WAARVAN BACKLIM 11,6 EN GROLIM 5,4 %)

DUNNE ZWARTWIT FOLIE+NOPPEN MET ZWART BOVEN —> 7,4 % ROSE
(WAARVAN BACKLIM 9,0 EN GROLIM 5,8 %)

Bovenstaande resultaten wijzen op een geringe invloed van de temperatuur onder het folie op rose-
verkleuring. Van groter belang is de factor licht. Zo is er op de oogstdatum van 20 maart veel rose-
verkleuring opgetreden. Op 19 maart is de folie omgedraaid van zwart naar wit boven.

Bij de folie-behandelingen is alleen een trend aanwezig bij het percentage rose-verkleuring tussen de dikke
folie van 0,1 mm en de dunnere folie van 0,07 mm. Het percentage losse koppen is wel betrouwbaar hoger
als de temperatuur onder de folie met zwart als bovenzijde hoger oploopt. In tabel 1 van bijlage 2 is
zichtbaar dat 9,1 % van de geoogste stengels last heeft van losse koppen bij object W+. De overige
kwaliteitskenmerken en de productie vertonen geen verschillen.

00GSTJAAR 1999

De folietypen hebben, evenals in het eerste groeiseizoen, niet tot verschillende producties geleid. De vorig
seizoen gevonden trend bij het percentage rose-verkleuring tussen de dikke folie van 0,1 mm en de dunnere
folie van 0,07 mm kan in het jaar 1999 niet bevestigd worden. Eigenlijk is er gedurende de hele oogst-
periode continu sprake van wat rose-verkleuring, terwijl in voorgaand jaar meer fluctuaties voorkwamen.
Tabel 3 laat zien dat de hogere temperatuur bij dunne zwartwit folie niet heeft geleid tot meer rose-
verkeuring in desbetreffende oogstperiode. Op sommige oogstdagen scoort de dunne folie meer rose-
verkleuring, terwijl op andere oogstdagen juist bij de dikke folie meer rose-verkleuring wordt genoteerd. Dit
wijst wederom op een geringe invloed van de temperatuur onder het folie op rose-verkleuring. Andere
factoren zoals licht blijken een grotere rol te spelen bij dit kwaliteitsprobleem. De vraag blijft of in de
komende oogstperioden de slijtageslag van de dunne folie een rol gaat spelen bij het doordringen van licht
in de aspergebedden (zie vanaf 2000). Bij de dikke folie komen iets meer gescheurde asperges voor dan bij
de dunne folie.
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00GSTJAAR 2000

Bij dunne folie (W) komt meer rose-verkleuring (15,9 %) voor dan bij de gegarandeerd lichtdichte folie (ZW
12,4 %). De dunne folie vertoont meer kleine gaatjes en is door slitage erg dun geworden met als gevolg
lichtdoorlatendheid. Doordat is gebleken dat de temperatuur onder de folie een geringe invioed heeft op de
rose-verkleuring, kan gezegd worden dat licht een grotere invloed heeft op dit kwaliteitsprobleem. Gezien
het feit dat dunne folie slijtage-gevoeliger is dan de dikke folie, komt door het dunne folie meer licht en dus
ook meer rose-verkleuring voor. Op de productie heeft het type folie geen effect. Ook de aanwezigheid van
losse koppen, gescheurde en/of holle stengels en roest wordt niet door het folietype beinvioed.

OOGSTJAAR 2001

Bij dunne folie (W) komt meer roseverkleuring (22,1 %) voor dan bij de gegarandeerd lichtdichte folie (ZW)
12,7 %. Gezien het feit dat de dunne folie in 2000 al veel kleine gaatjes vertoonde en door slijtage erg dun
is geworden (met als gevolg lichtdoorlatendheid), komt in 2001 nog meer roseverkleuring voor dan in
2000. Doordat is gebleken dat de temperatuur onder de folie een geringe invioed heeft op de rosever-
kleuring, kan gezegd worden dat licht een grotere invloed heeft op dit kwaliteitsprobleem. Gezien het feit
dat dunne folie slijtage-gevoeliger is dan dikke folie, komt door het dunne folie meer licht en dus ook meer
rose-verkleuring voor. Op de productie heeft het type folie geen effect. Ook de aanwezigheid van losse
koppen, gescheurde en/of halle stengels wordt niet door het folietype beinvioed.

Wel is er bij de dunne folie van 0,07 mm meer last van roest dan bij de dikke folie van 0,1 mm.

00GSTJAAR 2002

Aangezien de dunne folie in 2001 zoveel roseverkleuring gaf (22,1 %), is besloten om de dunne folie te
vervangen door nieuwe folie. De dunne folie was totaal versleten. Doorgaan met deze folie vol kleine gaatjes
zou een roseverkleuring van zeker meer dan 25 % veroorzaakt hebben. Voor de praktijk is de dunne folie
eigenlijk in het 4° oogstjaar niet meer bruikbaar.

Tabe/ 5 Totale productie per foliebehandeling van de oogstjaren 1998 t/m 2001

OBJECT ST/M2  KG/M?2  GSTG % % % LOS % SCH % % HOL
KL2  ROSE ROEST

W 248,9 12,44 51 13,3 13,7 58 5,5 4,9 6,2

W 266,7 12,73 50 125 18,4 50 54 54 5.3

NS/S folie NS NS NS NS S NS NS NS NS

LSD 5 % folie - - . - 2,76 . - . -

Toelichting tabel 5;
ST/M? = aantal geoogste asperges per m?

KG/M2 = aantal kilogrammen geoogste asperges per m?
GSTG = gemiddeld gewicht van één asperge (in gram)

% KL2 = percentage klasse 2 asperges

%ROSE = percentage asperges die rose-verkleuring vertonen
%LOS = percentage asperges met een losse kop

%SCH = percentage gescheurde asperges

%ROEST = percentage asperges met roest (plekken)

%HOL = percentage holle asperges

20



Tabel 6 Sorteringen per foliebehandeling van een geforceerde kasaspergeteelt, uitgedrukt in procenten
van de totale productie in 1998 tot en met 2001

AAAL AAl Al Bl  AAAlV AAlV ALV Blv ClV KLII

OBJECT
W 4,8 39,1 18,7 12,1 0,4 4.4 29 2:5 6,0 13,3
W 4,7 33,7 182 11:5 0,5 5,9 4,0 ;. 58 12,5

NS/S folie NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
LSD 5 % folie -

Het jaar 2002 is niet meegenomen in de totaalproductie van tabel 5 en 6. In dit jaar werd de oude dunne folie
immers vervangen door nieuwe folie.
Tabel 5 en 6 geven aan dat het gebruik van dunne folie (0,07 mm) heeft geleid tot een kwaliteitsderving op het

gebied van de rose-verkleuring. Op de andere kwaliteitsaspecten heeft de foliekeuze geen invioed gehad. Dit geldt
eveneens voor de productie en de sorteringen.

3.3 Bemesting (vanaf groeiseizoen 1998)

Sl Bodem

De verschillen in bemesting worden vanaf het begin van het tweede groeiseizoen (1998) ingevoerd. Bij de
start van het eerste groeiseizoen is overal dezelfde voorraadbemesting gestrooid (volgens advies
monsteranalyse). De analyse van de grond voorafgaande aan het eerste groeiseizoen staat hieronder
vermeld voor een laagdikte van 0-30 cm en 30-70 cm.

TART EERST IZOEN (1997):
BEMONSTERDE LAAG : 0-30 CM

EC PH NH4 K Na Ca Mg NO3 ClI S04 HCO3 P S
02 59 <01 03 07 05 02 04 03 03 02 0,08 0,16

Fe Mn Zn B Cu Mo
13 08 04 1,3 04 <01

BEMONSTERDE LAAG : 30-70 CM

EC PH NH4 K Na Ca Mg NO3 CI SO4 HCO3 P Sl
02 56 <01 04 05 04 03 05 02 <03 01 01 0,19

Fe Mn Zn B Cu Mo
18 10 05 26 06 <01

Tijdens het eerste groeiseizoen is bij alle behandelingen bemest (via de druppelleiding) volgens het
onderstaande voedingsschema:

EC PH NH4 K Na Ca Mg NO3 CI SO4 HCO3 P B
1,2 58 09 35 00 20 11 84 00 11 <01 00 10

Bij de start van het tweede groeiseizoen werden de volgende cijfers in de bodem gevonden:
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TART VAN TWE ROE EN (1998):
BEMONSTERDE LAAG : 0-30 CM

EC PH NH4 K Na Ca Mg NO3 CI S04 HCO3 P
03 58 =005 05 D2 05 02 15 01 08 =01 014

Fe Mn Zn B Cu Mo  ORG.ST.
19 1,7 0,7 3 <02 <0,2 2,9

BEMONSTERDE LAAG : 30-70 CM

EC PH NH4 K Na Ca Mg NO3 CI S04 HCO3 P
02 56 =005 02 02 04 02 06 01 07 <0, =005

Fe Mn Zn B Cu Mo  ORG. ST.
17 09 04 <2 <02 <02 2,8

In week 15 van het tweede groeiseizoen (1998) is gestart met de proefbehandelingen, waarbij het nulobject
geen bemesting meer krijgt gedurende het verdere verloop van de teelt. Hieronder staan de bemestings-
schema'’s voor de overige bemestingsbehandelingen (B,C en D).

B. Standaard bemestingsschema met EC 1,0 mS/cm in de grond

EC PH NH4 K Na Ca Mg NO3 CI SO4 HCO3 P
g9 58 07 25 00 15 05 84 00 08 <01 0l

C. Standaard bemestingsschema met EC{1,0+y) + spore-elementen

EC PH NH4 K Na Ca Mg NO3 CI SO4 HCO3 P
09 58 07 25 00 15 09 84 00 08 <01 01

met 12 gram ijzerchelaat DTPA 6%
55 gram Mangaansulfaat
190 gram Borax
10 gram Kopersulfaat

D. Standaard bemestingsschema met EC{1.5+y) + spore-elementen

EC PH NH4 K Na Ca Mg NO3 CI S04 HCO3 P
15 58 1,1 42 DU 26 14 105 00 13 =01 02

met 12 gram ijzerchelaat DTPA 6%
55 gram Mangaansulfaat
190 gram Borax
10 gram Kopersulfaat

Aan het einde van het tweede groeiseizoen werden opnieuw grondmonsters en ook gewasmonsters per
bemestingsobject genomen. Zowel de gewasmonsters alsmede de grondmonsters zijn voor en na het
afsterven van het gewas genomen. Ook is in het voorjaar tijdens de oogst een elementenanalyse van het
geoogst product per bemestingsobject uitgevoerd. Op deze manier kan enig inzicht in de elementopname
van het gewas worden verkregen. Door ook na het afsterven gewasmonsters te nemen, wordt extra
informatie over het elementgedrag in de aspergeplant voor en na afsterven verkregen. De resultaten met
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betrekking tot de grondanalyse voor en na afsterven staan in bijlage 7 en 8 vermeld.

De variatie in bemesting tijdens het groeiseizoen heeft niet tot noemenswaardige pH-verschillen geleid. Dit
was ook niet de bedoeling. Wel zijn er verschillen in EC tussen het nulobject (0,12 mS/cm laag 0-30 c¢m;
0,27 mS/cm laag 30-70 cm) en het object met de hoogste ECgift (0,30 mS/cm laag 0-30 cm; 0,55
mS/cm laag 30-70 cm) gevonden. In grote lijnen kan gezegd worden dat de gevonden elementgehalten in
de bodem oplopen naarmate meer van dat element is toegediend. In een enkel geval (zoals bij D2gr30 Ca
<0,05 mmol/l) wordt een vreemde waarde gemeten. De verschillen tussen de grondmonsters per
bemestingsobject voor en na afsterven van het gewas zijn klein.

E ROEISEIZOEN (1

Bijlage 9 laat zien welke bemestingscijfers in de bodem werden aangetroffen bij de start van het derde
groeiseizoen (datum 30-03-1999).

Opvallend is dat na de forceerperiode praktisch alle meststoffen uit de bedden zijn verdwenen. Dit wordt
veroorzaakt door de watergift zonder meststoffen in de oogstperiode. Vanaf week 15 van het derde
groeiseizoen (1999) is weer gestart met watergift volgens de proefbehandelingen, waarbij het nulobject
geen bemesting krijgt gedurende het verdere verloop van de teelt. De gehanteerde bemestingsschema's
voor de overige bemestingsbehandelingen (B,C en D) zijn hetzelfde als in het groeiseizoen van 1998.

Halverwege en aan het einde van het derde groeiseizoen werden opnieuw grondmonsters per bemestings-
object genomen. De resultaten met betrekking tot de grondanalyse in juni en oktober 1999 staan in bijlage
9 vermeld. De pH van behandeling B (30-70 cm) en D (0-30 cm) is op het einde van het groeiseizoen lager
dan de overige behandelingen. Bij de analyse in juni is ook de pH bij behandeling D

(0-30 cm) al lager dan de overige behandelingen. Net als in het voorgaande groeiseizoen zijn er flinke
verschillen gevonden tussen het nulobject (0,31 mS/cm laag 0-30 ¢cm; 0,23 mS/cm laag 30-70 cm) en het
object met de hoogste ECgift (0,60 mS/cm laag 0-30 cm; 0,68 mS/cm laag 30-70 cm) gevonden. De
gemeten EC en de elementgehalten in de bodem nemen toe van het nulobject naar de EC 1-behandeling en
de behandeling met EC 1,5 mS/cm. Alleen Na, NH4, Cl, HCO3, P, Fe, Mn en Zn blijven voor alle
behandelingen nagenoeg gelijk. Verder valt op dat kalium in de laag 30-70 cm beduidend minder aanwezig
is dan in de bovenste laag van het bed 0-30 cm. Bij calcium en magnesium is dit effect, met uitzondering
van het nulobject, juist omgekeerd.

ROEISEIZOEN (2
Bijlage 10 geeft de bemestingscijfers in de bodem weer bij de start van het vierde groeiseizoen (datum
13-04-2000).

In de laag van 0-30 cm is op de peildata van 13 april al een iets oplopende EC te zien van behandeling A
richting D. Ook de elementengehalten van K, Ca, Mg, NO3 en B vertonen al een stijgende lijn. Dit is te
verklaren door het feit dat in 2000 al tijdens de oogstperiode is gestart met de bemestingstrappen. De
verwachting was dat de voedingstoestand in het groeiseizoen te laat op peil is als pas na de oogstperiode
wordt gestart met de bemestingstrappen. Er is vanaf 1 maart begonnen met de verschillen in bemesting. (In
het tweede en derde groeiseizoen was dit pas 1 april).

Ook in het vierde groeiseizoen werd in juni en oktober een grondmonster per bemestingsobject genomen.
De resultaten van deze grondanalyses staan in bijlage 10 vermeld.

In juni is de pH van de laag 0-30 cm lager dan in de laag 30-70 cm. Er zijn geen pH-verschillen tussen de
bemestingsbehandelingen onderling. De EC van behandeling D is hoger dan het nulobject. De meeste
elementconcentraties nemen toe met de EC-trappen. (zie ook voorafgaand groeiseizoen in 1999).

Na een dalende lijn in 1998 en 1999 vertoont de pH nu min of meer een stabilisatie (zie figuur 1 van bijlage
12). Er zijn geen grote pH-verschillen tussen de bemestingsobjecten.

Met betrekking tot de elementen kan geconcludeerd worden dat NH4, Na(alleen laag 0-30cm), CI, S04, P,
Zn en HCO3 geen verschillen vertonen tussen de behandelingen in het groeiseizoen van 2000.

Kalium vertoont tot op heden in de laag 0-30 cm, met uitzondering van het nulobject, een toename in de
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bodem gedurende de looptijd van het project. Er vindt dus een kleine accumulatie plaats. De plant neemt
niet alles op wat extra gegeven wordt.

In de laag 30-70 cm is Kalium extreem laag (tussen 0-0,5 mmol) Het lijkt erop dat de kalium in deze laag
sterk wordt opgenomen door de wortels van de aspergeplanten.

Bij calcium zijn verschillen in bemesting terug te vinden. Het gehalte in de bodem is iets oplopend in het
groeiseizoen. In de forceerperiode daalt het Ca-gehalte in de bodem.

Magnesium geeft aan het eind van het groeiseizoen bij de hogere EC’s een ophoping in de bodem. Tijdens
de oogstperiode (in de wintermaanden) daalt deze concentratie. Hetzelfde geldt ook voor NO3. Aan het eind
van het vierde groeiseizoen (in 2000) worden hoge nitraatgehalten gevonden in de laag 30-70 cm.

lJzer en mangaan geven geen duidelijk beeld tijdens het verloop van de groeiseizoenen. Bij borium geeft
extra toediening een hoger gehalte in de laag 0-30 cm. In de laag 30-70 cm wordt geen duidelijk beeld
gevonden.

VUJFD I N (2

Bijlage 11 geeft de bemestingscijfers in de bodem weer bij de start van het vijfde groeiseizoen (datum
02-05-2001).

In de laag 30-70 cm is op de peildatum van 2 mei een oplopende EC te zien van behandeling A richting D
(zie figuur 2 van bijlage 13).

De pH is op 2 mei bij behandeling A 0,5 punt hoger dan de overige behandelingen bij 0-30 cm (zie figuur 1
van bijlage 12). Bij 30-70 cm is de pH overal gelijk voor alle behandelingen.

Bij de elementen zijn er bij NH4, Na (alleen bij laag 0-30 cm), Cl, SO4 en P geen verschillen tussen de
behandelingen in het groeiseizoen 2001.

Bij kalium vindt een jaarlijkse toename in de bodem (0-30 ¢cm), met uitzondering van het nul-object, plaats. In
de laag 30-70 cm blijft het K-gehalte jaarlijks gelijk met uitzondering van behandeling D (EC 1,5 +spore-
elementen). Deze is opgelopen van 0,2 naar 1,2 mmol/l.

Bij natrium vindt vanaf 2000 en 2001 een ophoping plaats in de laag van 30-70 cm. Het calciumgehalte is
in de laag 0-30 cm iets oplopend. In de laag 30-70 cm is duidelijk het verschil in bemesting zichtbaar tussen
de behandelingen. Het Calcium-gehalte neemt toe van behandeling A (nulobject) richting D (EC 1,5 + spore-
elementen). Magnesium geeft aan het eind van het groeiseizoen bij de hogere EC’s een ophoping in de
bodem. Tijdens de oogstperiode (in de wintermaanden) daalt deze concentratie. Hetzelfde geldt ook voor
nitraat. Aan het eind van het vijffde groeiseizoen (in 2001) worden hoge nitraatgehalten gevonden in de laag
30-70 cm. Bij borium geeft extra toediening een hoger gehalte in beide lagen.

3.3.2 Gewas

In bijlage 14 staan de elementsamenstellingen van het boven- en ondergrondse gewas voor afsterven
{monstername 14 september 1998). Bijlage 15 geeft dit weer voor de ondergrondse en bovengrondse
delen na het afsterven (monstername 10 november 1998). Uit de bijlagen blijkt dat meer K, Ca, Mg, P, N,
S, Na, Cl en Zn aanbieden aan de plant na één bemestingsjaar nog geen hoger K, Ca, Mg, P, N, S, Na, Cl
en Zn-gehalte in de stengeldelen aan het eind van het tweede groeiseizoen veroorzaakt. Voor de
volledigheid dient opgemerkt te worden dat tijdens het eerste groeiseizoen nog geen verschil in bemesting
werd uitgevoerd.

Meer ijzer, mangaan en borium aanbieden aan de aspergeplant betekent na één bemestingsjaar wel een
hoger Fe, Mn en B-gehalte in de stengel aan het eind van het tweede groeiseizoen.

Meer koper en molybdeen aanbieden betekent na één bemestingsjaar een lager Cu en Mo-gehalte in de
stengel aan het eind van het tweede groeiseizoen.

Met betrekking tot de worteldelen kan gezegd worden dat meer Ca, Mg, P, N, S, Na en Cl aanbieden aan de
plant na één bemestingsjaar nog niet betekent dat een hoger Ca, Mg, P, N, S, Na en Cl-gehalte in de
worteldelen aan het eind van het tweede groei-seizoen wordt gevonden. Voor de volledigheid dient ook hier
opgemerkt te worden dat tijdens het eerste groeiseizoen alle objecten op dezelfde manier werden bemest.
Pas in het tweede groeiseizoen volgde een variatie in bemesting.

Meer kalium aanbieden betekent na één jaar wel een hoger K-gehalte in de wortel aan het eind van het
tweede groeiseizoen.
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Hieronder volgt een opsomming van het mogelijke elemententransport tussen wortels en stengel voor en na
het afsterven van het gewas.

Kalium:

In de grondteelt wordt ondanks een hoger gehalte aan kalium in de grond een lager gehalte in de stengels
gevonden en een gelijkwaardig of hoger gehalte in de wortels.

Wel transport van Kalium van stengel naar wortel in grondteelt mogelijk.

In de grondteelt wordt een hoger gehalte aan calcium in de grond, een over het algemeen lager gehalte in
de stengels en een gelijkwaardig of iets lager gehalte in de wortels gevonden.

Geen duidelijke conclusie stengels ; alleen iets lager gehalte wortels !

Transport van stengels naar wortels ligt niet voor de hand.

In de grondteelt wordt een hoger gehalte aan magnesium in de grond, een iets hoger gehalte in de stengels
en een gelijkwaardig gehalte in de wortels gevonden.
Transport van stengels naar wortels ligt niet voor de hand.

Fosfaat:

In de grondteelt wordt een gelijk gehalte aan fosfaat in de grond, een iets lager gehalte in de stengels en
een gelijkwaardig gehalte in de wortels gevonden.

Transport van stengels naar wortels is mogelijk.

In de grondteelt wordt een hoger gehalte aan nitraat in de grond, een duidelijk lager gehalte in de stengels
en een gelijkwaardig gehalte in de wortels gevonden.
Transport van stengels naar wortels is mogelijk.

Ntotaal:

In de grondteelt wordt een lager gehalte in de stengels gevonden. Bij de wortels geen duidelijk beeld
zichtbaar.

Transport van stengels naar wortels is mogelijk.

Sulfaat:

In de grondteelt wordt een hoger gehalte aan sulfaat in de grond, een bijna altijd fors lager gehalte in de
stengels en de wortels gevonden.

Transport van stengels naar wortels is mogelijk.

Chloride:
Er wordt geen duidelijk beeld gevonden tussen gehalten in grond en gewasdelen.

In de grondteelt wordt een hoger gehalte aan natrium in de grond, een iets hoger gehalte in de stengels en
een gelijkwaardig gehalte in de wortels gevonden.
Transport van stengels naar wortels is niet waarschijnlijk !

Jzer:

In de grondteelt wordt een lager gehalte aan ijzer in de grond en een fors hoger gehalte in de stengels
gevonden.

Transport van stengels naar wortels is niet waarschijnlijk !
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Mangaan:

In de grondteelt wordt een hoger gehalte aan mangaan in de grond gevonden. Bij de stengels is geen
duidelijk beeld zichtbaar.

Transport van stengels naar wortels is niet waarschijnlijk !

Borium:

In de grondteelt wordt een hoger gehalte aan borium in de grond gevonden. Bij de stengels is geen duidelijk
beeld zichtbaar.

Transport van stengels naar wortels is niet waarschijnlijk !

I
In de grondteelt wordt een hoger gehalte aan molybdeen in de stengels gevonden.
Transport van stengels naar wortels is niet waarschijnlijk !

Koper:

In de grondteelt wordt een hoger gehalte aan koper in de grond gevonden en een hoger gehalte in de
stengels.

Transport van stengels naar wortels is niet waarschijnlijk !

Zink:
Er wordt geen duidelijk beeld gevonden tussen gehalten in grond en gewasdelen.

De verschillende bemestingstrappen hebben gedurende het groeiseizoen niet tot een verschil in gewaskleur
geleid. Bij de behandeling met een EC van 1,5 mS/cm (D) werden voor afsterven zwaardere planten
gevonden en is het drogestofpercentage in het gewas na afsterven iets hoger dan bij de andere
behandelingen, die onderling geen betrouwbaar verschil vertonen (zie tabel 7 en 8). Er wordt drogestof
verplaatst van stengels naar wortels tijdens het afsterfproces. In 1998 werd geconcludeerd dat dit
waarschijnlijk assimilaten (suikers en zetmeel) zijn.

Uit de vele gewasanalyses is namelijk gebleken dat er tussen de wortels en stengels weinig transport-
verschuivingen van elementen plaatsvinden tijdens dit afsterfproces. Bijlage 16 geeft hier meer informatie
over.

Tabel 7 Versgewicht, percentage drogestof (%DS) en drooggewicht van stengels (ST) voor en na

het afsterven. (groeiseizoen 1998)

Voor afsterven Na afsterven

Object Versgew. % DS Gram DS Versgew. % DS Gram DS
STA 10741 17,3 185,4 406,5 35,0 142,1
STB 964,8 15,5 149,5 420,5 34,2 1439
ST C 1166,0 17,2 197,7 458,5 35,9 167,1
STD 1490,1 16,7 2519 4498 40,2 184,1
NS/S gewas S NS S NS S S
LSD 5 % gewas 467,91 - 78,32 - 3,47 30,42
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Tabel 8

het afsterven. (groeiseizoen 1998)

Versgewicht, percentage drogestof (%DS) en drooggewicht van de wortels (W) voor en na

Voor afsterven

Na afsterven

Object Versgew. % DS Gram DS Versgew. % DS Gram DS
WA 696,4 26,4 183,2 607,1 28,0 168,7
WB 459,1 25,0 114,0 661,5 25,8 171,8
WC 604,3 24,8 149,9 607,5 28,7 168,6
WD 717.3 24,0 172,0 695,4 32,0 2228
NS/S gewas S NS NS NS S NS
LSD 5 % gewas 242,45 - - 5,02 -

In het groeiseizoen 1999 werden wederom gewasanalyses uitgevoerd. De resultaten staan in de tabellen 9

tot en met 14 weergegeven.

Tabel 9 Versgewicht, percentage drogestof (%DS) en drooggewicht van stengels (ST) voor en na
het afsterven. (groeiseizoen 1999)
Voor afsterven Na afsterven
Object Versgew. % DS Gram DS Versgew. % DS Gram DS
2STAD 696,4 21,8 151,82 277,3 44,7 123,95
3STAD 1806,2 22,1 399,17 384,0 34,6 132,86

2 = afdelingnr 2 ; 3 = afdelingnr. 3 ; AD = gemiddelde van bemestingen A, B ,C en D

Het percentage drogestof van de stengels na afsterven is hoger, maar het absolute drogestofgewicht is
lager!! (Zie ook 1998) . Na afsterven blijkt het versgewicht van de stengels duidelijk lager te zijn.

Tabel 10 Versgewicht, percentage drogestof (%DS) en drooggewicht van de wortels (W) voor en na
het afsterven. (groeiseizoen 1999)
Voor afsterven Na afsterven
Object Versgew. % DS Gram DS Versgew. % DS Gram DS
2WAD 1068,3 30,0 320,49 1071,3 31,5 337,34
3WAD 7747 23,9 185,15 1064,5 23,7 252,29

2 = afdelingnr 2 ; 3 = afdelingnr. 3 ; AD = gemiddelde van bemestingen A, B ,C en D

Het percentage drogestof van de wortels is iets hoger na afsterven. Het absolute drogestofgewicht na het
afsterven is ook hoger !I. Na afsterven blijkt het versgewicht van de wortels gelijk te zijn als voor het

afsterfproces (zelfde beeld als in 1998).

Voor en na het afsterven in het groeiseizoen 1999 zijn van zowel de bovengrondse als de ondergrondse
delen gewasmonsters genomen om te kijken of er daadwerkelijk verplaatsing van assimilaten (suikers en
zetmeel) plaatsvindt. De resultaten van deze extra gewasanalyses staan in onderstaande tabellen.

Tabel 11 Samenstelling van het bovengrondse gewas voor het afsterven (gemiddelde van 10

planten) () = mg / gram droge stof (DS)
Object Gram DS Zetmeel* Glucose* Fructose* Sucrose*
2STAD 151,82 182,18 (1,2) 3734,77 (24,6) 2778,30(18,3) 11644,59(76,7)
3STAD 399,17 638,67 (1,6) 3552,61 ( 8,9) 5388,80(13,5) 23231,69(58,2)

2 = afdelingnr 2 ; 3 = afdelingnr. 3 ; AD = gemiddelde van bemestingen A, B,CenD
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Tabel 12 Samenstelling van de wortels voor het afsterven. (gemiddelde van 10 planten)
() =mg / gram DS)

Object Gram DS Zetmeel” Glucose* Fructose* Sucrose™
2WAD 320,49 416,64 (1,3) <500 (<1,0) 1249,91(3,9)  16024,50 (50,0)
3WAD 185,15 296,24 (1,6) <300 (<1,0) 962,78 (5,2)  13071,59 (70,6)

2 = afdelingnr 2 ; 3 = afdelingnr. 3 ; AD = gemiddelde van bemestingen A, B ,CenD

Tabel 13 Samenstelling van het bovengrondse gewas na het afsterven. (gemiddelde van 10 planten)
() =mg / gram DS)

Object Gram DS Zetmeel* Glucose* Fructose* Sucrose*
2STAD 123,95 384,25 (3,1) 644,54 (5,2) 545,38 (4,4) <135 (<1,0)
3STAD 132,86 332,15 (2,5) 903,45 (6,8) 837,02 (6,3) <135 (<1,0)

2 = afdelingnr 2 ; 3 = afdelingnr. 3 ; A-D = gemiddelde van bemestingen A,B,CenD

Tabel 14 Samenstelling van de wortels na het afsterven. (gemiddelde van 10 planten)
() =mg / gram DS)

Object Gram DS Zetmeel* Glucose* Fructose* Sucrose*
2WAD 337,34 337,34 (1,00 <400 (<1,0) 2192,71 (6,5)  28235,36 (83,7)
3WAD 252,29 353,21 (1,4) <400 (<1,0) 2119,24 (8,4) 22327,67 (88,5)

2 = afdelingnr 2 ; 3 = afdelingnr. 3 ; A-D = gemiddelde van bemestingen A, B ,CenD
* = uitgedrukt in mg per plant. Waarde is gemiddelde van alle wortels of bovengrondse delen van 10 planten.

Tijdens het afsterfproces is er geen duidelijk beeld met betrekking tot de toe- of afname van de hoeveelheid
zetmeel in de bovengrondse delen. In de ondergrondse delen vindt eveneens weinig verandering plaats.

De hoeveelheid Glucose neemt drastisch af als de stengels afsterven. Ook hier wordt na het
afstervingsproces in de ondergrondse delen (wortels) eenzelfde hoeveelheid glucose gevonden als voor het
afsterven. De grote verschuivingen vinden bij fructose en sucrose plaats!!. Tijdens het afsterfproces daalt
het gehalte aan fructose en sucrose in de stengel drastisch, terwijl in de worteldelen juist veel grotere
hoeveelheden aan fructose en sucrose worden gevonden.

De suikers (glucose, fructose en sucrose) worden verplaatst van de bovengrondse naar de ondergrondse
delen. In deze ondergrondse delen worden echter alleen hogere gehalten aan fructose en sucrose
gevonden. Dit impliceert dat glucose tijdens transport van stengel naar worteldelen is “omgezet” in de
andere suikervormen.

Bijlage 17 geeft aan dat de bemesting niet heeft geleid tot verschil in elementensamenstelling en
drogestofpercentage van de geoogste asperges (monstername 24 februari 1999).

3.3.3 Productie en kwaliteit

Na twee groeiseizoenen heeft de variatie in bemesting nog niet tot productieverschillen geleid. Wel heeft in
het oogstjaar 1999 de bemesting bij Grolim voor een variatie in holle asperges gezorgd. Tabel 2 van bijlage
2 laat zien dat bij het nulobject 9,4 % van de stengels hol is, terwijl de overige bemestingsobjecten
achtereenvolgens 4,5 - 4,9 en 4,9 % scoren.

Na het derde groeiseizoen in 1999 heeft de bemesting geen effect gehad op de productie begin 2000. Bij
Backlim gaven behandeling C en D minder asperges en gewicht in de sortering AAA 1. Hierdoor is in 1999
het gemiddelde aspergegewicht iets lager bij de hoogste bemestingsbehandeling.

De verschillen met betrekking tot de holle asperges waren niet betrouwbaar in 2000.
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Tabel 15 Totale productie per bemestingsobject van een geforceerde kasaspergeteelt alle
oogstjaren (1998 t/m 2002)

OBJECT ST/M2 KG/M2  GSTG % % % LOS % SCH % % HOL
KL 2 ROSE ROEST

A 2545 1276 51 129 131 42 46 36 56

B 2423 12,37 51 127 115 41 4.6 4,3 3,9

G 262,1 128 50 137 129 50 42 41 48

D 2523 12,36 50 125 139 40 4,1 4,6 4,2
NS/S bemsting NS NS NS NS NS NS NS NS NS
LSD 5 % bemesting - - - - - - - -

Toelichting tabel 15:

ST/M2 = aantal geoogste asperges per m?

KG/M2 = aantal kilogrammen geoogste asperges per m?
GSTG = gemiddeld gewicht van één asperge (in gram)

% KL2 = percentage klasse 2 asperges

%ROSE = percentage asperges die rose-verkleuring vertonen
%LOS = percentage asperges met een losse kop

%SCH = percentage gescheurde asperges

%ROEST = percentage asperges met roest (plekken)

%HOL = percentage holle asperges

Tabe/ 16  Sorteringen per bemestingsobject van een geforceerde kasaspergeteelt, uitgedrukt in
procenten van de totale productie (1998 t/m 2002)

OBJECT AAA1 AAl Al Bl AAALY AA1V A1V B1V Clv KLII
A 4,0 33,4 19,3 135 0,5 5,0 35 29 5.3 12,9
B 4,3 36,2 18,8 11,6 0,3 4,7 3,1 2,4 5,9 12,7
C 3,5 33,1 18,8 13,2 0,3 5,2 3,2 2,8 6,5 13,7
D 4.6 29,7 18,7 13,56 0,4 4,6 il 4,1 8,2 12,5
NS/S bemsting NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS

LSD 5 % bemesting - - - - - - - - -

In het vierde (2001) en vijffde oogstjaar (2002) zijn er nog steeds geen nadelige effecten van het achter-

wege blijven van meststoffen bij het nulobject op de productie merkbaar. Ook de kwaliteit van de asperges

doet niet onder vergeleken met de hoogste bemesting. In 2002 lijkt er wel een trend aanwezig dat bij de
hoogste EC van 1,5 mS/cm meer roest op de asperges zichtbaar is.
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4  Conclusie

4.1 Rassen

Aangezien kasasperge een gewas is waarvan na de aanleg jarenlang wordt geoogst, vraagt een juiste
rassenkeuze veel aandacht.

Na vijf oogstseizoenen is de balans opgemaakt van de oogstprestaties van beide rassen. De oogstperiode
loopt, met uitzondering van het eerste oogstjaar, van half januari tot en met begin april. In twee van de vijf

oogstjaren is Backlim iets vroeger in productie dan Grolim. De overige jaren waren beide rassen gelijktijdig
aan de markt.

In ieder oogstjaar scoort Backlim meer asperges dan Grolim. De asperges van Backlim zijn wel veel dunner
dan van Grolim. Zo is bij Grolim een gemiddeld gewicht van 55 gram per asperge geoogst, terwijl Backlim
niet verder kwam dan een gemiddeld gewicht van 45 gram. Grolim geeft procentueel meer van de sortering
AAAT dan Backlim, terwijl bij dit laatste ras weer meer in sorteringsklasse Al is geoogst.

De kilo's zijn in drie van de vijf oogstjaren voor beide rassen gelijk, terwijl in 2000 en 2001 bij Grolim een
iets lagere kilo-opbrengst is gerealiseerd. De cumulatieve kilogramproductie van 1998 tot en met 2002 is
voor beide rassen echter niet betrouwbaar verschillend.

Grolim scoort met 15,4 % een hoger percentage klasse 2 dan Backlim. Grolim heeft meer last van roest,
rose-verkleuring en holle stengels, terwijl Backlim vooral last heeft van losse koppen. De kop van Grolim is
duidelijk vaster en gladder dan bij Backlim. Backlim heeft meer last van schubben op de asperges. Beide
rassen doen niet voor elkaar onder wat gescheurde asperges betreft. Grolim heeft door de minder te
sorteren stuks een arbeidsvoordeel ten opzichte van Backlim. De zwaardere asperges geven Grolim ook
een prijsvoordeel. Door de iets lagere kilo's in twee oogstseizoenen en de mindere kwaliteit verspeelt
Grolim weer iets van dit arbeids- en prijsvoordeel.

In alle groeiseizoenen is het gewas van Grolim onderin iets opener qua gewasopbouw dan Backlim. Het
gewas van Grolim heeft maar 3 tot maximaal 6 dikke stengels, terwijl Backlim 6 tot 8 iets dunnere stengels
laat groeien. De open gewasopbouw van Grolim is gunstig voor het terugdringen van schimmels als
botrytis.

4.2 Bodem-/kasluchttemperatuur (folietype)

Het vervroegen van de oogst levert extra kwaliteitsproblemen op. Het gebruik van diverse folietypen op het
bed heeft gevolgen voor de bodem- en kasluchttemperaturen onder het folie. Door variatie en registratie
van deze temperaturen is meer inzicht verkregen in de relatie met kwaliteitsaspecten.

Als bij de diverse folietypen dezelfde kleur boven ligt (zwart of wit), zijn de gevonden temperatuurverschillen
in de maanden januari en februari erg klein (1-2,5 ° C). Vanaf half maart is er op dagen met veel instraling
een groter verschil aanwezig tussen de folie van 0,1 mm en 0,07 mm. Bij de dunne folie loopt de
temperatuur 10 cm onder de folie maximaal 5 tot 7 ° C hoger op vergeleken met de dikke folie. Als een
vergelijking wordt gemaakt tussen wit of zwart boven bij dunne folie gecombineerd met noppenfolie
ontstaan grote temperatuurverschillen tot 18 ° C !
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De resultaten van het eerste oogstjaar 1998 wijzen al op een geringe invloed van de temperatuur onder
folie op rose-verkleuring. Ondanks temperatuurverschillen van 18 ° C tussen diverse foliebehandelingen,
ontstaat er niet meer rose bij de oogst van de asperges. Van groter belang is de factor licht. Zo wordt op
de oogstdag na het omdraaien van folie (witte zijde boven in plaats van zwarte zijde) veel rose-verkleuring
gevonden als gevolg van lichtinval. Bij de foliebehandelingen is in 1998 alleen een trend aanwezig bij het
percentage rose-verkleuring tussen de beide folies. De in 1998 gevonden trend kon in 1999 echter niet
bevestigd worden. In 2000 komt bij dunne folie duidelijk meer roseverkleuring (15,9 %) voor dan bij de
gegarandeerd lichtdichte folie (12,4 %). De dunne folie vertoont meer kleine gaatjes en is door slijtage erg
dun geworden. Het gevolg is een grotere lichtdoorlatendheid en dus ook meer rose-verkleuring. In 2001
neemt als gevolg van deze slijtage het percentage rose bij de dunne folie dramatisch toe. De dunne folie
scoort maar liefst 22,1 % rose , terwijl de dikke folie een percentage van 12,7 % rose geeft. Hiermee wordt
opnieuw bevestigd dat licht een belangrijke factor in het proces van rose-verkleuring speelt.

Op de productie heeft het type folie, met eenzelfde kleur als bovenzijde, geen effect. Ook de aanwezigheid
van roest, losse koppen, gescheurde en holle asperges wordt na vier oogstjaren niet door het folietype
beinvioed. Deze conclusie gaat alleen op als bij beide folietypen gelijktijdig zwart of wit naar boven is
gekeerd. De dunne folie met zwart boven geeft namelijk een hogere temperatuur onder het folie dan bij wit
als bovenzijde. De hogere temperatuur onder folie heeft nauwelijks invioed op de roseverkleuring, maar er
ontstaan wel meer losse koppen.

Het gebruik van dunne folie (0,07 mm) wat niet gegarandeerd lichtdicht is, moet worden afgeraden. Na drie
oogstjaren ontstaat door slijtage een niet te accepteren lichtinval met als gevolg veel kwaliteitsderving door
rose-gekleurde asperges. Doorgaan in het vierde jaar met deze dunne folie, vol met minuscuul kleine
gaatjes, zou zeker een rose-verkleuring van meer dan 25 % hebben veroorzaakt. Ook de combinatie van
dunne folie met noppenfolie is niet succesvol. Naast een prijstechnisch minpunt ontstaan door de hogere
temperaturen onder het foliedek uiteindelijk meer losse koppen. Voor de prakfijk zijn niet lichtdichte dunne
folietypen onbruikbaar !

4.3 Bemesting (vanaf groeiseizoen 1998)

Omdat de milieu-eisen onder glas het niet meer toestaan om onbeperkte hoeveelheden organische mest in
de grond te brengen is aandacht voor bemesting afgestemd op de behoefte van de plant noodzakelijk.

De gerealiseerde EC in de bodem is conform de verwachting. De verschillen in EC-gift worden in de bodem
teruggevonden. Zo ligt de EC bij het nulobject rond de 0,2 mS/cm in de laag 0-30 cm. Bij de EC-gift van 1,5
mS/cm loopt de EC op richting 0,8 mS/cm in de laag 0-30 cm en tot 1,5 mS/cm in de laag 30-70 cm. Een
toename van de EC van het bodemvocht duidt op een hogere bemesting dan de gewasbehoefte.

De pH ligt na een dalende lijn in 1998 en 1999 de laatste jaren op een stabiel niveau van 5 tot 5,5. De pH
van het bodemvacht bij het nulobject ligt hierbij meestal 0,2 tot 0,3 eenheden hoger dan de overige
bemestingsbehandelingen.

In de bodem nemen EC en de concentraties van de meeste voedingselementen toe van het nulobject
richting de bemesting met een hogere EC van respectievelijk 1 en 1,5 mS/cm. Bijj de elementen K,Ca,Mg,
NO3, B en Na (alleen laag 30-70 cm) worden hogere concentraties in de bodem gevonden naarmate er
meer van wordt bemest. Er vindt in de jaren een accumulatie plaats, vooral bij de EC-gift van 1,5 mS/cm.
Het gewas asperge is niet in staat alles op te nemen. Bij kalium wordt in 2000 in de laag 30-70 cm een
lage concentratie aan kalium gemeten. Kalium wordt, zeker vergeleken met andere elementen, in deze laag
sterk opgenomen door de wortels van aspergeplanten.

Het toedienen van een hogere bemesting heeft bij de elementen NH4, Na (alleen laag 0-30 cm) , Cl, SO4, P,
Zn, en HCO3 door de jaren heen niet geleid tot andere concentraties in de bodem. De elementen Fe, Mn, B
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en Zn geven niet altijd een eenduidig beeld van hun gedrag in de bodem.

In het gewas is alleen een hoger Fe, Mn en B-gehalte in de stengel en een hoger K-gehalte in de wortel
teruggevonden. Bij Cu en Mo worden lagere gehalten in de stengel gevonden.

De verschillende bemestingstrappen hebben gedurende het groeiseizoen niet tot een verschil in gewaskleur
geleid. Bij een EC-gift van 1,5 mS/cm wordt na het afsterven wel een hoger drogestofpercentage in het
gewas gevonden. De overige behandelingen vertonen onderling geen betrouwbaar verschil op dit punt.
Tijdens het afsterfproces wordt drogestof verplaatst van de stengels naar de worteldelen. Uit de
gewasanalyses is gebleken dat er tussen wortels en stengels weinig transport van elementen plaatsvindt
tijdens het afsterfproces. De wortels dienen niet in eerste instantie voor de mineralenopslag. De
mineralengehalten in de wortels zijn laag. Wel daalt tijdens het afsterfproces het gehalte aan glucose,
fructose en sucrose in de stengeldelen, terwijl in de worteldelen juist veel grotere hoeveelheden aan
fructose en sucrose worden gevonden ! De hoeveelheden zetmeel en glucose in het wortelgestel
veranderen nauwelijks tijdens het afsterfproces. Dit impliceert dat glucose tijdens transport van stengel naar
worteldelen is “omgezet” in de andere suikervormen.

De bemesting heeft niet tot kwantitatieve productieverschillen geleid. Wel zijn in 1999 bij geen bemesting
meer holle stengels gevonden en waren de asperges iets dunner bij de hoogste EC-gift. Tijdens de andere
oogstjaren waren deze verschillen niet reproduceerbaar. Een reductie van de huidige bemesting behoort
voor de praktijk tot de mogelijkheden, zonder dat productie wordt ingeleverd !
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Bijlage 1

T
2702-1997
22-05-1997

27-05-1997
29-05-1997

30-06-1997
17-07-1997
13-08-1997
09-11-1997

08-12-1997

Teeltactiviteiten tijdens groei- en
forceerperiodes (1997-2002)

Planten in Carbendazin (vib) dompelen tegen fusarium en planten
op 10 cm -mv

Mancozeb spuiten tegen botrytis

Pirimor tegen luis

Grondmonsters tijdens 1e groeiseizoen

Mancozeb spuiten tegen botrytis

Decis tegen luis

Admire tegen rode luis

Mesurol tegen trips

Mesurol tegen trips

Afsterving gewas asperge begonnen + laatste keer watergegeven in dit
groeiseizoen

Loof verwijderd

Watergeven in het groeiseizoen via druppelslang afhankelijk van grondsoort (controle met grondboor).

T

20-01-1998
29-01-1998
09-02-1998
10-02-1998
18-03-1998
19-03-1998
01-04-1998
06-04-1998

T

05-05-1998
13-05-1998
20-05-1998
27-05-1998
28-05-1998
22-07-1998
07-08-1998
11-08-1998
15-08-1998
14-09-1998
14-09-1998
12-10-1998
10-11-1998
10-11-1998
25-11-1998
07-12-1998

rperi

Start met forceren (streefwaarde temp. kop van de plant 17-18°C)
Afdekfolie zwartwit 0,07 en 0,1 mm (3 meter breed)

Eerste oogst in het 1e seizoen

Noppenfolie aanbrengen voor de proef

Grondmonsters voor 2e groeiseizoen

Folie omdraaien —> wit boven; Noppenfolie 50 % wit ;: 50 % zwart
Laatste oogst van het 1e seizoen

Start bemestingsobjecten (proef)

roeiperi

Mancozeb spuiten tegen botrytis

Mancozeb spuiten tegen botrytis

Mancozeb spuiten tegen botrytis

Decis tegen aspergekever

Mancozeb tegen botrytis

Mesural tegen trips

Mesurol tegen trips

Mesurol tegen trips

Mesurol tegen trips

Afsterven gewas asperge begonnen + laatste keer water gegeven in dit groeiseizoen
Grondmonsters en gewasmonsters voor afsterven van het gewas (per object)
Mesurol tegen trips

Grondmonsters en gewasmonsters na afsterven van het gewas (per object)
Loof verwijderd

Bedden frezen

Tuinturf aanbrengen 1,5 m3 per bed en infrezen

Watergeven in het groeiseizoen via druppelslang afhankelijk van grondsoort (controle met grondboor).
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22-12-1998
23-12-1998
1501-1999
24-02-1999
30-03-1999
31-03-1999

Teeltactivitei

01-04-1999

28-04-1999
05-05-1999
11-05-1999
12-05-1999
19051999
2705-1999
24-06-1999
04-09-1999
13-09-1999
13-10-1999
13-10-1999
30-10-1999
02-12-1999
09-12-1999
17-12-1999

Start met forceren (streefwaarde temp. kop van de plant 17°C)
Folie over bedden aanbrengen (zwartwit 0,07 en 0,1 mm)
Eerste oogst van het 2e seizoen

Gewasmonsters van geoogst product per bemestingsabject
Grondmonsters voor 3e groeiseizoen

Laatste oogst van het 2e seizoen

iperi

Hypoaspis aculeifer gestrooid over de grond tegen varenrouwmuggen Sciaridae, eieren,
larven en poppen, met voorkeur voor kleinere larven. Ook andere bodembewonende
insecten, zoals springstaarten, tripspoppen en aaltjes worden gegeten.

Mancozeb spuiten tegen botrytis

Mancozeb spuiten tegen botrytis

Mesurol tegen trips

Mancozeb spuiten tegen botrytis

Mesurol tegen trips

Mancozeb spuiten tegen botrytis

Grondmonsters per bemestingsobject

Decis tegen trips

Decis tegen trips

afsterven gewas asperge begonnen en laatste keer water gegeven in dit groeiseizoen.
Grondmonsters voor het afsterven van het gewas (per object)

Decis tegen trips

Grondmonsters na afsterven van het gewas (per object)

Loof verwijderen

bedden spitten

Watergeven in het groeiseizoen via druppelslang afhankelijk van grondsoort (controle met grondboor).

Teeltactivitei

21-12-1999
21-12-1999
12-01-2000
01-03-2000
31-03-2000
13-04-2000

Teel

14-04-2000
18-04-2000
21-04-2000
18-05-2000
23-05-2000
21-06-2000
30-06-2000
03-07-2000
09-07-2000
11-07-2000
13-09-2000

n forceerperi 2

Start met forceren (streefwaarde temp. kop van de plant 17°C)
Folie over bedden aanbrengen (zwartwit 0,07 en 0,1 mm)
Eerste oogst van het 3e seizoen

Start bemesting volgens proefbehandelingen

Laatste oogst van het 3e seizoen

Grondmonsters voor 4e groeiseizoen

Mancozeb spuiten tegen Botrytis
Mancozeb spuiten tegen Botrytis
Mancozeb spuiten tegen Botrytis
Decis tegen aspergekever

Decis tegen aspergekever
Grondmonsters per bemestingsobject
Decis tegen trips

Decis tegen trips

Decis tegen trips

Decis tegen trips

Decis tegen trips
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26-10-2000 Grondmonsters voor afsterven gewas (per object)
04-12-2000 Loof verwijderen
14-12-2000 Bedden spitten

Watergeven in het groeiseizoen via druppelslang afhankelijk van grondsoort (controle met grondboor).
Teeltactiviteiten forceerperi

15-12-2000 Folie over bedden aanbrengen (zwartwit 0,07 en 0,1 mm)
21-12-2000 Start met forceren (streefwaarde temp. kop van de plant 17°C)
12-01-2001 Eerste oogst van het 4e seizoen

05-03-2001 Start bemesting volgens proefbehandelingen

02-04-2001 Laatste oogst van het 4e seizoen

03-05-2001 Grondmonsters voor be groeiseizoen

T vitei iperi

23-04-2001 Mancozeb spuiten tegen Botrytis
27-04-2001 Mancozeb spuiten tegen Botrytis
02-05-2001 Mancozeb spuiten tegen Botrytis
18-05-2001 Decis tegen aspergekever
25-06-2001 Decis tegen trips

15-07-2001 Decis tegen trips

31-07-2001 Grondmonsters per bemestingsobject
16-08-2001 Decis tegen trips

22-08-2001 Decis tegen trips

27-08-2001 Decis tegen trips

01-09-2001 Decis tegen trips

14-09-2001 Grondmonsters voor afsterven gewas (per object)
03-12-2001 Loof verwijderen

10-12-2001 Turf aanbrengen op bedden
11-12-2001 Bedden frezen

T iviteiten for riode 2002:

18-12-2001 Folie over bedden aanbrengen (zwartwit 0,1 mm)

20-12-2001 Start met forceren (streefwaarde temp. kop van de plant 17°C)
22-01-2001 Eerste oogst van het 5e seizoen

25-03-2002 Folie omdraaien —> wit boven

08-04-2002 Laatste oogst van het 5e seizoen
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Bijlage 2 Productie van alle proefobjecten, per
forceerperiode

Tabel 1 Productie (inclusief klasse 2) 1998 per proefobject van een geforceerde kasaspergeteelt; Datum
opstoken: 20 januari 1998 , eerste oogst 9 februari 1998, laatste oogst 1 april 1998

OBJECT ST/M?2  KG/M?2  GSTG % % % LOS % SCH % % HOL
KL2  ROSE ROEST
Backlim 390 2,247 58 12.1 9,6 8,4 6,7 1,5 2,4
Grolim 31,8 2287 75 134 6,6 6,4 49 8,1 4,3
W 34,7 2,251 66 12,6 il 6,9 7.2 2,0 3,4
W 358 2,286 65 11,3 9,0 6,6 7,8 2,0 2,9
W+ 354 2291 66 14,4 8,0 8,1 6,9 2,4 3.7
A 346 2,265 67 13,9 7,8 8,4 6,8 2:1 3,6
B 356 2,299 65 11,2 8,0 6,3 7,3 2,1 ok
C 350 2,234 64 13,9 1,9 78 71 2,5 3,7
D 353 2281 66 12,1 8,7 6,9 7,4 2,6 3.3
NS/S ras S NS S NS S S S S )
LSD 5 % ras 1,19 - 2,05 - 1,53 1,05 0,84 074 0,87
NS/S folie NS NS NS NS NS NS NS NS NS
LSD 5 % folie - - - - - - - - -
NS/S bemesting NS NS NS NS NS NS NS NS NS

LSD 5 % bemesting

Toelichting tabel 1,2,3,4 en 5:

ST/Mz2 = aantal geoogste asperges per m2

KG/M2 = aantal kilogrammen geoogste asperges per m?
GSTG = gemiddeld gewicht van één asperge (in gram)

% KL2 = percentage klasse 2 asperges

%ROSE = percentage asperges die rose-verkleuring vertonen
%LOS = percentage asperges met een losse kop

%SCH = percentage gescheurde asperges

%ROEST = percentage asperges met roest (plekken)

%HOL = percentage holle asperges
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Tabel 2 Poductie (inclusief klasse 2) per proefobject van een geforceerde kasaspergeteelt; Datum
opstoken: 22 december 1998 , eerste oogst 15 januari 1999, laatste oogst 31 maart 1999

OBJECT ST/M2  KG/M?2  GSTG % % % LOS % SCH % % HOL
KL 2 ROSE ROEST
Backlim 56,5 2,509 45 10,8 9,9 4,2 3,4 2,4 4,2
Grolim 452 2,403 53 17,9 12,0 23 32 8,3 7,7
W 50,5 2,494 50 13,8 10,8 3,0 3,6 5,0 6,4
W 50,2 2,419 49 14,9 11,2 3,6 3,0 b1 5,5
A 48,9 2,417 50 14,8 10,3 3,2 3,2 4.8 9,4
B 50,8 2,467 49 14,4 11,3 2,7 34 5,4 4.5
G 51,3 2,553 50 14,3 11,0 4,0 34 02 49
D 50,5 2,387 48 14,0 11,3 3,1 3.3 59 49
NS/S ras S NS S S S S NS S S
LSD 5 % ras 2,10 - 1,98 2,61 1,39 0,55 - 0,83 2,22
NS/S folie NS NS NS NS NS NS S NS NS
LSD 5 % folie - - - ; : 0,38 : :
NS/S bemesting NS NS 5 NS NS S NS NS S
LSD 5 % bemesting - 1,45 - - 0,90 - 3,27
Tabel 3 Productie (inclusief klasse 2) per proefobject van een geforceerde kasaspergeteelt; Datum
opstoken: 21 december 1999, eerste oogst 12 januari 2000, laatste oogst 31 maart 2000
OBJECT ST/M2  KG/M?2 GSTG % % % LOS % SCH % % HOL
KL 2 ROSE ROEST
Backlim 65,8 3,101 47 11,8 12,0 4,5 h,B 2,5 47
Grolim 48,6 2,778 57 19,8 16,3 2.7 4,4 12 10,1
ZW 59,9 2,901 53 16,3 12,4 4,1 54 4,6 7.8
W 58,5 2,978 52 154 15,9 3.2 4,6 B 7,0
A 59,3 2,978 52 16,1 15,9 3,2 55 4,6 8,2
B 54,3 2,942 55 15,1 13,1 37 5,1 5,1 6,3
G 58,2 2,955 52 17,7 13,4 41 4,7 55 8,5
D 57,1 2,882 51 14,4 14,2 34 4,7 4.4 6,7
NS/S ras S S S S S S NS S S
LSD 5 % ras 5,23 0,21 3,59 3,45 2,67 1,08 - 1,24 2,67
NS/S folie NS NS NS NS S NS NS NS NS
LSD 5 % folie . : - - 2,67 : - : .
NS/S bemesting NS NS NS NS NS NS NS NS NS
LSD 5 % bemesting - - - - - - - -
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Tabel 4  Productie (inclusief klasse 2) per proefobject van een geforceerde kasaspergeteelt; Datum

opstoken: 21 december 2000, eerste oogst 12 januari 2001, laatste oogst 2 april 2001

OBJECT ST/M2  KG/M?2  GSTG % % % LOS % SCH % % HOL
KL 2 ROSE ROEST

Backlim 64,8 2,732 42 2.2 15,6 3,0 2,6 2,2 2,1

Grolim 47,5 2,429 52 13,6 19,3 14 2.3 7,4 4,6

W 54,9 2,506 47 10,0 12,7 2,5 2,0 3:8 36

W 57,5 2,655 47 10,8 22,1 19 2,9 5,8 31

A 56,0 2,677 50 9,9 18,7 2,2 2,9 3,9 3,6

B 51..1 2,439 48 10,0 13,7 1,7 2.7 5,5 2,7

C 60,7 2,700 45 10,6 20,0 2,6 2,4 4,5 3,6

D 56,9 2,506 45 11,0 17,3 2,3 1,9 8,3 3,5

NS/S ras S S S S NS S NS 5 S

LSD 5 % ras 5,32 0,257 4,35 2,60 - 1,0 - 1,44 1,28

NS/S folie NS NS NS NS S NS NS S NS

LSD 5 % folie - - - - 5,26 - . 1,44 -

NS/S bemesting NS NS NS

LSD 5 % bemesting

Tabel 5  Productie (inclusief klasse 2) per proefobject van een geforceerde

NS

NS

NS

NS

NS

NS

kasaspergeteelt; Datum opstoken: 20 december 2001, eerste oogst 22 januari 2002, laatste
oogst 8 april 2002

OBJECT ST/M2  KG/M?2  GSTG % % % LOS % SCH % % HOL
KL 2 ROSE ROEST

Backlim 59,1 2,330 40 11,2 10,4 7,6 3,9 1,2 2,3
Grolim 48,3 2,356 49 13,4 16,2 3,9 3,3 55 4.4
A 55,9 2,439 44 10,7 12,1 4,4 4,6 2,7 3,7
B 50,0 2,199 44 12,6 10,5 6,2 31 3, 3.0
C 57,6 2,455 43 13,3 12,7 7,0 3,7 2,7 3,6
D 51,3 2279 46 125 18,0 5,4 2.9 4,7 3,2
NS/S ras S NS S NS NS S NS S NS
LSD 5 % ras 8,01 - 4,13 - - 2,70 - 1,24 -
NS/S bemesting NS NS NS NS NS

LSD 5 % bemesting

NS

NS
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Bijlage 3 Sorteringen van alle proefobjecten, per

forceerperiode

Tabel 1 Sorteringen per proefobject van een geforceerde kasaspergeteelt, uitgedrukt in procenten van het
totaal.

PRODUCTIE 1998 (INCLUSIEF KLASSE 2)

OBJECT AAA] AAl Al Bl AAATYV AA1V ALV Bl1V Clv KLII
Backlim 7,9 44 4 16,1 7,6 0,2 51 2,6 1,2 2,8 12,1
Grolim 23,3 38,7 10,5 51 1.3 3,4 0,8 0,9 2,6 13,4
W 15,1 41,9 14,2 6,4 0,6 4,1 1,8 1,0 2,3 12,6
w 15,2 41,2 13,5 6,9 0,9 5,0 1,9 1,4 27 11,3
W+ 13,6 42,7 13,4 6,2 0,5 4.5 1,4 0,8 2,5 14,4
A 15.3 41,7 13,7 57 0,8 4,0 1,7 0,9 23 13,9
B 14,7 43,6 13,7 5,9 0,6 45 1,9 1,1 2,8 11,2
C 13,7 42,3 13,4 6,3 0,7 4,2 2.0 1,1 25 13,9
D 15,3 40,0 13,8 7,6 0,8 4,8 1,8 1,1 2,8 12,1
NS/S ras S S S NS S NS S NS NS NS
LSD 5 % ras 1,64 1,91 2,48 - 0,46 - 0.34 : - .
NS/S falie NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
LSD 5 % folie - - - - - - - - - -
NS/S bemesting NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
LSD 5 % bemesting - - - - - - - - -
Tabel 2 Sorteringen per proefobject van een geforceerde kasaspergeteelt, uitgedrukt in procenten van

het totaal.

PRODUCTIE 1999 (INCLUSIEF KLASSE 2)
OBJECT AAA1 AAl Al Bl AAATYV AA1V ALV B1V Cly KLII
Backlim 1,8 35,0 23,4 13,7 0,2 2,9 3,6 2,9 5,9 10,8
Grolim 4,6 34,7 16,2 10,0 0,7 6,2 3,1 1,8 5,1 17,9
W 3,2 35,6 20,0 12,5 0,4 4,2 34 2,2 4,4 13,8
W 3,0 339 20,3 11,6 0,4 46 3,4 2,6 58 14,9
A 3,3 35,8 20,9 11,7 0,4 4,3 3,3 1,8 4.5 14.8
B 31 36,4 19,1 11,0 0,4 4,3 31 2,6 5,3 14,4
G 31 35,3 19,3 12,3 0,4 4,7 29 2,3 5,5 14,3
D 2,8 31,5 21,4 13,1 0,4 4,0 4,0 2,6 6,9 14,0
NS/S ras S NS S NS NS S NS NS NS S
LSD 5 % ras 2,16 - 1,81 - - 2,46 - - - 2,61
NS/S folie NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
LSD 5 % folie . - - . : : . y ; .
NS/S bemesting NS NS NS NS NS NS NS NS NS

LSD 5 % bemesting
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Tabe!/ 3 Sorteringen per proefobject van een geforceerde kasaspergeteelt, uitgedrukt in procenten van
het totaal.
PRODUCTIE 2000 (INCLUSIEF KLASSE 2)

NS

NS

NS

OBJECT AAAL AAl Al Bl AAAlY AALY ALYV BlV Clv KLII
Backlim 1,7 34,7 19,8 13,8 0,2 4,1 3,6 32 7.3 11,8
Grolim 3,7 34,8 14,2 7,8 1,0 8,0 3l 2,5 4,7 19,8
YAl 2,7 36,1 17,2 10,6 0,5 5,0 3,0 2,7 6,4 16,3
W 2,4 33,5 17,5 11,0 0,9 6,5 4,3 2,9 6,2 15,4
A 2,4 33,9 16,0 12,7 0,7 6,1 4,2 2,4 5,6 16,1
B Sl 38,3 17,7 8,8 0,6 55 3,9 2,6 4.6 15,1
(6 2,2 34,2 17,2 10,0 0,3 6,4 i | 2,6 6,7 17,7
D 23 32,8 17,7 12,4 0,4 53 3,5 3,7 7.9 14,4
NS/S ras S NS S S S S NS NS S S
LSD 5 % ras 2,46 - 344 283 0,64 3,41 : = 398 345
NS/S folie NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
LSD 5 % folie - - 5 - - . : . . .
NS/S bemesting NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
LSD 5 % bemesting - - - - . - . - .
Tabel 4  Sorteringen per proefobject van een geforceerde kasaspergeteelt, uitgedrukt in procenten van

het totaal.

PRODUCTIE 2001 (INCLUSIEF KLASSE 2)
OBJECT AAAL AAl Al Bl AAAlY AALV ALV B1V Clv KLII
Backlim 1,1 29,7 23,0 18,1 0,0 3,5 3,4 4.6 9,4 7,2
Grolim 3,4 28,6 17,9 11,8 0,3 8,6 52 41 6,5 13,6
A"l 2,0 29,5 22,0 17,1 0,2 4,2 29 3,9 8,6 10,0
w 2,1 28,9 19,8 13,7 0,2 6,9 54 4,8 Tl 10,8
A 2,1 29,3 21,4 15,1 0,5 6,2 4.4 4,6 6,5 9,9
B 2.0 34,1 20,5 13,9 0,2 53 3.7 3,1 7,2 10,0
G 1:b 29,56 21,1 15,2 0,0 59 4,3 3,8 8,1 10,6
D 2,6 24,4 20,4 16,3 0,2 4,7 4,2 58 10,7 11,0
NS/S ras S NS S S NS NS NS NS NS S
LSD 5 % ras 2,06 - 4,63 2,67 - - - - - 2,68
NS/S folie NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
LSD 5 % folie - - - - z 5 2 5 . :
NS/S bemesting NS NS NS NS NS NS NS

LSD 5 % bemesting
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Tabel 5  Sorteringen per proefobject van een geforceerde kasaspergeteelt, uitgedrukt in procenten van
het totaal.
PRODUCTIE 2002 (INCLUSIEF KLASSE 2)

OBJECT AAA1 AAl Al Bl AAA1V AA1V  AlV B1V Clv KLII
Backlim 0,8 26,4 22,8 19,5 0,0 1,7 25 3,7 11,3 11,2
Grolim 3,3 29,8 18,0 14,9 0,2 6,6 3,9 3,9 6,0 13,4
A 1,4 29,9 22,7 17,9 0,2 3,6 2,9 3,5 7,3 10,7
B 2,0 30,2 21,4 17,0 0,0 3,8 2,2 2,4 8,6 12,6
C 0,9 28,1 19,8 18,4 0,0 4,1 3,1 3.4 8,9 13,3
D 3,7 23,6 18,7 16,2 0,3 4,1 4,3 5,9 10,7 12,5
NS/S ras S NS S S NS S NS NS S NS
LSD 5 % ras 1,7 - 3,17 2,64 - 2,18 - - 2,18 -

NS/S bemesting S NS NS NS NS NS NS NS NS NS
LSD 5 % bemesting 1,43 - - - - - - - = -
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Bijlage 4 Temperatuurverloop tijdens de opstook-
periode (1998)

Temperatuurverloop (40 cm in de grond)

22

20

temperatuur (°C)

=] @ [==] [o] =] (=] (=] [-+] (=] [ (=] @ [==] [=-] =] -] [==]

g 8 8 8 &8 & 8 8 § & 8 3 § g 8 8 8

(=] o~ N n w -]

s &5 & & 8 8 8 & 88 & =& ¢ & 2 2 2

- - o o N (2] [+'] o (2] o~ o o N o o o (2]

(=] o (=] (=] (=] [=] o [=] [=] o [=] (=] (=] o (=] o (=]
datum

— ZW(+ lichtdicht) ™ W+ (-lichtdicht) ™ W (-lichtdicht)
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Bijlage 5 Temperatuurverloop bij de drie folie-
behandelingen, gemeten op drie niveau’s

Temperatuurverloop (10 ¢m onder de folie)

35

temperatuur (°C)

T
© [==] =] © =] «©
(=7 N P [=2] D -
© =] =] - N [}
o (=] Q - - -
[ 52} (2] [5¢] (] @
o o o o o o
datum

J_ZW(+ lichtdicht) ™ W+ (-lichtdicht) == W (-lichtdicht)
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Temperatuurverloop (10 cm in de grond)

T

T

35

o
™

3
(Do) anMiesadwal

15

86-E1-€0

86-C1-€0

86-1L1-€0

86-60-€0

86-60-€0

86-80-€0

datum
|—ZW(+ lichtdicht) = W4+ (-lichtdicht) =— W {-Iichtdicht}|

Temperatuurverloop (40 cm in de grond)

T

25

23

- [=7]
™~ -

(Do) Aanmesadwal

17

15

86-€1-€0

86-¢1-€0

86-L1-€0

86-60-€0

86-60-€0

86-80-€0

datum
| =ZW(+ lichtdicht) W (-lichtdicht) =W (-lichtdicht) |
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Bijlage 6 Temperatuurverloop bij zwarte of witte folie als

temperatuur (°C)

temperatuur (°C)

bovenzijde op twee niveau's

Temperatuurverloop (10 cm onder de folie)

55

50

45

. f
35 l A y

e 1 rﬁ\ A ’a\

20 r ‘

i}
1
15 -
10 T T T
3 3 3 3 3 3 S
o~ o = B @ ™~ @
« & & o o o o
g 8 2 2 g g 8
datum
——W.+ (-lichtdicht) zwart boven ~—W+ (-lichtdicht) wit boven |
i
Temperatuurverloop (10 cm in de grond)
35
30

1 5 T T T T T
@© @ =] @® =] -] «©
@ 9 @ P @ @ @
o [3¢] <t [Te] (=] M~ 0
o o § o 3 o o
(3] [ [ (3] (o] 52
(=] o 8 o (=] o o

datum
|:'W+ (-lichtdicht) zwart boven ™™~ W+ (-lichtdicht) wit boven
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Bijlage 7 Elementensamenstelling van de grond voor
het afsterfproces (1998)

Tabel 1 Elementensamenstelling van de grond voor het afsterfproces in 1998 voor alle
bemestingsobjecten in de lagen 0-30 cm en 30-70 cm

Code pH EC NH4 K Na Ca Mg NO3 Cl S04 HCO3 P
KCl mS/cm_mmol/l_mmolA__mmol/l_mmol/l_mmol/l_mmol/l _mmol/ Mmol/l  mmol/l _mmol/

A2gr30 566 012 <005 020 012 0,20 0,07 042 <01 <05 <01 0,13
A3gr30 580 012 <005 0,21 0,10 017 008 <02 <01 <05 <01 0,15
B2gr30 569 017 <005 0,52 0,10 021 008 047 <01 <05 <01 0,17
B3gr30 576 0,18 <005 05 0,10 024 0,11 051 <01 <05 <01 0,14
C2gr30 575 017 <005 0,551 011 0,24 0,10 052 <01 <05 <01 0,16
C3gr30 583 017 <005 052 0,10 020 0,10 046 <01 <05 <01 0;15
D2gr30 565 0,31 <005 1,10 0,11 <0,05 016 1,35 023 050 <0, 0,17
D3gr30 581 030 <005 1,06 0,10 032 018 133 <01 <05 <01 0,14
A2gr70 58 025 <005 0,10 0,33 058 021 037 <01 0,79 <01 0,08
A3gr70 581 029 <005 022 034 068 032 034 010 085 014 0,06
B2gr70 591 024 <005 008 0,34 057 0,19 088 <01 0,65 <0,1 0,06
B3gr70 586 054 <005 046 047 1,33 0,56 2,03 0,11 1,12 =<0l 0,05
C2gr70 587 061 <0,05 0,29 0,50 1,69 060 236 <01 1,19 <0,1 0,05
C3gr70 573 068 <005 0,34 027 183 0,79 274 <01 1,35 <0,1 <0,05
D2gr70 591 050 <005 0,38 0,33 1,27 049 232 <01 0,84 <01 <0,05
D3gr70 580 060 <005 050 0,39 147 069 271 <01 097 <01 <0,05

Code Fe Mn Zn B Cu Accijfer [J-ciffer
umol/1 umol/l  umol/l umol/l umol/l g/100g g/40 ml
A2gr30 291 16 14 <2 <0,2 16,9 94,1
A3gr30 249 1,2 1,3 <2 <0,2 18,3 80,0
B2gr30 32,2 20 14 <2 <0,2 16,1 86,4
B3gr30 28,0 14 1.3 <2 <0,2 17,6 81,8
C2gr30 316 1,9 1.4 3 0,3 16,3 775
C3gr30 324 1,56 1,4 2 <0,2 15 87,3
D2gr30 21,7 1,3 1,4 4 <0,2 16,4 88,2
D3gr30 21,0 0,8 1,3 3 <0,2 17,4 86,5
A2 gr70 31,5 1,2 15 3 <0,2 11,8 84,1
A3gr70 43,6 20 1,6 <2 0,2 131 94,2
B2gr70 24,3 1,2 1,4 <2 <0,2 12,3 89,1
B3gr70 12,0 08 1,6 <2 0,2 11,6 89,1
C2gr70 7,2 <0,2 1,6 4 <0,2 10,9 86,6
C3gr70 10,9 0,8 06 3 <0,2 12,2 90,9
D2 gr70 8,9 <0,2 0,4 6 <0,2 12,9 88,8
D3gr70 6,9 04 06 5 <0,2 125 91,4
Toelichting tabel 1:
A2 = bemestingsobject A (nulobject); 2= afdelingsnummer
gr = grond
30 = bemonsterde laag 0 — 30 cm
70 = bemonsterde laag 30 - 70 cm
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Bijlage 8

afsterfproces (1998)

Tabel 1 Elementensamenstelling van de grond na het afsterfproces in 1998 voor alle
bemestingsobjecten in de lagen 0-30 cm en 30-70 ¢cm

Elementensamenstelling van de grond na het

Code pH EC NH4 K Na Ca Mg NO3 Cl S04 HCO3 P

KCl mS/cm_mmol/l _mmol/l _mmol/l _mmol/l _mmol/l _mmol/l _mmol/ mmol/A mmol/ mmol/l
A2gr30 5,66 0,14 0,05 0,23 0,12 0,24 0,11 <0,02 <01 <0,5 <0,1 0,11
A3gr30 5,96 0,15 <0,05 0,30 0,15 0,22 0,12 <0,02 <0,1 <0,5 <0,1 0,08
B2gr30 5,70 0,19 <0,05 0,56 0,13 0,26 0,12 0,34 <0,1 <0,5 <0,1 0,10
B3gr30 5,89 0,18 <0,05 0,55 0,11 0,22 0,13 0.33 <0,1 <0,5 <0,1 0,09
C2gr30 5,68 0,18 <0,05 0,51 0,12 0,25 0,12 0,36 <0,1 <0,5 <0,1 0,11
C3gr30 5,82 0,17 <0,05 0,52 0,10 0,21 0,12 0,33 <0,1 <0,5 <0,1 0,11
D2gr30 5,51 0,28 <0,05 1,00 0,12 0,35 0,18 1,07 <0,1 <0,5 <0,1 0,12
D3gr30 5,84 0,28 <0,05 1,01 0,11 0,29 0,17 1,07 <0,1 <0,5 <0,1 0,10
A2 gr70 5,80 0,75 <0,05 0,32 0,64 2,33 0,87 2,58 <0,1 1,93 <01 <0,5
A3gr70 5,73 0,32 <0,05 0,20 0,39 0,74 0,37 0,72 <0,1 0,82 <0,1 <0,5
B2gr70 5,66 0,65 <0,05 0,35 0,56 1,87 0,69 2,75 <0,1 1,29 <0,1 <0,5
B3gr70 5,66 0,69 <0,05 0,52 0,62 1,81 0,81 2,98 <0,1 1,37 <01 <0,5
C2gr70 5,64 0,72 <0,05 0,37 0,57 2,10 0,82 3,56 <0,1 1,35 <0,1 <0,5
C3gr70 5,69 0,84 <0,05 0,46 0,63 2,45 1,06 3,87 <0,1 1,71 <0,1 <0,5
D2gr70 5,92 0,69 0,05 0,53 0,41 1,88 0,77 351 <0,1 1,04 <0,1 <0,5
D3gr70 5,79 0,78 0,05 0,44 0,47 2,10 0,99 3,87 <0,1 liai. 201 <0,5
Code Fe Mn In B Cu A<cijfer |J-cijfer

umol/] umol/l _umol/l _umol/A  umol/l  g/100g  g/40 ml
A2 gr30 28,7 2,9 0,2 6 0,5 12,3 90,4
A3gr30 225 1,9 <0,2 4 0,3 132 89,3
B2gr30 42,8 4,1 0,2 8 06 116 91,0
B3gr30 38,7 3,0 <0,2 4 06 131 91,2
C2gr30 456 3,6 0,2 8 05 131 97,4
C3gr30 352 2,8 0,2 5 25 133 92,0
D2gr30 299 3,4 0,2 8 03 11,4 91,8
D3gr30 25,1 2,3 0,2 8 04 124 94,0
A2 gr 70 43 1,5 0,4 9 0,3 8,9 90,6
A3gr70 33,8 33 0,8 8 08 10,8 93,8
B2 gr 70 8,2 1.7 0,4 8 0,5 9,0 92,4
B3 gr70 7,7 2,4 1,0 7 06 10,1 92,6
C2gr70 4.8 1,6 0,4 8 0,2 9,8 89,0
C3gr70 6,6 2,5 1,2 9 04 11,1 93,6
D2 gr 70 7,9 2,1 0,7 10 <0,2 11,0 90,3
D3 gr 70 1,7 25 0,8 6 04 10,3 90,7
Toelichting tabel 1:
A2 = bemestingsobject A (nulobject); 2= afdelingsnummer
gr = grond
31 = bemonsterde laag 0 — 30 cm
70 = bemonsterde laag 30 - 70 cm
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Bijlage 9

Elementensamenstelling van de grond in
1999

Tabel 1 Elementensamenstelling van de grond net voor de start van het derde groeiseizoen 1999
datum 30-03-99
Code pH EC NH4 K Na Ca Mg NO3 Cl S04 HCO3 P

KCI  mS/cm  mmol/l mmol/l mmol/l mmol/1 mmol/l mmol/l mmol/l mmol/1 _mmol/l mmol/]
beh A 0-30 504 0,15 0,06 0,28 0,22 0,18 0,14 <0,2 <0,1 <05 <01 0,14
beh A30-70 5,80 0,11 0,05 0,06 0,14 0,20 0,09 <0,2 <0, <05 <01 0,07
beh B 0-30 518 0,15 0,05 0,40 0,18 0,15 0,09 <0,2 <0, <05 <01 0,24
beh B 30-70 5,90 0,10 0,05 0,09 0,11 0,09 0,08 <0,2 <0, <05 <01 0,09
beh C 0-30 545 0,16 0,07 0,40 0,19 0,16 0,13 0,34 <0,1 <05 <01 0,22
beh C 30-70 5,44 0,09 0,05 <0,05 0,09 0,16 0,06 <0,2 <0, <05 <01 0,06
beh D 0-30 543 0,15 0,05 0,3 0,18 0,17 0,12 <0,2 <0,1 <06 <01 0,15
beh D 30-70 5,656 0,11 0,05 0,12 0,09 0,18 0,10 <0,2 <0, <056 <01 0,05
Code Fe Mn Zn B Cu A-cijfer IJ-cijfer

umol/l  umol/1 umol1 umol/l  umol/l  g/100 g g/40 ml
beh A 0-30 20,1 1,8 1,0 <2 0,3 21,1 77,7
beh A 30-70 25,5 1,5 0,8 <2 0,5 14,1 79,4
beh B 0-30 171 1.3 0,8 <2 0,5 19,8 78,5
beh B 30-70 27,9 2,0 0,8 <2 0,5 13,9 79,4
beh C 0-30 20,3 1,6 0,8 <2 <0,2 22,5 75,1
beh C 3070 22,7 1,4 0,8 <2 <0,2 14,4 79,7
beh D 0-30 23,3 1,9 0,9 <2 0,8 18,1 78,8
ben D 30-70 18,6 1,7 0,8 <2 0,3 13,3 87,2
Tabel 2 Elementensamenstelling van de grond halverwege het derde groeiseizoen 1999
datum 24-06-99
Code pH EC NH4 K Na Ca Mg NO3 Cl S04 HCO3 P

KCIl  mS/cm  mmol/l mmol/l mmol/l mmol/l mmol/l mmol/l mmol/l mmol/A mmol/l mmol/l
beh A 0-30 518 0,20 <0,05 0,47 0,18 0,26 0,19 0,83 <0,1 0,59 <0,1 0,23
beh A 30-70 5,34 0,24 <0,05 0,14 0,28 6,19 0,24 1,02 <0,1 0,66 <0,1 <0,05
beh B 0-30 492 0,25 <0,05 0,66 0,18 0,31 0,24 1,20 <0,1 0,59 <0,1 0,22
behB3070 5,16 0,30 <0,05 0,23 0,25 0,65 0,27 1,62 <0,1 0,61 <0,1 <0,05
beh C 0-30 502 0,28 <0,05 0,74 0,15 0,39 0,24 1,39 <0,1 061 <0,1 0,18
beh C 30-70 5,20 0,31 <0,05 0,14 0,28 0,75 0,31 1,57 <0,1 0,67 <0,1 <0,05
beh D 0-30 4,70 0,54 <005 1,32 0,29 0,84 0,55 3,37 <0,1 0,76 <0,1 0,21
beh D 3070 5,40 0,42 <0,05 0,46 0,24 0,99 0,40 2,33 <0,1 0,73 <0,1 <0,05
Code Fe Mn Zn B Cu Acijfer IJ-cijfer

umol/l  umol/l umol/ umol/l umol/l g/100 g g/40 ml
beh A 0-30 12,2 1,3 0,2 3 1,1 22,5 78,1
beh A30-70 11,4 1.2 0,2 3 1,3 11,6 82,2
beh B 0-30 10,4 1,6 0,2 <2 1,2 219 75,2
beh B 30-70 59 0,8 0,3 <2 1,4 11,8 84,2
beh C 0-30 6,3 2,3 0,3 6 1:l 22,0 78,9
beh C 30-70 9,8 1,9 0,5 6 1,6 11,6 85,7
beh D 0-30 6,6 3,4 0,7 9 1.3 215 80,0
beh D 30-70 50 2,2 0,6 9 1,4 11,7 84,5
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Tabel 3

Elementensamenstelling van de grond aan het einde van het derde groeiseizoen 1999

datum 25-10-99
Code pH EC NH4 K Na Ca Mg NO3 Cl S04 HCO3 P

KCl __mS/cm mmol/1 mmol/l_mmol/l_mmol/ _mmol/ _mmol/ mmol/ mmol/l_mmol/l mmol/l
beh A 0-30 520 0,31 0,20 041 027 055 031 155 0,26 <05 <01 0,23
beh A30-70 5,66 0,23 021 012 0,37 049 022 033 017 0,70 <0,1 0,08
beh B 0-30 5,01 0,32 020 060 023 053 028 161 018 <05 <0, 0,17
beh B 30-70 4,43 0,39 020 009 03 09 038 232 014 <05 <01 0,05
beh C 0-30 5,04 0,46 020 077 027 087 043 263 021 <05 <01 0,13
beh C 30-70 5,59 0,52 020 016 044 1,34 049 421 015 0,53 <0,1 <0,05
beh D 0-30 4,72 0,60 020 1,26 028 1,06 055 38 0,20 0,55 <0,1 0,13
beh D 30-70 5,46 0,68 022 035 041 1,84 0,70 471 0,10 060 <0,1 <0,05
Code Fe Mn Zn B Cu A-cijfer IJ-cijfer

umol/l _umol/l _umol/l umolA  umol/  g/100 g g2/40 ml
beh A 0-30 6,0 1,1 0,4 2 0,3 20,7 83,8
beh A30-70 9,5 1,4 0.5 3 <0,2 5,5 87,1
beh B 0-30 6,1 1,4 0,4 2 0,3 15,7 86,0
beh B 30-70 8,7 1,1 0,4 3 0,3 5,6 87,1
beh C 0-30 6,7 1,2 0,6 5 0,3 14,8 88,3
beh C30-70 7.4 0,9 0,6 5 0,4 6,2 83,9
beh D 0-30 49 2,0 0,7 6 0,3 141 86,9
beh D 30-70 6,8 0,2 0,8 6 <0,2 6,1 89,2
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Bijlage 10

Elementensamenstelling van de grond in
2000

Tabel 1 Elementensamenstelling van de grond net voor de start van het vierde groeiseizoen 2000
datum 13-04-00
Code pH EG NH4 K Na Ca Mg NO3 Cl S04 HCO3 P
KCl mS/cm __mmol/l mmol/l_mmol/l mmol/l_mmol/l _mmol/l_mmol/l _mmol/l _mmol/l _mmol/l
beh A 0-30 5,65 0,30 <005 045 028 043 0,36 1,14 0,33 <05 <01 0,13
beh A 30-70 5,52 0,20 <005 005 025 043 019 065 019 <05 <01 <0,05
beh B 0-30 5,40 0,33 <0,056 0,77 0,23 046 0,35 152 030 <05 <01 0,17
beh B 30-70 5,00 0,18 <0,05 008 019 10,38 0,16 067 018 <05 <01 <0,05
behC0-30 544 0,37 <006 083 026 054 040 183 033 <05 <01 0,14
beh C 30-70 5,23 0,20 <0,06 0,09 0,21 045 0,18 091 0,19 <05 <0,1 0,71
beh D 0-30 5,40 0,49 <005 1,35 0,29 067 049 266 047 <05 <01 0,16
beh D 30-70 5,18 0,22 005 0,13 023 043 0,18 084 028 <05 <01 <0,05
Code Fe Mn Zn B Cu A-cijfer [J-cijfer
umol/1 umol/l umol/l umol/l umol/l g/100g  g/40 ml
beh A 0-30 27,1 1.5 03 6 <0,2 18,9 93,3
beh A 30-70 28,2 1/ 0,2 7 <0,2 11,5 92,7
beh B 0-30 217 1.3 0,3 7 <0,2 18,3 91,7
beh B 30-70 23,5 1.2 <Q,2 7 <0,2 12,4 94,6
beh C 0-30 18,6 1,1 0,3 12 <0,2 17,4 91,2
beh C 30-70 19,9 1,0 <0,2 5 <0,2 12,2 93,4
beh D 0-30 14,9 1,0 0,4 10 <0,2 15,6 88,3
beh D 3070 224 1.0 <0,2 4 <0,2 12,6 99,2
Tabel 2 Elementensamenstelling van de grond halverwege het vierde groeiseizoen 2000
datum 21-06-00
Code pH EC NH4 K Na Ca Mg NO3 Cl 504 HCO3 P
KCI  mS/cm mmol/l mmol/l mmol/1 mmol/A mmol/l _mmol/A mmol/l _mmol/l _mmol/1 mmol/]
beh A 0-30 520 0,30 <0,1 0,50 0,30 0,50 0,30 0,80 0,20 0,40 <0,1 0,27
beh A30-70 5,50 0,30 <0,1 0,20 0,40 0,70 0,30 0,90 0,20 0,60 <0,1 <0,01
beh B 0-30 480 0,50 <0,1 1,10 0,30 0,90 0,50 2,10 0,30 0,70 <0,1 0,13
beh B 30-70 5,40 0,30 <0,1 0,20 0,30 0,80 0,30 1,20 0,20 0,60 <0,1 0,04
beh C 0-30 4,90 0,50 <0,1 1,20 0,40 1,00 0,50 2,30 0,30 0,60 <0,1 0,05
beh C 30-70 5,30 0,50 <0,1 0,20 0,50 1,50 0,60 2,80 0,20 0,70 <0,1 <0,01
beh D 0-30 5,00 0,70 <0,1 1,70 0,40 1,20 0,70 3,60 0,30 0,70 <0,1 0,06
beh D 30-70 5,50 0,60 <0,1 0,40 0,40 1,50 0,70 3,10 0,30 0,90 <0,1 <0,01
Code Fe Mn n B Cu Mo Si A-cijfer |J-cijfer
umol/l umol/I umol/l umol/l umol/| umol/| mmol/| g/100 g g/40 ml
beh A 0-30 9.4 1,0 0,2 3 0,5 <0,1 0,17 19,8 79,1
beh A30-70 13,0 0,8 0,9 2 0,8 <0,1 0,13 53 82,0
beh B 0-30 35 1,8 0,6 2 0,5 <0,1 0,17 23,4 80,0
beh B30-70 25,0 i, 0,6 2 0,8 <0,1 0,22 6,7 86,7
beh C 0-30 49 2,0 0,7 10 0,5 <0,1 0,16 20,0 76,7
beh C 30-70 3,6 0,9 0:b 3 0,6 <0,1 0,12 7,8 81,7
beh D 0-30 3,1 1.3 0,6 11 0,6 <0,1 0,13 18,9 78,2
beh D 30-70 3,1 0,7 1,0 3 0,9 <0,1 0,10 6,7 81,4
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Tabel 3 Elementensamenstelling van de grond aan het einde van het vierde groeiseizoen 2000

datum 26-10-00

Code pH EC NH4 K Na Ca Mg NO3  Cl S04 HCO3 P
KCl __mS/cm _mmol/l_mmol/l_mmol/l_mmol/l_mmol/I_mmol/_mmol/l_mmol/l_mmol/ mmol/]

beh A 0-30 51 04 0,1 04 0,5 1,0 0,5 1.6 0,4 0,9 0,1 0,20

behA30-70 56 0,2 0,1 0,1 0,4 0,6 0,2 1,0 0,2 0,4 0,1 0,01

beh B 0-30 48 04 0,1 0,8 0,3 0,7 0,3 1,7 0,3 0,4 0,1 0,18

behB30-70 55 0,2 0,1 0,1 0,3 0,6 0,2 1,1 0,2 0,4 0,1 0,01

beh C 0-30 49 04 0,1 1,0 0,4 0,8 0,4 2,0 0,3 0,6 0,1 0,18

beh C30-70 55 0,7 0,1 0,3 0,8 1,9 0,8 4,1 0,2 0,7 0,1 0,01

beh D030 48 0,7 0,1 19 04 1,6 0,7 4,3 0,3 1,0 0,1 0,18

behD3070 55 10 0,1 0,6 0,8 3,0 1.3 7.4 0,3 1,1 0,1 0,03

Code Fe Mn Zn B Cu Mo Si A-ijfer |J-cijfer
umol/1 umol/I umol/1 umol/! umol/! umol/! mmol/l g/100g  g/40 ml

beh A 0-30 3,4 1,9 0,5 3,2 0,2 0,1 0,17

beh A 30-70 7,6 0,8 0,4 2,0 0,4 0,1 0,11

beh B 0-30 3,5 1,3 0,7 1,9 0,3 0,1 0,14

beh B 30-70 12,0 0,8 0,4 2,3 0,4 0,1 0,12

beh C 0-30 41 1,0 0,7 9,5 0,3 0,1 0,15

beh C 30-70 2,9 0,9 0,5 3,6 0,3 0,1 0,10

beh D 0-30 3,2 2,0 1,1 13,0 0,2 0,1 0,15

beh D 30-70 2,9 1,0 0,9 4,4 0,4 0,1 0,10
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Bijlage 11

Elementensamenstelling van de grond in
2001

Tabel 1 Elementensamenstelling van de grond net voor de start van het vijfde groeiseizoen 2001
datum 02-05-01
Code pH EC NH4 K Na Ca Mg NO3  Cl S04  HCO3 P
KCI  mS/cm  mmol/l mmol/l mmol/l_ mmol/l mmol/l mmol/l mmolA mmol/l mmol/l mmol/l
beh A 0-30 5,60 0,30 <0,1 040 0,40 0,50 0,30 0,80 0,30 0,40 <0,1 0,15
beh A 30-70 5,70 0,40 <0,1 0,30 0,60 1,10 0,40 1,60 0,20 0,90 <0,1 0,03
beh B 0-30 510 0,30 <0,1 1,00 0,40 0,50 0,30 1,40 0,30 0,30 <0,1 0,24
beh B 30-70 5,60 0,50 <0,1 0,30 0,60 1,50 0,60 290 0,20 0,80 <0,1 0,03
beh C 0-30 520 0,30 <0,1 1,00 0,40 0,60 0,30 1,50 0,30 0,30 <0,1 0,19
beh C 30-70 5,50 0,70 <0,1 0,30 0,70 2,00 080 440 0,20 1,00 <0,1 0,03
beh D 0-30 500 0,50 <0,1 1,60 0,40 080 040 250 0,30 0,50 <0,1 0,18
beh D 3070 5,60 0,80 <0,1 050 0,60 2,30 100 560 0,20 0,90 <0,1 0,02
Tabel 2 Elementensamenstelling van de grond halverwege het vijffde groeiseizoen 2001
datum 31-07-01
Code pH EC NH4 K Na Ca Mg NO3 Cl S04 HCO3 P
KCl  mS/cm  mmol/l _mmol/l mmol/l mmol/l mmol/l mmol/1 mmol/ mmol/l _ mmol/l mmol/l
beh A 0-30 520 0,30 0,10 0,30 0,50 0,60 0,30 0,90 0,30 0,40 <0,1 0,14
beh A30-70 5,60 0,50 <0,1 0,30 0,80 1,560 0,70 2,10 0,30 1,10 <0,1 0,02
beh B 0-30 510 0,40 <0,1 090 0,50 0,80 0,40 1,90 0,30 0,50 <0,1 0,17
beh B 30-70 5,30 0,60 <0,1 0,40 0,70 1,80 0,80 360 0,30 0,9 <0,1 0,13
beh C 0-30 500 0,50 0,10 1,00 0,50 0,90 0,40 2,20 0,30 0,50 <0,1 0,16
beh C 3070 5,30 0,90 <0,1 0,50 0,90 2,70 1:10 5,70 0,30 1,10 <0,1 0,17
beh D 0-30 490 0,60 0,10 1,80 0,50 1,10 0,60 3,30 0,40 0,60 <0,1 0,20
beh D 30-70 5,30 1,50 <0,1 1,10 1,30 4,40 2,00 10,30 0,40 150 <01 0,29
Tabel 3 Elementensamenstelling van de grond aan het einde van het vijfde groeiseizoen 2001
datum 14-09-01
Code pH EC NH4 K Na Ca Mg NO3 Cl S04 HCO3 P
KCI  mS/cm  mmol/1 _mmol/l_mmol/l_mmol/l _mmol/l _mmol/l_mmol/l _mmol/ mmol/l mmol/l
beh A 0-30 55 04 <0,1 05 0,5 0,8 0,5 1,6 0,5 0,7 <0,1 0,15
beh A30-70 54 0,5 <0,1 0,3 0,7 1,2 0,5 1,6 0,4 1,0 <0,1 0,03
beh B 0-30 50 0,5 <0,1 1,0 0,5 1,0 0,5 2,5 0,4 0,6 <0,1 0,18
behB30-70 54 0,5 <0,1 0,3 0,5 1,2 0,5 2,0 0,4 0,8 <0,1 0,02
beh C 0-30 54 04 0,1 1.0 0,4 0,7 0,4 1,8 0,3 0,5 <0,1 0,14
beh C30-70 54 0,8 <0,1 04 0,9 2,4 1,1 5,3 0,4 1,1 <0,1 0,01
beh D 0-30 52 0,6 <0,1 1.7 0,4 1,1 0,6 3,2 0,4 0,6 <0,1 0,18
behD3070 55 1,1 <0,1 1,2 0,8 3.2 1,4 6,9 0,4 1.7 <0,1 0,02
Code Fe Mn n B Cu Mo Si A-cijfer [J-cijfer
umol/l umol/] umol/l umol/1 umol/l umol/] mmol/l g/100g  g/40 ml
beh A 0-30 5,6 0,9 0,3 7,1 0,2 <0,1 0,15
beh A 30-70 8,5 1,1 0,9 6,4 0,5 <0,1 0,11
beh B 0-30 3,6 1,3 0,6 42 0,2 <0,1 0,17
Beh B30-70 4,4 0,7 0,3 5,1 0,2 <0,1 0,09
Beh C 0-30 6,5 0,7 0,2 11,0 0,2 <0,1 0,15
Beh C 30-70 4,7 1,4 0,7 8,4 0,2 <0,1 0,09
Beh D 0-30 4.4 1,1 0,5 13,0 13,0 0,3 <0,1
Beh D 30-70 3,6 1,2 1,1 12,0 0,2 <0,1 0,10
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Bijlage 14

Elementensamenstelling van het gewas voor

het afsterven

Tabel 1 Elementensamenstelling bovengronds gewas (ST) voor het afsterven. (14-09-1998)
Code K Na Ca Mg P Ntot Stot NO3 Cl S04
mmol/kg mmol/kg mmol/kg  mmol/kg  mmol/kg  mmol/kg  mmol/kg  mmol/kg  mmol/kg  mmol/kg
AST2 1003 16 268 73 112 1321 180 48 415 102
AST3 1024 11 222 59 110 1174 153 <10 406 76
BST2 1096 17 295 96 107 1747 180 143 325 89
BST3 1129 18 255 102 125 1733 222 101 396 112
CST2 1174 29 214 87 148 1444 179 69 363 98
CST 3 904 17 275 103 114 1640 197 40 371 107
DST2 1116 23 270 81 118 1493 198 100 264 119
DST3 1368 29 268 87 90 1457 176 80 623 82
Code  Fe Mn n B Cu Mo Dr. Stof
mmol/kg mmol/kg mmol/kg mmol/kg umol/kg umol/kg %
AST2 1,62 2,63 0,84 6,77 166 15 16,8
AST3 1,83 2,31 0,73 6,86 103 10 17,7
BST2 1,86 2,06 0,58 5,86 114 16 15,1
BST3 2,31 5,47 1,04 5,86 107 <b 15.9
CST2 2,25 418 0,84 7,73 114 6 15,9
CST3 2,09 4,59 1,02 713 99 <5 18,4
DST2 2,76 4,07 0,79 9,18 93 8 17,7
DST3 4,16 5,08 0,79 8,24 94 <5 15,7
Tabel 2 Elementensamenstelling van de wortels (W) voor het afsterven. (14-09-1998)
Code K Na Ca Mg P Ntot Stot NO3 Cl S04
mmol/kg mmol/kg mmol/kg  mmol/kg  mmol/kg  mmol/kg  mmol/kg  mmol/kg  mmol/kg  mmol/kg
AW 2 281 11 47 39 116 1220 119 <10 55 38
AW3 241 8 36 36 87 1029 107 <10 40 28
BW 2 313 11 53 53 107 1191 141 <10 38 46
BW 3 313 11 44 38 82 1031 110 <10 45 31
Cw 2 316 11 44 38 107 1112 112 <10 83 45
CW3 317 10 45 42 79 1222 117 <10 52 39
DW 2 336 12 44 39 103 1175 120 <10 32 41
DW 3 368 13 47 40 93 1132 123 <10 88 35

Toelichting tabel 1 en 2 :

A..D
2
3

= bemestingsobjecten A...D
= afdelingsnummer 2
= afdelingsnummer 3
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Bijlage 15

Elementensamenstelling van het gewas na het

afsterven
Tabel 1 Elementensamenstelling bovengronds gewas (ST) na het afsterven. (10-11-1998)
Code K Na Ca Mg P Ntot Stot NO3 Cl S04
mmol/kg  mmol/kg mmol/kg  mmol/kg  mmol/kg  mmol/kg  mmol/kg mmol/kg  mmol/kg  mmol/kg
AST 2 716 27 299 85 50 609 154 20 406 109
AST 3 1123 25 253 84 72 913 178 <10 521 63
BST 2 754 25 237 80 56 772 131 33 308 60
BST 3 862 20 366 108 68 895 194 32 370 74
CST 2 1024 37 324 115 91 985 208 20 544 89
CST 3 942 32 329 105 60 856 166 30 437 70
DST 2 951 80 440 143 88 1032 184 74 357 60
DST 3 1125 21 269 92 74 859 166 66 446 40
Code Fe Mn Zn B Cu Mo Dr.stof
mmol/kg mmol/kg mmol/kg mmol/kg umol/kg umol/kg %
AST 2 19,17 3,42 0,62 7,63 172 18 34,9
AST 3 11,31 4,37 1,04 6,59 184 14 35,0
BST 2 27,55 5,24 0,92 6,36 177 18 33,8
BST 3 11,17 451 0,81 7,57 189 17 34,5
CST 2 12,21 5,21 1,01 9,03 176 31 34,8
CST 3 7,28 3,65 0,81 6,69 152 15 37,0
DST 2 10,36 3,37 1,06 7,55 197 20 42,8
DST 3 14,81 3,23 0,95 6,13 182 10 37.5
Tabel 2 Elementensamenstelling van de wortels (W) na het afsterven. (10-11-1998)
Code K Na Ca Mg P Ntot Stot NO3 Cl S04
mmol/kg  mmol/kg  mmol/kg  mmol/kg  mmol/kg  mmol/kg  mmol/kg mmol/kg mmol/kg  mmol/kg
AW 2 329 13 44 37 90 913 103 <10 81 21
AW3 307 12 33 34 91 1064 109 <10 84 23
BW 2 442 14 43 41 113 1264 131 10 101 30
BW 3 352 10 35 38 95 1222 103 <10 73 19
cw?2 288 12 29 33 90 776 73 <10 78 12
CW3 395 14 49 45 107 1238 139 <10 95 35
DW 2 345 12 40 44 106 1209 125 15 70 31
DW 3 312 12 39 36 86 1141 95 13 82 22
Code Dr. Stof
%
AW 2 27,0
AW3 28,9
BW 2 22,9
BW 3 28,7
Cw?2 31,4
Cw3 26,0
DW 2 32,3
DW 3 31,7
Toelichting tabel 1 en 2:
A..D = bemestingsobjecten A...D
2 = afdelingsnummer 2
3 = afdelingsnummer 3
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Bijlage 16 Vergelijking van bemestingsmonsters gewas
en grond

In onderstaande tabel is weergegeven of het gehalte in grond en gewasdelen lager, gelijk of hoger
is na het afsterven van het gewas ten opzichte van de analyse voor het afsterven.
(— betekent geen duidelijk beeld, dus enkele objecten hoger, gelijk of lager binnen groep)

Tabel 1 Resultaten bemestingsmonsters gewas - grond ten opzichte van referentiepunt voor afsterven

Element Grondl Wortels1 Stengelsl

K Hoger gelijk of iets hoger lager

Ca Hoger gelijk of iets lager hoger of in enkel geval iets
lager

Mg Hoger gelijk iets hoger

B Gelijk gelijk iets lager

Ntot Nvt — lager

NO3 Hoger gelijk duidelijk lager

S04 Hoger bijna altijd flink lager bijna altijd flink lager

Cl — — —

Na Hoger gelijk iets hoger

Fe Lager nvt flink hoger

Mn Hoger nvt —

B Hoger nvt —

Mo Nvt nvt hoger

Cu Hoger nvt hoger

Zn — nvt —
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Bijlage 17  Elementensamenstelling van het geoogste

product
Tabel 1 Elementensamenstelling van de geoogste asperges
Code K Na Ca Mg P Ntot Stot NO3 Cl S04
mmol/kg _mmol/kg  Mmol/kg mmol/kg  mmol/kg  mmol/kg  mmol/kg  mmol/kg  mmol/kg  mmol/kg
Beh 2 A 802 8 69 57 186 3025 148 12 191 <4
Beh2B 779 7 62 53 180 2997 143 7 185 <4
Beh2C 825 8 61 57 187 3050 154 17 185 <4
Beh2D 814 7 63 55 186 2907 142 4 183 <4
Beh3A 812 7 57 57 183 3136 147 3 192 <4
beh 3B 814 8 56 58 173 3097 147 7 196 <4
beh3C 776 9 56 56 176 3113 141 26 189 <4
beh 3D 835 8 62 56 178 3138 143 8 191 <4
Code Fe Mn Zn B Cu Mo Dr. stof
mmol/kg mmol/kg mmol/kg mmol/kg umol/kg umol/kg %
beh2A 0,98 0,28 0,99 1,65 225 13 6,3
beh 2B 0,91 0,28 0,95 1,52 217 5 6,3
beh2C 1,11 0,31 1,02 1,62 212 3 6,4
beh2D 1,04 0,32 0,96 1,44 198 4 6,6
beh3A 1,05 0,35 0,96 1,63 177 4 6,4
beh 3B 0,97 0,37 0,96 1,40 172 4 6,6
beh3C 1,35 0,34 0,95 1,46 190 4 6,1
Beh3D 1,37 0,36 0,94 1,32 219 3 6,2

Toelichting tabel 1:

A..D = bemestingsobjecten A...D
2 = afdelingsnummer 2

3 = afdelingsnummer 3
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