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EINLEITUNG

Nach Fertigstellung der Beitrige iiber die sedi-
mentologisch-Skologische Untersuchung im Dollart-
Estuarium haben die Verfasser versucht, aus einer
Schitzung der im Dollartgebiet innerhalb und aufler-
halb der Deiche vorhandenen Sedimentmenge und
aus einigen Angaben iiber den Abtransport fester
Stoffe durch die Fms Schluffolgerungen itber die
Herkunft des Sediments im Dollartgebiet zu ziehen.
Aus den gesammelten Angaben betreffs der Machtig-
keit der Ablagerungen konnten weiter einige Ziffern

iiber die Geschwindigkeit der Sedimentation ge-
wonnen werden,

Aus Obenstehendem mag hervorgehen, daf die
Verfasser die Angaben iber die Herkunft des Sedi-
ments uvnd die Geschwindigkeit der Sedimentation
zwar fiir sehr wichtig im Rahmen dieser Veroflent-
lichung halten, dafl es jedoch unter den obwaltenden
Umstinden nicht méglich war, eine ausftihrlichere
Untersuchung danach vorzunehmen, Es wurde nur
versucht, aus bestehenden Angaben einige sedimento-
logische Schliisse zu zichen.

SCHATZUNG DER SEDIMENTMENGE

Wenn man die Sedimentmenge, die in einem be-
stimmten Gebiet und in einer bestimmten Periode
abgelagert wurde, in Gewichiseinheiten ausdriicken
will, soll man die Oberfliche des Areals, die Michtig-
keit des Sediments und das Volumengewicht kennen,
worurder das Gewicht in g an frockener Erde von
1 em?® Erde in ihrer natiirlichen Lage zu verstehen ist,

Von den einzelnen Teilen des innerhalb und auBer-
halb der Deiche gelegenen Dollartgebicts, sowohl des
niederlindischen als des deutschen Teiles, wurde die
Oberfliche bestinmt, Die verschiedenen Teile unter-
scheiden sich voneinander durch die Miichtigkeit, die
Art und das Alter des Sediments,

Fig, 85 gibt das Auftreten der Dollartablagerung
nidher an, wobei ein Unterschied gemacht wurde
zwischen den Randgebieten des Dollarts (von der
Griifle von etwa 5230 ha), den &lteren Dollartpoldem
{Oberlliche etwa 12.700 ha}, den jingeren Poldern
{Oberfliiche etwa 15.960 ha) und dem Dollarigebiet
aullerhalb der Deiche (von der GriBe von etwa
7000 ha). Die CesamtgriBe, die bei den Berech-
nungen in Betracht gezogen wurde, betrigt deshalb
gut 40.000 ha.

Die Michtigkeit der Dollartablagerung weicht in
den verschiedenen Teilen des Dollartgebiets sehr ab.
Im Rardgebiet betrigt diese nur etwa 0.4 m, in den
alteren Poldern 0.8 bis 1.0 m, in den jiingeren Pol-
dern 1.2 bis 44 m und im Gebiet aufBierhalb der
Deiche 2.0 bis 7.7 m (im Durchschnitt 4 m). Die
Michtigkeit nimmt je nachdem die Polder jiinger sind
im allgemeinen za (Fig. 36).

Fiir jeden Polder wurde die Oberfliche und die
Michtigkeit der Dollartablagerung bestimmt, wozu
bemerkt sei, dafl die Angaben Gber die Michtigkeit
in den deutschen Poldern mur spérlich sind,

Fir die Berechnung der Gewichtsmengen ist es
schlieBlich notwendig, die Volumengewichte zu ken-
nen. Das Volumengewicht ist von der Art des
Sediments, dem Alter und der Tiefe abhingig. Von
verschiedenen Dollartpoldern wurden die Volumen-
gewichte bis zu einer Tiefe von 1 m von Hissink
{1935) und von Mascomaver (1048) verdffentlicht,
Auf Grund dieser Angaben fiir das oberste Meter und
der anderswo gesammelten Angaben fiir die tieferen
Schichten wurden die Volumengewichte von uns
geschitzt.
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Abb. 35. — Karte der groBten Ausdehnung des Dollarts und der nacheinander eingedeichten Dollart Polder.

1. Randgebiet des Dollarts;
2. Polder, die vor ca 1800 singedeicht wurden;

3. Polder, die nach ca 1600 eingedeicht wurden mit der Jahreszah! der Eindeichung (vel. untenstehende Liste mit den

Namen der Polder);
4, der heutige Seedeich;
5. die Grenze zwischen Holland und Deutschland.

Die Berechnung der Sedimentmenge wird fiir einen
einzigen Polder, den Qosterwolderpolder aus dem
Jahre 1789, niher erliutert werden.

Die Oherfliche des Polders betrigt 1200 ha, wih-
rend das Profil aus einer Tonschicht {Lutumgehalt
+ 40 %) mit einer durchschnittlichen Michtigkeit
von 1.4 m, worunter eine Schicht aus leichtem Toan
(Lutumgehalt = 25 %) von durchschnittlich 1.8 m
aufgebaut ist. Wie aus der von Hissvg vorgenomrne-
nen Untersuchung hervorgeht, betriigt das Volumen-
gewicht im obersten Meter 1.8 bis 1.0, durchschnitt-
lich 1.1. Fiir den Ton zwischen 1.0 und 1.4 m wurde
ein Volumengewicht von 0.8 angenommen, fir den
sandigen Ton zwischen 1.4 und 8.0 m ein Volumen-
gewicht von durchschnittlich 0.9,

Die Berechnung lautet dann wie folgt:

(10 X 1.1+ 4 x 0.8 + 1.8 X 0.9) X 1.200.000.000 =
34.320.000.000 kg oder 34.320.000 Tonnen.

Fiir das ganze Dollartgebiet von gut 40.000 ha
betrigt die Sedimentmenge in Tonmen trockenen
Stoffes §84.000.000, )

Fiir diese Menge betriigt der Lutumgehalt schiit-
zangsweise durchschnittlich gut 30 % und der Gehalt
an abschlimmbaren Teilen (< 16 Mikron) 50 %, so
daf das Gewicht an abschlimmbaren Teilen auf etwa
440 Millionen Tonnen angesetzt werden kann. Die
ziemlich stark wechselnden Gehalte an organischen
Stoffen und CaCQs wurden einfachheitshalber aufer
Betracht gelassen, kinnen den genannten Betrag je-
doch nur sehr wenig beeinflussen.
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Abb, 36. — Der Zusammenhang zwischen der Michtigkeit der Dollart-ablagerung und

dem Alter der Polder.

1. Polder im westlichen Teil des niederlindischen Do]lartgeblets,
2. Polder im &stlichen Teil des niederlindischen Dollartgebiets;

3. Polder in Deutschland.

SCHATZUNG DER ABFUHR FESTER STOFFE DURCH DIE EMS

Nach Kanpe (1945) betriigt die durchschnittliche
Wasserabfuhr der Ems 60 ms3/s. Pro Jahr betriigt die
Abfuhr deshalb etwa 1900 Millionen m3,

Nach PostMa?) betrigt der Gehalt an leichten
schwebenden Stoffen (in der Hauptsache sind es
organische Stoffe und abschlimmbare Teile) etwa

40 mg/l. Ein wichtiger Teil davon besteht aus or-
ganischen Stoffen, so daB der Gehalt an abschlimm-
baren Teilen hochstens 30 mg/] betriigt, Die Abfuhr
an abschlimmbaren Teilen durch die Ems kann des-
halb aul 36.000 Tonnen pro Jahr angesetzt werden.

EIN VERGLEICH DER PRO JAHR IM DOLLARTGEEBIET ABGELAGERTEN
MENGE UND DER ZUFUHR FESTER STOFFE. DURCH DIE EMS

Im Ohenstehenden wurde gezeigt, dafl die Gesamt-
menge abschlimmbarer Teils, die sich im Dollart-
gebiet auBerhalb und innerhalb der Deiche befindet,
auf etwa 440.000.000 Tonnen angesetzt werden kann.
Der Einbruch des Dollarts fand im 15. Jahrhundert
statt, wihrend die grifite Awvsdebnung zu Anfang
des 16. Jahrhunderts erreicht wurde. Seit dieser
Periode sind etwa 4530 Jahre verlaufen, so daB die
durchschnittliche jihrliche Ablagerung abschlimm-
barer Teile auf etwa eine Million Tonnen angesetzt
werden kann.

Auf Grund der Tatsache, daB die jghrliche Zufuhr
abschlimmbarer Teile durch die Ems auf durch-
schnittlich 58.000 Tonnen pro Jahr anzusetzen ist,
ist es fiir ansgeschlossen zu halten, dafl das Sediment

1) Herr Dr, Postaa machte uns auf die Verdffentlichung
von Kavre aufmerksam und verschaffte uns freundlicher-
weise Angaben iiber den Abtransport fester Stoffe durch
die Ems,

4

im Dollartgebiet ganz oder zum grifiten Teil durch
die Eins geliefert wurde; die jihrliche Sedimentation
hat in den abgelaufenen 450 Jahren im Durchschnitt
das 15- bis 20-fache der Abfulr fester Stoffe durch
die Ems betragen,

Wenn man annihme, daBl das Material, groBer als
16 Mikron, fiir einen wichtigen Teil durch die Ems
herbeigeschafft wurde, miifte man unter Beriick-
sichtigung einer jilrlichen Sedimentation von gleich-
falls etwa einer Million Tonnen an Teilchen grofier
als 16 p, voraussetzen, daB der Sandgehalt in der
Ems durchschnittlich gut 500 mg/1 betriigt und be-
tragen hat, was fiir ausgeschloflen zu halten ist,

Eine #hnliche Berechnung kann fiir das Zuidersee-
gebiet gemacht werden. Wenn man die jihrliche
Schlammabfuhr der Yssel auf 470.000.000 kg (Wie-
GERs, 1955) ansetzt und man ein spesifisches Vo-
lumen (Volumen von 1 g Erde in natiirlicher Lage)
fiir die Zuidersee-Ablagerungen (mit einem durch-
schnittlichen Lutumgehakt von 25 %} vor 1.3 an-
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nimmt, bekommt man eine Menge an Material, die
mit 600.000 m? {bereinstimmt. Die Oberfliche der
Zuidersee kenn auf 250.000 ha angesetzt werden,
was eine Aufschlimmung von etwa 0.25 mm/Jahr
oder 2.5 em/Th. bedeuten wiirde. Die durchschnitt-
liche Michtigkeit der Zuidersee-Ablagerungen im
Ysselsee betrigt etwa 55 cm (Wiceers, 1955). Diese
Schicht wurde in einem Zeitraum von hichstens 400

Jahren gebildet, was eine Sedimentationsgeschwin-
digkeit von 1.5 mm/Jahr oder 15 em/Jh. bedeutet,
Die Geschwindigkeit der Sedimentation ist also etwa
6 X so groll gewesen, als auf Grund der Abfuhr dex
Yssel berechnet werden kénnte. Auch hier wurde der
grofite Teil des Sediments aus der Wattensee herbei-
geschafft.

HERKUNFT DES DOLLARTSEDIMENTS

Wenn es anf Grund des Ohenstehenden fiir ausge-
schlossen gehalten werden mufl, da das Dollart-
sediment, das seit dem Anfang des 16, Jahrhunderts
gebildet wurde, ganz oder zum griften Teil durch
die Ems herbeigeschafft wurde, bleiben als Quellen
fir das Sediment die Wattensee, c.q. die Nordsee
und dltere Ablagerungen, die im Dollartgebiet und
zwischen der Wattensee und dem Dollart vorkommen,
itbrig.

Uber die Anwesenheit ilterer Ablagerungen im
Doltartgebiet kann mitgeteilt werden, daf die dlteren
Ablagerungen im Untergrund noch groBtenteils be-
wahrt geblieben sind und oft noch mit einer Moor-
schicht bedeckt sind, so daB diese kein Sediment
haben liefern kénnen. Zwar wurde zwischen der
Landspitze von Reide und Pogum ein Tonriicken
eines chemaligen Emslaufes beim Einbruch des
Dollartgebiets vollig aufgerdumt, Auf Grund der in

Groningen und im Gebiet bei Pogum gewonnenen
Angaben kann angenommen werden, daB der Ton-
riicken eine Breite von etwa 3 km und eine Linge
von etwa 10 km, also eine Oberfliche von ca 3000 ha
hatte. Da die Michtigkeit dieses Tonriickens auf
2 m angesetzt werden kann, ist es deutlich, daf} ver-
glichen mit einer Gesamtoberfliche des Dollartgebiets
von gut 40.000 ha und einer durchschnittlichen Ton-
michtigkeit von gleichfalls etwa 2 m, der Tonriicken
hischstens 7 % des Materials geleifert haben kann.
Auch westlich der Landspitze von Reide ist wih-
rend des Einbruchs des Dollarts und nach dieser Zeit
noch Land verloren gegangen, aber das Areal davon
kann nur anndherungsweise bestimmt werden; andrer-
seits macht es auch wenig Unterschied, ob der Ton
unmittelbar aus der Nordsee oder Wattensee, oder
aber von Erosion ilterer Ablagerungen im Gebiet
zwischen dem Dollart und der Wattensee herrithrt.

EINIGE ANGABEN UBER DIE GESCHWINDIGKEIT DER SEDIMENTATION

Wenn angenommen wird, daff der Dollartbusen urm
1500 n. Chr. seine grifBte Ausdehnung erreicht hat,
kann aus dem Alter der Polder die Sedimentations-
geschwindigkeit fiir jeden Polder hergeleitet werden.
Die heutige Michtigkeit der Ablagerungen ist
durch die Krimpsetzung, welche seit der Eindeichung
aufgetreten ist, geringer als die im Moment der Be-
endung der Sedimentation. Aus den Angaben von
Hissivk (1985) und Mascrmaver (1948) ist mit ziem-
lich grofer Genauigkeit die urspriingliche Michtig-
keit der Ablagerungen in jedem Polder herzuleiten.
Fiiv verschiedene Polder aus der Zeit nach 1600
haben wir eine Berechrung der durchschnittlichen
Sedimentationsgeschwindigkeit iiber eine Periode
zwischen 1500 n. Chr. und dem Moment der Be-
deichung gemacht, Je nachdem die Polder #lter sind
liegen die errechneten Betrfge hoher, was damit
zusammenhingt, daf anfangs die Sedimentation sehr

schnell in dem durch den Abbruch des Moorlandes
gebildeten Busen statigefunden hat.

Fiir die Polder: das Oudland (1626), das Oud-
Nieuwland (1665), das Nieuwland (1701), den Qoster-
wolderpolder (1769), den Finsterwolderpolder (1819)
und den Reiderwolderpolder A (1862) wurden Sedi-
mentationsgeschwindigkeiten gefunden, welche von
1.7 (iltesten Polder) bis 1.3 em/Jahr (jiingster Polder)
auseinandergingen, Die betreffenden Ziffern fiir den
Kroonpolder (1696), den Stadspolder (1740) und den
Reiderwolderpolder B (1874) wechselten von 1.7 bis
1.4 em/Jahr. :

Fiir das Gebiet auBerhalb der Deiche mit einer
durchschnittlichen Michtigkeit des Dollartsediments
von etwa 4 m, betrigt die durchschnittliche Sedi-
mentationsgeschwindigkeit {iber eine Periode von
450 Jahren 0.9 em/Jahr. Auch hier wird die Sedi-
mentation anfangs schnell und danach langsamer
stattgefunden haben.



