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SCHEMA’'S VOOR BEM’E_STINGSADVI-ES

op basis van grondonderzosk

Inleiding . De hieronder afgedrukte schema’s bevatten onze kennis in een zeer
gecondenseerde vorm. Op grond van een groot aantal proeven is het mogelijk

_om vrij nauwkeurig aan te geven wat een bepaald getal gemiddeld waard is.
Tets wat een gemiddelde waarde weérgeeft, is niet zonder meer geheel pas-
Klaar voor etk speciaal geval. (Hierop is in de Landbouwgids 1953 biz. 243
uitvoerig ingegaan). De in de schema’s gegeven normen moefén daarom wor-
den gezien als algemene richtlijnen, waarvan al naar omstandigheden kan
worden afgeweken. : : ’

De bodemtoestanden De kalk- en fosfaattoestanden veranderen siechts lang-
zaam onder invloed van klimaat en cultuurmaatregelen. Dit geldt voor gras-
land met zijn vrl] dunne zodelaag iets minder dan voor bouwland met zijn
belangrijk dikkere bouwvoor. De kalitoestand is alleen op zware kleigrond
vrij stabiel, in andere gevallen is deze veel labieler. Grondonderzoek op kalk
en fosfaat geeft dus voor een langere periode een bruikbaar inzicht in de
toestand van de grond. Bif -kali, en in sommige gevallen ook bij magnesia.
moet men veelal met sneller optredende wijzigingen rekening houden.

. ADVIES VOOR BEKALKING

Onze maatstaf voor de kalktoestand van de grond
is de pH. Is deze hoog, dan kan kennis van het
gehalte aan vrije koolzure kalk het inzicht in de
kalktoestand nog verruimen.

Tot. Augustus 1952 werd de pH bepaald in een
suspensie van grond. en watér; nadien in plaats
van met water, met een oplossing van kalium-
chloride (KC!). De pH-water bleek namelijk

meer aan schommelingen onderhevig te zijn dan
de pH-KCl. De cijffers van de pH-KCl moeten
anders worden gewaardeerd dan die van de pH-
water, omdat zi lager zijn. Zie hiervoor tabel 1.
In een omvangrijker materiaal dan destijds ter be-
schikking stond wordt thans nog nagegaan, of in
deze tabel mogelilk nog enige correcties nodig.
zijn, ’

Tabel 1 .

Zandgrond i Veeukol. grond Lissgrond Rivierklei Zeeklel
pH-KCl pH-water pH-KCl pH-water pH-KC1 pH-water pH-KCl pH-water pH-KCl pH-water
34 4.4 34 43 4.0 5.0 40 53 4.0 5.35
36 46 36 445" 42 52 42 545 42 .55
33 48 38 46 44 54 44 56 44 565

%0 50 40 48 46 - 56 46 57 46 58 -
42 52 42 495 48 575 48 585 .48 595
44 54 44 515 50 59 50 &0 50 6.1
46 56 46 53 52 61 52 615 52 625
+8 575 48 545 54 625 L 54 63 54 64
50 585 50 565 56 64 56 645 56 655
52 60 52 58 58 635 - 58 66 . 58 87
54 6.1 54 - 60 60 67 60 675 : 60 685
56 62 56 615 62 68 62 69 62 - 70
58 63 58 63 64 695 64 71 64 715
60 64 60 63 66 71 66 725 66 73
62 65 62 665 68 725 74 68" 75
64 66 70 74 700 76 7. 765

72 78 72 78

* Landbuuwﬂmefstatien en Bodemkundig l-nsﬁtllut T.N.O., Groningen



De waardering van pH-KCI

a. pH-KCl op bouwland

De gewenste pH is athan¥elljk var de grondsocort
{zie tabel 2} ea van het bovwplap. Vormen bie-
ten, peulvruchten, gerst en kunstweiden de hoofd-
schotel van het bouwplan, dan dient de pH hoger
te zijn dan voor aardappelen, rogge en haver. In
het eerste geval is het gewenst te streven naar
een pH in het hoogste gedeeite van de in tabel 2
vermelde klasse .,goed”, in het laatste geval ver-
dient het lagere deel van dit traject de voorkeur,
Tabel 2 is gebaseerd op een gemiddeld bouwplan.

Tabel 21

pH-KCI
Waardering ldsg en :.ré?: :)Et]
zandgrond | veengrond | K-fix. laag
riv. klei humusge-
halie
wer laag o < 38 < 3.6 < 50 < 56
laag 38—425 | 36405 | 50535 |\ 55 a4
matig 43465 | 4.1—445| 54575 * '
goed 47—535 | 455951 58—6.4
vrlj hoog. en ~ 6.4
hoog: - . | 5A—=60 | 5.0—60 | > 64 g
zeer hoog > 60 > 60
bekalkentat | - 49 a6 | 58 67

1} het teken > betekent ,groter dan™; het tekes < ..kleiner dan"

De indeling voor zandgrond is bedoeld als een -

gemiddelde voor alle zandgronden in ons land.
Op humustijke zandgronden (bhumusgehalte 6%
of hoger}, vol. in het noorden van het land, zijn
de pH-grenzen 0.1 tot 0.2 eenheden lager dan in
tabel 2. Op humusarme gronden, dus vooral de
zuidelijke zandgronden, liggen de grenzen 0.1 tot

0.2 pH-¢enhéden hoger.

b. pH-KC]l op grasland
Tabel 3 is voor alle gronden bruikbaar.
Tabel 3

Waardering . . . . . . . . pH -KC1
faag. " . .« - S . o - <43
matlg . . . - . . . 4.3—4.75
goed. . . . . . . . . .. 4.8~555
vrijhoog . . . . . . . . . 3.6—~6.2
hoog. . . . . . . . . - . > 62
bekalken tot . . , . , . . . 50 -

Bij pH-KCl 5.6 of hoger is bekalking niet nodig;
bij pH-KCl hoger dan 6.3 is bekalking ongewenst.
Bij de inzaai van blijvend grasland op zand- en
veengrond bekalke men tot 5.2, op kleigrond
waar een humeuze bovenlaag aanwezig is tot 5.7,

*)y Bij de waardering van. de kalktoestend van normale

kleigronden moet tevens het gebalte aan vrije koolzure.

kalk worden-betrokken. Is dit 0,5% of hoger, dan is de
kalktoestand goed of hoog, -
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De kalkfactor

Dit is de hoeveelheid koolzure kalk (CaCQOg),
die per ha en per 10 cm bouwvoordikte nodig is
om de pH met 0.1 te verhogen. Van een kalk-
meststof met a% zuurbindende bestanddelen is
voor deze pH-stijging nodig een hoeveelheid van

56
- X de kalkfactor {daar CaCOz 569% CaO be-

vat). De tijd tussen de datum van aanwending en
het bereiken van de gewenste pH, is o.a, athan-
kelijk van verdeling door de grond en de soort en
fijnheid van de kalkmeststof.

a. de kalkfactor voor zand- en
dalgronden

De grootte van de kalkfactor is afhankelijk van
het basenbindend vermogen van de grond. Voor
deze grondsoorten is dit het humusgehalite. Voor
bet verband zie tabel 4.

Tabel 4

%o humun] kalkfactor|% bumus| kalkfactor|% humus| kalkiactor
2 v | 12 | w0 | a |
4 - 200 14 440 28 1 &40
6 265 16 a5 | 32 0 6
5 315 18 505 36 | 7B
10 " 365 20 - 535 40 & 760

1

Om een zandgrond met een humusgehalte van
494, een bouwwvoordikte van 15 cm en een pH-
KCl van 4.0, in de optimale kalktoestand te bren-
gen {pH-KCI 4.9} is 1810 X 200 X} 9 == 2700 kg
koolzure kalk {CaCQs) nodig. Dit betekent ca
4 000 kg kalkmergel of een gelijkwaardige hoe-
veelheid van een andere kalkmeststof,

b. de kalkfactor voor kleigronden

Normale kleigronden met een laag humusgehalte
vragen een pil-KCl van ca 6.7. Deze is te berei-
ken door een CaCOs-gift volgens de formule:
b X (5 4+ X} X klethumus., De factor b is afhan-
kelijk van het humusgehalte, Zie tabel 5.

Tabel 5.
—
Humua in %5 [ 2 ’ 4 6 3 I 10
!
I

b (25' 23 21,5 20,5 20

De X betekent het zanta! tienden, dat de uit-
gangs-pH ligt beneden 6.4.

Kleihumuns = 14 van het slibgehalte — het hu-
musgehalte. :
Op een normale kleigrond met een slibgehalte
van 309, een humusgehalte van 49, en een uit-
gangs-pH van 5.6 is dus voor 15 ¢m bouwvoeor
nodig: 1,5 X 23X (54 8) X (}4 X 30+ 4)
kg koolzure kallk. . '
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1. ADVIES VOOR FOSFAATBEMESTING

P-citr getal

Het in een verdund zwak zuur (citroenzuur} op-
loshare fosforzuur, aangeduid.als P-citr, geeft cen
aanwijzing over de in de grond aanwezige, voor
de plant toegankelijke voorraad fosfaat.

8 P-citr op bouwland

In tabel 6 worden klassen van P-citr opgegeven
en.-de in deze.gevallen wenselijk geachte fasfaat-
bemesting in balen superfosfaat (1795) of Tho-
masslakkenmesl, Reéeds gegeven stalimest kan
worden afgetrokken; 7 ton stalmest is ongeveer

Tabel 6~ A delljkwaardig aan 1 baal van bovengencemde
: PR— meststoffen.
(het aantal balen - T@bel 6 geldt voor alle grondsoorten, Gewoonh]k
P-citr Waardering superfostaat 17% of ~  'worden bij kleigronden iets geringere bemestin-
i Thmﬁﬂa}:ﬁfnﬂm' gen anngeraden. Zand- en dalgronden met hoge
Ll pH (pH-KCI groter dan 5.3) worden bij voor-
keur wat zwaarder bemest. Ook fjzerhoudende
19 of minder zer laag 12—-6 ~ch
—29 lang : 6 - gronden vragen een zwaardere hemesting,
30—39 ' matig - 5—4 : ' . . )
43 . pamo 3-2, b. P-citr op grasland -
80 of mesr m,o'f,%og by ! Tabel 7 is gebaseerd op eenmaal hooien, bij an-
dere gebruikswijze en omstandigheden kunnen
I) af en toe lichte gift daarom belangrijke afwijkingen nodig zijn.
“Tahel 7 ' :
Veengraad Zeeklei - Rivierkle: . Loss Zandgrond Waardering j Bemesting 1)
<36 ' <3t " o<a <16 <21 - zeer laag zwanr  (10—6 }
16~ 55 - 31— 45 2135 1625 21~35 laag Bink [ 5—4 }
56— 80 46 65 36—60 26-—45 36—60 middelmatig matig  { 3—2U/g)
81-120 66—100 61—90 4665 6190 viij hoog licht  {2=1)
. >l20 . =100 ' )90 =65, =90 zeer hoog niet nodig (0)

1} in l:mlen superfosfant {17%) of Thomasslakkenmeel per ha.

In bo\zenstaande tabellen . zi]n de toestanden ,laag”; ..zeer Iaag en eveneens wzeer hoog”

landbouwkundlg ongunstig.

P-getal

Alleen op dalgrond en op andere grondsoorten in
speciale gevallen wordt het P-getal (aangevend
het in water oplosbare. en daardoor voor de plant

LY

De kalitoestand wordt op zandgrond uitgedrukt
door het K-getal (kaligehalte berekend op een
constante hoeveelheid humus).

Sinds 1954 is dit ook het geval op klei- en veen-
grasland, voor zover het gehalte aan humus en
afslibbare delen {klei) ook bepaald zijn. In geval
déze niet bepaald werden, blijft de advisering,
zoals vroeger, gebaseerd op K-HCI (kaligehalte

van de groad; niet omgerekend op humus}. Deze

verandering is ingevoerd, omdat het gebruik van
K-getal ket in rekening brengen van het humus-
gehalte bij de adviesgeving overbodig maakt.

Bij Kleibouwland bepaalt men uits]uitend K HCI,

Het kaligetal op zand- en dalgronden )
LY
Het K-getal op deze gronden wordt niet door een -

direct beschikbare fosforzuur) bepaald. In het
algemeen geeft een P-getal 10 een ruime toestand
aan. Voorzichtigheid is geboden, als het P-getal
abnormaal laag is in verhouding tot P-citr.

. ADVIES VOOR KALIBEMESTING

voortdurende verwering van kleideeltjes. op peil
gehouden. Daardoor is het K-getal onderhevig
aan grote schommelingen, veroorzaakt door be-
mesting, uitspoeling, opname door het gewas, enz.
Een hierop gebaseerd bemestingsadvies (vooral
voor humusarme gronden) 1s daarom slechts voor
korte tijd geldig. Het belangrijkste voordeel van
het K-getal is, dat men bevordelen kan of de ge-
bruikelijke bemestingswijze te ruim of te licht is
geweest.

- Zie tabel 8 op blz. 273.

a. K-getal op bouwland

¥r moet met het humusgehalte rekening worden
gehouden. Hoe Yager dit is; des te hoger zal het
K-getal moeten zijn. Op zeer humusarme grond
werliest het K-getal aan betekems Bij minder dan



39 humus, wordt het getal dadrom niet bepaald.
Op grond van proefveldgegevens is het aanneme-
lijk, dat de beschikbaarheid van kali bij de ver-
schillende gewassen afhankelijk is van de pH.-Bi
een hoge pH Wworden dan hogere K-getallen ver-
langd,. bij lage pH lagere. In tabel 8 is uitgegaan
van ¢en gemiddelde pH.

Bij een bemestingsadvies aan de hand van het K-
getal moet men rekening houden met de behoefte
van het te verbouwen gewas et met de mate van
onttrekking door de voorgaande gewassen (ze
blz. 268). - :

b. K-getal op grasland

In tegenstelling met zandbouwland behoeft men
geen rekening te houden met het humusgehalte.
‘Wel zal het K-getal sterk kunnen variéren onder
invloed van bemesting, witspoeling en -opname.
Dit zal vooral bij humusarme zandgrond van be-
lang zijn, waar het K-getal meer een weergave
betekent van het gevoerde bemestingsbeleid, dan
dat het iets van blijvende waarde over de grond
zegt. Veel te zwaar (weiden vlak bij huis}, even-
als te armelijk bedeelde percelen, komen duidelijk
aan het licht. De adviesgeving mag daarom niet
te veel aan een bepaald schema vasthouden, De‘te
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geven bemesting moet ook afhangen van de be-
stemming van het land: bfj een- of meermalen
hooien moet meer bemesting worden gegeven dan
bij uvitsluitend weiden. Bij voorkomen van kop-
ziekte kan een te ruime kaligift- gevaarkjk zijn.
Hiertegenover staat, dat men bij onvoldoende be-
mesting: rekening moet houden met niet onaan-
zienlijke oogstdervingen. Het is dus goed steeds,
maar met mate, te bemesten. Bij voldoende K-
getal zal bwv. 80 kg zuivere kali (2 balen kali-
zout 409%) bij eenmaal hooien genoceg zijn.

Voor zandgrond {tabel 9} wordt een ander ad-
viesschema gegeven dan wvoor klei, veen en liss
{tabel 10}. Het advies kan slechts voor korte tijd
worden gegeven en is daarom voor de volgende
jaren weinig omliind. De vermelde hoeveelhe-
den hebben betrekking. op de totale gift, uitge-
drukt in baten kalizout 40%5. Bij gebruik van stal-
mest of gler zal een bedrag moeten worden afge-
trokken. Acht ton stalmest of 5 000 liter gier zijn
{met grote variatie} ongeveer gelijkwaardig met
1 baal kalizout.

-Een adviesschema gebaseerd op K-HCL en hu-

musgehalte (bestemd voor die gevallen, waarin
geen K-getal is bepaald) wordt in dit kort bestek
niet gegeven. De Landbouwconsulenten beschxk-
ken over een dergelijk schema. -~

Tabel 8
K-getal Bemesting
- ‘Waardering
6% humus 12% humus le jaar volgende jaren
12 of minder 9 of minder zeer laag Twaar ruim

15-17 1013 laag ruim ruim {vergeleken met woorheen}
1823 13.--17 matig normaal normaal of lets ruimer
243 18—~23 ruim licht normaal of lets lichter
3140 2432 hoog weglaten | lichter dan vo-rheen
41 —56 3347 zeer b weglaten evtl. ook Ze jaar weglaten, daarna lichter dan voorhesn

57 of meer 48 of meer e hoog weglaten ook 2e, evtl. ook 3¢ jaar weglaten, daarna veel lichter dan vroeger

Tabe! ¢ (voor zandgrond)

Bemesting in eerste jaar in balen kalizout 40% per ha )
. -
K-getal ‘Waardering voor hoolen . { - 'n volgende jaren
| voor weiden
le spede volgende sneden ]‘ -
15 of minder . zeer laag 93 2 33 ruim
16-25. « . « . . . laag . 3 2. 2 ruimer dan voorheen
26-.35. . Lo e . middelmatig 2 13 t matig *
36-45. . . . . . hoog 1 1 -0 lichter daa voorheen
46 of meer . . zeer hoog 0 0 0 licht

Tabe) 10 {voor klei, veen en J8m)

Bemesting n 2erate jaar
K-getal ‘Waardering in balen kalizm;lt 0% per ha In volgende jaren
’ . . voor hooien voor weiden

12 of minder zeer laag 4 3 geleidelijk lets verminderen
13~ . aag 23 13- voorlopig hetzelfde
z2 ~28. . middelmatig 13- 34 voorlopig hetzelfde . .
29~36. . . . . hoog 34 o geleidellfk lets opvoeren
37 of meer . . zeer hoog ¢ o geen: na 5 jeren onderzoek herhalen
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K-HCI op kleigronden

Het kaligehalte van kleigronden blijft in het alge-
meen veel beter op peil dan het K-getal op zand-
gronden, daar er voortdurend kali uit verwerende
delen ter beschikking komt.

Dit geldt des te meer, naarmate de gronden
zwaarder zijn. Het advies is daarom geldig voor
een wat langere termijn. De waardering is echter
moeilijk, omdat meestal zowel met de zwaarte
van de grond als met de kalktoestand. en bij de
graslanden vooral met het humusgehalte, reke-
nirng moet vorden gehouden. ‘

Het is bovendien mogelijk, dat verschillende klei-
gronden verschillend moeten worden gewaar-
deerd: rivierklei b.v. anders dan zeeklei. In het
zuidwestelijk zeekleigebied wordt aan de hand
van eigen proefveldresultater op enigszins andere
wijze advies gegeven (vgl. Landbouwgids 1952,
blz. 223). Hier volgen slechts enkele voorbeel-
den, die betrekking hebben op een gewas met een
middelmatige kalibehoefte.

K-HClop bouwland

* Tabel 11 heeft betrekking op Grouingse zavel-
grond met 409 afslibbare delen en 1 & 29 kool-
zure kalk. Bij dit kalkgehalte is de behoefte aan
kali groter dan bij ontkalkte en bij sterker kalk-

baal) .als X-HC1 22-27. bedraagt. Voor ontkalkte
en kalkarme gronden worden de grenzen belang-
rijk lager gesteld. Het is bij een ontkalkte grond
met 409 slib reeds voldocende om niatig te be-
mesten als K-HCl 11-14 bedraagt. Een soortgelijk
schema zou ook voor Noord-Holland kunnen
worden gegeven. Het Zuidhollandse schema wijkt
af, doordat in sterkere mate met het shbgehalte
rekening wordt gehouden.

Tabel 12 (voor rivierklei) is reeds sterk aan de
practijkbehoeften aangepast. Deze heeft betrek-
king op aardappelen, die in- de regel in stalmest
worden verbouwd. Op kali-arme en kalkhoudende
gronden is een grotere gift stalmest gewenst. Met
de kalktoestand wordt hier dus in. sterke mate
rekening gehouden. Het slihgéhalte kan hier bui-
ten beschouwing gelaten worden.

De voor kalkhoudende grond opgegeven hoeveel-

heden zijn misschien niet steeds rendabel. Een
zekere toeslag wordt echter gegeven, om déze

kali-arme gronden op den duur te verrijken,

houdende gronden.

Tabel 11
N Bemesting in balen
K-rict Waardering Kalizout 40% per ha
13 of minder zeer laag 5-7
1418 laag 15
1924 middelmatig 2023
2531 - -hoog 1—1%
v 32 of meer zeer hoog niet modig

Dit schema is pasklaar te maken voor gronden
et een ander slibgehalte, door per 109, verschil
in slib bij de gefallen links 114 punt op te tellen
als-het slibgehalte hdger, en af te trekken als het
slibgehalte lager is. Eén grond met 60%, afslib-
bare delen vraagt dus een matige bemesting (2-3

“Tabel 12A
Kalkhoudende grond (pH-KCi} hoger dan 169)
) Bemesting
K-HCl Waardering Balen N 'i’o anen
! kalizout 40% |  statmest
15 of minder zeer laag 3~ 4 30 ~ 40
6 — 18 laa 2~3 30 — 40
19 - 71 middelmatig | 1 — 13 | 30— 40
22 « B . hoog 0 25 — 30
2% ~ 28 zeer hoog o] : 25
Tabel 12B
Ontkalkte grond [pH-KCl lager dan t5.7)
. Bemesting
K-HCI Waardering Balen Tonnen
kalizout 40% | stalmest
13 of minder zeer laag 5 - 7 25
14 —~ 1§ laag 34 ~5 25
17 — 18 raiddelmatiy 2 ~3 25
18 — 20 hoeg o -2 25
21 ~ 22 zeer hoog V] 25

. IV. ADVIES VOOR MAGNESIABEMESTING

MgO-gehalte op bouwland op
zand~ en dalgronden

Op zand~ en dalgronden wordt reeds vrij veel
aandacht besteed aan de magnesiavoorziening
van de gewassen. Minder echter op Issgronden,

waar ook reeds verschillende gevallen van mag-.

pesiatekort werden - gesignaleerd; op Xkleigrond
komt het in Jandbouwgewassen slechts sporadisch
VOor. B )

Fabel 13

Humusgehalte

Waar- T
denng | 2—4 1 4—6 | 6—8 |5—10{10—~12|12—14|14—16
% ! % | % | %] % % %

Laag <25 <30 | <351 <40 | <45 | <50 ¢ <55

Matig 25.31 | 30-36 | 35.47 | 40.5¢ | 45-61 | 50-68 | 55-75
Ruim 92.45 |40-54 [ 43-63 | 55-71 | 62-82 | 69-80 | 76-100

Hoog '>45|>54 63| >T1{>82 | »9% | >10




~.

Tabel 13 geeft cen waardering van de gevonden
gehalteq voor bouwland. .

Gaat een lage magnesiatoestand gepaard met een
lage pH, dan ligt de oplossing van de moeilijkhe-
den waarschijnlijk in een opvoeren van de pH met
magnesiahoudende kalkmeststoffen. Wil men
echter de bestaande pH handhaven, dan is het
wenselljk jaarlijks een magnesiabemesting te ge-
ven naar ca 300 kg kieseriet per ha. Bij een ma-
tige magnesiatoestand zal men tenminste éénmaal
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in de 3 jaren mef magnesia moeten bemesten, hil
voorkeur bij de teelt van een hakvrucht. Bij de
toestanden ,,voldoende” en ,,hoog” behoeft alleen
met magnesia bemest te worden. als zich deson-
danks gebreksverschijnselen voordoen,

/
Hoge kaligiften zijn op gronden met een laag of
matig magnesiagehalte alleen dan verantwoord,
als.tevens voldoende aandacht aan de magnesia-
bemesting wordt besteed.

V. ADVIES VOOR KOPERBEMESTING

Het grondonderzoek op koper staat nog niet op
een hechite basis, Het laat zich echter aanzien, dat
hierin binnenkort verandering-zal komet.

Voor de koperbepaling wordt thans geen schei~
kundige, maar een microbiologische bepalings-
wijze gevolgd. -

Men neemt aan dat meer dan 3 mg koper per kg
grond {opneembaar door de schimmel Aspergillus
niger) wvoor bouwland op zand- em dalgrond

steeds goed is. Voor grasland ziin waarschijolijk
hogere waarden nodig. Bij een gehalte van 1-2
mg zal men bij haver, gerst en tarwe kopergebrek
mogen verwachten, terwijl dit bij tarwe ook nog
het geval kan zijn, als het gehalte 2-3 mq is. Bij
nog lagere gehalten kan ook rogge gebrek ver-
tonen,

Op klei- en zavelgrond komt, althdns op bouw-
land, geen kopergebrek voor.




