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Wenn die Ruben gelb werden

Vergilbungsviren haben auch in
diesem Jahr kriftig
zugeschlagen. Den grof3ten
Schaden verursachen frithe
Infektionen. Die Zusammen-
hiinge zwischen der Verbreitung
der Viren und dem Schaden auf
dem Feld erldutert dieser
Beitrag.

Yon Dr. W. van de Werf,
Landwirtschaftliche Universitdt
Wageningen (NL)

Die Vergilbungskrankheit wird durch Viren
verursacht. Das sind duferst klcine biologi-
sche Einheiten, bestchend aus ciner gerin-
gen Menge genetischen Malterials in einer
EiweiBhiille. In einem Wirt — ob Mensch,
Tier, Pllanze oder Mikrobe — tibernimmt
das genetische Material des Virus dic Kon-
trolle tber die Zclle des Wirtes, so daf}
ncue Viren produziert werden. Der Wirt —
also die Riibe — wird dadurch gestort, und
cs zeigt sich eine Krankheit.

Nektrotisches und schwaches
Vergilbungsvirus

Zwei nicht verwandte Viren kénnen nach
cinzelner oder gemecinsamer Infektion Ur-
sache der Vergilbungskrankheit scin:

(1) Beet yellow virus, das »nckrotische«
Riibenvergilbungsvirus und

(2) Beet mild yellowing virus, das milde
Riibenvergilbungsvirus.

In den letzten zehn Jahren hat in West-
Europa ausschlieBlich das milde Vergil-
bungsvirus eine wirtschaftliche Bedeutung.
Das nekrotische Vergilbungsvirus kommt
nur vereinzelt vor.

Ubertragung durch Liuse

Beide Viren werden auf dem Feld aus-
schlieBlich durch Liuse iibertragen. Fiir ci-
ne crfolgreiche Infektion muf} das Virus ins
Phloem (Holzteil) gebracht werden. Saug-
perioden von einigen Stunden sind fiir dic
Aulnahme und Abgabe des Virus ndtig.
Dic Blattlduse brauchen diese Zeit, um mit
ihren Stiletten die Gefédfle zu erreichen und
mit dem Saugen zu beginnen. Wenn Blatt-
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liuse Viruspartikel cinmal aufgenommen
habcen, blciben sic im Falle des milden Vi-
rus ihr ganzes Leben lang infcektios. Beim
nekrotischen Virus hillt das Beflallsvermo-
gen nur cinige Tage an, aber nie linger als
bis zur niichsten Hiutung. Blattliuse hiu-
ten sich withrend ihres Lebens fiinfmal. Auf
dicse Weise konnen flicgende Blattliuse
das Vergilbungsvirus tiber grofic Abstinde
verbreiten. Sie konnen sclbst gro3e Wasscer-
fliichen, so die Nord- und Ostsee, iiber-
briicken.

Gelbfarbung und
Wachstumshemmung

Dic Gelbfirbung der Blitter und das Zu-
riickbleiben im Wachstum ist dic Folge ci-
ner durch das Virus verursachten Storung
des Zuckertransportes in den Gefifien. Die
Symptome des milden und des nckrotischen
Virus kann man oft voncinander unter-
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scheiden.  Symptome entstehen nur auf
Bliittern, dic durch die Blattliuse befalien
werden, und auf jenen Blittern, in die die
Viren Gber das Gefillsystem transportiert
werden, also die jungen Blitter. Diese ver-
gilben erst, wenn sie voll ausgebildet sind.
Darum ist das Herz der Pflanzen immer
gritn, auch wenn die Herzblitter befallen
sind und Lduse Viren aufnehmen konnen.
Blitter, die vor dem Zeitpunkt der Infek-
tion befallen wurden, bleiben griin. So kann
man an der Zahl der Blitter sehen, in wel-

_chem Wachstumsstadium der Pflanze die

Infektion stattgefunden hat. Eine Pflanze,
die schr frith befallen wurde, hat demzufol-
ge keine griinen Blitter mehr. Eine Pflan-
zc, dic bis zum dreiBigsten Blatt keine Sym-
ptome zeigt, ist offensichtlich erst im 30-
Blatt-Stadium befallen worden. Dies ist un-
gefithr Anfang August.

Dic Inkubationszeit, das ist die Zeit zwi-
schen der Infektion und dem Sichtbarwer-
den der Symptome, nimmt withrend der
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Wachstumsperiode stark zu, von drci bis
ftinf Wochen bei Infektion in cinem jungen
Wachstumsstadium im Juni bis zu zwei Mo-
naten bei Infektion in cinem spiiteren
Wachstumsstadium im August.

Viruszyklus

Vom Mai bis im Oktober kdnnen sich Ver-
gilbungsviren in den Zuckerriiben vermeh-
ren. Im Winter sind sie auf anderc Wirt-
pllanzen angewiesen, vor allem auf Un-
kriuter. Das Hirtentéschelkraut, die Vogel-
miere und das Gemeine Kreuzkraut sind oft
Winterwirte der Vergilbungsviren und der
Ubertrigerblattliuse. Hunderte Pflanzen-
arten koénnen jedoch dicse Errcger beher-
bergen. Man kann darum diber dic Her-
kunft der Blattlduse, die die Viren in dic
Kulturen bringen, nur Vermutungen an-
stellen.

Bei strengem Frost sterben vicle befalle-
nc Unkriuter und die auf ihnen lebenden
Blattliuse. Darum ist nach cincm milden
Winter die Gefahr ciner Vergilbungskrank-
heitsepidemic grofier. Dics vor allem, wenn
im vorhergehenden Jahr viel Vergilbungs-
krankheit auftrat, so daB} vicle Unkriiuter
befallen wurden.

Wenn im April/Mai dic Unkriiuter wic-
der zu wachsen beginnen, vermchren sich
auch dic Blattliuse. Wenn dic Pflanzen
ibervolkert werden, bilden sich gefliigelte
Blattlduse. Diesc gelliigelten Blattliuse ge-
hen dann auf die Suche nach neuen Wirt-
pflanzen und kommen so auch in junge
Zuckerritbenkulturen. Hicr verursachen sic
die »Primérinfcktion«. Ausgehend von dic-
sen primiér infizierten Pflanzen, wird spiiter
im Jahr das Virus durch die griine Pfirsich-
blattlaus weiterverbreitet. Dicsen Prozef
nennt man die »sckundiire Verbreitunge«.

Vektoren

Blattliuse, die das Virus von der cinen zur
anderen Pflanze tbertragen, nennt man
Vektoren. Zehn Blattlausarten kénnen das
Vergilbungsvirus in Zuckerriibenkulturen
cinschleppen. Dic griine Pfirsichblattaus,
Myzus persicae, und dic Schalottenlaus,
Myzus ascolonicus, sind dic wichtigsten. Es
gibt keine Hinweise, daB dic anderen zwei
Blattlausarten, dic Griinstreifige Kartolfel-
laus, Macrosiphium euphorbia, und dic
Schwarze Bohnenblattlaus, Aphis fubae, als
primire Ubertriger wichtig sind. Uber dic
Bedeutung der Pfirsichlaus und der Schalot-
tenlaus im Vergleich zu anderen Liiusen ist
man sich nicht im klaren. Man vermutet,

Symptome des milden Vergilbungsvirus auf einem
vollausgebildeten Bla.

Symptome des nekrotischen Vergithungsvirus auf
cinen vollausgebildeten Blatt.
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Pflanze, die in einem friihen Wachstuumnsstadium
mit dem nekrotischen Vergilbungsvirus befallen

wurde; alle vollausgebildeten Bléter sind gelb.

A\

Pllanze, die ca. in 30-Blau-Stadium (Anfung Au-
gust) mit dem nekrotischen Vergilbungsvirus be-

Jallen wurde. Bis zum Blaw 30 sind die vollausge-

bildeten Bliuer gritn, aufler einem Blatt (markiert
mit x), das durch cine Blatlaus infiziert wurde.
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daf} die Primérinfektionen bei Beginn des
schweren Befalls durch das milde Virus im
Jahre 1974 zum grofen Teil durch die Scha-
lottenlaus verursacht wurde. Die Schalot-
tenlaus ist jedoch cin weniger wirkungsvol-
ler Vektor als die Plirsichlaus. Das heif3t,
dic Schalottenlaus infiziert im Gegensatz
zur Plirsichlaus nur einen kleineren Pro-
zentsatz der besaugten Pllanzen auch wirk-
lich. Bei der sckundéren Verbreitung spie-
len die Schalottenlduse auf jeden Fall keine
Rolle, weil sie sich auf Zuckerriiben nicht
vermchren. Bei der sekundiren Verbrei-
tung ist — zumindest in Holland - nur die
griine Pfirsichlaus wichtig.

Sekundire Verbreitung

Primiir befallene Pflanzen liegen meist will-
kiirlich tiber das Feld verteilt. Wenn in der
Niihe eines Feldes ein Infektionsherd liegt,
wic cin Fulterriibensilo oder Saatgutriiben,
findet man die primére Infektion oft auf
ciner Seite des Feldes. Die Zahl der primi-
ren Infcktionen ist normalerweise klcin,
meistens nicht mehr als einige Dutzend pro
Hecktar. Das Auftreten der Schiiden hiingt
darum vor allem vom AusmaB und Zcit-
punkt der sckundiiren Verbreitung ab. Das
Ausmal}y der Verbreitung wiederum wird
stark vom Wachstumsstadium zum Zeit-
punkt der priméren Infektion bestimmt. Ei-
ne starke Verbreitung kann bei ciner Infek-
tion vor dem [0-Blatt-Stadium auftreten,
also im Mai, Anfang Juni. Primérinfektio-
nen in cinem spiéteren Wachstumsstadium
verursachen keine grofBen Herde mehr.
Warum ist das so? Die Verbreitung beginnt
crst, wenn die Pflanzen sich beriihren, so
dal} die Blattliduse einfacher von einer zur
anderen Pflanzen kommen kénnen. Davor
muf} sich auf den primér infizicrten Pflan-
zen cine starke Population infektionsfihi-
ger Liuse entwickelt haben. Diese entsteht
nur dann, wenn dic primére Infektion frith
stattfindet. Bei ciner Erstinfcktion in einem
spiteren Wachstumsstadium ist die Zeit fir
den Populationsaufbau und/oder die Ver-
breitung zu kurz. Vermehren die Liuse sich
weniger schnell, kommt das Virus weniger
schnell zur Entwicklung in der Pflanze und
spiclen Maricnkiifer und andere natiirliche
Feinde cine groBere Rolle. Die Periode ei-
ner sekundidren Verbreitung dauert unge-
filhr bis Mitte Juli. Durch die schlechtere
Qualitiit der Wirtspflanzen und die natiirli-
chen Feinde geht die Pfirsichlauspopulation
stark zuriick. Spritzungen nach diesem
Zeitpunkt sind dann auch sinnlos.
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Natiirliche Feinde

Einc frithe primire Infcktion [tGhrt nicht
immer zu ciner grofien sckundiren Verbrei-
tung. Wenn Marienkiifer in cinem friithen
Stadium dic Lauskolonicn aulfressen — und
dics wurde in Feldversuchen mchrere Male
festgestellt —, dann tritt auch bei ciner frii-
hen primiren Infcktion keine Verbreitung
und Schaden von Bedeutung auf. Inwicweil
natiirliche Feinde in der Praxis cine Virus-
verbreitung begrenzen, ist unbckannt. Man
kann dics jedoch (6rdern, wenn man bei der
Blattlausbekimpfung in allen Kulturen sc-
lektive Mittel verwendet und damit die na-
tiirlichen Feinde schont. Diese wandern zu
Nachbarkulturen und helfen dort, die Blatt-
fauspopulation auf nicdrigerem Niveau zu
halten.

Schaden

Dic pflanzliche Produktion kommt durch
dic Photosynthese zustande. Bei dicsem
Prozefl wird CO, aus der Luflt und Wasser
aus dem Boden in Zucker und Saucrstoff
umgeselzt. Das Sonnenlicht licfert dic dafiir
notige Encrgic. In stark vergilbten Blittern
findet keine Photosynthese mehr statt. Weil
nur diec Blitter, dic nach der Infcktion er-
scheinen, durch die Krankheit betroffen
werden, crleiden frith befallene Parzellen
den grofBiten Schaden.

Pllanzen, dic spiiter in der Saison befal-
len werden, haben bereits cine Anzahl noch
gesunder Blitter. Diese Bliitter bleiben
photosynthetisch aktiv und tragen zur Pro-
duktion bei. Bei cinem spiéten Befall ist der
Schaden also geringer. Weil das Vergil-
bungssymptom erst erscheint, wenn cin be-
fallenes Blatt voll ausgebildet ist, haben
vergilbungskranke Ritben immer cin griines
Herz. Dicses griine Herz sorgt fiir die Pro-
duktion, dic in schr frith befallenen Parzel-
len trotzdem noch zustande kommt.

Gezielte Bekdmpfung

In den meisten curopéischen Lindern be-
stchen bereits seit rund 25 Jahren Warn-
dicnste. Diese informicren dic Landwirte,
ob dic griinen Pfirsichlduse in den Kulturen
dic Bekdmplungsschwelle iiberschritten ha-
ben. In Ubercinstimmung mit dem klcine-
ren Schaden und der geringeren Chance fir
die Verbreitung bei ciner spiiteren Infek-
tion 1Bt man in den Niederlanden spiiter im
Jahr hohere Zahlen griiner Pfirsichliuse zu.
In frithem Stadium wird einc Spritzung bei
cincr Laus pro 4 Pflanzen cmplohlen. In
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 Infektionsdatum

Inkubationsperiode des nekrotischenund milden
Vergilbungsvirus wihrend der Wachstumsperiode.
Die Linien gelten fiirim April gesdite Kulweren. Fiir
im Mainachgesdte Kulturen sind die Pflanzen
jiinger, es gelten kiirzere Inkubationsperioden.

Anzahl befallener Pflanzen (September)
26001
2000
1500
1000-
500 ;
0 *teetesengrs—-t,
Mai  © duni o Juli
Datum des ersten Infektion

Abhdngigkeit des primdiren Infektionsdatumns in
drei Feldversuchen. In zwei Versuchen keine nen-
nenswerte sekunddre Verbreitung infolge Marien-
kiifer.

geschlossenen Bestéinden, ungefihr ab Be-
ginn Juli, licgt dic Bekimpfungsschwelle
bei 5 Blattliusen pro Pflanze. In anderen
curopiiischen Liindern wird jedoch wih-
rend der ganzen Vegetationsperiode, vom
Sicn bis Mitte Juli, eine Schwelle von einer
Laus pro 4 Pflanzen angesetzt.

Ein besserer Warndienst wire mdoglich,
wenn die virologische Forschung Methoden
entwickeln konnte, mit denen eine Blatt-
laus als Virustriger zu bestimmen wiire.
Eine Spritzemplchlung kann dann unter-
bleiben, wenn trotz hoher Befallsdichte die
Liuse kein Virus bei sich tragen. Der Saug-
schaden der Lituse hat schliefilich keine gro-
Bc Bedeutung.

- Zusammenfassung

Blattlduse itbertragen ein Virus, das vor
allem die »milde« Vergilbungskrankheit
hervorruft. Einmal befallene Liuse blei-
ben ihr ganzes Leben lang infektios. Die-
ses bedeutet, daf3 gefliigelte Liuse das
Virus iiber sehr grofie Abstinde verbrei-
ten konnen.

Im Winter sind Unkriuter, wie das
Hirtentéschelkraut, die Vogelmiere und
das gemeine Kreuzkraut Winterwirts-
pflanzen. Die darauf iiberdauernden
Lduse bringen im Friihjahr das Virus in
die Riibenkulturen. In strengen Wintern
erfrieren viele mit Viren befallene Un-
kréuter und Léause. Darum ist nach ei-
nem milden Winter die Gefahr einer Ver-
gilbungskrankheitsepidemie grof3, vor al-
lem, wenn im vorhergehenden Jahr die
Vergilbungskrankheit stark auftrat. Nach
einer Infektion verfarben sich nur die
danach gebildeten Blitter. Die vergilbten
Bldtter liefern keinen Beitrag zur Pro-
duktion mehr. Dies bedeutet, daf} eine
Jrithe Infektion den grofiten Schaden er-
zeugt. Darum ist in friiheren Kultursta-
dien die Bekdmpfungsschwelle niedriger
als spdter im Jahr. @




