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RESUME,

Sur uh sol « détourbé » au début du xvire sitcle et ayant recu auparavant de fortes fumures
sous forme de compost de gadoues et de fumier, un essai de fertilisation fut établi en 188r et
poursuivi jusqu’en 1934 avec comme traitements : du fumier, une furnure minérale compléte et
différentes comhinaisons des éléments principanx. Le but de cetie expérience, établie par un
agriculteur, était de voir §'il serait possible de remplacer le fumier de ferme par des engrais miné-
raux sans que le sol s’épuise & la longue.

11 s’avéra possible sur ce sol « détourbé » contenant 27 p. 100 d’humus, d’obtenir avec des
engrais minéraux des rendements supérieurs i ceux prodnits antéricurement par 1'utilisation
de 50 & 60 tonnes de fumier & ’ha sans fumure mindrale, dans un assolement de pommes de terre
et de céréales. L'utilisation combinge du fumier (50 p. 100) et de la fumure minérale {5¢ p. 100)
ne donna pas non plus d'avantages par rapport 4 celle de la fumure minérale seule.

L'utilisation prolongée de sulfate d’ammoniaque sans chaulages périodigues occasiorina de
fortes diminutions de rendements sur céréales (seigle et avoine) et, de temps 4 autre, aussi sur
pomrmes de terre,

L’effet de 1'azote du fumier, année de son application, fut inférieur & celni connu dans
d’autres expériences. Il y eut cependant un arriére-effet distinct sur les céréales,

Le taux d'humus du sol ne sembla pas &tre influencé par les fortes doses de fumier utilisées,
mais la forte variation du taux d’humus provenant des irrégularités du ferrain et le nivean d’hu-
mus ont di masquer cette influence,

I. — INTRODUCTION

Au sud-est de la ville de Groningen, il y eut dans le passé de vastes complexes
de tourbidres, Celles-ci furent « détourbses » au cours de plusieurs siécles, Le sous-sol
sablonneux fut mélangé avec la couche superficielle de la tourbidre rdservée 3 cet
effet ef, par la suite, utilisé comme ferre de culture. La productivité de ces sols humi-
feres est trés élevée 4 condition qu’ils soient bien fertilisés, Dans Ie passé les fumures
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consistérent en ["emploi de fortes doses de fumier (50 & 60 tonnes 4 I’ha) ou de compost
de gadoues que les bateaux transportant la tourbe ramenaient de la ville de Gronin-
gen, Ces fumures étaient appliquées aux pommes de terre qui occupaient 50 p. 100
de U'assolement. Les céréales qui suivaient, seigle ou avoine, devaient se contenter de
larriére-effet. Pommes de terre ef céréales alternaient.

Dans les années 70 du siécle dernier, les prix des produits agricoles ont dii étre
trés favorables. Mais les prix pour le fumier et le compost atteignirent également un
niveau insoupgonné, Les agriculteurs sur sols « détourhés » qui, sans ces engrais et
surtout sans de fortes doses de ceux-ci, n'arrivent pas 4 produire suffisamment,
cherchérent: des moyens de limiter le besoin élevé en fumier et compost. On essaya le
guano et la suie de cheminée comme fumure complémentaire du fumier avec des
résultats d’ailleurs fort variables, C’est ce probléme qui poussal'agriculteur A, G. MuL-
DER & Sappemeer 4 chercher son salit auprés des engrais minéraux. Il voulut savoir
si le fumier pouvait étre remplacé par une fumure minérale compléte sans porter
préjudice au sol. En outre, il voulut savoir s'il était possible d’économiser sur un des
éléments principaux, azote, phosphore ou potasse. A cet effet il établit un essai sur
un sol mis en culture au début du xvire siécle. Depuis un passé lointain, avant le
début de Vexpérience, ce sol était amendé avec des fortes doses de compost ou de
fumier. La couche arable mesurait 15 a 18 cm de profoundeur et contenait 27 p. 100
d’humus, Cet essai fut d’abord complétement suivi par MULDER (1895-1896 ; MULDER
et SjorrEMa, 1898 ; MUurDER 2f @), 1918, I092g). En 1914 son successeur obtint
I'assistance technique de l'ancienne Station agromomigue de I'Ftat 3 Groningen,
prédécesseur de I'Institut pour la Recherche dela Fertilité du Sol & Haren. En 1931
Tessai tomba complétement sous la gestion de la Station Agronomique qui poursuivit
Pexpérience encore jusqu’en 1935. Les rapports furent également établis par les
chercheurs de 1a Station. T.a communication suivante est un résumé des conclusions
principales des publications sur cette expérience.

II. — PLAN D’ ESSAT

L’'essai comprenait deux bandes de 12 parcelles orientées nord-sud et comprenant 4 ’origine
les traitements suivants :

. fumier sur pommes de terre, céréales sans fumure ;
. N (nitrate de soude), P, K ;
. N {(nitrate de soude), P, —;
. N (nitrate de soude), —, —;
— . P K

. N (nitrate de soude), —,' —u:

— . ﬁ:, K;

. N (sulfate d’ammoniaque), P, K :

. 1f2 fumier - 1/z NPK aux pommes de terre et 1/2 NPK aux céréales (N sous forme de
nitrate de soude) ;

. tous les 4 ans, du fumier aux pommes de ferre et dans les anndes intermédiaires, N sous

ferme de nitrate de soude.

[
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-

-
N

Le traitement n° ro fut subdivisé en 1o12 en une moiti€ continnant la fumure originelle avec
du sulfate d’ammeniague et une moitié chaulée en 1912, 1915, 1910, 1926 et 1930,
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Le plan de fumure d’origine de l'expérience ne fut exécuté de fagon suivie que depuis 1885
sur la bande occidentale. Sur la bande crientale par contre, on s'écarta aussi apras cette année
3 plusieurs reprises da plan initial. T.e rapport traitera seulement par conséquent des résultats
obtenus sur la bande occidentale depuis I'annde 1885,

IIT. — FUMURES

Les pommes de terre regurent au début une fumure de 3o tonnes de fumier en 1882, puis
de 6o tonnes jusqu’a 1896 et ensuite de 50 tonnes jusgu’a la fin de ’expérience.

Les traitements anx engrais minéraux consistérent jusqu’en 1900 en 40 4 45 kg d’azate par
ha, 60 kg jusqu’en 19710, 75 kg jusqu’en 1922 et go kg jusqu’a la fin de I'expérience:

La fumure potassique sous forme de sulfate de potasse fut de 135 kg K,O & I'ha jusquen
1808, 156 kg jusqu’en 1914, 160 kg jusqu’en 1920, 190 kg jusqu’en 1924 et 200 kg jusqu’en 1935.

Les quantités d’engrais phosphatés variérent de 68 4 75 kg de PO, par ha sous forme de super-
phosphate (1880-1892 ; 19o4-1920) ou de scories de déphosphoration les autres anndes.

La fumure azotée pour le seigle d’hiver varia de 34 kg de Nfha au début de 'essai vers 70 kg
a la fin et pour l'aveine de 34 kg & 60 kg. L’apport d’acide phosphorique aux céréales passa de
34 kg P04 par ha 4 75 kg et celui de la potasse de 51 kg K0 par ha 2 150 kg,

Avec le fumier, il y eut, d’aprés les normes actuelles {KKOLENBRANDER ¢t DE La LANDE Cru-
MER, 1907}, un apport de 300 kg d’azote total, 190 kg de P,O; et 160 kg de K,0.

L’efficacité de l'azote est, d’aprés la méme référence, 40 . 100 de celle de Vazote minéraf,
lorsque le fumier est utilisé au printemps, ce qui fut le cas dans cet essai.

1v. — I ASSOLEMENT

L’assolement suivi fut pommes de terre, seigle, pommes de terre, avoine,

V. — RESUITATS

Rendements
Pour une présentation claire, seuls les rendements des traitements 6 {témoin
sans fumuse), 1 (fumier) et 2 (NPK, nitrate de soude) ont été résumés. Le tableau 1

TABLEAU X

Rendemenis en tubevcules de pommes de terve (kglare)
ef fumuve wanérale moyenne (kg/ha)

Rendements (kgfare) Fumure mihérale (kg/ha)
Période

fumier NPK témoin N P04 K,O

1882-1892 ..| 265 282 17 41 68 135
18941902 .. 311 315 106 &7 70 148
1902-1912 ..| 294 301 89 60 65 156
1914-1922 224 249 58 73 71 164
1924-1934 .. 336 358 72 89 78 198
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mentionne les rendements en tubercules de vingt-six années d’essai, récapitulés en
cing périodes successives.

Les rendements des céréales sont récapitulés sur deux périodes toralisant treize
antiées d’avoine et treize années de seigle (tabl. 2).

TABIRAU 2

Rendements des cévéales (kglare)

Grains (kgfare) Paille (kg/are)
Période Céréale
furnier | NPK | témoin| fumier | NPK | témein
4881-4901 ..] avoine 36 37 27 47 50 33
1915-1981 ..| avoine 28 33 17 46 62 26
1889-1907 .. seigle 32 34 10 52 57 20
1909-1929 .. seigle 28 34 10 42 56 19

Analyses chimiques du sol

I ne fut pas prété beaucoup d’attention aux analyses chimiques du sol dans
cette expérience. Comme premiére donnée, MULDER ¢t al. (1918) mentionnent un
taux d’humus dusol de 25 p. 100 (déterminé par perte au feu) et une teneur en azote
de 0,6 & 0,7 p. 100, On ne sait pas en quelle année cette détermination fut effectude,
Tannotation manquant dans la documentation sur ’essai, MEITER (1934} mentionne
27 p. 100 d’humus (perte au feu).

Clest seulement en 1924 que commencérent des analyses annuelles du taux

TABLEAU 3 °

Aunalyse chimigue du sol

=

Période Détermination Fumier NPK Témoin

Avant 1930 (n=35}.. pH-H,0O 4,72 5,16 4,44
Aprés 1930 (#=5) .. pH-H,O 4,97 5,22 4,84
19251935 . .00uu, K-get. (1) 15 16 9
1930-1932 ......... P-get. (% 11 17 3
49338 ...... e P-citr. (9) 44 37 14

M K-get. = 0,0% kg Ky0/1000 kg'd*humus.

(%) P-get, = mg P,0/100 g de sol sec, déterminée dans de 'eau distillée
a 50eC.

{3) P-citr. = mg P;0,100 g de sol sec, détermmée dans une solution

d’acide citrique 2 1 p. 100.

=
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d'humuvs, de fa densité (en vue de 'état calcigue du sol, alors trés 4 la mode}, du pH
et de I'état calcigue. En 1925, on v ajouta les déterminations de potasse et en 193z
celles de phosphate (P-get. depuis 1931 et P-citr. depuis 1933).

Ies taux d’humus moyens de la période 1924-x¢g33 furent de 25,2 p. 00 pour
le traitement au fumier, 25,6 p. 100 pour celui au NPK (nitrate de soude) et 29,5 p. 100
pour le témoin sans fumure. Le taux moyen pour I'ensemble de 1'essai fut 27,9 p. 100.
Signalons que les taux d’humus croissent jusqu’au miliew de U'essai ob se situe le
témoin et diminuent ensuite! Le tablean 3 récapitule quelques résultats d'analyses
chimiques du sol.

Le traitement au fumier fut chaulé ex 1030 avec 2 800 kg de marne par hectare,
les autres traitements le furent avec d'auttes quantltes dans Vintention de suppnmer
les différences de pH, ce qui ne réussit pas tout & fait.

VI. — DISCUSSION DES RESULTATS

En discutant les résultats, on fournira également d’autres informations publides
au sujet de cette expérience mais dont les données de base par souci de concision,
n'ont pas été mentionnées dans la présentation.

Comine il fallait s’y attendre, le témoin sans fumure s’épuisa de plus en plus
{tabl. 1 et 3).

Malgré 'augmentation des doses de fumure minérale au cours des années et
Pemploi de meilleures variétés darnis les cultures, il n'y eut git'a peine une augmenta-
tion paralléle des rendements. Soulignons cependant que les doses d’azote utilisées
vers la fin de I'expérience furent, d’aprés nos connaissances actuelles, encore loin
d’atre suffisantes pour 1a culture de pommes de terre sur ce type de sol. Cette remarque
est également valable pour le traitement au fumier qui recut 300 kg d’azote. D’aprés
les normes moyennes (KOLENBRANDER ef DE La Lanpe CREMER, 16607), T00 kg de
cet azote dgalent en efficacité 40 kg-d’azote minéral lorsque le fumier est appliqué
au printemps et 20 kg 5’1l est appliqué en antomne. En considérant les rendements
de 1a période 1924-1934 (tabl. 1), le coeflicient d’efficacité de 1'azote du fumier a
cependant dfi &tre ici inférieur 4 35 p. 1co. Les rendements obtenus avec 300 kg |
d’azote de fumier étant en effet de 6 p. 100 inférieurs 4 ceux obtenus avec 8g kg
d’azote minéral sous forme de nitrate de soude ; le coefficient d'efficacité a dfi étre
{too X 8g) : 250 = < 35 P. 100,

Peut-étre cette action inférieure 4 la moyenne découle-t-elle de 'emploi d'un
fumier bien fait dont il est connu que 1'efficacité est plus basse ou bien y eut-il d'autres
facteurs en jeu.

Le nmiveau des rendements obtenus avec le fumier (60 tonnes 4 I'hectare au
début, plus tard 50 tonnes) suit un cours pratiquement paralléle & celui du traitement
NPK avec nitrate de soude, mais quelque peu inférieur 4 celui-ci.

Les rendements des traitements IT et I2 dont les donnédes ne figurent pas dans
cette communication et qui tous les deux recurent la moitié de la dose de fumier du
traiterment 1 et de la fumure minérale du traitement 2, eurent, en moyenne, pendant
la période 1882-1934, des rendements se sitnant eutre ceux obtenus avec le fumier
et ceux obtenus avec la fumure minérale compléte,
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Les céréales du traitement avec fumier durent se contenter de son arridre-effet.
Sur le traitement NTK, elles regurent une fumure moyenne de 34 kg de N, 51 kg de
P.0; et 34 kg de KO & 'hectare, au début de l'essal, s'élevant 4 6o kg de N, 73 kg de
P,0; et 150 kg de K,0 & la fin pour I'avoine et 70 kg de N, 75 kg de P,0, et 150 kg de
X,0 pour le seigle. Il y eut une arridre-action prononcée du fumier sur les rendements
(tabl. 2). Par rapport 4 la premiére période cette arridre-action ne fut inférieure que
sur le seigle du traitement au fumier, aussi bien pour le rendement en grains que pour
le rendement en paille, Dans Ja premiére période, I'accroissement de rendement en
grains - paille par rapport au rendement du témein s'éleva pour 'avoine du trai-
tement avec fumier, 4 85 p. 100 de celui du traitement NPK et dans Ia seconde périade
a 60 p. 100 de celui-ci. Pour le seigle, ces chiffres furent respectivement 8¢ p. roo et
67 p. 100. Pour les deux parties de la période d’essai I'augmentation de rendement par
le fumier par rapport au témoin et en pourcentage de Paugmentation du traitement
NPK fut :

Pommes de terve Céréales
(%) (%)
{re partie de la période dessai .. .. .. 95 37
2¢ partie de la période d’essai ...... ey 64

I semble que le fumier n’ait pas amélioré la fertilité du sol. Cependant le
rapport entre les productions des traitements fumier et NPK a diminué au cours
du temps. On peut donc estimer que le coefficient d’efficacité de 1'azote du fumier
a évolué de 13 9% 2 environ 33 % du début & l1a fin de I'essai.

En dépit du fait que méme 2 [a fin de 'expérience, la fumure minérafe ne fut pas
encore optimale pour ce type de sol {tabl. 1), Tapport de 30 & 60 tonnes de fumier 4
T’hectare ne réussit pas A égaler le niveay de rendement du traitement NPK, Les
différences auraient certainement été plus marquées si la fumure minérale avait été
correcte. ’

Les méthodes d’agriculture « biolegiques » auront une tdche bien difficile pour
obtenir suffisamment de fumier pour la prodiuction maximale, voire pour produire
par elles-mémes le fumier nécessaire A cet effet ; 60 tonnes pour deux années équiva-
lant 3 la production de fumier de 6 unités de gros bétail par hectare et par an en
180 jours de stabulation!

Au sujet des autres résultats non mentionnés au début de cette commitnication,
il faudra encore relever q'une fumure continue avec du sulfate d’ammoniaque sans
chaulages périodiques occasionna une forte diminution des rendements céréaliers,
tandis que de temps & autre les pommes de terre furent également défavorablement
influencées. D’autre part Pavoine sembla sur ce type de sol pouvoir mieux utiliser
la potasse du sol que le seigle et les pommes de terre.

Les taux d’humus ne semblent pas indiquer une influence de 1'utilisation pendant
un demi-siécle de fortes quantités de fumier ni d'une omission de toute fumure (§ VI).

Cependant I'apport annuel en matidre organique par 50 tonnes de fumier s'éleva
A (30 ¥ 140) : 2 = 3 500 kg, soif 0,29 P. T00 4 0,24 p. 100 du poids de la cotiche arable
de 15 & 18 cm d’épaisseur et d'une densité de 0,82. Or d’aprés KoLENBRANDER (1974,



PAYS-BAS — NPK ET FUMIER SUR SOI, DETOURBE 287

un apport annuel en matiére organique sous forme de fumier de I'ordre de 1 p. 100
du poids de la couche arable éléverait le taux d’humus de 3 p. 100 en valeur absolue
en dix années, Dans les conditions de cette expérience, on pourrait donc s’attendre
3 une élévation de (0,24 4 0,29) X 3 = 0,72 & 0,87 p. 100. Cette élévation n'a pu
cependant étre retrouvée dans ce sol, dont le taux d’humus moyen est de 27,9 p. 100
vatiant de 23,4 p. 100 & 31,3 p. 100 selon les traitements en raison de Phétérogénéité
du terrain.

VII. — CONCLUSIONS

Iafumure aux engrais minéraux d'un ancien sol « détourbé » 2 28 p. 100 d’bumus
pendant une période d'un demi-siécle (1881-1934), n’a pas porté préjudice 4 sa pro-
ductivité comme on le craignait auparavant. On obtint au contraire des rendements
meilleurs que cenx de I'époque antérieure ofi les pommes de ferre recevaient 50 4
6o tonnes de fumier & I'hectare tandis queles céréales devaient secontenter de ['arriére-
effet de cette fumure, dans un assolement pommes de terre-céréales. La combinaison
fumier et engrais minéral (1j2 + 1/2) ne donna pas non plus d’avantages sur I'emploi
des enigrais minéraux seuls.

L'utilisation continue du sulfate d’ammoniaque sans chaulages périodiques
occasionna une forte diminution des rendements des céréales et fut de temps & autre
également défavorable pour les pommes de ferre,

I effet du fumier comme engrais azoté fut inférieur 4 celui obtenu dans d’autres
expérimentations, Il y eut cependant un arriére-effet prononcé sur les céréales.

L’influence quasi nulle des fortes doses de fumier sur le taux d’humus du sol
doit &tre imputde aux irrégularités du terrain d’essai, la variation des teneurs en
huamus étant plus forte que I'augmentation prévisible par apport du fumier,

Regu powr publication en wmai 1976,

SUMMARY

COMPARISON OF THTE EFFECTS OF FARMYARD MANURE AND MINERAL FERTILIZERS
ON A SANDY « RECLAIMED PEAT » SOIL (SAPPEMEER, I881-1934)

A fertilizer experiment was started in 1881 on a « reclaimed peat » s0il of the beginning of
the r7th century and previously treated with high amounts of town refuse compost and farmyard
manuye ; it continued until 1934 ‘with the following treatments : farmyard manure, complete
mineral fertilizer treatment and various combinations of major nutrients. The aim of this experi-
ment, as established by a farmer, was to see whether it could be possible to substitute mineral
fertilizers for farmyard manure without, in the long run, exhausting the soil.

This experiment demonstrated that the application of mineral fertilizers to a rotation of
potatoes and cereals grown on this « reclaimed peat » soil (humus content 27 p. 100} could lead
to better yields than the addition of 50-60 tons of farmyard manure per hectare without mineral
fertilizers, as had been previously done. The combination of farmyard manure (5o p. 100} and of
mineral fertilizers (50 p. 100} was not more beneficial as compared to the application fo mineral
fertilizers alone,

Long-term applications of ammonium sulphate without periodical liming resulted in impor-
tant reductions in the vields of cereals {rye and oats) and occasionally also of potatoes.
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The effects of farmyard manure nitrogen during the year of application were less marked
than had been cbserved in other experiments. However, one clear-after-eéffect could be séen -on
cereals. -

The humus percentage of soil was appearently not affected by the high amounts of farmyard
manure applied ; however its effects may possibly have been concealed by the important fluctua-
tions of humus percentage due to the variable site and the high humus content.

ZUSAMMENFASSUNG

VERGLEICHENDE UNTERSUCHUNG DER WIRKUNGEN DES STALLMISTES
UND DER MINERALISCHEN DUNGER AUF « TORFBEFREIETEM » SANDBODEN
{SAPPEMEER, I1881-1934}

Auf einem am Anfang des ryter Jahrhunderts « torfbefreieten » Boden, der vorher einer
hashen Dungung in Form von Miill- und Mistkompost unterworfen war, wurde ein Diingungs-
versuch im Jahre 188z anfgestellt und bis 1934 fortgesetzt, der aus den folgenden Behandlungen :
Mistzufuhr, vollstindige Mineraldiingung und verschiedene Kombinaticnen der Hauptelemente
bestand, Der Zweck dieses von einem Bauern festgestellien Versuchs war zu bestimmen ob es
méglich wire, den Stallmist durch Mineraldiinger zu ersetzen, ohne doss der Boden auf die Dauer
sich erschopft. ’

Es erwies sich auf diesem « torfbefreieten », 27 p. 100 Humus enthaltenden Boden méglich
mit Mineraldtingern héhere Ertrige als die vorher mit 50 zu 60 Fonnen Mist je Ha ohne Mineral-
dtingung in einer Kartoffel-Getreide Fruchtfolge erzielten Ertrige zu erreichen, Die kombinierte
Anwendung von Mist (50 p. roo) und Mineraldingern (50 p. 100) ergab auch keine Vorfeile im
Verhiltnis mit der alleinigen Mineraldliingung.

Die fortgesetzte Anwendung von Ammoniaksulfat chne periodische Kalkdingung verursacht
grosse Ertragsabnahmen auf Getreide (Roggen und Hafer) und hin und wieder auch anf Kartoffel,

Die Wirkung des Miststickstoffs im Jahre seiner Zufuhr war kleiner als die in anderen
Versuchen bekannts Wirkung. Es gab trotzdem eine deutliche Nachwirkung auf das Getreide,

Der Bodengehalt an Humus schien nicht von den gebrauchten hohen Gaben beeinflusst zu
sein, aber die grosse durch die Gelindeunregelméssigkeit bedingte Variation des Humusgehalts
und der hohe Humusgehalt sollen diese Wirkung verhiillt haben,

PESIOME

CpapunTenbHOe MayueHUe ReHCTBHA HABOGA M MMHEDAILHOTO yooOpeEns
Ha < obecropdennolt » mecwamHoli moupe (Cannemeep, 1881-1934).

. K. H. RE JIA JJAHIO HPEMEP,

Ha « obecropdennoti » 8 Hauane 17-ro BeKa NouBe, m Iocie npenBa-
‘PUTCNLHOrO BHECEHHA HPYIOHHX KOJHYECTB YROGDEHNWA B BUfe KYXOHHBIX
oThpocos m mamosa, 3 1881 Gwo samoseR onmT depTANM3ANRA, NPOROIHa-
pomiica o 1934-ro ropa, €o caexyHmMME BapRAHTAMY ofpatorka : HaBos,
NOJIHOe MMACPANBHOe YaoGpeHde pasHEe KOMOUBAUWE rIapHEX ITHATATe-
JBHEX 271eMeHTOB. ILlesni0 5TOro onHTa, NPOBENEHHOT0 OXHEM CENbCHUM
XO03AMHOM, OHIN0 YeTAHOBACHUE BOIMOMHOCTH 3aMEHEHMs HIBO3a MHHepa-
JEHHMM yOoOpemuaAmH, 0§68 DHCKA HOCHCNYIOWETe HCTOIEHME NOYBH.

U, oxaaanocs, 10 Ha « 0GecTopdenHolis noure, cofep:xameit 27 9% rymyca,
BOSMOIKHO OBII0 MOTYIHTE ¢ MHHEDAJALHEM YMOOpeRueM, B cepoofopoTe Ha
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Gase Kaprodend M SJIAKOB YPOMAH, UPEBOCXONMBIINE I0NyIABIIMecs IIPEHRIe
ppn BHeceHHlr 50-60-Ti TOHE ONHOr0 TOJMBKO Haposa/ra. IIpm mprMeneHHN
KoMGUHApOBAHHOTO yrobperua waposom (50 %) m MMHepaIbLRBIMA yaodpe-
auaMu (50 9,) TONyueHHBie Pe3yMbTaTel TeKe OBUIN He Aydlie ueM.XIPH Bie-
ceHMH OJHOTO TONLKO MUHEPAIbPHOro YHOOpPeHHsn,

JlaurenpHoe TPHMeHEHHEe CEPHOKHCIOT0 AMMOHNA, Ges mepuoUUECKHX
WIBCCTHOBAHMI, BHALBAI0 PEBKOE MOHIHEHHe YPOHAWHOCTH 3TaKOB (pon
B 0BeC), 4 MHOTHA M KapTofeis.

et asoTa HaBO3a, B IO NPHMEHEHHA ITOT0 NMOCHENHEro, OKAIALCH
Goyee cIHabHM 4eM BO MHOTHX NPYTUX ONLITAX, HO HA 3JaKaX MOMHO OBIIO
nabaiIaTh ero YeTHOoe Toche-geficrpue.

ITpuMeHABINMECA KDYHHBIE N03E HAB03A KajadloCh He' UMeaH HHUKAROTO
BINAHAA HA coAep:uanie ryMyca B nouse, HO O9€HDb BOIMOHLHO, UTO BIBCORUIL
YPOBeHL 3TOr0 CORCDAAHNUH M erg CHJIbHHE H3MEHCHUA B 3aBUCUMOCTH oT
HepOBHOCTEﬁ MECTHOCTH, MACHHPOBATU 2T0 BAUAHHE.
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