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RESUME

Un sol argilo-sablonneux avec 20 p. 1o0 de particules < 16 um a ét¢ maintenu en jachére
depuis 1910 avec une interruption de trois années de luzerne entre 1937-1939. En 7931, il y eut
un dédoublement en une moitié nue et une cultivée, les deux parcelles étant encore une fois sub-
divisées en un traitement avec 15 tonnes de fumier par ha et an et un sans fumier {fig. 1). L'expé-
rience, d’aberd expleitée en plein champ a Groningen et sans répétitions, déménagea en 1967
avec 'institut vers Haren & 5 km au sud-est de cette ville. Tci elle fut poursuivie dans des cases
en héton avec huit répétitions par traitement. Les données de cette expérience furent entre autres
utilisées par KoRTLEVEN (1964} dans ses recherches sur les aspects quantitatifs de 1'élaberation
et de la dégradation de 'humus dans le sol,

Jusqu’en 1661, il ¥ eut un abaissement régulier du taux d’humus dans le sol nu {tabl. 2 et 3),
de Uordre de 1 p. 100 en moyenne de la réserve annuelle en humus ; cetie diminution étant tonte-
fois de 1,8 p. 100 par an dans les vingt premiéres années et de 0,6 p. 100 dans les trente swivantes,
Apres 1961, il v eut une impartante angmentation du taux d’humus pour laquelle on n'a pas trouvé
jusqu’d présent d’explication plausible.

Suy sol cultivé, dans la période rg910-1950, les résidus de récoltes maintinrent le taux d’humus
4 2,2 p. 100. Le coefficient de dégradation de I’humuns formé par ces résidus y compris les racines
s'éleva & 1,5 p. Too et fut d'un méme ordre de grandeur que pour le sol sans aucun apport de
matiére organique.

Le fumier apporté sur le sol maintenu nu de 1910 & 1950 puis remis en culture en roso0, aug-
menta le taux d’humus de 0,59 p. 100 en valeur absolue, dont 0,32 p. 100 provenaient du fumier
et 0,23 p. 100 des résidus de récoltes. La quantité d'humus formée & partir des résidus de récoltes
peut &tre évaluée 4 58 p. Too de celle obtenue avec du fumier, 4 égalité de matiére organique appor-
tée. Il y a une bonne concordance avec la valeur de 55 p. 100 mentionnée par KOLENBRANDER

1974).

( 7L’a.ppor‘c du fumier augmenta le taux d’azote du sol ainsi que les rendements, de 17 p. 100
en moyenne pour les pommes de terre, de 13 p. 100 pour les cérdales et de 1o p. 100 pour les bette-
raves a sucre et cela, par rapport au traitement sans fumier. Ce résultat peut étre, en majeure
partie, imputé 4 'action de Vazote du fumier, les autres éléments étant apportés en quantité
suffisante.

L’effet de I'azote dun fumier s’accentua au cours de la période 1950-1970, probablement A la
suite d’une action cumulative des arriére-effets de celui-ci; ces derniers, au début de I'expérience
n'avaient pas encore d'influence.
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I. — INTRODUCTION

Le taux d’humus est un des piliers importants pour la fertilité d'un sol. D’innom-
brables recherches furent donc entreprises et sont encore poursuivies pour étudier
les aspects quantitatifs et qualitatifs de U'évolution de I'numus du sol. Les résultats
d’essais de longue durée peuvent rendre de grands services dans ces études. La
communication suivante décrit un tel essai de longue durée et en présente les ensei-
gnements. KORTLEVEN en fraite dans sa dissertation sur les « Aspects quantitatifs
de I'élaboration et de la dégradation de 'humus » (1963) ainsi que dans son rapport
9-1970, qui donne une description des résultats de la période Tgro-1970. De plus,

A

un mémoire de DE Haan (1971) fut utilisé & ce sujet. L'expérience est toujours
poursuivie.

II. — PLAN D'ESSAT

De 1910 & 1051, une expérience avec différentes formes d’engrais azotés it conduite sur un
champ d'essai dont le sol est argilo-sablonnenx (20 p, 100 d’argile < 16 pm), situd prés de "ancien
batiment de I'Institut pour la. Recherche de la Fertilité des Sols & Groningen (transféré depuis
1967 4 Haren, 4 5 km au sud de cette ville).

Pour contréler sa régularité, 'expérience fonctionna d’abord de 1904 4 1910 comme un essai
en blanc (MascHAUPT, 7535). Une partie resta en jachére, sauf dans les années 1937 41939 o il y
eut une culture de luzerne. La partie nue fut travaillée chaque annde et maintenue désherbée.
La moitié de cette parcelle resta sans fumure, 'antre moitié regut une fumure phosphatée, d’abord
sous forme de phosphate monocalcique, ensuite sous forme de phosphate dicalcique.

A partir de zg51, 14 parcelle sans fumure resta nue et la parcelle avec fumure fut cultivée
(fig. 1). Chague parcelle fut subdivisée en deux ; I'une recevant annuellement 15 tonnes de fumier
de bovins par ha et 'autre demeura sans fumier. Cette expérience fut conduite sur des parcelles
de 3,5 X 5,3 m, sans répétitions ; les traifements furent donc les suivants :

1. sol nu, sans fumier ;

2. sol nu, 15 tonnes de fumierfhafan ;

3. sol cultivé, sans fumier ;

4. sol cultivé, 15 tonnes de fumier/hafan.

Le traitement 1 est donc la continuation sans modification du sol resté nu depuls 1911 (&
T'exception de Ia période avec luzerne entre 1937 et 19309).

Lorsque I'institut déménagea en 1667 de Groningen vers Haren, 4 une situation & 5 km au
sud-est par rapport & l'ancien emplacement, 'expérience déménagea également.

Période Sol an Remaragues
1918-1950 — P + P
sol nu sol cultivé casal en 1;12:;_ Z:_hamp
1951-1966 sans répétition
— fumier + fumier — fumier 4 fumier
1967-1976 essais en cases

huit répétitions

Fic. 1. — Evolwtion du plan des essais entre 1910 o 1976
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Les couches originelles du profil {o-zo cm, 20-30 cm, 30-50 cm et 50-80 cm) furent successive-
ment excavées, séchées et chacune d’elles fut soignensement mélangée. Ensuite des cases en
béton de 1 m? furent remplies, en respectant l'ordre initial par couches successives des cm
d’épaisseur, et le profil reconstitué fut bien tassé jusqu’a ce que I'épaisseur d’origine fut rétablie.
L’expérience compta dorénavani les mémes traltements mais en huit répétitions, situdes dans
z X 4 blocs, chacun avec les quatre traitements distribuds au sort {latin square double). L’expé-
rience est toujours poursuivie |
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Fra. 2. — Rendemenis du traitement avec fumier en pourcentoge de ceny oblenus sans fumier

II. — LES FUMURES

Une dese de 15 wonnes de fumier de bovins apporte selon les normes actuelles & peu prés
2 100 kg de matitres organiques, 83 kg d’azote total, 57 kg de P,0;, 53 kg de K, O et 23 kg de MgO
(KoLeNBRANDER et DE La LaNDE CREMER, 1967). L'efficacité de I'azote du fumier par rapport
a celie de I'azole mindral est de 40 p. 100 lorsque la fuinure s’effectue au printemps et de 20 p. 100
lorsgu’elle a lieu a 'antomne.

Jusqu'en 1970, 'apport en éléments nutritifs ne fut pas compensé sur le traitement fumier.

Jusqu’en 1657, les engrais minéranx ne furent wutilisés que sur les parcelles cultivées (qui
avaient regu au préalable des phosphates dans la premiére période de l'essai). De 1957 & 1961,
la fumure des parcelles nues varia et devint ensuite uniforme (tabl. 1).

TABLEAU I

Fertilisation wminérale en kg pav ha (période 105E-1060)

N P,0, K,0
Traitement 1951- | 1957- | 1961 | 1951- | 1957- | 1961 | 1951- | 1957- | 1961-
1956 | 1960 | 1269 | 4956 | 1960 | 4948 | 1956 | 41960 | 1969
1 sof nu, — {1) — 30 101 — 35 67 — 100 | 15
2 sol nu, + — 30 101 — 25 67 — 100 | 156
3 cultivé, — 87 60 101 80 50 67 175 130 | 156
4 cultivé, + 82 50 101 20 50 &7 175 130 | 156

(*) Sans — ou avec -+ fumier.
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Avant 1951, la meitié phosphatée de 'expérience regut en moyenne annuellsment 75 kg de
P,C; par ha. Pendant la période avec luzerne {1937-1939), 100 kg de P, et 300 kg de K,O par ha

furent épandus en 1937 sur 'ensemble de l'essai.

En 1938, il n'y eut pas de fumure et en 1939, la moitié phosphatée recut encore une fois

100 kg de PgO,.

En 1955, 30 kg d’Nfha furent apportés au lin mais senlement sur la parcelle cultivée sans
fumier. On n’osa pas donner de 1'azote minéral au traitement avec fumier.

iIv. — LA ROTATION DE CULTURES

La rotation de cultures des traitements 3 et 4 est mentionnée au tabiean 6. C'est seulement
depuis 1960 qu’elle devint fixe : betteraves &4 sucre, avoine, pommes de terre.

V. — RESULTATS

Analyses chimigques du sol

Les tableaux 2 et 3 donnent les taux d’humns des sols respectivement de 1910
4 1950 et de 1950 A 1970 (1950-1967 ; 1967-1970). Ces taux furent obtenus selon la
méthode Istcherekov {oxydation au permanganate).

TABLEAU 2

Tawy d'humus en powvcentage [période 1970-1951)

Annde Sol nu Sol cultivé Différence
1911 2,3 2,2 -0,
1916 2,0 2,3 0,3
1523 1,9 2,2 0,3
1928 1,7 2,2 0,5
1931 1,7 2,2 0,5
1932 1,7 2,2 0,5
1933 1,6 2.2 0,6
1937 1,7 2,2 0,5
1940 1,7 2,2 0,5
1941 1,7 2,1 0,%
1950 1,5 2.9 0,8

Moyenne 2,2

Les taux d’azote total des sols (mg N par 100 g de sol) d'aprés Kjeldahl et pour
1a période 1950-1972 sont mentionnés au tableau 4.
Les autres données des analyses chimiques du sol pour antant qu’elles solent
utiles a la compréhension de quelques autres résultats de cette expérience scut des
déterminations faites en 1950 et en 196g sur la partie cultivée de 'expérience (tabl. 3).
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TABLEAU 3
Taux d'humus en powrceniage (périodes 1950-1966 et 1967-1970)
Sol nu Sol cultivé
Année
sans fumier | avec fumier | sans fumier | avec fumier
1950 1,5 1,5 1,5 1,5
1953 1,7 1,7 1,7 1,9
1955 1,9 2,1 1,5 2,0
1957 1,5 1,7 1,7 1,8
1958 1,6 1,7 1,7 2,0
1950 1,4 1,7 1,6 2,0
- 1961 1,5 1,8 1,7 2,0
1963 1,67 1,97 1,90 2,25
1964 2,26 2,14 2,09 9,41
1965 - 1,89 2,04 1,89 2,24
1966 2,26 2,14 1,9 2,25
(aprés dénénagement de Pexpérience)
1967 1,63 1,9 1,86 2,27
1968 1,60 1,93 1,84 2,20
1969 1,59 1,92 1,83 2,22
1967-1969 1,61 1,95 1,8% 2,20
TABLEAU 4
N-total en mg par 100 g de sol
Traitement 1955 1957 1958 1960 1965 1967 1969 1471
1 sol nu, — () 74 77 74 75 80 70 70 " 69
2 sol nu, + 79 84 76 87 90 90 40 87
3 cultivé, — 75 88 73 84 80 80 80 3
& cultivé, 4- 75 a0 93 104 100 160 100 105
{1 Sans — et avec + fumier,
Rendements

Ies rendements des traitements cultivés depuis 1951 figurent au tableau 6.
La fumure minérale fut égale pour les deux traitements, sauf en 1955. L'appoct

d’éléments nutritifs par le fumier ne fut donc pas compensé,

En 1955, il fut cultivé du lin. On n’osa pas donner alors de 'azote minéral au
traitement avec fumier. Le traitement minéral n’obtint que 30 kg de N par ha, une
quantité négligeable par rapport 4 la période 1950-1970. Malheureusement les rende-
ments des années 1934 et 1955 se sont perdus,

Annales ag:ronomiques. — 1976.
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TABLEAU 5

Analyses chimigues du sol de la partie cultivée de Uevpérience
(années 1950 et 1960)

]

Sol cultivé

sans fumier aves fumier
1950 1969 1950 1969
Pcitr. () et P-AL (¥ .... 7 61 75 7
K-HCL (3 vviiiiininnnn. 11 23 11 25
MO .o ooiiiiienians. 78 (%) 70 85 (M) 100
N-total (%) ....o.iiuit, 75 (9 80 75 (%) 100
pH-RCl ... .oiienaal.. 71 7,5 e

(1) P-citr, en 1950 : POy en mg /100 g de sol déterminé A "acide citrique

a1 p. 100.

(%) P-AL en 1969 : P,0; en mg/i00 g de sol déterminé d’aprés ia métho-
de 4 'ammoniac acide acétique.

(3) K déterminée avec 0,4 n HCl, en mg/100 g de sol.
(%) MgO, déterminée avee 0,5 n Nall, en mg/kg de sol.

{5} N-Kjeldahl en mg{100 g de sol.

(%) analyse de 1655.
{7} analyse de 1953,

TABLEAU O

Rendemenis (V) du traitement sans fumier (3) en hglave

et avec fumiey (4) en pourcenfage de celui-ci

Année Culture Cultive sans Cultivé avec
famier {kgfare) | fumier (5) (%)}
1951 pommes de terre 338 118,6
1952 mais 69 100,4
1953 froment de print, 117 110,3
1954 pommes de terre (%) — —
1955 lin (2) — —_
1956 poinmes de terre 378 109,2
1957 avoine 119 108,5
1958 pois 71 120
195% pornmes de terre 372 114,5
1960 avoine 90 112,86
1961 betteraves suer. 1029 08,8
1962 pommes de tsrre 408 1221
1963 avoine 121 106,38
196% betteraves suer. 99% 112,9
1965 avoine 140 118,6
1966 pommes de terre 505 121,45
1967 hetteraves sucr. 1292 98,8
1968 avoine 114 115,8
1969 pommes de terre 478 117,8

{1} En tubercules pour les pommes de terre; en grains -+ paille pour
les céréales et pois ; en grains pour le mais; en racines - feunilles pour les

betteraves.
{?} Ces rendements se sont perdus.
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VI. —— DISCUSSION DES RESULTATS

A la suite d'une rotation de cultures non systématique durant les premiéres
40 années (Igrr-rgso} et comprenant 25 p. 100 de céréales, 20 p. 100 de cultures
sarclées, 22,5 p. 100 de cultures industrielles et 32,5 p. 100 de léguminenses (tréfle
rouge, luzerne, pois et féves), le taux d’humus d'un sol argilo-sablonneux avec
20 p. 100 d'argile < 16 pm put se maintenir 4 2,2 p. 100 (tabl, 2). Il y eut donc un
équilibre entre élaboration d’humus provenant des résidus de récoltes et la dégrada-
tion de 'humus du sol.

Jusqu'en 1961 le taux d’humus du sol nu s'abaissa régulidrement (tabl. z et 3).
Cette diminution peut étre estimée & 1 p. 100 en moyenne de la réserve en humus
du début de I'année ; celle-ci atteint cependant 1,8 p. T60 en moyenne pendant
les vingt premiéres années et 0,0 p. 100 dans les trente suivantes,

Aprés 1961 il y eut assez curieusement un accreoissement assez important du taux
d’humus en sol au sans qu'il ¥ ait une explication plausible & ce phénoméne.

Durant la période 1911-1950, le taux d’humus a augmenté de 0,9 p. 100 en valeur
absolue stir le sol remis en culture, ce gui représente 27 oco kg fha dans la couche
arable (0-20 cm). KORTLEVEN (1963) calcula, pour cette période, un apport annuel
moyen de z 500 kg de matitre organique provenant des résidus de récoltes et une
élaboration d’humus par celui-ci de goo kg (coefficient d’humification caleulé &
36 p. 100). De ceci résulte, pour la dite période, un coefficient de dégradation de
1,5 p. 100 pour 'humus formé & partir des résidus de récoltes. Ce coefficient est du
méme ordre de grandeur que celui de 'humus du sol nu ne recevant aucuyn apport
de matidre organique, ce 4 quoi il fallait du reste s’attendre pour une situation hu-
mique en équilibre,

Aprés 1950, lorsque le sol resté nu anparavant fut subdivisé suivant les quatre
traitements mentionnés au paragraphe IT (fig. 1), il ¥ eut 4 nouveau une augmenta-
tion sensible du taux d’humus du sol cultivé due aux résidus de récoltes, et, celle
procurée par le tumier utilisé fut légérement supérieure {tabl. 3}. Les analyses de la
période 1967-1060, basées sur huit répétitions et de ce fait de loin les plus précises,
indiquent une augmentation du taux d’humus de 0,32 p. 100 en valeur absolue pour
le sol nu avec fumier et de 0,23 p. 100 pour le sol-cultivé sans fumier par rapport au
tatx d’humus du sol nu sans famier (tabl. 3). 1’augmentation de 0,59 p. 100 constatée
sur sol cultivé avec fumier correspond pratiquement & la somme des augmentations
des deux premiers traitements et a rétabli le niveau d’humus du sol cultivé & sa
valeur initiale (période 1910-1950) (tabl, 2}, )

I/’augmentation d’humus par le fumier fut plus grande que par les résidus de
récoltes. Avec 15 tonnes de fumier Papport en matiére organique est de 2 100 kg/ha.
I/apport par les résidus de cultures (pommes de terre, betteraves 3 sucre, avoine)
peut &tre estimé 4 2 600 kg (Handboek voor de Akkerbouw, 1973).

Dans le premier casg, la différence du taux .d’humus résultant de 'utilisation du
fumier €tant de 0,32 p. 100 comporte une angmentation de (0,32 1 2 100} T 000 =
0,I524 p. 100 par tonne de matiére organique utilisée. Dans le second cas, 2 6oo kg
de résidus organiques de cultures augmentérent le faux d’humus de 0,23 p. 100, soit
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(0,23 : 2 6o0) 1 vOO = 0,0885 p. 100 par tonne. La quantité d’humus formée 4 partir
des résidus de caltures équivaudrait donc & : {0,0885 X 100) : 0,15324 = 58 p. 100
de celle provenant du fumier, I'apport de résidus de récolte et de fumier étant initiale-
ment le méme, valeur qui correspond fort bien 4 celle de 55 p. 100 trouvée par
KOLENBRANDER (1674).

D'aprés les analyses de Tg71 {tabl. 4), le taux d’azote du sol fut accru par le
fumier de vingt mg N pour 100 g de sol par rapport & celui du traitement sans fumier.
Sur une couche arable de 3 ooo T, il y eut done une augmentation de 600 kg d’'azote/ha
dans les traitements avec fumier.

La combinaison fumure minérale fumier occasionna, sauf quelques exceptions,
une augmentation moyenne des rendements par rapport au traitement sans fumier
de 17 p. T00 chez les pommes de terre, de I3 p. 100 chez I'avoine et le froment et de
IT p. 100 chez les betteraves 4 sucre (tabl. 6). Comme I'état de fertilité chimique des
traitements cultivés peut &tre caractérisé comme bonne 4 élevée (tabl. 5) et que
I'approvisionnement en phosphate, potasse et magnésie fut amplement suffisant
{tahl. 1 et 5), 'effet du fumier doit surtout &tre dit & son azote. Cet effet s’accentua
au cours de la période 1930-1970, ce qu'il faut imputer 4 une action cumulative des
arriéve-effets de I'azote organique minéralisée au cours de 'expérience.

VIL. — CONCLUSIONS

Le taux d’humus d’'un sol argilo-sablonneux avec zo p, 100 d'argile < 16 pm
maintenu en jachére a régulidrement diminué. Au cours des vingt premiéres années,
il ¥ eut une baisse de 1,8 p. 100 en moyenne de la réserve annuelle d’humus et dans
les trente années suivantes de 0,6 p. 100,

Les résidus de cultures avec un apport anauel moyen de 2 500 kg de matiére
organique par ha ont par contre maintenu le taux d'humus & 2,2 p. 100 sur le sol
cultivé,

L/utilisation de 15 tonnes de fumier par ha et an augmenta le taux d’humus
du sol maintenu nu auparavant davantage gue l'apport en plus grande quantité
de résidus de récoltes. Pour une méme quantité de matidre organique apportée, les
résidus de récoltes ne produisérent que 58 p. 100 de la quantité d’humus élaborée
par le fumier.

I/ utilisation annuelle de fumier a accru la réserve d’azote du sol et, par le biais
de celle-ci, P'efficacité du fumier comme source d’azote pour la plante a été augmentée
4 la suite d'une accumulation des arridgre-effets provenant de I'azote organique miné-
ralisée graduellement,

Repw pour publication en mai 1976,
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SUMMARY

STUDY OF THE HUMUS MAINTENANCE IN A BARE OR CULTIVATED SOIL
WITH OR WITHOUT MANURE SUPPLY (GRONINGEN/HAREN, I$10-IQ70)

A sandy-clay soil with 20 p. 100 particles < 16 pm was laid fallow since rgro with a break
of three years with lucerne growing between 1937 and 7939, In 1951 the plot was divided intc two
halves, one laid bare and the other cultivated, these plots were divided another time, one being
supplied with 15 tons manure pro ha and year and cne unmanured (fig, 1). The experiment
which was first carried out under field conditions in Gréningen without replicate was removed
in 1967 with the Institute towards Haren, at 5 km of this town south eastward. It was resumed
here in concrete bins with eight replicates for each treatment. The datas cbtained by this expe-
riment have been used aleng others by KoRTLEVEN (1964) for his research work on the gquanti-
tative aspects of hamus formation and degradation in soil.

Up to 1961 there was a regular drop in the humus content of bare scil (table 2 and 3) which
reaches about 1 p. 100 of the yearly humus reserve on an average; this drop reaching
however 1.8 p. 100 pro year during the first twenty years and 0.6 p. roo during the thirty follo-
wing ones. '

After 1961 there was an important increase of the humus content which is not yet satisfac-
torily explained,

On the cultivated soil, between 1610 and 1950, crop residues maintained the bumus content
at 2.2 p. 1oo. The degradation coefficient of the humus formed by these residues including the
roots reached 1.5 p. 100 and was of the same order as for the bare soil without any organic matter
supply.

The manure supplied on the soil laid fallow from 1910 to 1950 and then cultivated again in
1950 induced a 9.59 p. 100 {absolute value) increase in the humus content : 0.32 p. 100 came from
the manure and o.23 p. 100 from crop residues, The amount of humus formed out of crop residues
may be evalunated to 58 p. 100 of the amount obtained with manure for a same organic matter
supply. It is in good agreement with the value of 55 p. 100 quoted by KOLENBRANDER (1974)-

Manure supply increased the soil content in nitrogen as well as the yields : 17 p. 100 for the
potatoes, 13 p. Toc for the cereals and 10 p. 1oo for the sugar beet on an average as compared
with the treatment without manure. This result may be attributed for a great part to the action
of manure nitrogen, the other elements being supplied in sufficient amounts.

The effect of manure nitrogen increased hetween 1930 and 1970 probably as a consequence of
the cumulative action of its after-effects ; the latter had no influence yet at the beginning of
the experiment.

ZUSAMMENFASSUNG

UNTERSUCHUNG DER HUMUSERHALTUNG IM BEBAUTEN UND TUUNBEBAUTEN BODEN
MIT UND OHNE MISTANWENDUNG (GRONINGEN/HAREN, IQIO-IG70)

Ein sandiger Lehnboden mit 20 p. 100 Teilchen < 16 pm lag seit 1910 mit einer dreijihrigen
Luzernenunterbrechung in 1937-193¢9 brach. In 1951 wurde die Fliche in eine bebaute Hélfte
und eine unbebaute anfgeteilt; beide Parzellen wurden noch weiter- in eine Behandlung mit
15 t Mist/ha/Jahr und eine andere chne Mistanwendung unterteiit {Abb. 1). Der Versuch, der
zunfichst in Freiland in Gréningen und chne Wiederholung durchgefihrt wurde, zog in 1067
mit dem Institut nach Haren 5 km sfiddstlich von der Stadt um.

Er wurde dann in Betonkisten mit acht Wiederholungen in jeder Behandiung weitergeftihrt.
Diese Versuchsdaten wurden #.2. von KORTLEVEN (1664] in seinen Untersuchungen iiber die
quantitativen Gesichtspunkte der Humusbildung und des Humusabbaus im Boden verwendet.,

Bis 1961 trat eine regelméssige Abnahme des Humusanteils im unbebauten Boden von circa
durchschnittlich 1 p. 100 des jihrlichen Humusvorrats ein (Tabellen 2 und 3); jedoch betrug
diese Abnahme 1,8 p. roo pro Jahr wihrend der zwanzig ersten Jahre und 0,6 p. oo wihrend
der dreissig weiteren.
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Nach 1661 kam ein betrichtlicher Anstieg des Humusanteils vor, wofiir bisher noch keine
befriedigende Erklirung gefunden ist.

Im bebauten Boden wurde der Humusanteil in 19r0-1950 bei 2,2 p. 100 durch die Erpteriick-
stiande erhalten. Der Abbaukoeffizient des von diesen Rickstinden einschliesslich Wurzelresten
gebildeten Humaus lag bei 1,5 p. 200 ; dieser Betrag war so0 gross wie lm nabebauten Beden chne
Zufuhr von organischer Substanz.

Infolge der Mistanwendung auf den zwischen rgro-1950 unbebauten und dan in 1950 wiederan-
gebauten Boden stieg der Humusanteil um 0,59 p. 100 an (absoluter Wert), 0,32 p. 1oc davon
stammte aus Mist und o,23 p. 100 aus den Ernteriickstdnden, Die aus Ernterfickstinden gebildete
Humusmenge kann bei 58 p. 100 der mit Mist gewonnenen Menge bei gleicher Zufuhr organischer
Substanz gewertet sein. Dieser Wert stimmt mit den von KOLENBRANDER (I974) angegebenen
55 p. Tov gut Uberein,

Gegeniiber der Behandlung ochne Mist liess die Mistgabe den Stickstoffgehalt im Boden sowie
die Ertrige um durchschnittlich 17 p. too fiir Kartoffeln, 13 p. 100 flir Getreide und 10 p. 100
fir Zuckerritben ansteigen.

Dieses Ergebnis kann grossienteils anf die Miststickstoffwirkung zuriickgefithrt wereden,
da die anderen Stoffe in aunsreichender Mengz gegeben wurden.

Die Miststickstoffwirkung wurde starker wihrend rgs50-1970, was wahrscheinlich durch die
kumulativen Nachwirkungen bestimmt wurdz, die am Versuchsanfang noch keinen Einfluss
ausgelibt hatten.

PE3IOME

Haydyenne mMOANep:RamNA CONEPHAHMSI ryMyca B TOJ0H H KyIeTABAPYeMo
neYBAX, €O BHECEHWeM Hawo3a, M1l Oez Hero (I'poHumHren-Xapen, 1910-
1970).

JI. K. H. JIE JA JIAHI HPEMEP.

amaucTo-necyasiHaa moupa ¢ 20 9 uactHder 16 MM comepsanaces i10f
mapom ¢ 1910-ro roma, ¢ mepepsBOM B TPH Tofia ¢ 1937 mo 1939 (kyuabrypa
Jionepun). B 1951 woupa 3ra OnTA pasgeNcHA Ha 2 QeAHKH : OQHY TOJYIO,
OPYTYI0 O KYJAbTYPOH, M ofe TH XelnAHKH PasiejieHsl B CBOK OUEpeNh HA
OIHY, MOJIy4YaBlIyw 15 TOHH HAB03a/ra B IOX, U APYrylo -— Hapoaa He mony-
gaBmyw (puc. 1). OnsT HA4aBIIMIICA B II0A€, PACTONOHEHHOM B OKPecTHO-
cTaAx I'poHMrena, es MOBTopHocTell, B 1967 Obll mepeHecen pmecre ¢ MlueTH-
TYTOM B OHDECTHOCTH XapeH, B 5-TH HHAJOMETpPAX ©OT STOI0 ropoga. 3xech
ONHNT NPORMIMANICH HA OGETOHMDOBAHHBIX NETAHKAX ¢ 8-pi0 IOBTOPHOCTAMH
NI KayRIOro BapmaHra. J{auHEIe aTOro ONHITA OBUIM, MEMHNY MNPOYHM, WCIIO-
Jp3oBagp HopriepeHoM (1964) npm msydeHUH KOJMHYECTBEHHBIX ACIEKTOB
0o0pasoBaHNA U Herpajanyu rymMyca B mouse. B roaolt moube HaGimiomaloch,
no 1961-ro rona, peryifApHoOe YMeHbINesle COREp:RAHMA rymyca (Tabnmus 2
¥ 3), npeAcTABAABINCe B cDefHeM HPUMIM3UTENEHO 1 9, ero romoBoro aamaca;
YMeHplIeHAe 3TO jocturano 1,8 9 B rof B TeueHHM [BARNATH IIEBHIX JeT
omuiTa m 0,6 % — B Teuwennd 30-TH nocnenywiiux Jer. Ilocrne 1961-ro roma
oTMeueHo OBNIO KPYNHOe YEBEIMYeHHe 3TOr0 COASDHSaHUf, YBeNudeHHe s
KOTOPOro He HalfHeHO M0 CHX HOp YIOBJIETBOPUTETLHOrO 006 ACHeAH:A.

B KynpTHEHPOBABIIEHCA IOMBE —- IOMMHUBHBIE OCTATHH NONAEDIKMBAIN
colepFaHe IyMyca Ha INOCTOAHHOM ypoBHe B nepuox ot 1910 mo 1950 roma
(2,2 9,). HoaddunpmenT merpagausu rymyca o0pasoBaHHOT0 3TAMH OCTATRAMH,
BHII0YAA M KOPHH, nocruran 1,5 9%, n nas rojgolt nosewr, B HOTOPYIO He ObLIO
BHECEHHO HHEAKOrO OPraHMdeckoro BeINecTBA, HPOLEHT 5ToT GbWI npHOIH-
SHUTEJTBHO TOTC-3Re IOPSIIKA.




PAYS-BAS — ENIRETIEN HUMIQUE, SOI, NU OU CULTIVE 8or

Hapoa, BHeceHHbli B LOYBY oOcTamasuiylocst rojo#t ¢ 1910 go 1950, a
8aTeM CHOBA 3AHSATYI0 KYJBTYPAMH, YBeIMYHJ HauwHad ¢ 1950 comepacanme
B Hed rymyca wa 0,569 9, ma xoropex (0,32 9%, NpUXONWINCE HA ROJI0 HABOBA
u 0,23 % — Ha IO NOMHUBHBIX OcTaTKOB. IIpHM opMHAROBLIX R.OJ‘II/I‘I&CTBaIE
BHECEHHOTO OPraHA%eCcHOr0 BeIiecTBa, KOJIMYECTBO IYMYCa 06pazoBRHHOTO

- OTHMHM OCTATHAMH MOMeT OnTh oleHeno B 58 9/ KoJuuecTRa NOMYYEHHOTO
0T HaBO8a. JT0 X0poLIG coBIAJAET ¢ mudpoi (55 %) yrasmeasmedics Homen-
opanpgepom (1974).

Buecenne Hap03a YBENMUMBANO CONEPMRAHIE Aa30TA B TIOUBE M YPOMKAH,
N0 CPABHEHHI) C BapuaHTaMH 0e3 Haposa. JTU YEBeNWYeHHA COCTABISAIH B
cpendeM : 17 % mua waprodens, 18 % mua smaror u 10 % IIA caxapHoi
CBeKIII. OTH PE3yJbTATH TIONYUeHEL OBLIM, TIHARHBIM 06pasoM, aa cuer neii-
CTEHA A30TA HABO3ZA, B CAYYAAX KOrLa KOIMYECTEO APYILHX BHECCHHHEIX e
MCHTOR OBIIO XHOCTATOUHBIM.

3pdent melicTBUA azora HapBo3a yemumaea ¢ 1950 go 1970, ouesnmHo

OmarofapA KyMYJIATHBHOMY BJIMAHHIO €r0 TIOCICNCHCTBHIl, 6 WMEBIINX 2HI-
YeHWAI B HAYANE OULITA.
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