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Bij het bodemvruchtbaarheids- en plantevoedingsonder-
zoek in de fruitteelt wordt in ons land ai ongeveer 25 jaar
gebruik gemaakt van bladanalyse. Toepassing in de prak-
tijk vindt gedurende ruim 10 jaar plaats. zi} het regionaal
op sterk verschillende schaal. De bladanalyse kan als basis
dienen voor een algemeen bemestingsadvies. Er is echter
vooral ervaring opgebouwd met de voorspelling. mede op
grond van boomgaardgegevens, van de gevoeligheid van
fruit voor fysiologische afwijkingen tijdens de bewaring
zoals stip. zacht, ouderdomsbederf en lage-temperatuur-
bederf. Deze verschijnselen hangen nl, ten dele samen met
de minerale voeding. Met deze toepassing wordt een zeer
concreet doel nagestreefd, namelijk het per boomgaard
aangeven van maatregelen (Calciumbespuitingen. pluk,
bewaring), die kunnen leiden tot vermindering van be-
waarverliezen. Het gezamenlijke direkte verlies als gevolg
van de genoemde afwijkingen werd tot voor kort voor ons
land bij goede fruitprijzen op gemiddeld ca. 10 miljoen
per jaar geschat. Vooral de mogelijkheid van de voorspel-
ling van de bewaarbaarheid is een sterke stimulans voor de
bladanalyse geweest.

Met bet oog op de betekenis van een beheersing van kwali-
teit en bewaarbaarheid en van de goede bruikbaarheid
voor het bemestingsadvies, de ruime ervaring die met de
interpretatie reeds is opgedaan in aanmerking genomen, is
het wenselijk grotere bekendheid te geven aan de moge-
lijkheden die de bladanalyse biedt. Hoewel de ervaring
met de beoordeling van de analyse-uitkomsten zeker nog
verder moet worden uitgebouwd, zou men bij de voorlich-
ting, waar dat nog niet het geval is, positiever tegenover de
praktijktoepassing moeten staan, temeer omdat het
gebruikelijke grondonderzoek als basis voor het bemes-
tingsadvies in de fruitteelt als vrij zwak wordt ervaren.

Grondonderzoek en bemestingsadvies

Het eerste bemestingsproefveld in ons land, met land-
bouwgewassen, dateert van 1881. Van ongeveer 1890 af
werd het onderzoek verder uitgebouwd. De reaktie van de
gewassen op bemesting werd daarbij steeds in verband ge-
bracht met de door middel van verschillende extractieme-
thoden bepaalde gehalten aan voedingsstoffen in de bo-
vengrond. In de loop van tientaflen jaren is zodoende veel
kennis verkregen over de relatie tussen de chemische ho-
demvruchtbaarheid en de mesthehoefte in afhankelijkheid
van het gewas en van verschillende omstandigheden zoals
grondsoort, organische stof-, afslibbaar- en kalkgehalten
en de pH. Hierop berust de interpretatie van de grondanu-
lyse voor landbouwgewassen.

Een dergelijke aanpak heeft bij fruitgewassen niet of nau-
welijks plaats gevonden. Wetenschappelijk gelijkwaardig
interpretatie-onderzoek. hijvoorbeeld bij de appel. zou
enige tientallen keren duurder uitvallen dan bij een land-

Bedrijfsontwikkeling jaargang 6(1975) 9 (september)

bouwgewas voornamelijk wegens de meerjarigheid van
het gewas, uanloopjaren en de sterke variabiliteit van de
vruchtdracht. Deze maken meerjarige en zeer grote proef-
velden noodzukeiijk. Bovendien zijn er kwaliteits- en be-
waarbaarheidsaspekten en een grote diversiteit in ras-, on-
derstam- en teeltsituaties. De betekenis van grondanalyse-
cijfers voor de mestbehoefte van boomgaarden is dan ook
nauwelijks getoetst. Aanvankelijk werd vooral afgegaan
op ervaringen met akkerbouw- en groentegewassen. Voor
extreme gehalten zal deze werkwijze nog wel voldoen, bij
een normaal vruchtbaarheidsniveau leidt dit tot onjuist en
vaak overdreven kunstmestgebruik.

In hoeverre grondonderzoek een basis kan vormen voor
het bemestingsadvies van boomgaarden kan blijken uit de
volgende bespreking.

Stikstof. Factoren die in boomgaarden de stikstofbehoefte
beinvloeden zijn vooral de natuurlijke vochthoudendheid
van de grond, de dikte en het stikstofieverende vermogen
van de bewortelde laag, de aanwezigheid van een concur-
rerende ondergroei (gras) en, bij de strokenteelt, het bren-
gen van gemaaid gras op de onbegroeide boomstrook. Van
invloed zijn verder teeltomstandigheden zoals ras, onder-
stam, vruchtdracht, leeftijd, snoei, en verder kwaliteits-
beinvloeding door stikstof. Door al ‘deze factoren vormt
de eenmalig in het vroege voorjaar vastgestelde concen-
tratic aan oploshare stikstof in de grond geef voldoende
basis voor de voorspelling van de stikstofbehoefte. Dit
geldt speciaal de thans overwegend toegepaste teelt met
grasstroken, waar N-water in boom- en grasstroken bo-
vendien sterk verschilt. In boomgaarden met volvelds gras
bestaat nog wel een goed verband tussen nitraat in de wor-
telzbne in het voorjaar en de stikstoftoestand van het blad
in de zomer. Een voornamelijk in de IJsselmeerpolders
aangetroffen opvatting is, dat het gewas ter verkrijging
van een optimale vruchtkwaliteit in een voor de groei iets
suboptimale stikstoftoestand (zeer licht stikstofgebrek)
zou moeten worden gehouden (Visser en Slager, 1974),
wat alleen met bladanalyse goed controleerbaar is.

Uit het bovenstaande blijkt dat grondonderzoek nauwe-
lijks een basis voor een goed stikstofbemestingsadvies kan
vormen.

Kaliim, Gedurende een aantal jaren na de oorlog bevond
het kaliverbruik in de fruitteelt zich landelijk op een veel
hoger niveau dan thans, Dit werd geinspireerd door een
uitzonderlijk gunstige invlped van kali op de opbrengst
van appels in het bemestingsproefveld ‘de Lange Osse-
kampen', op zware kalifixerende komklei (Sprenger 1949).
Daarnaast werd het kaliverbruik bevorderd door onjuiste
interpretatie van kaligehaltecijfers in de grond. Door toe-
passing van bladanalyse werden in latere jaren relaties ge-
vonden waarbij hoge kaliumgehalten in het gewas samen
gingen met magnesiumgebrek enerzijds en gevoeligheid
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Fig. I Verband tussen het K-gehalte in bladeren van Cox’s

Orange Pippin op M.9 en het K-HCI cijfer van de 0-20 cm laag in
boomstroken. Proefplekken Z.W.-Nederland, 1973

voor stip en zacht anderzijds. Kalibemesting gaf in proe-
ven op zeeklei geen verhoging van de opbrengst. De be-
mestingsnormen zijn daarna sterk verlaagd. Bovendien
wordt sedert enkele jaren alleen de ten opzichte van de
grasstrook Kkalirijkere boomstrook bemonsterd,. wat een

‘verdere daling van de geadviseerde kaligiften tot gevolg

had.

De correlatie tussen het kaliumgehalte in appelblad en K-
HC} in de grond is op zich zelf wel duidelijk (figuur 1, zee-
klei) maar bevredigt vooral bij lage kaligehalten in de grond
niet, Opk na indeling in groepen met overeenkomend ge-
halte aan afslibbare delen blijft vertikaal nog een flinke
spreiding over, die ndg groter zou worden als gegevens
van verschillende jaren in één grafiek zouden worden op-
genomen. Er bestaat ni. een duidelijke jaarinvloed op de
K-gehalten in het biad. Bij een bepaald K-gehalte in de
grond kunnen dan ook voedingstoestanden van het gewas
voorkomen, variérend van bijvoorbeeld kaliarm (K-blad
< 1,0%) tot kalirijk (K-blad >1,5%). Voor een bemestings-
advies kunnen kaligehalten in de grond nog wel een uit-
gangspunt vormen, voor een bewaaradvies is dit zeker
niet het geval. De vertikale spreiding van kaliumgehalten
in de grafiek wordt bevorderd door voor de fruitteelt typi-
sche omstandigheden zoals variaties in de vochtvoorzie-
ning, dikte van de humushoudende of bewortelde laag,
mulchen van gras, vertikaal en horizontaal heterogene
verdeling van Kali in de grond, en verschillen in vrucht-
dracht. Voor zeekleigronden komt daar nog een invioed

~van het zoutgehalte bij (Van der Boon, 1973).

Magnesium, De bodemchemische omstandigheden waar-
onder magnesiumgebrek kan optreden zijn ook in de fruit-
teelt goed bekend (Van der Boon e.a. 1966, Borgman 1954;
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Fig. 2 Veranderingen in N-, P- en Ca-gehalten ist volgroeide kort-
lotbluderen van Cox's O.P. in de loop van een groeiseizoen

Butijn 1961). Schade door opbrengstderving wordt pas
verwacht als de symptomen van gebrek zichtbaar worden
en er bladval optreedt. Bij het grondonderzoek zijn kriti-
sche kali/magnesia-verhoudingen bij verschillende zuur-
graad vastgesteld, waarboven magnesiumgebrek kan gaan
optreden en die voor zover bekend een goede indikatie ge-
ven van de hehoefte aan magnesiumbemesting. Deze ver-
houding (K20-HCI en MgO-NaCl beide in dpm uitge-
drukt) bedraagt bijvoorbeeld voor gronden met meer dan
30% afslibbare delen 1,4, 1.8 en 2.0 bij pH-KCl1 resp.> 7,
6-7 en < 6 (Butijn, 1961). Het optreden van magnesiumge-
brek is overigens ook sterk aan de vochitoestand van de
grond gebonden. Bij toenemend vochtgehalte neemt de
K/Mg-verhouding in de bodemoplossing en in het blad toe.
Magnesium-bemesting op zandgrond Kan stip en zacht in
de hand werken (Van der Boon e.a. 1966).

Kalk. In boomgaarden wordt al vele jaren te weinig be-
kalkt, voornamelijk omdat men mangaan- en ijzergebrek
vreest als gevolg van -een pH-verhoging. Bij de stroken-
teelt vindt versterkte verzuring plaats op de zwart gehou-
den boomstroken. Bekalken kan vooral op zure zandgron-
den vermindering van stip en zacht geven. Bij de vraag of
bekalken zinvol is kunnen het gehalte aan koolzure kalk en
de pH-KClalsrichtlijn dienen.

Fosfor. De fosfaatbehoefte in de fruitteelt wordt zeer ge-
ring geacht. Hierover bestaan echter verschillende menin-
gen. Gunstige opbrengstreakties in goede fosfaatbemes-
tingsproeven ziju nauwelijks bekend evenmin als positieve
correlaties tussen het fosfaatgehalte in de grond (P-Al,
Pw-getal) en in het blad. Mogelijke samenhangen worden
sterk verstoord door pH-verschillen in de grond en door
de negatieve correlatie tussen de N- en P-gehalten in het
blad.

Karakteristiek van de bladanalyse

Men mag ervan uitgaan dat de bladanalyse onder bepaalde
voorwaarden van 1oepassing een uiterst nauwkeurige dia-
gnose van de voedingstoestand van een gewas mogelijk
maakt. Die voorwaarden betreffen: gestandaardiseerde
monstername. correcties van gehalten op mogelijke bein-
vioeding door factoren buiten de voedingstoestand, het bij
de beoordeling rekening houden met interacties tussen ge-
halten aan verschillende voedingselementen en aanpassing
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Fig. 3 Invioed van de relatieve veuchtdracht op het gewicht en de minerale samenstelling van bladeren van Laxton's Superb M.9

van de criteria aan de ras- en eventueel de onderstamsitu-
atie. Uit deze opsomming volgt al dat aanvullende boom-
gaardgegevens nodig zijn en dat correcte interpretatie
geen eenvoudige zaak, tijdrovend en feitelijk specialisten-
werk is. Bij verwerking van grote aantallen monsters zou
daarom een computer moeten worden ingeschakeld. Een
groot voordeel tegenover grondonderzoek is, dat in de ge-
haiten alle factoren, die de plantevoeding hebben bein-
vloed, tot uitdrukking komen. Nadeel is, dat het een mo-
mentopname betreft. De voedingstoestand kan zich onder
invioed van weersfactoren vrij snel wijzigen, Zodat een

Tabet |  Gehalten in volgroeide gelijktijdig bemonsterde langlot-
en kortlotbladeren gemiddeld over een aantal monsters van appel
en peer

Bemonsterd % op droge stof
btad van

N P K Mg Ca
Langiot 2.25 0.23 1,51 .29 1.82
Kortiot 2,28 0.21 1,32 0,34 2,37

Tabel2 Invloed van stikstofbemesting op de minerale samenstel-
ling van bladeren van Schone van Boskoop M.9

Bemesting % ap droge stof
kg N perha -
N P K Mg Ca

0 .81 0.27 .76 0.2 )2
70 1.87 0.20 .63 0.23 216
140 2.06 0.17 1.58 0.24 213
210 2,12 0.17 1.55 0.23 2.5
280 2,18 0.16 1.56 0,24 211

eenmalige bemonsiering een verkeerde indruk kan geven
als met de mogelijke invioed van het weer in de vooraf-
gaande periode geen rekening kan worden gehouden.
Hoewel men tegen bladonderzoek vaak aanvoert dat de
bemesting hetzelfde seizoen niet meer kan worden aange-
past, betekent dit bij overjarige gewassen nauwelijks een
nadeel omdat men voor het volgende seizoen nog ruim-
schoots maatregeten kan nemen. In §ommige gevallen is
snelle correctie wel mogelijk, bijvoorbeeld door het uit-
voeren van late ureum-bespuitingen bij stikstofgebrek en
door calciumbespuitingen bij kans op stip en zacht. Een
voordeel is ten slotie dat men met behulp van blad-analyti-
sche controle ter verbetering van de vruchtkwaliteit en de
bewaarbaarheid kan aansturen op een iets marginale stik-
stof- of kalivoorziening.

Ter inleiding van een bespreking van enkele mogelijkhe-
den van toepassing wordt Kort ingegaan op de vele facto-
ren waarmee men bij de uitvoering en interpretatie reke-
ning moet houden.

Monstername. Als gevolg van veroudering (bladgroei, im-
port en export van mineralen) vinden in bladeren sterke
veranderingen plaats in de gehalten aan N, P en Ca (figuur
2; geldt ook voor bladeren aan langioten). Vooral met het
00g op een juiste beoordeling van stikstofgehalten en ter-
wille van een tijdige bruikbaarheid voor het bewaaradvies
worden in ons land bladmonsters verzameld tussen onge-
veer eind juli en uiterliik 15 avgustus. Daarbij wordt het
derde tot vijfde volgroeide blad vanaf de basis van eenjari-
ge langloten geplukt, minstens 50 per monster. Bij afwij-
kende monsterperioden moet op systematische verande-
ringen in de N-, P- en Ca-gehalten worden gecorrigeerd.
De gehalten in volgroeide kortlot- en langlotbladeren lo-
pen nogal uiteen, wat ten dele aan een verschil in fysiolo-
gische ouderdom kan worden toegeschreven, bv. voor cal-
cium. Tabel 1 geeft hiervan een indruk. De verschillen zijn
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Fig. 4 Invioed van weersfactoren op stikstof- en kaligehalter van resp. G. Delicious {links) en Lonbartscalville appeiblad (midden, rechts).

Toelichting in de tekst

in pvereenstemming met de gevoeligheid voor voedingste-
korten: magnesiumgebrek verschijnt het cerst in langlot-
blad, kaliumgebrek in kortlotblad.

Buitenlandse gegevens hebben veelal betrekking op vol-
groeid blad van het midden van de scheuten, dat eveneens
in het midden van de zomer wordt verzameld. De gehalten
zijn, met vitzondering van calcium, voor overeenkomstige
rassen goed met de Nederlandse te vergelijken, wat cen
voordeel is bij de vaststelling van gehalte-normen.

Vruchtdracht. N-, P-, Mg- en Ca-gehalten zijn sterk posi-
tief, K-gehalten zwak negatief gecorreleerd met de relatie-
ve vruchtdracht (het aantal vruchten betrokken op de
krooninhoud). Figuur 3 heeft betrekking op een sterk

“beurtjarig appelras waarvan bladmonsters van een groot

aantal sterk verschillen dragende bomen apart werden ver-
zameld. Bladeren van dragende bomen zijn veel kleiner
dan die van niet-dragende. De daling van de N-, P-, Mg-en
Ca-gehalten bij afnemende dracht wordt dan ook wel als
een verdunningseffect door bladgroei opgevat. Bij een van

boom tot boom sterk verschillende opbrengst zoals bij de-

appel Cox's Qrange Pippin vaak het geval is, komt bij ge-

lijkmatige bemonstering van alle bomen door het grotere .

gewicht relatief veel bladmassa van niet-dragende bomen
in het monster terecht. De invloed van de vruchtdracht
komt dan versterkt naar voren. De vraag of gehalten voor
abnormale dracht moeten worden gecorrigeerd hangt me-
de af van de grootte van voor de bemestingsadvisering be-
langrijke verschilien. Zo zal het N-gehalte al gauw moeten
worden gecorrigeerd omdat een verschil van 0,1% al wat
kan uitmaken voor de interpretatie. Bij het K-gehalte is dit
minder noodzakelijk omdat de invloed van de vrucht-
dracht klein is ten opzichte van de totale variatie van ca,
0,8tot 2,2% K.

Antagonismen, Tussen de gehalten in bladeren komen dui-
delijke antagonismen voor, vooral bij extreme waarden.
Deze maken het noodzakelijk de gegevens in onderling
verband te beoordelen. Het voorbeeld in tabel 2 heeft be-
trekking op de invloed van stikstofbemesting, bij een con-
currerende ondergroei (veel gras, ondiepe beworteling,
wetnig neerslag) op appel. Behalve hogere N-gehalten zijn
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door de bemesting lagere P- en K- en hogere Mg-gehalien
ontstaan. Uit dergeljjke samenhangen Kkunnen onjuiste
conclusies voortvioeien: een goede vruchtkwaliteit bij
hoog P-gehaite zal bijvoorbeeld niet aan een goede P-voor-
ziening moeten worden toegeschreven maar eerder aan
een relatief N-tekort.

Inviced van ras en onderstam. Er bestaan duidelijke ver-
schillen in bladsamenstelling tussen fruitsoorten en -ras-
sen terwijl in sommige gevallen een invloed van de onder-
stam is waargenomen. Dit maakt het gewenst voor de be-
langrijkste rassen aparte criteria te hanteren. Zo kwam uit
een omvangrijk proefplekkenonderzock in Zuid-West Ne-
derland naar voren dat het appelras Cox’s Orange Pippin
gemiddeld 0,15% hogere N-, 0,04% hogere P-, 0,10% lage-
re K-, 0,05% lagere Mg- en 0,30% lagere Ca-gehalten bezit
dan Golden Delicious beide op M.9. Vaak stemmen de
verschillen overeen met de gevoeligheid voor gebreks-
symptomen: Cox’s O.P. is gevoeliger voor K-gebrek dan
Golden Delicious; de veel grotere gevoeligheid voor mag-
nesiumgebrek van appelbomen op de onderstam M.4 ver-
geleken met andere onderstammen komt ook in een hoge-
re K/Mg-verhouding in het blad tot vitdrukking (tabel 3).

Invioed van weersomstandigheden. Neerslagverdeling en
temperatuursveranderingen kunnen met vrij grote vari-
aties in de minerale samenstelling van bladeren gepaard
gaan, zowel in de loop van één groeiseizoen als tussen ja-
ren onderling. Deze inviced werkt gedeeltelijk via het
vochtgehalte en de temperatuur van de bodem. In figuur 4
zijn enkele voorbeelden gegeven. Het N-gehalte in blade-
ren van Golden Delicious, in twee proefvelden gedurende
zeven jaren bemonsterd, bleek betrouwbaar te zijn gecor-
releerd met de neerslag tussen 10 en 50 dagen voér de be-
monstering (r=+ 0.65). In perioden van droogte daalt het
N-gehalte als gevolg van verminderde toestroming van
stikstof in de grond naar de wortel en van vertraagde mi-
neralisatie. Vooral na langdurige droogle kan regen een
sterke stijging van het N-gehalte geven. tot 0,.3% N toe.

De invlioed van weersfactoren op de kaligehalten is inge-
wikkelder en moeilijker voorspelbaar. Vermoedelijk spe-
len twee factoren hierbij een rol; zowe! een hoog vochtge-
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" halte van de grond (na neerslag) als een hoge lucht- ¢ = bo-

dem-?)-temperatuur bevorderen de kaliopname, zudat ho-
ge gehalten na warme, natte perioden zouden kunnen wor-

- den verwacht. Neerslagintensiteit en fuchttemperatuur

kunnen soms echter negatief gecorreleerd zijn waardoor
de invleed van de twee factoren afzonderlijk niet aitijd
herkenbaar is. In een proefveld met Lombarts Calville ap-
pels werden de veldjes in twee jaren gedurende hel groei-
seizoen zeer frequent bemonsterd. Daarbij vielen grote
veranderingen in korte tijd, in de gemiddelde kaligehalten
op. In 1963 bieken deze betrouwbaar te zijn gecorreleerd
(r= + 0.44) met de gemiddelde dagtemperatuur gedurende
5 dagen vGor de bemonstering. In 1964 was er echter geen
sprake meer van een samenhang met de luchttemperatuur.
Tromp (1975) vond in klimaatkamers een verbeterde kali-
opname bij hogere worteltemperatuur. Bij de tegenwoor-
dige grasstrokenteelt liggen de meest actieve wortels in de
zeer kalirijke laag viak onder de opperviakte van de boom-
stroken. De temperatuur in deze bovengrond kan verande-
ringen in de luchttemperatuur vrij snel volgen. Het lijkt
dus mogelijk dat de in figuur 4 (midden} getoonde relatie
op veranderingen in de bodemtemperatuur berust.

Hoewel de met het weer samenhangende veranderingen in
de bladsamenstelling reéle wijzigingen in de voedingstoe-
stand van het gewas weerspiegelen geven ze de eenmalige
bladanalyse een schijn van niet-reproduceerbaarheid en
onbetrouwbaarheid. Bij de interpretatie van gehalten voor
het bemestingsadvies zou met de invloed van extreme
weersomstandigheden, voorafgaand aan de bemonstering,
rekening moeten kunnen worden gehouden.

Snoei. Tenslotte moet worden opgemerkt dat snoeien ho-
gere N-gehalten in het blad veroorzaakt, vooral bij geringe
vruchtdracht en lage N-voorziening. In extreme situaties
{verwaarloosde, slecht dragende aanplantingen met N-ge-
brek) kan het achterwege laten van de snoei dus extra lage
stikstofgehalten tot gevolg hebben.

Toepassingen van de bladanalyse
In het volgende worden drie terreinen van toepassing be-

sproken.

Tabel 3 Samenstelling van blad van Golden Delicious in een ge-
mengde aanplantop M.2en M.4. Zandgrond, Alphen(N.-Br.)

Onderstam % op droge stof ‘ KiMg
N K Mg Ca

M.2 : 2,48 2,07 0,22 0.84 9

M.4! 2,27 2,61 0,16 0,84 16

! Symptomen van magnesiumgebrek

I Onderzocek aver bodemvruchthaarheid en plantevoeding
1
Aanvankelijk werd de bladanalyse vooral toegepast bij de
diagnose van voedingsziekten. Daarbij werd veel ervaring
verkregen over kritische gehalten en verhoudingen in de
bladsamenstelling.
Doordat in bemestingsproeven de doorgaans sterk variabe-
le opbrengst vaak onvoldoende inzicht gaf in de behande-
lingseffecten, werd de bladanalyse ook hier een veelvuldig
toegepaste begeleidende waarneming, De minerale samen-
stelling redgeert vaak al dujdelijk meetbaar op bemesting
als aan het gewas uiterlijk nog geen reactie kan worden
waargenomen. Kleine verschillen in de samenstelling kun-
nen daarbij wel samen gaan met veranderingen in de kwa-
liteit en de bewaarbaarheid van de vruchten. Enkele voor-
beelden van onderzoek waarbij bladanalyse veelvuldig
werd en wordt toegepast zijn: concurrentie-aspecten van
de ondergroei; periodiciteit van de stikstofvoeding in ver-
band met tijdstip van bemesten; bladbespuitingen onder
andere met ureumn; invioed van bodembehandelingen {on-
dergroei, grondbewerking, chemische onkruidbestriiding,
maaimethoden) op de kalimagnesiumvoeding en de gevoe-
ligheid voor bewaarziekten; de stikstoftoestand van appel-
blad en de ontwikkeling van de rode spintmijt; samenhang
tussen blad- en vruchtsamenstelling in verband met be-
waarziekten.
Uit de bladanalyse kwam naar voren dat vaak het gewas
zelf van beslissende betckenis is bij vragen betreffende de
plantevoeding. Het spreekt vanzelf dat de ervaring die bij
al dit onderzoek werd verkregen de basis vormde voor
toepassingen in de praktijk.

2 Het bemestingsadvies

De gehalte-normen, zoals die thans vdor de belangrijkste
appelvarigteiten (Cox’s Orange Pippin en Golden Delici-
ous) regionaal al op vrij grote schaal worden toegepast,
zijn gedeeltelijk vastgesteld op grond van ervaringen in be-
mestings- en bewaarproeven. Hoewel wetenschappelijk
minder verantwoord heeft daarnaast ook de frequentie-
verdeling van gehalten zoals die in bladmonsters van
proefplekken en in praktijkmonsters naar voren kwam, in-
vloed gehad op het vaststeilen van gehalte-criteria, Ten
dele bestaat daarom nog behoefte aan nadere toetsing van
als "optimaal’ te beschouwen gehalten. Dit geldt bijvoor-
beeld voor K- en P-gehalten. Afgezien van de vraag hoe
juist de gehanteerde normen zijn met het oog op de be-
heersing van opbrengst en kwaliteit zij opgemerkt dat de
interpretatie aan waarde wint als tevens rekening wordt
gehouden met de in het voorgaande besproken factoren
dic v60r de monstername de gehalten mede hebben bein-
viced en die een vertekend beeld kunnen geven van de be-
mestingsbehoefte. Dit houdt in dat de bladmonsternemer
aantekeningen zou moecten maken over onder andere de

Tahel 4 Normen voor de bladanalyse van

vaornamelijk Cox's Orange Pippin appels  vaardering in Foop droge stof

(langlotblad, bemonstering eind jult tot 15

aug; Pouwer 1974} N P K Mg Ca
Telaag <22 <010 <0,85 <0,10 <1.40
Laag 2224 0.10-0,14  0,85-1,10 0.10-0.20 1,40-1.80
Goed 2428 0,14-0.22 1,10-1,50  0,20-0,30  1,80-2,20
Hoog >28 >0.22 1,50-1.70  >0.30 >2,20
Teheog >1.70
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schillende N-gehalten in het blad. 1. G. Delicious M.9, volgroeid
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vruchtdracht, de scheutgroei, de ondergroei, het vochtle-
verend vermogen van de grond, afwijkende weersomstan-
digheden en uiteraard de ras-onderstamcombinatie, en dat

- deze omstandigheden ook getalmatig op de juiste wijze

zouden moeten worden gewaardeerd. Dit vereist scholing
en deskundigheid. De verwerking van deze factoren in het
uiteindelifke oordeel over de mestbehoefte zou dan via
een computer kunnen gebeuren. Wat vooral van belang
lijkt is dat bij afwijkende gehalten de juiste oorzaak van de

. afwijking kan worden aangegeven. Zo zal een wat te laag

N-gehalte bij een slecht dragend, ondiep wortelend gewas
dat na een droge periode werd bemonsterd, niet direct op
een te laag bemestingspeil behoeven te wijzen; bij zeer ho-
ge kaligehalten moet kunnen worden nagegaan of de
grondsoort (humushoudende zandgrond), of overmatig ge-
bruik van organische mest in het geding is geweest, etc,

Door Pouwer (1974) zijn de in tabel 4 vermelde criteria op-
gesteld. De N-gehalten zijn speciaal voor rassen met van
nature hoge gehalten bedoeld, zoals Cox’s Qrange Pippin.
De overige gehalten hebben een meer algemene geldigheid

~ voor appels.

N-gehalten. In figuur 5 worden enkele reluties weergege-
ven tussen opbrengsten en stikstofgehalten. Ze zijn ont-
leend aan bodembehandelings- en bemestingsproeven. De
optima liggen niet alleen vp verschillend nivean van N-ge-
halten, de curven zijn ook verschillend van vorm. Hierbif
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Fig. 6 Optimale stikstofgehalten in langlotbladeren van verschil-
lende appel- en pererassen in velwassen normaal produktieve aun-
plantingen

spelen verschillen in ras, leeftijd, onderstam en de oor-
zazk van de stikstofvariatie een rol. Zo heeft curve 3 een
voor dit ras (James Grieve) opvallend laag optimaal N-ge-
halte omdat het een aanloopjaar betreft, waarbij verster-
king var de vrij sterke groei bi) de gebruikte matig sterke
onderstam MM. 106, door verhoging van de N-toestand,
gemakkelijk tot onvruchtbaarheid kan leiden. Curve 2
daarentegen suggereert een voor het ras Schone van Bos-
koop zeer hoog optimum. Het betreft hier de zwakke on-
derstam M.9. Onvruchtbaarheid door te sterke groei
vormt hier geen probleem, integendeel: in deze nog lang
niet volgroeide aanplant leidde stikstofbemesting tot meer
groei, vorming van meer draaghout en vooralsnog tot ho-
gere produktie. Is deze aanplant eenmaal volgroeid dan
gaat snoei mede een nivellerende inviced uitoefenen,
waardoor het optimale N-gehalte op een lager niveau zal
komen te liggen.

Curven 4 tot 8 demonstreren dat voor verschillende (pere-)
rassen verschillende N-gehalten als optimaal gelden. Cur-
ven 5 en 7, afkomstig van twee dicht bij elkaar gelegen
progven. hebben op even oude aanplantingen van hetzelf-
de ras (Conference) in vrijwel dezelfde produktiejaren be-
trekking. Bij curve 5 was sprake van een uniforme gras-
strokenaanplant zonder verschillen in vochthuishouding.
De variatie in gehalten werd hier verkregen door achter-
wege laten van de N-bemesting. Bij curve 7 (evenals bij 4.
6 en 8) werd de variatie in N-gehalten verkregen door toe-
passing van een verschillende graad van onderbegroeiing
met gras, waarbij in verschillende mate stikstof- én vocht-
concurrentie werd ondervonden, De achteruitgang van het



N-gehalte in het blad ging hierbij dus samen met drougte
waardoor een relatief zeer sterke achteruitgang van de op-
brengst werd ondervonden.

Uit deze zeer summiere bespreking van figuur 5 volgt dat
het niet gemakkelijk is uit bemestingsproeven algemeen
bruikbare criteria voor N-gehalten af te leiden omdat bij
de interpretatie van gehalten behalve met het ras. ook met
de groeiomstandigheden rekening moet worden gehouden.
In figuur 6 is ten slotte een schema voor de interpretatie
van N-gehalten voor volgroeide aanplantingen van appel
op M.9 en van peer op kwee A weergegeven. Over optima-
le gehalten van peer op de nieuwe onderstam kwee Adams
is niets bekend, Gezien de veroorzaakte hogere produkti-
viteit zal voor combinaties met deze onderstam met iets
hogere gehalten rekening moeten worden gehouden. In fi-
guur 6 zijn naast gehaltegrenzen voor optimale produktie
ook grenzen voor optimale kwaliteit bij handhaving van
een hoog produktieniveau aangegeven. -Hierbij worden
niet-waarneembare opbrengstverliezen van énkele pro-
centen ondervonden maar tevens een verbetering van de
kwaliteit (minder vruchtverruwing, betere kleuring, min-
der verliezen door rot, in het algemeen een betere houd-
baarheid bij bewaring). Bij nég lagere gehalten die in de
praktijk alleen voorkomen bij verwaarlozing (vervuiling
met onkruid, veel gras, geen bemesting) en na droogte,
worden de opbrengstverliezen onaanvaardbaar. Bij cor-
rectie van de gehalten via de bemesting wordt rekening ge-
houden met de grond, de bodembehandeling en eisen van
het gewas.

P-gehalten. De normen in tabel 4 berusten meer op de ver-
deling van gehalten in de praktijk dan op resultaten van be-
mestingsproeven. Volgens een proefplekkenonderzoek
met meer dan 100 Cox's O.P. —en evenzoveel Golden De-
liciousaanplantingen zou volgens deze normen in Zuid-
West Nederland bij het eerste ras vrijwel geen fosfaatbe-
mesting nodig zijn (P-gehalten in 1973 en 1974 gemiddeld
0,21 resp. 0.21%). Voor Golden Delicious met van nature
lagere gehalten zou hetzelfde gelden, zeker als de normen
0,04% P lager zouden worden gesteld (gehalten resp. 0,17
en 0,16% P in 1973 en 1974). In een meerjarige bemes-
tingsproef in de Wilhelminapolder kon bij Golden Delici-
ous bij gehalten van 0,15 4 0,19% P géén reactie op fos-
faatbemesting worden waargenomen. Bould en Parfitt
(1973) stelden voor Cox's O.P. 0,25% P als gewenst gehal-
te voor, omdat in een potproef bij 0,15% P een belangrijk
betere bloei en opbrengst door P-bemesting werd verkre-
gen. Volgens deze norm zou in Zuid-West Nederland op
%% van de bedrijven fosfaat moeten worden gegeven.
Het is echter de vraag of de samenhang tussen de reactie
op bemesting en P-gehalten in het blad in een potproef als
criterium voor de beoordeling van P-gehalten in de prak-
tijk kan gelden. De bladontwikkeling kan in potproeven
zeer veel te wensen overlaten wat met verschuiving van
P-gehalten naar hogere waarden gepaard kan gaan.

K-gehalten. De normen berusten zowel op de later te be-
spreken relaties met de kansen op stip en zacht bij bewa-
ring en op de gehalten waarbij kaligebrekssymptomen
worden waargenomen, als op de verdeling van gehalten in
de praktijk. Tussen de appelrassen Cox’s O.P. en Golden
Delicious bestaan geen belangrijke verschillen. In figuur 7.
ontleend aan waarnemingen en een bodembehandelings-
proef te Qosthuizen. komt naar voren dat bij Cox’s O.P.
in kortlotbladeren lichte symptomen van kaligebrek begin-

nen op te treden bij gehaiten in dit blad van 0,6 4 0,7% K.
Uit tabel 1 valt af te leiden dat de gehalten in de doorgaans
bemonsterde langlotbladeren dan 0,8 2 0,9% K bedragen.
Dit is in goede overeenstemming met waarnemingen el-
ders. Over de betekenis van de gehallen voor de opbrengst
en de uiterlijke kwaliteit van de vruchlen is nog te weinig
bekend. Bemestingsproeven zullen daar in de toekomst
meer inzicht over moeten verschaffen.

Mg-gehalten. Bij gehalten lager dan 0,12-0,14% Mg zal
vrijwel altijd magnesiumgebrek optreden. Tussen deze

_waarden en 0,20% Mg hangt het voorkomen van gebreks-

symptomen sterk af van de K/Mg-verhouding in het blad;
daarboven komen geen symptomen meer voor en is be-
mesting overpodig. Het magnesiumgebrek is sterker met
de K/Mg-verhouding dan met het % Mg in het blad gecor-
releerd. Boven K/Mg ongeveer 8 treedt gebrek op. Ver-
schillen in gevoeligheid voor magnesiumgebrek, tussen
fruitrassen of eenzelfde ras op verschillende onderstam-
men, berusten voor een groot deel op natuurlijke verschil-
len in minerale samenstelling van het blad. Zo heeft het ras
Cox’s O.P., dat gevoeliger is dan Jonathan, onder dezelf-
de omstandigheden hogere kali- en lagere magnesiumge-
halten.

Ca-gehalten hebben voornamelijk betekenis omdat er
soms een zwak negatieve correlatie bestaat met de kans op
stip. Boven + 1,55% Ca bestaat vrijwel geen kans op stip
(Cox’s O.P.), maar zulke gehalten komen begin augustus
weinig voor. Op zandgronden hebben appels vaak zéér la-
ge Ca-gehalten, die duidelijker dan elders negatief met de
kans op stip zijn gecorreleerd (Van der Boon e.a. 1966}
Hier zou het calciumgechalte een basis voor een bekal-
kingsadvies kunnen vormen.

rd

3 Voorspelling van de bewaarbaarheid

De toepassing van bladanalyse in de praktijk, voorname-
lijk in het rivierkleigebied en in de EJsselmeerpolders bij de
appel Cox’s O.P., is grotendeels gericht op een voorspel-
ling van de kans op fysiologische afwijkingen bij de bewa-
ring. Dit zijn overwegend stip en zacht. Daarnaast kan la-
ge-temperatuur-bederf optreden. Dit verschijnsel hangt
samen met een te’zware vruchtdracht en een lage kalitoe-
stand van het blad. Het was vroeger vooral bij Jonathan in
het rivierkleigebied bekend maar komt thans weinig meer
vOOor.

De gevoeligheid voor stip en zacht, beide veroorzaakt
door calciumgebrek in de vruchten, hangt mede samen
met een geringe en vooral onregelmatige vruchtdracht.
Hierdoor en onder bepaalde bodem- en weersomstandig-
heden groeien de vruchten te sterk uit waarbij de calcium-
toestand te veel daalt. Grote vruchten zijn dan ook het ge-
voeligst. Stip en zacht worden duidelijk door een hoge ka-
litoestand van het gewas bevorderd. Later plukken doet
het percentage stip afnemen maar de kans op zacht neemt
daarbij iets toe. De verschijnselen zijn onderling gecorre-
leerd: partijen die gevoelig zijn voor stip zijn dat ook voor
zacht.

[n 1969-1971 werd door enkele samenwerkende instanties
een landelijk onderzoek uitgevoerd bij Cox’s Orange Pip-
pin M.9 op 28 bedrijven. Daarbij werden waarnemingen
aan het gewas gedaan, blad- en vruchtmonsters geanaly-
seerd en partijen vruchten na de pluk centraal onder uni-
forme omstandigheden bewaard. Doel was om de samen-
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Tabel 5 Enkelvoudige correlatiecoéfficiénten voor de samen-
hang tussen stipaantasting en blad- en vruchtsamenstelling. Boven
0,37, 0,48 en 0,59 wijken de correlatiecoéfficiénten statistisch be-
trouwbaar van 0 af bij drempelwaarden van resp:. P = 0,05, 0,01 en
0.001

1965 1970 1971
Blad, 6-28 sept.
% a - (},46 - 0,43 - 0,19
%K + (0,48 + 0,55 + 0,61

hangen tussen de percentages stip en zacht enerzijds en de
minerale samenstelling van bladeren en vruchten en de ge-
wasfactoren anderzijds te bestuderen. Hieruit zou een
oordeel kunnen worden gevormd over de vraag of blada-
nalyse. naast een beoordeling van gewasfactoren (voorna-
melijk de vruchtdracht), als basis zou kunnen dienen voor
een pluk- en bewaaradvies. Uitgangspunt was dat de blad-
analyse wegens de eenvoudiger bemonstering, lagere ver-
zend- en vooral analysekosten en de algemene bruikbaar-
heid voor een bemestingsadvies verre de voorkeur ver-
dient boven vruchtanalyse. Bemonstering zou om prakti-
sche redenen voor 15 avgustus dienen te geschieden. Eris
dan nog juist voldoende tijd voor na de advisering te ne-
men maatregelen (calciumbespuitingen, organisatie van
piuk en bewaring). De volgende gegevens zijn ontleend
aan de desbetreffende rapporten (Das & Van der Boon
1971, 1972; Das, 1974).

Stip en zacht gaven de beste correlaties met de samenstel-
ling van vruchten bij de pluk. Zo varieerden de enkelvou-
dige correlatiecoéfficienten voor stip en het Ca-gehalte in
de drie proefjaren van -0.41 tot -0,66; voor zacht en het
Ca-gehalte van -0.41 tot -0,73. Met de K- en Mg-gehalten
in de vruchten waren stip en zacht vrijwel niet of zwak po-
siticf (K%%) gecorreleerd. De beste correlaties werden be-
reikt met de (K + Mg)/Ca-verhoudingen in de vruchten,
berekend uit in milliquivalenten uitgedrukte gehalten.
Voor stip varieerden de correlatiecoéfficiénten van +0,60
tot +0,75. voor zacht van +(,44 tot +0,77. Geen stip valt
te verwachten bij waarden van deze verhouding in de
vrucht beneden omstreeks 12. Waarden van de correlatie-
cogfficiénten voor de samenhang tussen het na bewaring

(K-+Mg)/Caeq/eq. + 057+ 065+ 06l gevonden totaal percentage stip en de samenstelling van
K de vruchten, zowel van de bij de pluk in september be-
";;rgghten.piu 041 _ 066 - 0.64 monsterde bladeren, geefl tabel 5. Daaruit blijkt dat in de
%K L 002 + 027 + 0:42 vruchten het calciumgehalte, in het blad meer het kalium-
(K +Mg)/Ca egleq. + 060 + 075 + 072 gehaite ecen aanwijzing geeit over de kans op stip. De (K +
Mg)/Ca-verhouding in de vrucht lijkt een iets betere basis
Tabel 6 Over drie jaar gemiddelde enkei- " A )
voudige correlatiecoéfficiénten voor het :f’(‘i‘;d"- %o totaat stip % zacht
. adbe-
:;';i;dv;‘fﬁgﬁf jgrjj‘;};{ef,gjf};‘j‘;‘;;‘n monstering %K %Ca  (K+MgliCa %K %Ca  (K+Mg)/Ca
bemonsterd -3juni -+ 020 - 024 4+ 033+ 019 - 013 + 0,19
15-21 juli + 0.23 - 0.26 + .39 + 0,20 — 0,14 + 0,19
3~ Saug. + 0,32 - 0,23 + 045 + 035 - (.08 + 0,14
25-29 ang. + 0,47 - 0,40 + (L55 + 0,31 - 0,21 + (.29
6-28 sept. + (.55 - 0.36 + 0,60 + 0,34 - 0,27 + 0,37
Tabel 7 Correlatiecoéfficiénten voor de
samenhang tussen voorspelde en gevonden  Methode Jaar Corr.- Aantal bednjven met
percentages (otaal stip en de overcenkomst coeff.
tussen voorspelde en gevonden stipklassen minder  dezelfde meer
stipdan  stipklasse stipdan
voorspeld alsvoorspeld voorspeld
I gewas 1970 + 0.64 4 16 8
1971 - - - -
1l gewas + bladan, ("Tiei") 1970 + 076 7 19 T
1971 + 0.57 I8 9 1
I gewas + bladan. CEmmeloord™y 1970 + .72 8 X0 3
1971 + (158 14 12 2
BV biadan. [ KEME 4 VM« 043 A 16 7
Ca ey 1971 + 042 8 16 4
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voor een voorspelling van de kans op stip dan dezelfde -

verhouding in het blad, maar in beide gevallen is een be-
trouwbare voorspelling  mogelijk. X
Om praktische redenen moet het blad echter veel eerder
worden bemonsterd nl. begin augustus. Tussen dit mo-
ment en de pluk kunnen het weer en de vruchtgroei nog
sterke veranderingen in de minerale samenstelling van het
vlad en in de gevoeligheid voor stip en zacht veroorzaken.
Het ligt dan ook voor de hand dat de correlaties tussen stip
of zacht en de bladsamenstelling zwakker worden naarma-
te het blad eerder wordt bemonsterd (tabel 6): bij bemon-
stering begin augustus geeft de samenstelling van het blad
een veel minder betrouwbare aanwijzing over de kans op
stip dan bij bemonstering in september. Het optreden van
zacht valt uit de bladanalyse vrijwel niet te voorspetlen.
Bij de voorspelling van de bewaarbaarheid wordt echter
niet uitsluitend witgegaan van de analyse van vroegtijdig
vemonsterd blad. De vruchtdracht vorm¢ daarnaast een ui-
terst belangrijk uitgangspunt omdat vooral deze het uit-
groeien van de vruchten bepaalt. Bij het besproken onder-
zoek werd in 1970 en 1971 tevens nagegaan welke resulta-
ten met de voorspelling zijn te bereiken. Daarbij werden
vier methoden toegepast: T uitsluitend op basis van gewas-
kenmerken, voornamelijk de vruchtdracht en de regelmaat
daarvan; II daamaast mede op basis van de bladanalyse
begin augustus, methode C. T.Tiel; 11l als II, methode
C.T.Emmeloord en TV op basis uitsluitend van de (K +
Mg}/Ca-verhouding in het blad, begin augustus. De metho-
den IT en II1 verschilden alleen als gevolg van beoordeling
door verschillende personen (A. Pouwer resp. P.Oud). Er
werd voorspeld in 5 kiassen toenemende percentages stip
(0-5/6-10/11-20/21-50/> 50%). In 1971 werden tevens,
naast schattingen, bepalingen van de vruchtdracht uvitge-
voerd door midde! van gestandariseerde vruchttellingen
volgens de methode Winter. Dit betekende een verbete-
ring van de methodiek.

Tabel 7 geeft een indruk van de waarde van de voorspel-
lingen. In 1970 werd een alleszins bevredigend resultaat
verkregen waarbij op basis van boomgaardgegevens én de
(K + Mg)/Ca-verhouding van het blad (IT en ), in +70%
van de gevalien de juiste stipkilasse was voorspeld terwijl
in de overige gevallen gemiddeld iets aan de ﬁessimisti-
sche kant was voorspeld. De methoden II en III gaven
toen een duidelijk betere voorspelling dan die op basis van
alleen gewaskenmerken en vooral van alleen de bladanaly-
se. De betrouwbaarheid van de methoden I1 en III even-
aarde in 1970 die van de correlatie tussen stip en de {on-
praktische) vruchtanalyse bij de pluk {tabel 5).

Tn 1971 viel de voorspelling volgens de methoden Il en 111
echter veel slechter uit: in maar 38% van de gevallen was
goed voorspeld. in de meeste overige viel het percentage
stip vergeleken met de verwachting mee. De oorzaak van
deze afwijking kon echter ook worden aangegeven: na be-
gin augustus bleef de vruchtgroei achter bij normaal, wat
een vermindering van de gevoeligheid voor stip en zacht
met zich mee bracht. Het zou in de praktijk dus mogelijk
moeten zijn naderhand. begin september. op landelijk ni-
veau correcties aan te brengen op reeds uitgebrachte ad-
viezen betreffende de pluktijd en de bewaring. De correc-
ties zouden kunnen worden gebaseerd op landelijk uitge-
voerde waarnemingen betreffende de vruchtgroei n au-
gustus en begin september.

Voor de (K + Mg)/Ca-verhouding in het blad bij bemon-
stering begin augustus werden grepswaarden vastgesteld:
géén stip valt te verwachten bij waarden kleiner dan 0,503

0.60; geen of hoogstens enkele procenten stip bij om-
streeks 0,60 (siechte vruchtdracht), 0,68 (matige dracht)
en 0,75 (goede dracht). Boven deze waarden neemt het
percentage stip toe maar niet in aile jaren in dezelfde mate
en sterker naarmate de boom minder vruchten draagt.

De vraag of een over de jaren gemiddeld te bereiken resul-
taat zoals in 1970 (70% juist beoordeelde gevallen met
daarnaast kleine afwiikingen) aanvaardbaar is om de voor-
spelling. van de bewaarbaarheid op grote schaal voor de
praktijk te propageren kan moeilijk worden beantwoord.
Bij het grondonderzoek als basis voor een bemestingsad-
vies wordt vermoedelijk met niet grotere zekerheden ge-
werkt, maar bij het pluk- en bewaaradvies staan voor de
teler grotere financiéle belangen op het spel en onjuiste
adviezen komen duidelijker aan het licht. Toepassing bete-
kent in jeder geval wel dat de fruitteler meer bewust be-
trokken raakt bij een van de belangrijkste eigenschappen
van zijn produkt: de bewaarbaarheid. Aanpassing van
pluktijdstip en bewaring naast maatregelen zoals calcium-
bespuitingen kunnen belangrijk bijdragen tot een beper-
king van bewaar- en kwaliteitsverliezen.

Ten slotte wordt opgemerkt dat de beschreven methoden
I1 en III, hoewel ze al jaren met goed succes worden toe-
gepast, sterk aan de ervaring en het inzicht van de met de
beoordeling belaste personen zijn gebonden. Op dit ogen-
blik wordt aan een meer schematische en uitgebreidere be-
oordeling van bladanalyse- en gestandariseerd waargeno-
men vruchtdrachtgegevens gewerkt. Deze moet interpre-
tatie via de computer mogelijk maken. Op grond van de bjj
het onderzoek gevonden correlaties wordt daarbij veel ge-
wicht toegekend aan de viuchtdracht. Meer gewicht wordt
ook toegekend aan het kaliumgehalte en minder resp. veel

.minder aan de calcium- en magnesiumgehalten dan bij de

(K +Mg)/Ca-verhouding het geval is. Toekomstig onder-
zoek zal moeten uitwijzen of de gewijzigde methode naast
verwerkbaarheid via de computer ook cen verbetering van
de beoordeling inhoudt,

Samenvatting

Bi; fruitgewassen wordt in enkele teeltcentra van ons land
op vrij ruime schaal biadanalyse toegepast. De minerale
samenstelling is enerzijds hulpmiddel bij de voorspelling
van de bewaarbaarheid en vormt anderzijds een basis voor
het bemestingsadvies. Doordat onvoidoende gegevens be-
schikbaar zijn over relaties met de voedingstoestand van
het gewas en met de mestbehoefte wordt het grondonder-
zoek als basis voor het bemestingsadvies als vrij zwak er-
varen. Dok de interpretatie van bladanalysegegevens is
echter geen eenvoudige zaak, omdat verscheidene facto-
ren buiten de plantvoeding de minerale samenstelling me-
de beinvloeden.

Voor het bemestingsadvies zijn echter reeds gehalte-nor-
men vastgesteld die zo nodig, zoals bv. bij de stikstofge-
halten. worden aangepast aan fruitsoorten en -ras.

De gevoeligheid van appels voor enkele fysiologische af-
wijkingen die bij de bewaring verliezen opleveren (stip,
zacht, opderdomsbederf. lage-temperatuur-bederf) is vrij
duidelijk gecorreleerd met de K-gehalten enfof met de
(K +Mgj)/Ca-verhouding in blad bemonsterd begin augus-
tus. Daarom kan de bladanalyse, in combinatic met een
heoordeling van de vruchtdracht en de regelmaat van de
dracht. dienen als basis voor de voorspelling van de be-
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waarbaarheid. Deze voorspelling kan een belangrijke bij-
drage leveren tot beperking van bewaarverliezen.
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