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Gras(groenbemestingsgewassen) zoals
Westerwolds en Italiaans raaigras
zorgen voor een Zeer sterke
vermeerdering van het Trichodorus-
aaltje (Paratrichodorus teres) en het
tabaksratelvirus (TRV). Met blad-
rammenas als groenbemestingsgewas
kunnen beide sterk worden terug-
gedrongen. Deze maatregel is echter
niet afdoende. Volgens het PAV -
onderzoek kan met een aanvullende
natte grondontsmetting op een “‘slimme
plek” in het bouwplan de Trichodorus-
schade wel voldoende worden beperkt.
Toediening van extra organische stof
dient daarbij met name voor de
(poot)aardappelteelt als een extra
steuntje in de rug.

Het combineren van de hiervoor
genoemde maatregelen werkte positief
uit op de opbrengsten van het hele
bouwplan.

De Trichodorus-populatie liep niet sterk
terug na de winter of een hoofdgrond-
bewerking. Veel groter was daarentegen
de aaltjesonderdrukking met een natte
grondontsmetting, ook bij een 1:5
frequentie. Het groenbemestingsgewas
bladrammenas had eveneens een sterk
onderdrukkend effect op de populatie.

Het Trichodorus-aaltje Paratrichodo-
rus teres (“Vrijlevend Wortelaaltje™)
komt met name voor op lichte mariene
zavelgronden in de teeltgebieden in de
Noordoostpolder, de Wieringermeer
en op Texel. Het aaltje wordt aange-
troffen in grondsoorten met een af-
slibbaarheid van minder dan 12 pro-
cent en een organischestofgehalte van
minder dan 2 procent.

In het vorige PAV-bulletin is uitge-
breid ingegaan op het toepassen van
granulaten voor de beheersing van het
Trichodorus-aaltje. In dit artikel ko-
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men andere onderzochte aspecten aan
bod zoals de groenbemestingsgewas-
sen en de natte grondontsmetting in
samenhang met de aardappelteelt aan
bod. In een volgend artikel in het
PAV-bulletin zal worden ingegaan op
het effect van de maatregelen op de
populatie-ontwikkeling van P. teres
en de effecten op de opbrengsten van
de andere gewassen binnen het bouw-
plan.

De afgelopen vijf jaar 1s door het PAV
onderzoek verricht naar methoden
waarmee dit aaltje beheerst kan wor-
den. Op de proefboerderijen De Waag te
Creil (Noordoostpolder) en de Prof. Dr.

J.M. Van Bemmelenhoeve (Wierin-

germeer) zijn de proeven uitgevoerd.

Tulp, pootaardappel, zaaiui, suiker-

biet en wintertarwe zijn in een rotatie

geteeld. De volgende drie hoofdele-
menten zijn in het onderzoek opgeno-
men:

1) De groenbemestingsgewassen Ita-
liaans raaigras en bladrammenas
zijn telkens na tulp en pootaardap-
pel ingezaaid. Van Italiaans raai-
gras was bekend dat het Tricho-
dorus-aaltje zich daarop sterk
vermeerdert, terwijl bladrammenas
een onderdrukkende werking heeft.
Door deze twee verschillende
groenbemestingsgewassen in de
proeven op te nemen, kon worden
bestudeerd wat de effecten daarvan

waren binnen de rotatie, in combi-
natie met de andere onderzoeksfac-
toren.

2) De effecten van een minder fre-
quente natte grondontsmetting zijn
nagegaan door objecten met een
15 of cen 15 frequentic entuiet te
ontsmetten. De ontsmetting is hier-
b1j bewust voor de tulp uitgevoerd,
omdat dat gewas de grootste
schade kan lijden. Bij de 1:3-
behandeling is nogmaals na poot-
aardappel ontsmet en granulaat toe-
gepast bij suikerbiet. Bij deze be-
handeling is dus chemisch gezien
alles gedaan om het aaltje te onder-
drukken.

3) Van oudsher 1s bekend dat organi-
sche stoffen een remmende wer-
king kunnen hebben op aaltjes.
Daarom zijn varianten opgenomen
met GFT-compost en droge kip-
penmest (DKM) alsmede velden
onbehandeld (Geen) gelaten. De
organische stoffen zijn pas na de
hoofdgrondbewerking opgebracht,
zodat zij met de zaai- en pootbed-
bereiding in de wortelzone terecht
kwamen.

Voorts 1s door middel van aaltjesbe-
monsteringen het verloop van de popu-
latie bestudeerd. Behalve de effecten
van de behandelingen en de gewassen
op de aaltjes kon zo ook de invloed
van ploegen en de winteroverleving
worden gemeten.

B Kwaliteitsschade door kringerigheid (tabaksratelvirus) in aardappelen.
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binnen het bouwplan
Uit onderzoek met diverse tussenge-
wassen voorafgaand aan suikerbieten,
bleken gele mosterd (Maxi) en blad-
rammenas (Pegletta) het aaltje niet te
vermeerderen. Na deze twee groenbe-
mestingsgewassen was de opbrengst

van de suikerbieten (Univers) boven-
dien hoger in vergelijking met velden
waar zwarte braak, luzerne (Europe),
[taliaans raaigras (Tetila), haver
(Wilma), rogge (Admiraal) en afri-
kaantjes (‘French Dwarf’) hadden ge-
staan.

Het onderzoek heeft zich vervolgens

opbrengst P. teres kringerigheid
= 40 _h ' __50 . 10 a
- = <
% § 40 - = ol
£ 30 - 5
=
o 30 6l
20 - a
m e
gzm 4
10 o 10 Das
0 1 O 1 0 -
H Italiaans raaigras
bladrammenas PAV 1997

Figuur 1. De effecten van bladrammenas (Nemex) en Italiaans raaigras (Tetila) als voor-
vrucht van pootaardappel (Gloria) op de opbrengst, aantallen aaltjes (P. teres)
en het percentage kringerigheid. De betrouwbaarheid van de verschillen is met
95 % zekerheid aangegeven (p<0,05), de letters a en b geven dit verschil aan.
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vooral toegespitst op bladrammenas.
Dit gewas onderdrukt namelijk niet
alleen het Trichodorus-aaltje, maar
ook het tabaksratelvirus (de veroorza-
ker van onder andere kringerigheid en
stengelbont). Gele mosterd onderdrukt
dit virus niet. Bovendien heeft blad-
rammenas ten opzichte van gele mos-
terd meerdere voordelen zoals: een
betere hergroei na hoog maaien of kle-
pelen, een iets hogere vorstresistentie,
betere bestrijding van het bietencysten-
aaltje en minder vermeerdering van
het wortellesie-aaltje (Pratylenchus
penetrans).

Van 1991 tot en met 1996 zijn in een
bouwplanproef bladrammenas (Nemex)
en ter vergelijking Italiaans raaigras
(Tetila) geteeld voorafgaand aan poot-
aardappelen. Voor het creéren van
verschillen in het onderzoek is bewust
gekozen voor het aardappelras Gloria,
omdat dit ras gevoelig is voor kringe-
righeid. Door de keuze van een min-
der gevoelig ras zal het kringerig-
heidspercentage lager uitvallen.

De groenbemestingsgewassen zijn
eind juli gezaaid en met het voorjaars-
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ploegen ingewerkt. De effecten hier-
van op de aaltjes en de aardappelen
zljn weergegeven in figuur 1.

De netto aardappelopbrengst na blad-
rammenas was significant hoger dan
na gras. Bovendien bleek dat zowel
het aaltje als het kringerigheidsper-
centage met bladrammenas sterk werd
onderdrukt. Het percentage kringerig-
heid is echter nog wel erg hoog; de
NAK-norm 1s zes procent. Na blad-
rammenas wordt weliswaar vijf pro-
cent kringerigheid gevonden, maar dit
is nog te veel en wordt voor pootgoed-
partijen vaak niet geaccepteerd. Er
zijn dus nog extra maatregelen nodig
om dit virus te onderdrukken.

Na de aardappelen zijn dezelfde vel-
den weer met bladrammenas of
Italiaans raaigras ingezaaid. Het posi-
tieve effect van bladrammenas bleek
hierna nog drie jaar door te zetten in
de daaropvolgende teelten van zaai-
uien, suikerbieten en wintertarwe. Op
de velden waar bladrammenas had ge-
staan, waren de opbrengsten van deze
drie gewassen telkens significant hoger.
Dit positieve effect is niet volledig te
verklaren met de lagere Trichodorus-
aantallen. Mogelijjk spelen andere fac-
toren een rol, zoals bepaalde vrijko-
mende stoffen en de invloed op de
structuur; veel duidelijkheid is daar
echter nog niet over. Het is wel duide-
lijk dat met bladrammenas als groen-
bemestingsgewas een goede beheer-
sing van het Trichodorus-aaltje wordt
verkregen en dat er positieve effecten
zijn op de opbrengsten van de
teelt(en) daarna.

Natte grond
een “slimme plek”

De plaats van de natte grondontsmet-
ting binnen het bouwplan 1s bewust
gekozen. Er is voor de tulpen ontsmet,
zodat dit gevoelige gewas optimaal
werd beschermd en het economische
risico laag was. Bovendien kan het P.
teres-aaltje zich slecht vermeerderen
op tulp, zodat de volgteelt aardappe-
len ook nog kan profiteren van de
natte grondontsmetting.

Deze tactiek bleek te werken; op de
ontsmette objecten werd bij aardappe-
len 5 % meeropbrengst bereikt. Bo-
vendien werd het kringerigheidsper-
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Figuur 2. Aardappelopbrengst (Gloria), aantallen aaltjes (P. teres) en het kringerigheids-
percentage bij verschillende combinaties van toepassing van bladrammenas,
natte grondontsmetting en organische stof binnen het bouwplan (p<0,05).

centage met de helft onderdrukt en
werden weinig P. teres-aaltjes gevon-
den. Natte grondontsmetting als af-
zonderlijke maatregel werkte echter
niet voldoende, omdat er nog steeds
8% kringerige knollen werden gevon-
den.

GFT-compost en droge
kippenmest

Extra organische stof in de bouwvoor
zou volgens andere onderzoeken de
bewegingsvrijheid van het aaltje kun-
nen remmen en/of de aantrekking van
het aaltje door de planten kunnen ver-
minderen. In het onderzoek van het
PAYV 1s gekeken naar de effecten van

GFT-compost (12 ton droge stof per

ha) en droge kippenmest (DKM, 5 ton .

per ha) op de aardappelopbrengst, het
aaltje en het virus. De organische stof
1s pas na het ploegen zo egaal moge-
lijk opgebracht, zodat deze zoveel
mogelijk in de rug rondom de knol te-
recht kon komen. Voor de bemes-
tingsverschillen werd gecorrigeerd
met kunstmeststoffen. Met GFT en
DKM werden hogere netto aardappel-
opbrengsten verkregen. Het kringerig-
heidspercentage werd echter niet
beinvloed door de organische stoffen.
De meeropbrengst wordt vooral ver-
oorzaakt door de groeibevordering die
uitgaat van GFT en DKM. In een jaar
dat er P. teres-schade optreedt, bete-
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kent dit vooral een extra steuntje in de
rug voor de aardappelteelt.

mbinatie van maatregelen
De afzonderlijke beheersingsmaatre-
gelen blijken volgens het voorgaande
zowel het aaltje als het tabaksratelvi-
rus (kringerigheid) te onderdrukken
en bovendien de opbrengst te verho-
gen, maar hebben geen van alle op
zichzelf voldoende effect. Daarom 1is
ook onderzocht wat de effecten zijn
van de combinatie van bladrammenas
of Italiaans raaigras als groenbemes-
tingsgewas met natte grondontsmet-
ting op de “slimme plek” in het bouw-
plan en droge kippenmest (DKM)
toegediend voorafgaand aan een aard-
appelteelt. In figuur 2 zijn de resulta-
ten van een aantal bij pootaardappel
toegepaste combinaties weergegeven.

Met Italiaans raaigras als groenbe-
mestingsgewas blijft de aardappelop-
brengst sterk achter en is vanwege de
grote hoeveelheid kringerige knollen
(22%) de kwaliteit slecht. Italiaans
raaigras samen met een natte grond-
ontsmetting levert een opbrengstver-
hoging en kwaliteitsverbetering op,
maar dit i1s niet voldoende. Het in-
zaaien van bladrammenas als groen-
bemestingsgewas heeft net zoveel ef-
fect als het inzetten van een veel
duurdere natte grondontsmetting. In



B Bladrammenas. “Het beste wapen tegen Trichodorus-aaltjes” .

dit geval wordt daarmee de kringerig-
heid echter ook niet voldoende onder-
drukt. Een kwalitatief goede partij
pootaardappelen wordt wel verkregen
met de combinatie bladrammenas en
natte grondontsmetting. Als vooraf-
gaand aan het poten nog droge kip-
penmest (DKM) wordt opgebracht,
neemt ook de opbrengst nog sterk toe.
Benadrukt moet worden dat het ook
hier gaat om een natte grondontsmet-
ting binnen het bouwplan. Deze is dus
niet direct voorafgaand aan de aardap-
pelteelt, maar voor tulp uitgevoerd.
Het effect werkt voor de aardappel

echter nog voldoende door; er wordt
dus minimaal tweemaal van één natte
grondontsmetting geprofiteerd. Het
gaat bij deze resultaten om een gevoe-
lig ras voor kringerigheid. Zou men
een minder gevoelig ras gebruiken,
dan kan het kringerigheidspercentage
lager uitkomen, waardoor bijvoor-
beeld het toepassen van de natte
grondontsmetting minder of niet
noodzakelijk wordt.

Conclusies
Met een bewuste keuze van het groen-
bemestingsgewas kan veel worden
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verdiend. Dat betekent in dit geval dat
als P. teres aanwezig is het advies
geldt: grassen vermijden en waar mo-
gelijk bladrammenas inzaaien.
Bladrammenas als enige maatregel is
met name voor de kwaliteit van poot-
aardappelen niet afdoende. Het be-
wust inzetten van een natte grondont-
smetting is dan noodzakelijk. Met een
frequentie van 1 : 5 kan dit prima, mits
het goed wordt ingepast in het bouw-
plan, dus voorafgaand aan de meest
gevoelige rassen zoals (poot)aardap-
pelen en tulpen.

Daarnaast moet ook goed op de on-
kruidbestrijding worden gelet, omdat
zowel het aaltje als het virus zich sterk
vermeerderen op onkruiden. Ook kan
in sommige gevallen de rassen- of cul-
tivarkeuze helpen bij het beperken
van het risico van een tabaksratel-
virus-aantasting.

Het gebruik van extra organische stof
werkt opbrengstverhogend. In hoe-
verre dit wordt veroorzaakt door het
onderdrukken van het aaltje is voor-
alsnog niet bekend. Er zijn echter wel
sterke aanwijzingen dat het Tricho-
dorus-aaltje ook met organische stof-
fen onderdrukt kan worden. De ko-
mende jaren zal dit door het PAV in
veldproeven worden onderzocht.
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