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INLEIDING

In het geheel van de glasgroententeelt neemt de boon een bescheiden
plaats in voor wat betreft het areaal en de omzet. Het is een gewas

-dat al onder glas wordt geteeld zolang er glas voor groententeelt

in gebruik is.

De teelt van bonen stelt hoge eisen aan de bodem en de verdere
teeltomstandigheden. Het is bovendien een teelt die ervaren arbeid
vergt.

Dit zijn zeker factoren geweest die het areaal beperkt hebben ge-
houden, zeker in de tijd van bedri jfsvergroting, mechanisatie en
arbeidsbeparing. Goeddeels gelden deze factoren nog. Het neemt ech-
ter niet weg dat de boon als hoofdgewas een goed alternatief kan
zijn voor andere, belangrijkere hoofdteelten. Daarnaast is wel dui-
deli jk geworden, dat ondanks belangrijke importen van bonen uit
zuidelijke landen, veel consumenten toch de voorkeur geven aan het
glasprodukt op grond van de betere kwaliteit. Mede daardoor kan de
kasboon vaak uitstekend concurreren tegen het van elders aangevoer-
de natuurprodukt.

De belangrijke ontwikkelingen die er in de glastuinbouw gaande
zijn, met name ten aanzien van de beheersing van het klimaat en de
overschakeling van de teelt in grond naar die in substraat, kunnen
wellicht ook de mogelijkheden voor de kasboon vergroten. Een hogere
produktie, een betere gewasbeheersing en vermindering van de kans
op ziekten zijn factoren die de teelt aantrekkeli jker maken en de
mogeli jkheden vergroten. Op grond daarvan is de rol van de boon als
een van de Nederlandse kasprodukten zeker nog niet uitgespeeld. In-
tegendeel, het ligt voor de hand te veronderstellen dat zich eerst
nu - na een lange periode van een zekere stabilisatie - weer meer
mogeli jkheden gaan aanzienen.

Het is mede om die reden dat enkelen vanuit voorlichting en onder-
zoek die mede te maken hebben met de teelt van kasbonen, zich geza-
menlijk hebben gezet aan het samenstellen van deze brochure. Een
brochure die voor de teler van bonen een goede handleiding kan zijn
bij de teelt, omdat de nieuwste gegevens zijn verwerkt.

In deze brochure is geen hoofdstuk over opbrengsten en toegerekende
kosten opgenomen. Voor informatie hierover wordt verwezen naar de
brochure "Kwantitatieve Informatie voor Glastuinbouw”.



2. ECONOMISCHE BETEKENIS

In dit hoofdstuk over de markteconomische betekenis van de teelt
van bonen worden snij- en sperziebonen apart beschreven.
- In beide gevallen betreft het de teelt van bonen onder glas.

2.1. Sni jboon (Phaeseolus vulgaris L.)

De aanvoer van snijbonen is de laatste drie jaar toegenomen, hoewel
de totale waarde in guldens afneemt.

Dit blijkt uit tabel 1. In deze tabel zijn tevens opgenomen de be-
langri jkste Nederlandse veilingen voor snijbonen onder glas.

Tabel 1. Aanvoer van sni jbonen onder glas (x 1000 kg) op de, voor dit
produkt, belangri jkste veilingen

1984 1985 1986 %
ZHZ 437 591 822 25.1
VvV '70 224 360 344 10.5
Delft/Westerlee 229 246 331 10.1
Westland Noord 315 316 304 9.3
Westland Zuid 201 208 264 8.0
cvv 461 318 255 7.8
rest (13 veilingen) 942 1.029 961 29.2
totale aanvoer 2.809 3.068 3.281 100
totale waarde
x 1000 gld. 14.578 13.792 12.982

Ook blijkt dat snijbonen in vrijwel alle glasgebieden in Nederland
worden geteeld. De grootste teeltconcentraties zijn het Westland
(27.4%) en Barendrecht en omgeving (25.1%). In welke maanden snij-
bonen aangevoerd worden met de daarbij behorende gemiddelde vei-
lingprijs wordt gegeven in tabel 2.

Uit deze tabel blijkt dat de veilingaanvoer in vrijwel alle maanden
is toegenomen. Vanaf april waren de prijzen minder dan in 1985.

In juli was er het hoogste aanbod, wat met een behoorli jke pri jsda-
ling gepaard ging. De laagste prijzen werden echter in augustus ge-=
realiseerd als gevolg van een groot aanbod uit de vollegrond. In
deze maand was namelijk onder invloed van het warme weer 65% van de
totale vollegrondsaanbod geconcentreerd.

In september liep het aanbod kassnijbonen terug en de prijs steeg
sterk. Er werd meer betaald dan in 1985, terwijl het aanbod groter
was dan in 1986.

De aanvoer in de herfstperiode, nam toe en werd groter dan in 1985.
De prijzen daalden dan ook onder het niveau van het voorgaande
jaar.

De gemiddelde jaarprijs blijkt steeds minder te worden.



Tabel 2. Marktoverzicht snijboon; aanvoer x 1000 kg en prijsverloop
(guldens per kg)

Maanden 1982 1983 1984 1985 1986

aan- prijs aan- prijs aan- prijs aan- prijs aan- prijs

voer voer voer voer voer

jan - - - - - - - - - -

febr - 15.38 3 12.24 2 14.79 4 12.83 2 14.65
mrt 33 12.13 58 11.47 49 11.70 61 10.09 64 10.67
apr 106 8.49 189 7.49 146 8.43 167 7.36 132 7.15
mei 650 5.35 494 6.52 419 6.24 433 5.89 440 5.73
juni 804 4.38 970 3.51 531 5.89 554 5.42 693 4.66
juli 896 2.06 832 2.93 691 4.10 756 3.45 727 2.78
aug 301 2.30 551 1.58 478 4.00 409 3.55 581 1.68
sept 350 2.75 286 3.72 214 3.43 344 2.75 251 4.49
okt 286 3.99 350 3.78 250 5.32 321 3.90 369 3.70
nov 14 5.05 21 5.8 30 6.41 19 4.20 22 3.79
dec = = = - - - - - - -

Totaal 3500 3.86 3755 3.88 2809 5.19 3068 4.50 3281 3.96

De concurrentie, door import vanuit Canarische eilanden, Spanje en
Portugal neemt steeds meer toe (circa 77%).

In tabel 3 is voor vijf opeenvolgende jaren de aanvoer, export en
import van snijbonen gegeven. Het betreft hier de totale im- en ex-
port, dus zowel van het produkt van onder glas als van dat van de
vollegrond.

Tabel 3. De totale Nederlandse aanvoer, export (versmarkt) en import
(x 1000 kg) van snijbonen, gedurende de jaren 1982 tot 1986

1982 1983 1984 1985 1986
Aanvoer:
- natuur 3565 3166 2905 1755 2087
- glas 3500 3755 2809 3068 3281
- totaal 7065 6921 5714 4823 5368
Export
(versmarkt) 468 509 337 255 416
Import 739 1030 873 1312 1403

Met name in januari, mei, november en december nam de import toe.



Vooral Portugal is in enkele jaren tijd van belang geworden (circa
24% van de totale import).

De grootste leverancier uit het buitenland is nog altijd Spanje met
een marktaandeel van circa 53%.

De export van snijbonen, nam in de afgelopen jaren af. In 1986 ech-
ter, was er een forse toename. Deze toename werd door de export
naar West-Duitsland veroorzaakt. In 1985 128 ton en in 1986 211 ton
sni jbonen. Het meest opmerkelijk was de export naar Engeland. In
voorgaande jaren gingen hier slechts kleine hoeveelheden (circa 9
ton) naar toe. In 1986 bedroegen de leveranties ruim 120 ton.

2.2. Sperzieboon (Phaseolus vulgaris L.)

De aanvoer van sperziebonen onder glas heeft maar een geringe bete-
kenis in de totale aanvoer van sperziebonen.

In 1982 was het nog 9.1%, in 1986 is het gedaald tot 6.4%.

In tabel 4 wordt een overzicht gegeven van de afgelopen drie jaren

betreffende de waarde en hoeveelheden en op welke veilingen de aan-
voer voornamelijk plaatsvindt.

Tabel 4. Aanvoer van sperziebonen onder glas (x 1000 kg) voor de be-
langri jkste veilingen

1984 1985 1986 %
ZHZ 129 165 164 19.4
Delft/Westerlee 66 90 158 18.7
- CVV 50 35 118 14.0
VvV '70 95 101 86 10.2
rest (18 veilingen) 324 342 318 37.7
totale aanvoer 664 733 844 100
totale waarde
x 1000 gld. 3.536 3.418 2.785

Uit aanvoergegevens blijkt dat de Westlandse veilingen 31.5% van de
totale aanvoer van Nederlandse glas—sperziebonen leveren. De groot-
ste veiling van dit produkt is ZHZ met 19.4%. De overige 49.17%
wordt op de andere 18 veilingen aangevoerd.

Uit tabel 4 blijkt tevens dat de totale aanvoer jaarlijks toeneemt ,
de totale financiéle waarde daalt.

Dit wordt nogmaals bevestigd door de gegevens uit tabel 5. Hier
worden de maandeli jkse aanvoeren met de daarbij behorende gemiddel-
de prijs gegeven.

De aanvoer van sperziebonen werd in 1986 110 ton groter dan in
1985. Vooral in juni en augustus werd meer aangevoerd. In mei werd
er ondanks grotere import (+ 400 ton) nog een hogere prijs geno-
teerd dan in 1985, maar in juni daalde het prijsniveau tot onder
dat van het voorgaande jaar, als gevolg van groter aanbod en im-
port.



Tabel 5. Marktoverzicht sperzieboon. Aanvoer x 1000 kg en prijsverloop
(guldens per kg)

Maan- 1982 1983 1984 1985 1986
den
aan- prijs aan- prijs aan- prijs aan- prijs aan- prijs
voer voer voer voer voer
mrt 1 18.63 2 20.19 2 16.39 2 17.94 4 16.13
apr 14 10.84 8 13.15 7 13.02 9 12.68 6 14.08
mei 95 7.13 62 7.49 48 7.88 57 7.88 44 8.07

juni 438 4.70 307 4.31 128 7.15 151 6.12 221 4.85
juli 390 2.30 393 3.21 298 4.66 328 4.25 326 2.38

aug 28 1.28 107 1.34 87 4.16 66 2.18 144 0.88
sept 32 1.45 43 1.73 25 2.79 26 2.13 34 1.64
okt 81 4.08 63 3.98 62 4.30 86 2.94 53 3.50
nov 7 5.06 7 5.01 9 4.68 9 5.08 12 5.41

Totaal 1086 3.81 990 3.72 664 5.32 733 4.66 844 3.30

In juli en ook in augustus daalde de prijs sterk, doordat de aan-
voer van vollegronds sperziebonen (ruim 6000 ton) vrij groot werd.
Pas in oktober, toen het totale aanbod kleiner werd, kwamen de
prijzen weer boven het niveau van 1985 uit.

In tabel 6 is een overzicht gegeven van de totale Nederlandse aan-
voer, import en export van sperziebonen.

Tabel 6. De totale Nederlandse aanvoer, ex— en import (x 1000 kg) van
sperziebonen, gedurende de jarem 1982 tot 1986

1982 1983 1984 1985 1986

Aanvoer:

- natuur 10.846 10.003 6.881 9.255 12.416
- glas 1.086 990 664 733 844
- totaal 11.932 10.993 7.545 9.988 13.260
Export:

- verse markt 630 810 708 483 1.099
- industrie 3.880 5.770 5.105 8.899 11.287
- totaal export 4.510 6.580 5.813 9.382 12.386
Import 10.000 8.436 9.827 12.424 13.610

Er is in 1986 bijna 1200 ton meer sperziebonen gelmporteerd dan in
1985. Doordat de toename in de periode maart - juni en in oktober



was, hadden vooral het kasprodukt en de late vollegrond sperziebo-
nen hiervan hinder.

Egypte (915 ton) en Itali& (482 ton) waren de grootste importeurs
in de periode juli tot en met oktober.

De export van sperziebonen nam in 1986 fors toe. Niet alleen de in-
dustrie maar ook de buitenlandse verse markt kocht 0.6 miljoen kg
meer. Dit is vooral te danken aan een sterke Duitse vraag (898
ton).

Bovenstaande gegevens zijn verkregen van CBvI, PGF en CBS.
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RASSEN

De boon is in de glasgroententeelt een van de op kleine schaal ge-
teelde gewassen met een areaal van ongeveer 150 ha (snijboon en
sperzieboon). Wel heeft dit gewas een vaste tiende a twaalfde
plaats qua belangrijkheid, met een totale omzet van 15 a 20 miljoen
gulden. Dat dit gewas slechts een beperkt areaal beslaat, dat bo-
vendien nog verdeeld wordt over drie typen, te weten de stoksnij-—
boon, de stoksperzieboon en de stamsperzieboon, is er de oorzaak
van dat de boon onder glas voor de veredelingsbedrijven niet erg
interessant is. Schokkende wijzigingen in het rassensortiment heb-
ben zich de laatste tien jaar dan ook niet voorgedaan. De resulta-
ten van diverse rassenproeven met diverse typen in zowel de stook-
teelt als in de herfstteelt gaven daartoe trouwens weinig aanlei-
ding. Wel is het rassensortiment wat ingekrompen doordat er, met
ingang van ongeveer 1980, vrijwel uitsluitend draadloze rassen wer-
den geteeld bij de stoksni jboon.

In deze brochure zal het rassensortiment voor de verschillende
teeltwi jzen worden besproken, aan de hand van gegevens van het
gebruikswaarde-onderzoek in de tweede helft van de jaren zeventig
en in de eerste helft van de jaren tachtig. Die proeven zijn
uitgevoerd door het RIVRO en hebben over het gehele land verspreid
plaatsgevonden.

Stoksni jboon

Voordat we de rassen noemen, die we overigens slechts beperkt zul-
len bespreken, eerst enige algemene opmerkingen. De stoksnijboon is
een luxe produkt dat hoge primeurprijzen opbrengt. Men is steeds
meer tot het inzicht gekomen dat rassen met draad die hoge primeur-
prijzen eigenlijk niet waard zijn. We zullen dan ook alleen rassen
noemen die geen of vrijwel geen draad hebben.

Ook moeten bij de rassenkeuze van stoksni jbonen de vroegheid van de
rassen en de teeltduur en -periode tegen elkaar worden afgewogen.
De teeltperioden die we bij de teelt van de stoksnijboon onder glas
onderscheiden zijn de volgende:

Teeltwi jze Zaaitijd Plantti jd Oogsttijd

Stooktteelt 25/12 - 30/01 31/12 - 10/02 wvanaf 25/02
Koude teelt 01/04 - 30/04 10/04 - 10/05 wvanaf 01/06
Herfstteelt 13/07 - 21/07 20/07 - 28/07 wvanaf 10/09

Vroege rassen zijn vaak wat eerder versleten dan de wat sterker
groeiende, late rassen. Verder zal een rustige groeier op groei-
krachtige gronden beter voldoen dan een sterke groeier. Bij te
sterke groei ontstaat een vol gewas en zal er veel blad geplukt
moeten worden om een goede zetting te verkrijgen. Voor de hefst-
teelt hangt de rassenkeuze samen met plantdatum en grondsoort.
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Als vroeg wordt geplant (15 a 20 juli) kan een laat ras met een
goed uithoudingsvermogen een hoge produktie geven. Als pas laat kan
worden geplant (30 juli of later) is het beter om een vroeg ras te
nemen, zodat in korte tijd nog een behoorlijke produktie kan worden
verkregen. Ook kan op groeikrachtige gronden natuurlijk later wor-
den geplant dan op stuggere gronden.

In de rassenlijst van 1983 worden de volgende rassen per teeltwi jze
genoemd en aanbevolen.

Tabel 7. Rassentabel stoksnijbonen met rubricering naar teeltwi jze

3‘2.

Ras Herkomst Aanbeveling per Draad- Peul- Breedte
teeltwi jze * vor- lengte in
ming in cm cm

stook— koude herfst-
teelt teelt teelt

Hazet Huizer B B B iets 20 a 21 2.0 a 2.1
Helda Nunhem A A A zonder 22 a 24 1.9 a 2.1
Kwintus Nickerson

Zwaan A A B zonder 22 a 23 2.0 a 2.1
Ledo Nickerson

Zwaan A A B zonder 22 a 24 1.9 a 2.1
Limka Broos B B B zonder 22 a 23 1.9 a 2.0
Selka Nickerson

Zwaan = - B zonder 21 a 23 1.9 a 2.1
* A = Hoofdras dat voor algemene teelt in aanmerking komt

B = Beperkt aanbevolen ras of ras dat nog op beperkte schaal

wordt geteeld.

Voor de beschrijving van de rassen verwijzen we naar de Rassenlijst
voor Glasgroentengewassen.

In de voorjaarsteelt van 1983 zijn rassenproeven tweede beoordeling
genomen. De rassen 853 en Fermira (vh 852) van Rijk Zwaan en Super
Marconi van Gebr. Bakker 852) voldeden goed in deze proeven. Femira
en 853 geven kortere bonen dan Helda (gemiddeld 1.5 a 2 cm korter).
De bonen van Super Marconi zijn slechts weinig korter dan die van
Helda en iets smaller. De drie rassen komen iets eerder in
produktie en zijn niet minder produktief dan Helda.

Stoksperzieboon

Bij de rassenkeuze van stoksperzieboon speelt de vroegheid een be-
langri jke rol in verband met de hoge primeurprijzen. Voor een
stookteelt is ook het uithoudingsvermogen van belang. De groei-
kracht moet vrij sterk zijn terwijl het gewas niet te vol mag zijn.
Voor de herfstteelt worden bij voorkeur rassen gebruikt die weinig
gewas maken. Wat dichter planten kan dan nodig zijn om van het ene
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gewas maken. Wat dichter planten kan dan nodig zijn om van het ene
zetsel dat wordt geoogst nog een behoorlijke produktie te halen.
Het spreekt voor zich dat de produktie van de rassen hoog moet zijn
en dat de bonen van goede kwaliteit moeten zijn. De consument heeft
een voorkeur voor bonen die 1ijken op die van Dubbele Witte Zonder
Draad. Doordat de teelt van stoksperziebonen onder glas een kleine
teelt is, wordt er in het rassenonderzoek weinig aandacht aan
besteed. De laatste offici&le rassenproeven stoksperzieboon dateren
uit 1978/1979.

Dit onderzoek resulteerde in een aanbeveling van een drietal rassen
(zie tabel 8). Voor een beschrijving van deze rassen wordt verwezen
naar de Rassenlijst voor Glasgroentengewassen.

Tabel 8. Rassen stoksperziebonen met rubricering naar teeltwi jze

Ras Herkomst Rubricering naar teeltwijze
vroege late koude herfst-
stook~- stook- teelt teelt
teelt teelt

Glastada Nickerson A A A A

Hadron Pannevis B B A B

Rakker Pieterpik-

zonen B B B A

" Bron: Rassenlijst Glasgroenten 1985.

Het ras Onatra van de Enza is niet in de rassenlijst opgenomen
doordat het teveel gelijkenis zou vertonen met Glastada.

De laatste jaren zijn er een aantal nieuwe rassen op de markt geko-
men. Deze rassen zijn samen met een aantal oude rassen in 1986 op
het Regionaal Onderzoek Centrum "Westmaas" beproefd. Omdat dit de
meest recente proefresultaten zijn wordt hieronder op dit onderzoek
ingegaan.

Rassenproef stoksperzieboon 1986

In de rassenproef op het Regionaal Onderzoek Centrum "Westmaas"” la-
gen in totaal acht rassen. Het betrof een teelt in de grond met een
plantdatum van 1 april. Tijdens de teelt is globaal een nachttempe-
ratuur aangehouden van 17° C en een dagtemperatuur van 20° C met

27 ¢ lichtverhoging. De produktiegegevens staan weergegeven in
tabel 9.

De vroegheidsverschillen tussen de rassen waren vrij klein. Alleen
Hudron was wat later.
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Tabel 9. Produktiegegevens van de diverse rassen in kg per m2

e

Ras Herkomst i 2 Totaal-
zetsel zetsel produktie
H 70 Jos Huizer 2.88 1.73 4.61
Farba Ri jk Zwaan 2.69 1.75 4.44
Filon v.d. Berg 2.14 2.82 4.96
Onatra Enza 1.80 2.37 4,17
Hudron Pannevis 2.79 1.35 4.14
Rakker Pieterpikzonen 1.77 2.53 4.30
Glastada Nickerson 1.79 2.15 3.94

Hieronder volgt een beschrijving van de rassen zoals ze in deze
proef naar voren zijn gekomen.

Glastada

Dit ras heeft een redelijke groeikracht en een overzichtelijke ge-
wasopbouw. De bonen zijn iets lichtgroen van kleur en vrij kort. De
bonen hebben de neiging wat te verkleuren. Als de bonen iets te
lang hangen worden ze bovendien vrij dik. De vroege produktie was
vrij laag en de totaalproduktie matig.

Dit ras heeft een vrij sterke groeikracht en een overzichteli jke
gewasopbouw. De bonen zijn middenlang, middengroen tot iets donker-
groen van kleur en van goede kwaliteit. Farba gaf een goede vroege
produktie en een goede totaalproduktie. Dit ras wordt al een aantal
jaren in de praktijk geteeld en voldoet vrij goed.

Het gewas heeft een vrij sterke groeikracht en is wat broekvorming.
De bonen zijn vrij licht van kleur, grof en tamelijk lang. De bonen
van het tweede zetsel waren beduidend korter. Als de bonen iets te
lang hangen zijn ze te licht van kleur en te dik. Ofschoon Rakker
een goede totaalproduktie gaf, bleef de produktie van het eerste
zetsel achter.

Hudron

Dit ras heeft een sterke groeikracht, maar een onoverzichteli jke
gewasopbouw door de vele, vrij kleine bladeren. De bonen zijn mid-
dengroen van kleur, kort en van goede kwaliteit. Dit ras vraagt erg
veel oogstarbeid door de kleine bonen en het dichte gewas. Hudron
gaf een vrij goede totaalproduktie al viel het tweede zetsel wat
tegen.
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Dit ras heeft een sterke groeikracht en een wat onoverzichteli jke
gewasopbouw. De bonen zijn lang en goed van vorm. Een nadeel is dat
de bonen nogal licht van kleur zijn (vooral bij het tweede zetsel).
Door de grote bonen gemakkelijk te oogsten. Filon gaf een matige
vroege produktie en een zeer goede totaalproduktie.

Onatra
Zowel in gewasontwikkeling als in vruchtkwaliteit komt Onatra sterk
overeen met Glastada. Onatra 1ijkt een iets sterkere groeikracht te
hebben.

H 70

Gewasontwikkeling en vruchtkwaliteit komen sterk overeen met Farba.
H 70 gaf een goede vroege produktie en een goede totaalproduktie.
Ofschoon er met dit ras nog weinig ervaringen zijn opgedaan 1ijkt
het zeker beproevenswaardig.

Stoksperziebonen: Glasstade (links), Filon (midden), Farba
(rechts).

Stamsperziebonen

Er zijn geen rassen die speciaal voor de teelt onder glas zijn ge-
selecteerd. We moeten het bij dit op zeer beperkte schaal geteelde
gewas hebben van meepakkertjes uit de veredelingsprogramma's voor
de vollegrond.

Rassen voor de teelt onder glas moeten natuurlijk van het type Dub-
bele Witte Zonder Draad zijn. Voorts moet het gewas stevig zijn en
niet te vol in verband met aantasting door Botrytis en sclerotién-
rot. De opbrengst moet hoog zijn en in zeer weinig keren, zo niet
eenmalig, kunnen worden geoogst. Ook moeten de rassen vroeg zijn om
nog van hoge primeurprijzen te kunnen profiteren.

In een onderzoek op Proeftuin Zwaagdi jk zijn zes rassen vergeleken.
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Geplant werd op 16 april 1986. De eerste oogst was op 27 mei.

Het gewas is beoordeeld op stevigheid, hoeveelheid stro en kleur.
De peulen zijn beoordeeld op lengte, fijnheid, rechtheid en kleur.
Hoe hoger het cijfer des te beter is de desbetreffende eigenschap
beoordeeld.

Bij de kleur van gewas en peul betekent een 8 donkergroen en een 5
lichtgroen.

De resultaten van de gewas— en peulbeoordeling zijn vermeld in ta-
bel 10 en de opbrengst in tabel 11.

Tabel 10. Gewas— en peulbeoordeling uit een rassenvergeli jking stamsperzie-
bonen (Zwaagdijk 1986)

Stro Peul
Ras stevig- hoeveel- kleur lengte fijn- recht- kleur
heid heid heid  heid
Rubio 6.5 6.5 7.0 7.0 6.0 6.0 7.0
Gamin 7.0 5.5 6.0 5.5 6.0 6.0 7.0
Prelude 6.0 6.5 6.5 6.0 6.0 5.5 6.5
Rondina 9.0 7.5 8.0 7.5 8.0 8.0 8.5
Avita 5.0 8.0 6.0 7.0 5.0 6.5 6.5
Preresco 5.5 7.5 6.0 6.5 7.0 7.0 7.0

Tabel 11. Opbrengstgegevens uit een rassenvergeli jking stamsperziebonen
(Zwaagdi jk 1986)

Ras Opbrengst Percentage v.d. totale opbrengst
kg pet relatief 27 mei 4 juni 12 juni
are 1)

Rubio 148 104 55 39 6

Gamin 117 82 52 42 6

Prelude 145 102 52 41 7

Rondina 152 106 29 50 21

Avita 180 126 38 50 12

Preresco 147 103 46 41 13

1) relatief: percentage ten opzichte van 143 kg; 143 kg = 100.

Vanwege de beperkte kasruimte heeft het onderzoek plaatsgevonden in
twee parallellen. Hierdoor is de proef te klein om betrouwbare uit-
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spraken te kunnen doen, mede door het ontbreken van vergeli jkings-
mogeli jkheden met andere rassenproeven. Echter algemene gegevens
van de rassen zijn wel te geven.

Rubio vormt matig stevig, vrij veel gewas met een middengroene
kleur. De peul is middengroen, lichtgebogen vrij fijn en vrij lang.
De opbrengst is goed. Rubio is vrij vroeg.

Gamin vormt een stevig, vrij compact gewas met een lichtgroene
kleur. De peul is middengroen, lichtgebogen, vrij fijn en wat kort.
Soms zijn de peulen wat plat. De opbrengst is matig. Gamin is vrij
vroeg.

Prelude vormt een matig stevig, omvangrijk gewas met een midden-—
groene kleur. De peul is middengroen, wat meer gebogen, vrij fijn
en redelijk lang. De opbrengst is zeer goed. Prelude is vrij vroeg.

Preresco

Preresco vormt een matig stevig, middengroen gewas. In het gewas
kwamen afwijkende planten voor. De peul is middengroen, lichtgebo-
gen, fijn en vrij lang. De opbrengst is goed. Preresco is redeli jk
vroeg.

Rondina

Rondina vormt een zeer donkergroen zeer stevig omvangrijk gewas. De
peul is donkergroen, zeer fijn recht en lang. De peul wijkt duide-
1ijk af ten opzichte van de andere rassen. De opbrengst is zeer
goed maar het ras is duidelijk later dan de andere rassen.

Avita vormt een middengroen zeer omvangrijk wat slap gewas. De peul
is middengroen, matig fijn, lichtgebogen en vrij lang. De peul is
wat plat en breed. De opbrengst is zeer goed. Maar ook dit ras is
duideli jk later.

Het trekken van de juiste conclusies uit dit eenjarig, beperkte on-
derzoek is zeer voorbarig. De rassenli jstrassen Rubio, Prelude,
Preresco en Gamin hebben goed voldaan. Voor deze teeltwijze is de
vroegheid erg belangrijk. De nieuwe rassen Avita en Rondina zijn
duidelijk later dan de genoemde rassen. Avita is wel produktiever
gebleken met een wat grote, brede peul. Rondina vormt een zeer mooi
gewas met een zeer mooie, zeer fijne donkergroene peul. De voorkeur
van de handel ging toch uit naar de peulen van de andere rassen in
plaats van de peulen van Rondina (te donkergroene, te fijne peul).
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4, BODEM EN BEMESTING

In dit hoofdstuk wordt onder andere de standaard (basis) samenstel-
ling van de voedingsoplossing voor bonen zoals die op dit moment
geldt, besproken. Door verdere onderzoeken en praktijkervaringen
kunnen de huidige inzichten veranderen. Dit kan betekenen dat de
besproken voedingsoplossing en de streefcijfers in de toekomst
aangepast zullen worden. Het is dus gewenst regelmatig van de
nieuwste ontwikkelingen op de hoogte te blijven.

4.1. Grond
4.1.1. Organische stof

Bonen kunnen op vrijwel alle grondsoorten met goede structuur wor-
den geteeld. Voor de instandhouding of verbetering van de structuur
kan een toediening van organische stof gunstig zijn. Op de lichte
gronden zal hiertoe bij voorkeur wat "vettig"” materiaal worden ge-
bruikt, bijvoorbeeld stalmest al of niet gemengd met hoogveen. Op
de zwaardere gronden verdienen turfmolm of tuinturf de voorkeur.
Champignonmest (kalkhoudend) alleen toedienen op kalkarme en ver-
zuurde gronden. Bij gebruik van dierli jke meststoffen moet rekening
worden gehouden met de daarin voorkomende (voedings)zouten; pas de
mestgift er zoveel als mogelijk op af. Gebruik bij voorkeur oude
verteerde mest. Bij toepassing van verse strorijke mest of stro al-
leen moet voor de vertering hiervan, wat extra stikstof worden ge-
geven (2 a 3 kg kalkammonsalpeter per 100 kg stro). Ook wat extra
stikstof geven als niet gecomposteerde boomschors als organische-
stofvoorziening wordt aangewend. Van de dure gedroogde stikstofhou-
dende organische meststoffen wordt in het algemeen niet meer dan
circa 15 kg per are gegeven. In tegenstelling tot wel wordt beweerd
levert deze vorm van organische bemesting nauweli jks een aandeel in
de organische stofvoorziening van de grond.

4.1.2. Koolzure kalk en pH

Tabel 12. Normen voor de kalktoestand en pH voor een bonenteelt in diverse
grondsoorten

Grondsoort Koolzure kalk (%) pH (KC1)

Diluviaal zand 0.1
Alluviaal zand 0.3
Zavel 0.4
Rivierklei 0.3
Zeeklei 0.5
Humeuze klei 0.3
Veen -
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Bonen stellen vrij hoge eisen aan het koolzure kalk gehalte en de
pH van de grond. Zijn de waarden voor koolzure kalk en pH lager dan
de normen in tabel 12, dan is bekalken van de grond aan te raden.
Als onderhoudsbekalking wordt bij te lage pH's jaarlijks zo'nm 25 kg
koolzure kalk per are gegeven. Op werkelijk zure gronden is een
verdubbeling of het drievoudige van deze gift eerder noodzaak dan
overbodig. Voor een goede werking van kalkmeststoffen is het nodig
ze intensief door de grond te werken. Op sterk kalkhoudende grond
met hoge pH zal het werken met zuurreagerende materialen (hoogveen
ammoniumhoudende meststoffen) als gunstig kunnen worden aangemerkt.

4.1.3. Zouttoestand van de grond

De boon wordt gerekend tot de"zout"gevoelig gewassen. De EC-waarde
van de grond moet daarom liefst beneden 1.5 mS per cm blijven. Bij
een gehalte aan natrium (Na) en chloride (Cl) boven 3.0 mmol per
liter is het gewenst extra water te geven of door te spoelen. Ge-
noemde waarden hebben betrekking op het 1 : 2 volume-extract.
Enkele richtlijnen voor het spoelen van de grond worden in de hier-
navolgende tabel gegeven.

Tabel 13. Hoeveelheden doorspoelwater in mm (liters per mz), waarbij de
verschillende grondsoorten tot 30 cm diepte worden "schoon"

gespoeld.
Grondsoort Hoeveelheid
spoelwater
Benaming Organische Slibgehalte Norm
stofgehalte (%) (%)
Zand < 5 < 11 120
Zand 5 - 25 < 11 180
Veen > 25 < 11 240
Klei < 5 < 26 150
Klei > 5 < 26 180
Klei < 20 > 25 270
Klei > 20 > 25 330

In gevallen dat bij de start van de teelt stalmest of iets derge-
1i jks wordt gegeven, moeten de gegeven zoutgehalten lager zijn. Im-
mers deze dierlijke mestsoorten zijn natrium en chloride houdend.
Een te lage EC-waarde tenslotte moet worden vermeden daar anders de
kans op te veel bladontwikkeling in de hand wordt gewerkt. Een te
lage EC-waarde wordt voorkomen als de voedingstoestand van de grond
op het juiste niveau wordt gehouden.
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Voedingstoestand

Bonen stellen specifieke eisen aan de voedingstoestand van de
grond. Zo is de behoefte aan opneembaar fosfaat vrij groot. Dit
element is onder andere nodig voor de vorming van eiwitten en het
speelt een niet onbelangrijke rol bij de bloei en de vruchtzetting.
De behoefte aan stikstof, voorradig in de grond, is niet groot. Een
teveel aan stikstof kan zelfs nadelig zijn (welige groei). Globaal
wordt gestreefd naar de volgende waarden, gemeten in het 1 : 2 vo-
lume—extract en opgegeven in mmol per liter.

Tabel l4. Streefcijfers voor voedingselementen, in mmol per liter

ammonium NH4 < 0.2 nitraat NO3 2.5
kalium K 1.5 sulfaat SO4 2.0
calcium Ca 2.0 fosfaat P 0.2
magnesium Mg 1.2

Als na analysering van de grond (grondmonster) belangrijk hogere
gehalten worden aangetroffen dan zal het uitspoelen van de grond in
overweging moeten worden genomen. Dit laatste vooral als ook de
EC-waarde meer dan 1.5 mS per cm bedraagt. Uiteraard kan tijdens de
teelt niet zwaar worden gespoeld. Wel moet dan bij te hoge zout- en
voedingstoestanden extra water worden gegeven, zoveel als gewas en
grond dat toelaten. Het middel mag namelijk niet erger dan de kwaal

'worden!

Als na de ontleding (analyse) van de grond lagere dan hiervoor ver-
melde waarden worden aangetroffen is het gewenst de grond te be-
mesten. De voorraadbemesting zal meestal naar advies volgens het
laboratorium worden uitgevoerd maar kan ook worden vastgesteld aan
de hand van de tabellen 15 en 16.

Tabel 15. Theoretische stijging in mmol per liter na toediening van 1 kg

zuivere K, Ca, Mg en N per are (100 m”) en de hierna overeenkomende
hoeveelheid meststof N

1 kg zuiver Stijging Benodigde meststoffen in kg

K 0.52 Patentkali 4.0, kalisulfaat 2.5
Ca 0.5 Kalksalpeter 5.5

Mg 0.8 Bitterzout 10, kieseriet 6.0

N 1.4 Kalkammonsalpeter 3.5, kalksal-

peter 6.5
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Tabel 16. Aantal kg triplesuperfosfaat welke per are worden toegediend bij

4.1.5.

gegeven fosfaatgehalte (mmol per 1, 1 : 2 extract). Door de fos-
faatresiduwerking kan per jaar 1 - 3 kg triplesuperfosfaat minder
worden gegeven.

P Hoeveelheid
< 0.05 10 - 15
0.06 - 0.10 6 - 10
0.10 - 0.15 2 - 6
0.15 - 0.20 0 - 2

Het kenmerk van een voorraadbemesting is dat meestal vrij grote
hoeveelheden meststof in een keer aan de grond worden toegediend.
Om vooral op lichte gronden plaatseli jke wortelverbranding te voor-
komen dient de voorraadbemesting goed met de bovengrond, tot een
diepte van 25 cm, vermengd te worden.

In nieuwe kassen of na diepe grondbewerking kan het noodzakeli jk
zijn extra fosfaat door de grond te werken, te weten: op tuingrond
7 a 10 kg en op arm boerenland 10 a 15 kg triplesuperfosfaat.

Bi jmesten

Gedurende de teelt zal de voedingstoestand van de grond aan veran-
deringen onderhevig zijn. Dit wordt onder andere veroorzaakt door
gewasopname, uitspoeling, vastlegging, vrijkomen enzovoort van voe-
dingsstoffen. Aan de hand van regelmatig grondonderzoek kan het een
en ander bekend worden en kan er doeltreffend worden bijgemest, of
zonodig extra water worden gegeven. Het bijmesten kan met de hand
worden uitgevoerd (strooien) of via het gietwater tot stand worden
gebracht. In de nabije toekomst zal het ook mogelijk zijn om met
een voedingsoplossing te werken. De eerste stappen in die richting
zijn reeds gezet. Het is echter nog te vroeg om hier verder op in
te gaan.

In veel gevallen zal met water worden geregend dat calcium (Ca) en
sulfaat (S0,) houdend is, onder andere oppervlaktewater en soms
bronwater. ﬁet is dan meestal niet gewenst met meststoffen bij te
mesten die calcium of sulfaat bevatten. Zo is calcium een bestand-
deel van kalksalpeter Ca(NO,),. Sulfaat komt onder andere voor in
zwavelzureammoniak (NH4)ZSO , zwavelzurekali of kaliumsulfaat K,SO
en bitterzout en kieseriet %MgSOa). Ook een aantal mengmeststoffen
kunnen sulfaathoudend zi jn.

In die gevallen dat met "zoutvrij" water wordt gewerkt, bijvoor-
beeld regenwater, kan het uiteraard noodzakeli jk zijn met Ca en SO
bij te mesten. Laat de meststofkeuze, afhangen van een analyse van
de bodemoplossing (grondmonster). Indien de meststoffen met de hand
worden gegeven, dan niet meer dan 3 a 4 kg per are per keer
strooien en inregenen. De concentratie aan meststoffen die wordt
ingesteld als via de regenleiding wordt bijgemest bedraagt meestal
0.5 a 1 gram mest per liter beregeningswater. Met vrijwel iedere
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gietbeurt moet meststof worden meegegeven. Let op, kalksalpeter
altijd apart doseren; er zouden anders gemengd met andere meststof-
fen, onoplosbare verbindingen zoals gips kunnen ontstaan. Bi jmesten
met fosfaat (P) of fosfaathoudende meststoffen sorteert weinig

_effect. Fosfaat slaat namelijk direct in de bovenste grondlaag neer

en dringt aldus niet verder de grond in. Zorg er dus voor dat
fosfaatbehoeftige gronden vooraf, voor de grondbewerking, van
voldoende fosfaat worden voorzien.

Substraat

Bij de teelt van bonen in substraat gelden andere streefwaarden en
meststoftoevoegingen dan hiervoor genoemd. Bovendien worden er aan
het te gebruiken gietwater hogere eisen gesteld dan aan die bij de
teelt in grond.

Waterkwaliteit

De zoutgehalten van het gietwater moeten liefst zo laag mogeli jk
zijn: maximaal 2.5 mmol natrium (Na) en of chloride (Cl) per liter.
Bij hogere waarden moet te veel worden doorgespoeld om ophoping van
deze stoffen te voorkomen. Dit werkt kostenverhogend en is boven-
dien ongewenst voor het milieu. Andere stoffen die in het water
kunnen voorkomen zoals calcium (Ca), magnesium (Mg) en sulfaat
(SO,) zijn in normale hoeveelheden niet schadeli jk. Ze worden als
voeéingsstoffen door de boon opgenomen. Bij het samenstellen van
een voedingsoplossing dienen hoeveelheden van deze stoffen groter
dan 0.25 mmol per liter wel op de standaardvoedingsoplossing in
mindering te worden gebracht.

Standaardvoedingsoplossing

De standaardvoedingsoplossing bevat in juiste verhouding de voor
bonen benodigde voedingsstoffen. Deze oplossing wordt toegepast bij
gebruik van "zoutvrij" water, zoals bijvoorbeeld regenwater. Bij
gebruik van "zouthoudend" water, bijvoorbeeld bronwater of leiding-
water, dienen de voorkomende gehalten aan zouten op de standaard-

Tabel 17. Samenstelling standaardvoedingsoplossing

Hoofdelementen Spoorelementen

(mmol per liter) (micromol per liter)
NH4 0.5 Fe 10

K 5.5 Mn 10
Ca 3.5 Zn 4
Mg 1.25 B 20
NO3 12.0 Cu 0.5
SO 1.125 Mo 0.5
Hzéo4 1.25
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voedingsoplossing in mindering te worden gebracht. Bij een juiste
verrekening bevat het druppelwater bij gebruik van genoemde water-
soorten dus dezelfde samenstelling aan voedingsstoffen. Tabel 17
geeft de samenstelling van de standaardvoedingsoplossing.

Concentreren van de voedingsoplossing

De voedingsoplossing worgt meestal in geconcentreerde vorm aange-
maakt. Per 1000 liter (m~) gietwater wordt hiertoe 100.000 x de ge-
noemde hoeveelheid opgelost (1000 x omdat van een m~ water wordt
uitgegaan en 100 x om tot een honderdvoudige concentratie te komen.
Om de standaardvoedingsoplossing in geconcentreerde vorm te berei-
den worden de hoeveelheden meststoffen gebruikt als genoemd in ta-
bel 18.

Tabel 18. Samenstelling standaardvoedingsoplossing in geconcentreerde vorm

4.2.4.

0p10s§ing A Oplos§ing B
per m~ water per m~ water
Kalksalpeter 70 kg Kalisalpeter 35.9 kg
Kalisalpeter 7 kg Monokalifosfaat 17 kg
Ammoniumnitraat v1lb¥ 7 kg Magnesiumnitraat vlb* 5 kg
(5.6 1) (3.7 1)
IJzerchelaat DTPA 6% 930 gram Bitterzout 27.7 kg
of DTPA 37 vlb* 1860 gram Mangaansulfaat 170 gram
Zinksulfaat 115 gram
Borax 190 gram
Kopersulfaat 12 gram
Natriummolybdaat 12 gram

* yvlb = vloeibare vorm

Bij het geconcentreerd bereiden van mestoplossingen moet met twee
oplossingen (bakken) worden gewerkt. Dit is noodzakelijk omdat an-
ders onoplosbare stoffen zouden ontstaan bijvoorbeeld calciumsul-
faat (gips) of calciumfosfaat. Calcium is een bestanddeel van kalk-
salpeter.

Streefcijfers voor de voedingsoplossing

Tijdens de teelt in steenwol behoeft de analyse van de voedings-
oplossing uit het substraat niet gelijk te zijn aan die van de toe-
gediende. Gemakkelijk opneembare voedingsionen (zouten) mogen in
wat lagere concentratie voorkomen dan in de toegediende oplossing,
terwijl moeilijk opneembare ionen in juist hogere concentratie in
het substraat moeten voorkomen.

De globale streefcijfers voor de analyseresultaten in het substraat
waarnaar wordt gestreefd en de grenzen waarbinnen ze mogen variéren
staan in tabel 19.
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Tabel 19. Streefci jfers voor de voedingsoplossing in het substraat

4.2.5.

Bepaling Streefci jfer Grenzen
EC mS/cm 2.2 1.8 = 2.5
pH (zuurgraad) 5.8 5.0 - 6.0
NH, mmol/1 < 0.5 0.1 - 0.5
K mmol/1 5.0 4.0 - 7.0
Na mmol/1 < 6.0 < 6.0
Ca mmol/1 6.0 4.0 - 7.5
Mg mmol/1 2.5 2.0 - 3.5
NO3 mmol/1 12.0 10.0 - 18.0
Cl1 mmol/1 < 0.6 < 6.0
SO, mmol/1 245 1.5 - 3.5
HC mmol/1 < 1.0 0.1 - 1.0
P miol/1 1.25 1.0 - 1.75
Fe micromol/1 10 8 -20
Mn micromol/1 7 3 -12
Zn micromol/1 6 3 -10

B micrommol 50 40 - 70
Cu micromol/1 0.7 0.4 - 1.5

Indien een analysecijfer van de voedingsoplossing uit het substraat
te veel van de streefwaarde afwijkt moet de toegediende voedingsop-
lossing tijdelijk (meestal niet meer dan twee weken) worden aange-
past. In de meeste gevallen zal het laboratorium dat de analysere-
sultaten verstrekt hierin adviseren. Ook kunt u voor eventuele aan-
passingen bij de voorlichtingsdienst uit uw omgeving om raad vra-
gen.

Speciale aanpassingen aan het teeltstadium

Bij de start van de teelt als de planten nog geen bonen dragen
neemt de plant naar verhouding meer calcium en minder kali op dan
wanneer de plant bonen draagt. In het begin van de teelt kan het
calciumgehalte van de voedingsoplossing daardoor relatief laag wor-
den en is de toediening van extra calcium gewenst. Bij een zware
dracht wordt naar verhouding juist veel kali opgenomen, omdat bonen
rijk aan kali en arm aan calcium zijn. Toediening van extra kali is
dan gewenst. Afhankelijk van het teeltstadium kunnen de volgende
aanpassingen nodig zijn.

Verzadigen van nieuwe matten: 40 kg kalksalpeter extra in de A-bak
doen en 30 kg kalisalpeter uit de voedingsoplossing weglaten.
Startoplossing (ongeveer twee a drie weken): 30 kg kalksalpeter aan
de A-bak toevoegen.

Zware bonendracht: 7 a 10 kg kalisalpeter aan zowel de A- als aan
de B-bak toevoegen (eenmalige aanpassing).
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Voedingsafwi jkingen

In het algemeen spelen bij de teelt van bonen voedingsafwi jkingen
een ondergeschikte rol. Met de toenemende belangstelling voor de
teelt op substraat bestaat de mogelijkheid, dat gebreksverschi jnse-
len meer voor kunnen gaan komen. Met name kunnen door tijdelijk een
te lage pH (£ 4.0) duidelijke gele stippen op de bladeren worden
waargenomen. Overigens zijn nog weinig gebreksverschijnselen bij de
teelt op substraat waargenomen. Bij de grondteelt kan direct na het
stomen een sterke vergeling van de bladeren optreden, die veroor-
zaakt wordt door mangaanovermaat.

Bij mangaan- of magnesiumgebrek, dat soms op nieuwe gronden wel
eens kan optreden, geeft bijmesting of bespuiting met magnesium in
de regel voldoende resultaat.

Bij het eventueel optreden van stikstofgebrek, kan met een snelwer-
kende stikstofmeststof worden gecorrigeerd. Stikstofgebrek kenmerkt
zich door een lichte verkleuring van het blad, dat min of meer stug
en enigszins omhoog staat. Daarnaast treedt er een tijdeli jke
groeistilstand op.
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TEELT EN TEELTMAATREGELEN
Teeltwi jzen

Globaal onderscheiden we voor de bonenteelt onder glas de volgende
teeltwi jzen:

Tabel 20. Teeltwijzin bij de bonenteelt onder glas; gemiddelde opbrengsten

502.

in kg per m

Teeltwi jze Zaaidatum Oogstdatum Opbrengst
Sni jboon

Stookteelt vanaf 25/12 vanaf 25/02 5
Heteluchtteelt vanaf 01/03 vanaf 01/05 4.5
Koude teelt vanaf 01/04 vanaf 01/06 4
Herfstteelt vanaf 15/07 vanaf 15/09 1.5
Stoksperzieboon

Stookteelt vanaf 02/01 vanaf 10/03 3.5
Heteluchtteelt vanaf 01/03 vanaf 01/05 3
Koude teelt vanaf 01/04 vanaf 01/06 2.5
Herfstteelt vanaf 25/07 vanaf 10/09 1.5
Stamsperzieboon

Koude teelt vanaf 25/03 vanaf 20/05 2
Herfstteelt vanaf 01/08 vanaf 15/09 1.5

Bij de stookteelt gaat men uit van een buisverwarming. Met een ge-
wasverwarming (tubileenslangen) kan men met een heteluchtteelt
eventueel al in de tweede helft van februari starten.

De kg-opbrengst bij snij- en stoksperziebonen wordt ook mede be-
paald door de lengte van de teelt. Zo komt het bij de hetelucht-
teelt voor dat men het gewas in juni verwi jdert ten behoeve van een
herfstteelt tomaten. In een dergelijk geval is een kg-opbrengst van
3 kg per m~ haalbaar. Houdt men het gewas echter aan tot in
augustus, dan kan j kg worden gehaald. Bij stamsperziebonen is de
kg-opbrengst per m~ ook mede afhankelijk van het feit of men door-
plukt of eenmalig oogst.

Een uiterste zaaidatum voor een herfstteelt is voor snijbonen 1 au-
gustus, voor stoksperziebomen 15 augustus en voor stamsperziebonen
20 augustus.

Opkweek

Meestal wordt in zaaikistjes gezaaid; in een enkel geval op een
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zaaibed met grondverwarming.

Het liefst gebruiken we plastic bakken, omdat die beter te reinigen
zijn. Bij het gebruik van houten zaaibakken moeten deze goed schoon
zijn en voldoende nat. Ziektekiemen zullen in een houten bak gemak-
kelijker in leven blijven dan in een plastic bak. Het vroegtijdig
ontsmetten van de houten bakken met een oplossing van 10% formaline
is nodig. Houten bakken moeten voldoende nat zijn, omdat anders het
zaaimedium aan de kanten gemakkelijk indroogt, waardoor de geli jk-
matige kieming wordt benadeeld.

Houten zaaibakken moeten goed schoon zijn en voldoende nat.

Als zaaimedium wordt overwegend zaagsel gebruikt. Het zaagsel moet
van "wit hout” zijn. Zaagsel van grene—, teak- en eikehout kan
schade geven aan de kiemen. Zaagsel mag maar een keer worden
gebruikt. Daarnaast kan men kweekgrond nemen met eenderde zand.
Perlite wordt soms ook gebruikt. Turfmolm is ongeschikt vanwege
zijn lage zuurgraad.

Per m° zaaibed gebruikt men voor snijbonen circa 300 gram en voor
slabonen circa 200 gram zaad. Een kilogram zaad bevat ongeveer 1400
zaden bij snijbonen en 2800 zaden bij sperziebonen.

Voor een goede kieming is een temperatuur van 20 = 22° ¢ nodig in
het zaaimedium. Na de kieming mag dat enkele graden lager zijn.
Vaak zet men de eerste dagen de zaaikistjes op de verwarmingsbui-
zen, daarna op de grond. Tot en met de kieming worden de zaaikist-
jes afgedekt met papier op plastic folie om uitdroging te voorko-
men. Er zijn hetelucht- en koude teelt tuinders, die dit zaaien
door een plantenkweker laten doen.
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Zijn de planten in de zaaibak niet van optimale kwaliteit, dan lie-
ver opnieuw zaaien. Slechte planten moet men nooit planten.

Verlengde opkweek

Bij de hetelucht- en koude teelt wordt bij snijbonen soms een ver-
lengde opkweek toegepast. Men pot dan de planten op in een 8 cm
perspot of 12 cm plastic pot. Men kan dan de opkweek met 10 - 14
dagen verlengen. Men zet twee planten per pot met een stokje erbij
en maakt de planten met een ringetje vast. Ze worden in een,ruimte
gezet bij 17 - 20° C. Men zet niet meer dan 15 potten per m . Een
nevenvoordeel is een wat meer beheerste groei.

Sommige telers zaaien drie bonen direct in een pot en halen zo no-
dig na de opkomst een plantje weg. Dit is wel mogelijk, doch het
plantmateriaal wordt daardoor meestal wel ongeli jker.

Planten

Bij het rechtstreeks in de kasgrond poten wordt er zes of zeven da-
gen na het zaaien geplant; bij een verlengde opkweek gebeurt dit
ongeveer 20 dagen na het zaaien.

Vooral bij het rechtstreeks in de kas poten moeten de planten niet
te groot zijn. Het beste moment is als de oortjes zijn gestrekt en
de gewone blaadjes net te voorschijn komen. We planten vooral in
het voorjaar vrij ondiep, meestal twee planten bij elkaar. Het
liefst houden we wat ruimte tussen de planten om rotting te voorko-
men. De grond moet bij het planten voldoende vochtig zijn. Direct
aangieten met veel koud water is niet bevorderlijk voor de wortel-
groei en geeft kans op "rotpoten”. Aangieten met een EC van 2 mS.
De bodemtemperatuur moet minimaal 15° ¢ zijn.

Plantafstanden en teeltsystemen

De plantafstand is mede afhankelijk van ras, groeikracht en mate
van stoken. Bij een koude teelt krijgt men gemakkelijk een zwaar
gewas ten opzichte van een gestookte teelt. Ook op humusrijke zand-
gronden en veengrond wordt een gewas eerder zwaar dan op kleigrond.
Bij snijbonen worden twee, drie of vier rijen per kap gezet. Bij
twee rijen per kap heeft men een plantafstand per pol (twee plan-
ten) van 30 - 50 cm; ruimte onder goot (1 meter); plukpad 2 meter.
Bij drie rijen per kap is de plantafstand 40 - 50 cm en bij vier
rijen 50 - 60 cm. Bij twee en drie rijen per kap laat men dan een
plafond groeien over draden. Bij vier rijen per kap laat men
meestal geen plafond groeien. Een enkele keer ziet men in de
praktijk wel het zogenaamde V-systeem (net als bij komkommers).

Bij stokslabonen worden drie of vier rijen per kap geplant. Bij
drie rijen bedraagt de plantafstand 25 - 35 cm; bij vier rijen is
dat 40 - 50 cm.

Bij stamsperziebonen is de plantafstand 30 x 40 cm, twee of drie
planten bij elkaar.

Temperatuur en CO2

De boon is een warmteminnend gewas. De grondtemperatuur moet mini-



5.7.

5.8.

- 28 -

maal 15° ¢ zijn, anders blijft de wortelontwikkeling achter en is
de kans groot dat de planten op de grens van grond en lucht worden
aangetast door een aantal schimmels, zoals: Pythium, Sclerotinia en
Botrytis.

Nadat de bonen zijn aangeslagen wordt vaak een etmaaltemperatuur
van 20° C gerealiseerd met gelijke dag— en nachttemperatuur of

19° C nacht en 21° ¢ dag. Bij meer licht kan de dagtemperatuur wat
oplopen.

Wanneer de zetting goed op gang is, wordt met name de nachttempera-
tuur afgebouwd. Die is na de zetting 18 - 19° C, bij het plukken
zo'n 15 - 16° C. Ook dan geldt dat bij zonnige dagen de temperatuur
op de dag best mag oplopen.

CO, is ook bij bonen gunstig. Vooral bij voldoende licht verhogen
we“het gehalte boven de buitenwaarde (0.03%). CO,-concentraties bo-
ven 0.1% bieden geen voordelen meer. Hogere waaraen geven meer kans
op schade. Bij het dichter worden van de kassen of het toepassen
van energieschermen is het gewenst hier aandacht aan te besteden.
Een CO,-meter is dan onmisbaar.

Bonen Zijn ook zeer gevoelig voor giftige verbrandingsgassen. Voor-—
al bij heteluchtkachels zonder afvoer met men zorgen voor voldoende
zuurstoftoevoer en een goede afstelling van de branders.

Aanbinden

Voor het aanbinden van de "klim"-bonen gebruikt men tomatentouw of
tweedraads bonentouw. Een enkele keer wordt plastic bindmateriaal
gebruikt. Bij iedere pol wordt een touw gehangen, wat wordt vastge-
maakt aan draden bovenin de teeltruimte. De plant wordt niet vast-
gebonden. De bonen klimmen zelf naar boven en hoeven niet te worden
ingedraad. Maakt men boven in het gewas een plafond, dan worden met
tomatentouw ook nog dwarsdraden gespannen. De ranken moeten in het
plafond wel worden ingedraaid, want anders verdelen ze zich te on-
regelmatig en ontstaan "klitten" en open plekken.

Bovendien groeien de ranken gemakkelijk de verkeerde kant uit en
hechten zich aan het luchtmechaniek of aan kasonderdelen.

Toppen van de planten biedt weinig voordelen. In sommige gevallen
geeft het zelfs verlating van de vroege produktie.

Liefst twee steundraden gebruiken.

Luchten

Luchten is nodig om een te hoge temperatuur te voorkomen en om
vocht af te voeren. Het is noodzakelijk om een stevig gewas te
krijgen, dat minder gevoelig is voor de diverse schimmels die op
kunnen treden. Vooral tijdens de herfst lucht men niet gemakkeli jk
te veel. Tijdens de bloei moet men echter voorzichtig zijn met
luchten. Daalt de luchtvochtigheid te sterk dan kan dat bloemrui
tot gevolg hebben. Bij scherp weer kan men bijvoorbeeld enkele
minuten broezen alvorens er wordt gelucht.

Bij een gewas dat nog niet volgroeid is, treedt bij een lage lucht-
vochtigheid ook gemakkelijk wat bladverbranding op. Als dat tot en-
kele blaadjes beperkt blijft is dat niet verontrustend.

Bij regen zorgen we er voor dat het niet te veel inregent. Tijdens
zomer en herfst doen we echter de ramen nooit helemaal dicht.
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Om schimmels als Botrytis en Sclerotinia te voorkomen moeten we
meer de nadruk leggen op een goed kasklimaat dan op chemische be-
strijding.

Botrytis

Watergeven

Onder normale omstandigheden is de waterbehoefte van een jong gewas
niet groot. Bovendien bevordert veel water de vegetatieve groei.
Aan het begin van de teelt wordt dus weinig water gegeven. Geef in
het voorjaar nooit grote hoeveelheden (koud) water ineens! Beter is
bi jvoorbeeld met de slang wat bij de planten gieten. Tijdens de
aanleg van de knoppen en tijdens de bloei is een regelmatige vocht-
voorziening noodzakelijk. In die periode moet er bij zonnig weer
liefst iedere dag enkele minuten water worden gegeven. Bij een te-
kort aan water kunnen bloemrui en een minder goede zetting optre-
den.

Voor het voorkomen van schimmelziekten kan het beste onderlangs wa-
ter worden gegeven als het gewas volgroeid is. Men maakt dan in de
prakti jk gebruik van een laag hangende regenleiding of van gietdar-
men. Let ook op vocht in tweede steek.

Blijft de regenleiding bovenin het gewas hangen, dan kan ranken-—
groei een slechte waterverdeling tot gevolg hebben. Speciaal hier-
voor moet men dan wat blad plukken.

Bonen zijn erg gevoelig voor een te zoute grond. Bij een slechte
waterverdeling kan dit een onregelmatige groei, bloemrui en
plaatseli jke bladverbranding tot gevolg hebben.
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Bladplukken

Bij een zware gewasgroei is bladplukken een noodzakeli jk kwaad. Een
gewas dat wordt bijgestookt groeit meestal beheerster op dan een
koud gewas.

Een gewas waarbij de eerste bloemen afruien, gaat ook meer op de
vegetatieve toer. Zet een gewas nooit helemaal kaal. Het is beter
iedere week een beperkt aantal bladeren (drie a vier) weg te nemen
dan ineens veel.

Het minste risico voor schimmelziekten heeft men wanneer er blad
wordt geplukt in een droog gewas bij drogend weer.

Vooral bovenin het gewas vraagt bladplukken aandacht, de bladeren
gaan dan gemakkelijk op een prop zitten. Dit belemmert toetreding
van lucht en licht maar geeft ook gemakkelijk kromme bonen.

Het kan wel eens zinvol zijn om blad te plukken dat aangetast is
door Botrytis en Sclerotinia. Bladresten worden uit de kas verwij-=
derd.

Bloemrui

Bloemrui is een van de grootste problemen in de bonenteelt, vooral
bij snijbonen. De bloemen vallen massaal op de grond. Een aantal
oorzaken zijn er te noemen. Vaak is het het gevolg van meerdere
dingen geli jk.

Vooral in de winter kan bloemrui het gevolg zijn van een te kort
aan licht. In een donkere periode worden naar het genoeg assimila-
ten aangemaakt om de plant in leven te houden. Bloemetjes vragen
veel assimilaten, dus de plant kan onder die omstandigheden de
bloemet jes niet houden.

In een hetelucht- of koude teelt kunnen door een te zware bladont-
wikkeling zwakke bloemen ontstaan door lichtgebrek in het gewas.
Deze bloemen ruien gemakkeli jk.

Verdere mogelijke oorzaken moeten in het klimaat worden gezocht.
Vooral scherpe overgangen zijn funest voor het aanblijven en zetten
van de bloemen. Het verwijderen van een vast of vochtkierenscherm
is daar een goed voorbeeld van. Een ander voorbeeld is de overgang
van bewolkt, regenachtig weer naar scherp zonnig weer. Juist dan
moet de plant alle zeilen bijzetten om de verdamping bij. te houden.
Factoren die de wateropname belemmeren kunnen bloemrui in de hand
werken zoals: te droge grond (eventueel in de tweede steek), te
zoute grond of een beperkt wortelgestel.

In een enkel geval kan bloemrui optreden door een te zwakke groei.
Een overbemesting met stikstof en gieten kan dan effect hebben.
Verder kan bloemrui ook worden veroorzaakt door giftige dampen van
heteluchtkachels zonder afvoer, die ontstaan door te weinig zuur-
stofaanvoer of een slechte afstelling van de branders. Ook een te
hoog CO,-gehalte kan bloemrui veroorzaken.

Bloemru% ontstaat vaak door een combinatie van factoren. Bijvoor-
beeld door een zwaar gewas en/of een te lage lichtintensiteit ont-
staan zwakkere bloemen, die er bij wisselende weersomstandigheden
gemakkelijk afvallen. Zo zullen we tijdens de bloei weersovergangen
van donker naar scherp weer op moeten vangen door gieten en
broezen.
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Energieschermen

Met het toepassen van energieschermen in diverse andere teelten is
op enkele bonenbedrijven deze wijze van energiebesparen gevolgd.
Vanwege het hoge energieverbruik is met een energiescherm in de bo-
nenteelt een flinke kostenbesparing mogelijk. Daarbij kan gebruik
worden gemaakt van een vast, beweegbaar of een kierenscherm. Bij
een vast scherm zijn weinig of geen regelmogeli jkheden, terwijl er
bij een beweegbaar scherm veel mogeli jkheden liggen. Met een kie-
renscherm liggen de regelmogeli jkheden tussen het vast en beweeg-
baar scherm in. De keuze van het type scherm hangt van een aantal
factoren af. Met een vroege plantdatum valt de keus veel eerder op
een beweegbaar scherm dan bijvoorbeeld bij een heteluchtteelt, waar
we al heel wat kunnen doen met een vochtkieren- of een vast scherm.
Ook zal de bruikbaarheid in andere teelten moeten worden overwogen
(denk aan sla - chrysant).

Daarnaast zal het ook afhangen van de kasopstanden, zoals type wa-
renhuis, nokhoogte enzovoorts. Oudere kassen zijn vaak geschikt
voor het aanbrengen van een vochtkierscherm. Het aanbrengen van een
vast of vochtkierscherm zal minder kosten met zigh meebrengﬁn, maar
er zal ook minder worden bespaard (circa 4 - 5 m~ gas per m ).

De ervaringen met energieschermen in de bonenteelt zijn deels posi-
tief en deels negatief. Er dient bij het gebruik van energiescher=
men rekening te worden gehouden met het feit, dat het klimaat in
belangri jke mate befnvloed wordt ten opzichte van het telen zonder
scherm. De buistemperatuur zal beduidend lager zijnm, waardoor het
directe stralingseffect op de plant zal verminderen. Daarnaast zal
de luchtvochtigheid onder een scherm hoger zijn. Dit geeft bij de
bonenteelt een weliger gewasontwikkeling, vooral wanneer gebruik

~wordt gemaakt van een vast scherm. Het bemesten en watergeven zal

zoveel mogelijk moeten worden aangepast om toch voldoende stevig-
heid in de opbouw van het gewas te krijgen.

Bij plantingen rond half december zal na zes a acht weken het vaste
scherm moeten worden verwijderd, daar het lichtverlies in februari
te groot zal zijn en ten nadele van de groei, ontwikkeling en pro-
duktie van het gewas zal uitvallen. Bij plantingen tot half januari
zal het vaste scherm na drie - zes weken moeten worden verwi jderd.
Dit verwijderen zal in fasen moeten worden uitgevoerd om grote kli-
maatovergangen te vermi jden. &

Bij gebruik van een beweegbaar scherm is het tijdstip van openen en
sluiten van belang. Tegen de avond kan het scherm relatief vroeg
worden gesloten om de warmte overdag op te vangen en te benutten
voor de nacht, terwijl in de morgenuren, na het ophalen van de
temperatuur naar het dagniveau het scherm in vrij korte tijd kan
worden geopend. Er kan dan geleideli jk vocht worden afgevoerd. Bij
gebruik van een vochtkierenscherm zal vooral op de luchtvochtigheid
moeten worden geregeld.

Daarnaast hangt het openen en sluiten van het beweegbare en vocht-
kierenscherm af van de weersomstandigheden. Bij donker, somber weer
kan het soms beter zijn het scherm open te houden om de plant te
laten verdampen. Bij koude nachten met veel uitstraling moet het
scherm gesloten blijven, terwijl dit overdag bij helder vriezend
weer eveneens tijdelijk gesloten kan blijven.
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De grondtemperatuur — zo blijkt uit ervaringen bij andere gewassen
- zal nauwelijks negatief worden belnvloed door gebruik van een
scherm. Als materiaal dient anti-condensfolie (AC-folie) te worden
gebruikt om onnodig lichtverlies door condensvorming te voorkomen.
Ook de schermpakketten (geopende toestand) dienen zo klein mogeli jk
te zijn om permanent lichtverlies te voorkomen. Ook de gevels
dienen voldoende gelsoleerd te zijn om warmteverliezen tegen te
gaan. Bij dit laatste geval kan worden gedacht aan dubbel glas of
een beweegbaar gevelscherm.

Het op de juiste wijze toepassen van energieschermen levert een be-
sparing op van 40 a 50%, zolang het scherm wordt gebruikt. Op jaar-
basis kan worden gerekend op 25 a 30% besparing.

(Voor de technische toepassing van schermen en schermmaterialen
wordt verwezen naar de speciale schermbrochure).

Tussenteelten

Het komt hier en daar nog voor dat men bij sni jbonen een tussen-—
teelt toepast. Men zet dan twee rijen per kap met daartussen: an-
dijvie, kroten, stamsperziebonen, stoksperzieboon, radi js, koolrabi
en snijselderij. In het algemeen moeten we dit afraden.

Ieder gewas vraagt zijn eigen verzorging. Zo moeten bi jvoorbeeld
andi jvie en kroten veel water hebben als de boon er geen behoefte
aan heeft. De kans is groot dat de winst van de tussenteelt ten
koste gaat van de hoofdteelt.

Arbeidstechnisch is een combinatieteelt ook meestal niet ideaal.
Opbrengstonderzoeken tonen aan dat in de meeste gevallen de tussen-
teelten financieel niet aantrekkelijk zijn.
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TEELT OP STEENWOL

Stoksni jboen

' De teelt van snijbonen op steenwol heeft sinds 1982 zijn intrede in

de praktijk gedaan. Zowel de kg-opbrengst als de geldopbrengst wa-
ren goed. Er is wel een produktieverhoging van 15 a 20% haalbaar.

Teeltsysteem

Er wordt in zijn algemeenheid uit kostenoogpunt gebruik gemaakt van
twee rijen per kap van 3.20 m. De plantafstand varieert tugsen 40
en 50 cm op de rij wat neerkomt op 1.56 - 1.25 plant per m ; dit is
afhankeli jk van ras en plantdatum.

De vroege stookteelt op 40 cm en de latere teelt op 50 cm op de
rij. De twee rijen planten worden geleid in een dakvorm. Een steen-
wolmat van 20 cm breed en 7.5 cm hoog is goed bruikbaar. In het al-
gemeen werden twee matten van 1 meter ingeluierd.

Opkweek

Voor de teelt op steenwol moet de voorkeur uitgaan naar opkweek in
een steenwolpot. We kunnen gebruik maken van een steenwolpot met
een afmeting van 10 x 10 x 7.5 en 7.5 x 7.5 x 7.5 cm. In een grote-
re steenwolpot kunnen we een paar dagen langer afkweken dan in de
kleinere steenwolpot. Toch geeft de praktijk uit kostenoverweging
de voorkeur aan de potmaat van 7.5 x 7.5 x 7.5 cm.
Er kan eerst worden gezaaid in kistjes en drie a vier dagen daarna
verspenen in een steenwolpot, met twee bonen tegelijk, zodat we in
acht a tien dagen een pootbare plant hebben. Ook is het mogelijk om
drie bonen bijeen rechtstreeks in de pot te zaaien, waarbij later
dan zonodig een boon wordt weggeknipt.
De opkweektemperatuur is gelijk aan komkommers namelijk 20 - 21° ¢
's nachts en 22 - 23° C overdag.
De steenwolpotten moeten goed worden natgemaakt met 1.5 EC en tij-
dens de opkweek een EC aanhouden van 2.

Teelt

We kunnen gebruik maken van een bemestingsschema, dat in hoofdstuk
4.2. wordt gegeven. De matten moeten worden volgedruppeld met een
EC van 2 - 2.5 afhankelijk van de tijd van het jaar en een pH van
5.5 = 5.7. Tot begin bloei moet de EC worden opgebouwd naar

2.5 — 3 EC en daarna snel weer afbouwen naar 2 EC.

Tijdens de oogst moeten we streven naar circa 2 EC in de mat, ui-
teraard afhankelijk van de groei en tijd van het jaar.

Het beste is om de planten rechtstreeks op de mat te zettem bij het
planten. Door regelend op te treden met EC en hoeveelheid water kan
het gewas zich evenwichtig ontwikkelen.

Produktie

De gewassen op steenwol ontwikkelen zich snel en sterk. Er worden
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sterke bloemknoppen aangelegd, die weinig last hebben van bloemrui.
Tussen 45 a 50 dagen na het planten begint de oogst. De oogst ver-—
loopt regelmatiger dan bij de teelt in de grond. De produktie ligt
20% hoger, waardoor ook meer oogstarbeid nodig is.

Stoksperzieboon

Op kleine schaal worden ook sperziebonen op steenwol geteeld. Er is
bij sperziebonen eveneens een aanzienlijke produktieverhoging moge-
1i jk.

Teeltsysteem

In tegenstelling tot de grondteelt van sperziebonen wordt op steen-
wol gebruik gemaakt van twee rijen per 3.20 meter kap. De twee
rijen worden in een dakvorm geleid.

De plantafstand bedraagt 40 a 45 cm (twee planten per pot) dus vijf
potten op een ingeluierde mat van 2 meter.

De opkweek wijkt niet af van die van de snijbonen.

Als ras is voornamelijk ervaring met Filon (voorheen Larona). Van
de andere rassen is momenteel weinig bekend. Mogelijk zijn meerdere
rassen goed bruikbaar (onder andere Farba?).

De voedingsci jfers tijdens de teelt zijn gelijk aan die van de

sni jboon. Men streeft naar een EC van 2 a 2.5. Groeibeheersing door
middel van EC valt - evenals bij snijbonen - tegen. Een beheerste
gewasontwikkeling zal vooral moeten worden gerealiseerd door een
voldoende hoog stookniveau (dag 51° C, nacht 18 a 19° Cc).

Teeltduur

In verband met de achteruitgang van de vruchtkwaliteit, kan men met
de teelt van sperziebonen doorgaan tot uiterlijk 1 juli. Het
opzetten van een eventuele herfstteelt (snij)bonen is eenvoudig.
Men snijdt de planten na de teelt boven de potten af. Met een
pootpen wordt in de steenwolpot een plantgat gemaakt waarin de
jonge planten (twee per pol) worden verspeend.

De druppelaar moet hierbij op de pot staan. Bij schraal zonnig weer
hebben de jonge plantjes het moeilijk. Een gedeeltelijk gesloten
doekscherm biedt hier goede gebruiksmogeli jkheden.

Bij een plantdatum van ongeveer 10 jgnuari, is tot 1 juli eemn pro-
duktie mogelijk van 5.5 a 6 kg per m .

Men kan volstaan met een keer per week oogsten. Tot circa 20 mei
dient iedere veertien dagen te worden blad geplukt. Wanneer men
langer wacht, moet men teveel blad ineens plukken en is de kans
groot dat men niet meer rondkomt.

Arbeid

De plukprestatie bij sperziebonen ligt lager als bij snijbonen (ge-
middeld 10 kg per uur). Omdat de totaalproduktie lager ligt als bij
sni jboon en omdat men kan volstaan met een keer per week oogsten,
de totale arbeidsbehoefte niet hoger te liggen (afhankelijk van
produktieniveau).
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GEWASBESCHERMING

Bij de plaagbestrijding vooral in de stookteelt van bonen is de
ontwikkeling de laatste jaren duidelijk in de richting van de
biologische bestrijding gegaan. Met name de spintbestrijding met de
roofmi jt Phytoseiulus persimilis wordt op veel bedrijven toegepast.
Het is in de loop der jaren een betrouwbare bestrijding gebleken.
De toepassing vervangt een aantal bespuitingen, die in een bonenge-
was altijd problematisch zijn. Het dunne blad verdraagt geen hoge
druk, terwijl de bedekking van het blad vanwege het dichte gewas
tegen kan vallen. Een bespuiting kost bovendien veel tijd.

De ziektenbestrijding hangt voor een deel samen met de beheersing
van het klimaat. In een stookteelt hoeft Botrytis geen probleem te
zijn. In een hetelucht of koude teelt kan het gewas niet of nauwe-
1i jks worden drooggestookt, wat belangrijk is om Botrytis te voor-—
komen. Dit vraagt extra aandacht voor het luchten en de gewasver-
zorging.

Veel ziekten en plagen zijn te beperken door een goede bedri jfshy-
gilne en gewascontrole. Tijdig herkennen van ziektenproblemen en op
tijd ingrijpen kan vaak de aantasting beperken. Dit geldt bijvoor-—
beeld voor het virus stippelstreep.

Insekten en mijten
Spint (Tetranychus urticae)
Herkenning

In eerste instantie zijn aan de bovenzijde van het blad lichte,
geel/witte stipjes te zien. Deze stippen ontstaan als een spintmi jt
aan de onderzijde bladcellen aanprikt en leegzuigt. In een later
stadium verkleurt het blad vaal bruin en valt af.

Levenswi jze

Een bonengewas kan al vroeg in het voorjaar aangetast worden door
spint. In de meeste gevallen zijn de mijten afkomstig uit de kasop-
standen (poten, roeden) of scherm. Zij zijn daar tijdens de vorige
teelt in gekropen om een overwinteringsplaats te zoeken.

Naarmate de temperatuur lager wordt, de dagen korter worden en het
gewas meer versleten raakt, zullen steeds meer spintmi jten van de
"zomervorm" overgaan in de oranje-rode wintervorm. Deze wintervorm.
is moeili jker te bestri jden.

Daarna kan zo'n oranje-rode spint een beschutte plaats opzoeken.
Dit kan al gebeuren vanaf augustus, maar dit is afhankeli jk van de
temperatuur (bij een lagere temperatuur zal meer spint wegkruipen)
en van de conditie van het gewas.

Een goede spintbestrijding begint daarom al tijdens de voorafgaande
teelt.

Bestri jding

In bonen kan spint biologisch worden bestreden met de roofmijt Phy-
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toseiulus persimilis. Het uitzetten van de roofmijt kan in eerste
instantie pleksgewijs op spintplekken gebeuren. Later in de teelt
kan de roofmi jt worden uitgezet in het hele gewas. Controleer het
gewas regelmatig of voldoende roofmijten aanwezig zijn.

De roofmijt vermijdt plaatsen met een lage RV, terwijl de spintmi jt

op deze plaatsen juist erg goed gedijt. Vandaar dat de roofmi jt pas
wordt uitgezet als een flink gewas aanwezig is, dat kan zorgen voor
een behoorlijke RV. In warme droge zomers of vroeg in het voorjaar
bij vorst kan de RV zo laag worden, dat de activiteit van roofmi jt
vermindert. Het kan dan nodig zijn om plaatselijk een bespuiting
met Torque uit te voeren. Omdat Torque veilig is voor de roofmi jt,
kan de roofmijt de bestrijding weer zonder problemen overnemen.

De roofmi jten zijn gevoelig voor een aantal middelen. In tabel 21
is een 1lijstje opgenomen met middelen, die veilig zijn voor de
roofmi jt. Raadpleeg in geval van twi jfel een deskundige.

Kas witte vlieg
Herkenning

De witte-vlieglarven en de volwassen, wit bepoederde vliegen zuigen
aan de sapstroom aan de onderkant van het blad. Een deel van de op-
genomen sappen wordt weer uitgescheiden en komt op ondergelegen ge-—
wasdelen terecht (honingdauw). De gewasdelen voelen dan kleverig en
vettig aan. In een later stadium kan op de honingdauw een schimmel

gaan groeien (roetdauwschimmel). Deze schimmel is verder onschade-

1li jk voor het gewas.

Levenswi jze

De eerste witte vliegen kunnen afkomstig zijn van in de kas voorko-
mende onkruiden of van overwinterende tuin—- of kamerplanten in de
kas. Later in het jaar kunnen zij ook via de luchtramen binnenko-
men. Volwassen witte vliegen leggen de eieren aan de onderzijde van
het blad. De larven die hier uitkomen kunnen zich in het begin ver-
plaatsen, later niet meer. Verpopping vindt eveneens plaats op de-
zelfde plaats. Bij 20° C duurt de ontwikkeling van ei tot volwassen
witte vlieg vijf weken.

Bestri jding

Ook witte vlieg kan biologisch worden bestreden namelijk met de
sluipwesp Encarsia formosa. Deze sluipwesp legt een ei in een van
de larvestadia van de witte vlieg. De geparasiteerde larve verpopt
zich ogenschi jnlijk normaal, maar inwendig groeit de sluipwesp in
spe. In de laatste week van het popstadium verkleurt de pop zwart.
Een niet-geparasiteerde pop blijft wit.

De sluipwespen worden de kas ingebracht op kartonnen kaart jes.
Hierop bevinden zich geparasiteerde witte-vliegpoppen. Uithangen
van de kaartjes gebeurt zodra de witte vliegen geconstateerd zijn.
Witte vlieg kan ook chemisch worden bestreden met mevinfos (Phos-
drin). Mevinfos is schadelijk voor zowel de roofmijt als de sluip-
wesp. Een aantal stadia worden niet bestreden; de bestrijding moet
daarom een aantal keer worden herhaald.
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Tabel 21. Overzicht bestrijding ziekten en plagen in bonen

Middel#* Veiligheids-—
termi jn in dagen

Spint roofmi jt 0
Torque 7
Witte vlieg sluipwesp 0
mevinfos (o.a. Phosdrin) 1 nov-1 mrt: 14
1 mrt-1 nov: 7
Tripssoorten:
- tabakstrips mevinfos (o.a. Phosdrin) zie witte vlieg
- Californische
trips dichloorvos (o.a.) DDVP) 1 nov-l mrt: 14
1 mrt-1 nov: 10
Bladluis Pirimor-rook 1 nov-l mrt: 14
1 mrt-1 nov: 7
dichloorvos zie Cal. trips
mevinfos (o.a. Phosdrin) zie witte vlieg
Hostaquick 4
diazinon (o.a. Basudine) 1 nov-1 mrt: 17
1 mrt-1 nov: 21
Mineervlieg Vydate L (alleen snijbonen) tot twee weken
voor 1€ oogst
dichloorvos zie Cal. trips
mevinfos (o.a. Phosdrin) zie witte vlieg
Rupsen Bacteriepreparaat 0
(o.a. Bactospeine)
mevinfos (o.a. Phosdrin) zie witte vlieg
Botrytis vinchlozolin (o.a. Ronilan) 7
Sclerotinia vinchlozolin (o.a. Ronilan) 7
* De volgende middelen uit de tabel zijn veilig voor:

Phytoseiulus persimilis (roofmijt):

. Torque

o« Pirimor

. diazinon (o.a. Basadine)

. bacteriepreparaat (o.a. Bactospeine)
. vinchlozolin (o.a. Ronilan).
Encarsia formosa (sluipwesp)

. Torque

. Pirimor

. bacteriepreparaat (o.a. Bactospeine)
. vinchlozolin (o.a. Ronilan).

Informeer bij twijfel altijd bij een deskundige.
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Tripssoorten
Herkenning

Aan de bovenzijde van het blad zijn onregelmatige lichtgele of wit-
te plekken te zien. Met name de tripslarven veroorzaken deze scha-

de, doordat zij aan de onderkant bladweefsel wegschrapen.

De bovenkant van het blad wordt niet gegeten. Vooral aan de onder-

kant van het blad zijn in de aangegeten plekken donkere korrels te

zien. Dit zijn opgedroogde uitwerpselen.

Levenswi jze

De volwassen tripsen leggen eitjes in het blad. De larven, die uit
het ei komen voeden zich met bladweefsel. Zij zijn langwerpig en
licht geel van kleur. Na verloop van tijd zoekt de larve op de
grond een beschutte plaats om een ruststadium door te maken. Dit is
enigszins vergelijkbaar met het verpoppen van andere insekten. Na
de "verpopping” is de trips volwassen en kan de levenscyclus van
voren af aan beginnen. Tripsen die vroeg in het jaar in een gewas
worden aangetroffen zijn overgebleven uit de vorige teelt. Later in
het jaar (vanaf mei) is ook kans op invliegende tripsen door de
luchtramen.

Er kunnen in het algemeen twee soorten trips voorkomen: tabakstrips
(Thrips tabaci) en Californische trips (Frankliniella occidenta-
1is). Het onderscheid is belangrijk in verband met de bestrijding.
De twee soorten zijn alleen te onderscheiden met een vergroting van
40x aan de volwassen insekten. Raadpleeg hiervoor een deskundige.

Bestri jding

De tabakstrips kan worden bestreden met Mevinfos (onder andere
Phosdrin). De Californische trips kan het beste worden bestreden
met dichloorvos (onder andere DDVP).

Bladluis

Herkenning

Bladluizen zuigen aan de sapstroom in blad, stengel en groeipunt.
Zij bevuilen het gewas op dezelfde manier als witte vliegen. Een
aangeprikt groeipunt kan na uitgroeien misvormd zi jn.

Levenswi jze

Bladluizen kunnen overblijven op onkruiden, kamer- en tuinplanten
die in de kas blijven staan. Vanaf april/mel kunnen de eerste vlie-
gende exemplaren de kas binnen vliegen.

Bestri jding

Van nature kunnen een aantal parasieten van bladluizen in de kas
voorkomen. De kans op deze spontane parasitering wordt groter als



7.1.5.

- 39 -

weinig gebruik wordt gemaakt van insekticiden.
Chemisch kunnen bladluizen worden bestreden met de middelen genoemd
in tabel 21.

Mineervlieg
Herkenning

De eerste kenmerken van een aantasting zijn de voedingsstippen op
het blad. Dit zijn kleine lichtgroene stipjes, die ontstaan nadat
een mineervlieg in het blad prikt om zich te voeden. De stippen ko-
men vaak voor in een groepje van tien. In enkele stippen wordt een
ei gelegd. De larve die uit het ei komt, eet het bladweefsel weg
tussen de boven en onderkant. Zij vormen zo mineergangen of mi jnen.

Levenscyclus

De larve in de mineergang verpopt na ongeveer 1.5 week. De pop valt
op de grond of blijft in het blad steken. Uit de pop komt na ver=
loop van tijd weer een mineervlieg.

De eerste vliegen kunnen in het popstadium twee teelten overbrug-
gen. Vanaf april/mei kunnen ook invliegers vanuit buiten worden ge-
vonden.

In een bovengewas kunnen twee soorten mineervlieg voorkomen. Het
onderscheid is belangrijk wat betreft de bestrijding.

- Tomatenmineervlieg: de larve is roomwit met een gele kop.

- Floridamineervlieg: de larve is egaal geel.

Bestrijding

Als de grond niet ontsmet is tegen poppen kan parathionstuif worden
gebruikt. Deze behandeling kan schadeli jk zijn voor de sluipwesp,
ook al zitten er enkele weken tussen de bestrijding en het optreden
van de parasiet.

- In het begin van het jaar kan blad met voedingsstippen en mi-
neergangen worden geplukt. Dit blad moet uit de kas worden afge-
voerd en vernietigd.

- De mineervlieglarven kunnen ook spontaan worden geparasiteerd.
De kans op spontane parasitering is groot als weinig insektici-
den zijn gebruikt. De parasieten kunnen ook in het begin van het
jaar tegelijk met de eerste mineervliegen aanwezig zijn. Laat
daarom een aantal bladeren met mineervlieglarven controleren op
parasitering.

Tegen de vliegen kan een ruimtebehandeling met dichloorvos wor-
den uitgevoerd. Tegen de larven in het blad moet een gewasbehan-
deling met mevinfos worden uitgevoerd. Alleen in sni jbonen kan
tot twee weken voor de eerste oogst tegen de larven worden ge-
spoten met Vydate L.

De chemische bestrijding van een mineervliegaantasting is moei-
1i jk, onder andere doordat een aantal stadia (ei, oude larven,
pop) niet bestreden wordt en doordat de (gevoelige) larven
enigszins beschut in het blad leven. De teelt moet daarom zoveel
mogeli jk mineervliegvrij worden be&indigd.
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Rupsen
Levenswi jze

Rupsen vreten gaten in blad. Na verloop van tijd verpoppen zij zich
in een cocon. Dit kan op de grond, in het gewas of elders gebeuren.
Het is een van de manieren waarop zij de tijd tussen twee teelten
kunnen overbruggen. In april/mei kunnen vlinders de kas binnenvlie-
gen en voor een aantasting zorgen.

Bestri jding

Ook hier is een biologische bestrijding mogelijk met behulp van de
bacterie Bacillus thuringiensis in de vorm van een spuitpoeder (on-
der andere Bactospeine). Het middel wordt normaal gespoten. De rup-
sen moeten van een bespoten blad eten om te worden bestreden. Het
is dus belangrijk dat elk blad goed is bedekt met het middel. Het
bestrijdend effect is het grootste bij jonge rupsen. Een enkele
rupsensoort is ongevoelig.

Chemisch zijn rupsen te bestrijden met behulp van mevinfos (Phos-
drin).

Wortelknobbelaalt je
Schadebeeld

Bovengronds kan een aantasting door dit aaltje leiden tot een
slechte groei, bij een zware aantasting zelfs tot verwelking en
uitval.

Aan de wortels zijn de aantastingsplekken van het aaltje goed te
onderscheiden van de stikstofknolletjes die van nature aan de wor-
tels kunnen zitten. De stikstofknolletjes zijn klein, regelmatiger
van vorm en ronder dan de aaltjesknobbels. Deze knobbels zijn veel
onregelmatiger van vorm.

Het aaltje heeft onder de groentengewassen meer waardplanten.

Bestri jding

Tijdens de teelt is een aantasting moeilijk te bestri jden. Eventu-
eel kan Vydate L worden gebruikt (alleen toegestaan bij sni jbonen).
Bij een aantasting moet na de teelt de grond worden ontsmet. Tij-
dens de hieropvolgende bonenteelt kan de grondontsmetting worden
aangevuld door voor het planten "Vydate 10" te gebruiken en door
tijdens de teelt om de twee - drie weken de grond te behandelen met
Vydate L en deze licht in te regenen (alleen toegestaan bij snijbo-
nen).
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Schimmelziekten
Pythium
Herkenning

Op de grens van grond en lucht ontstaat een lichtbruin natrot. De
stengel rot ter plaatse door, waarna de plant afsterft. De schors
van de aangetaste wortels is gemakkelijk af te stropen.

Pythium krijgt vooral een kans als de groeiomstandigheden tijdens
het planten ongunstig zijn, of als de gewasgroei stagneert.

Bestri jding

De bestrijding moet vooral worden gezocht in het voorkomen van een

aantasting.

- plant niet uit in een koude of te natte grond of substraat. De
planten slaan dan moeili jker aanj;

- ook door aangieten of druppelen met te koud water krijgt Pythium
een grotere kans. In de eerste plaats doordat de groei kan stag-
neren, in de tweede plaats doordat door een koude schok Pythium-—
sporen in de grond of substraat vrijkomen.

Hou daarom de temperatuur van het giet— of druppelwater gelijk
aan de grond- of substraattemperatuur;

- groeistagnatie kan ook ontstaan als bij het uitplanten de wor-
tels te veel worden beschadigd;

- verder kan thiram worden gebruikt om het zaad te behandelen.

Botrytis

" Herkenning

Op de aangetaste delen zoals stengel, blad en peulen, ontstaat
grauw grijs schimmelpluis.

Botrytis is een zwakteparasiet die toeslaat onder vochtige omstan-
digheden, slechte groeiomstandigheden en via wonden. Berucht is de
Botrytis—aantasting via de bloemen. De bloemdelen worden na de
bloei makkelijker aangetast door Botrytis. Als de bloemen aan de
peulen blijven hangen of op het blad blijven liggen, kan via de
bloemen ook de peul of het blad worden aangetast.

Bestri jding

Ook bij Botrytis kunnen preventieve maatregelen een aantasting be-
perken of voorkomen. Dat geldt vooral in een koude teelt of hete-
luchtteelt, waar de warmteverdeling door de kachels in een vol
gewas sterk tegenvalt. In een stookteelt zal, als voldoende wordt
gestookt, Botrytis nauweli jks een kans krijgen.

De volgende maatregelen kunnen worden genomen:

- zorg voor een niet te vochtig klimaat door voldoende te luchten;
- houd het gewas luchtig door blad te plukken;

- verwijder de verwelkende bloemdelen zoveel mogeli jk.

Chemisch kan gebruik worden gemaakt van vinchlozolin (onder andere
Ronilan). Als vinchlozolin in contact komt met de wortels kan scha-
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de aan het gewas optreden. In substraatteelten is dit gevaar groter
dan bij teelten in de grond.

Sclerotinia
Herkenning
Op de aangetaste plek ontstaat een dik wit en wollig schimmelpluis.
Later zijn in dit schimmelpluis zwarte sclerotién (rattekeutels) te

zien. Via de sclerotién kan de schimmel de tijd tussen twee teelten
gemakkeli jk overbruggen.

Sclerotinia

Bestrijding

Ook deze ziekte hangt samen met klimaatomstandigheden. De kans op
een aantasting neemt toe onder vochtige omstandigheden en in een
dicht gewas. Verbetering van deze omstandigheden kan de aantasting
beperken.

De beste grondontsmetting is stomen. Een chemische grondontsmetting
werkt niet of onvoldoende.

Ti jdens de teelt kan worden gespoten met vinchlozolin (onder andere
Ronilan), zie ook Botrytis.

Fusarium oxysporum f.sp. phaseoli

Wanneer op een koude en natte grond wordt uitgeplant, bestaat de
kans op een aantasting door deze vaatziekte. Kenmerkend voor Fusa-
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rium is de bruinverkleuring van de vaatbundels tot hoog in de plan-
ten. In een later stadium verkleuren de bladeren geel en vallen af.
Het stomen van de grond geeft een voldoende bestrijding van deze
schimmel. Deze schimmel komt overigens niet vaak voor als de grond
regelmatig wordt ontsmet voor andere teelten. Ter voorkoming moet
tevens bij het uitplanten worden gezorgd voor een voldoende hoge
bodemtemperatuur. Ook dient de structuur van de grond in goede
conditie te zijn, terwijl de bodem voldoende vochtig moet zijn. Bij
hogere temperaturen later in de teelt kan een aantasting zich sterk
uitbreiden.

Virusziekten
Stippelstreepvirus

Herkenning

Op het blad is dit virus te herkennen aan de roodverkleuring van de
nerven en aan de gele, later dorre, onregelmatig gevormde plekken.
Op stengels en soms op het blad zijn roodbruine strepen te zien.
Ook de peulen kunnen worden aangetast: roodbruine, onregelmatige,
ingezonken soms ringvorming plekken.

Stippelstreepvirus.



7.3.2‘

7.4.

- Ll -

Levenswi jze

Het virus wordt overgebracht door de grondschimmel Olpidium brassi-
cae. Deze schimmel kan zich (met het virus) verspreiden via opperv-
laktewater (bijvoorbeeld slootwater).

Is een plant eenmaal via de schimmel aangetast met het virus, dan
kan het virus via gewashandelingen, zoals oogsten en bladplukken,
worden overgebracht op gezonde planten. Het virus bevindt zich op
mes je, kleding, handen en haren.

Bestrijding

Tijdens de teelt kan alleen een verdere verspreiding worden tegen-—

gegaan door de volgende maatregelen:

- 1loop niet met besmette kleding in een gezond deel van het gewas;
- trek een ziekte plant uit. De peulen zonder zichtbare aantasting
zullen pas in de handelskanalen symptomen vertonen; met andere

woorden: de hele plant is waardeloos geworden;

- planten naast een opgetrokken (aangetaste plant) in de werkrich-
ting als laatsten van het bedrijf verzorgen;

- sluit paden waarin een aantasting is geconstateerd, af met een
touw of lint. Hiermee wordt voorkomen, dat bij vergissing toch
van een verdacht pad naar een onverdacht pad wordt gelopen of
gewerkt;

- in de substraatteelt kan de uitvloeier Agral L wekelijks worden
meegegeven met het voedingswater. De uitvloeier verlaagt de op-
pervlaktespanning van het water. De schimmel klapt hierdoor uit
elkaar;

- ga bij twijfel over van oppervlaktewater op regen-— of leidingwa-
ter.

Na de teelt moet de grond goed en diep worden gestoomd. Voorkom in

de substraatteelt, dat gronddeeltjes op het folie trecht komen.

Loop dus niet met schoenen over de grond en daarnma over de folie.

Rolmozafek

Met name in de slabonen komt dit virus wel eens voor. De bladeren
rollen ineen, randen en top buigen naar beneden om. Donker groene,
glanzende vaak gewelfde delen van het blad steken af tegen het dof-
fer grijsgroene bladoppervlak. Het virus kan bij vatbare rassen met
het zaad overgaan en wordt door bladluizen in zeer korte zuigtijden
massaal verbreid.

Vogels

Met name mussen kunnen flinke schade aanrichten door het afpikken
van bloemknoppen en het beschadigen van de jonge knoppen van het
gewas. Door het gebruik van knalapparaten kunnen de vogels uit de
teeltruimte worden geweerd. Daarnaast is het mogelijk aluminium
strippen of zwart garen voor de luchtramen aan te brengen. Eveneens
kan een kat in de teeltruimte voldoende resultaat opleveren om vo-
gels buiten te houden.
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Onkruidbestri jding

Onkruid kan tussen het gewas niet worden toegelaten. Het microkli-
maat rond de stengel is dan te vochtig, waardoor gemakkeli jker een
schimmelaantasting kan ontstaan. Bij het schoffelen moet de nodige
voorzichtigheid in acht worden genomen, aangezien de boon vrij op-
pervlakkig wortelt en beschadiging niet kan worden uitgesloten. Bij
een chemische bestrijding met paraquat (onder andere Grammoxone)
moet beslist een spuitkap worden gebruikt. Het bonengewas mag be-
slist niet worden geraakt. Het is raadzaam in dit verband te werken
met lage druk (rugketel) en een grove druppel.

Spuit paraquat bij voorkeur onder zonnige omstandigheden. Eventueel
toch gemorste druppels branden dan direct in en krijgen zodoende
minder kans om systemisch te gaan werken.

Het gebruik van onkruidbestrijdingsmiddelen in een substraatteelt
moet ten zeerste worden afgeraden.
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KWALITEIT

Het leveren van een kwaliteitsprodukt is belangri jk voor de afzet.
Kwaliteit is het uiteindelijke resultaat van een reeks van facto-
ren. De tuinder heeft grote invloed op die kwaliteit. De rassenkeu-
ze, de juiste teeltmaatregelen, voorzichtige behandeling tijdens
het oogsten en sorteren alsmede de bewaring zijn hier enkele voor-
beelden van.

In dit hoofdstuk worden de belangri jkste kwaliteits— en bewaringsa-
specten weergegeven.

Vorm en kleur

De boon behoort tot het geslacht Phaesolus. Deze naam is afkomstig
van het Latijnse woord Phaselus = licht bootje of gondel. De vrucht
van de boon wordt peul genoemd.

De vorm van de peul varieert, afhankelijk van de soort boon. De
spercieboon behoort tot het ronde type en is dikwandiger en vlezi=
ger dan het platte type. Voorts is de peul smal met een insnoering
rond de zaden. Bij het platte type zoals de snijboon is de kant van
de zaden sterk gegolfd.

De kleur van de onrijpe peul is meestal groen met een mat glad op-
pervlak. De zaden zijn meestal groen of wit en omgeven door een
dun, doorzichtig vlies. Bij oudere peulen verhardt de zaadhuid en
wordt ondoorzichtig.

Bij de kwaliteit speelt de afwezigheid van zowel de draad aan de
onderzijde van de peul en als het perkamentachtige vlies in de
vruchtbladen een belangrijke rol.

Fysiogene afwi jkingen

Niet-parasitaire- of fysiogene afwijkingen worden veroorzaakt door
een complex van klimaatfactoren. Afwijkingen die aan het blad kun-
nen voorkomen zijn bladverbranding en een groeistofachtige schade.
Afwi jkingen die bij de boon voorkomen zijn: glazigheid, kromme
peulen, geelverkleuring, zonnebrand en lage temperatuurbederf.

Bladverbranding

Bladverbranding kan optreden bij verkeerd gebruik van bestrijdings-
middelen onder ongunstige omstandigheden, een te sterke instraling
na een periode van donker weer, en door een te zoute grond.

Groeistofachtige schade

De meest voorkomende afwijking is groeistofachtige schade. Deze af-
wijking wordt gekenmerkt door een sterke vergroeiing van de blade-
ren, waarbij de nerven zich sterk ontwikkelen ten koste van blad-
moes. De bladkleur wordt donkergroen en de bladranden krullen op,
terwijl de groei stagneert. In een aantal gevallen is in de
voorteelt Birlane gebruikt. In de eerste groeifase worden geen
vergroeiingen waargenomen, maar later in de teelt kan het ernstige
vormen gaan aannemen. De beste resultaten zijn ter bestrijding van
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deze afwijking ervaren door flink te gieten, zo mogelijk door te
spoelen.

8.2.3. Glazigheid of vochtblaas jes

Waterige plekken op de peul ontstaan doordat opgehoopt vocht in de
cellen naar buiten treedt. Dit verschi jnsel zal optreden bij een
hoge worteldruk en een slechte verdamping van het gewas. Er is bo-
vendien sprake van een zekere rasgevoeligheid (Kwintus op steen-
wol).

8.2.4. Kromme peulen

Vooral in het voorjaar tijdens de bloei werken scherpe weersover-=
gangen van donker naar licht kromme peulen in de hand. De zetting
is dan meestal zwak en wordt gevolgd door extra grote verdamping.
De indruk bestaat dat zodra de vruchten doorkomen het EC-niveau
niet te hoog mag oplopen (maximaal 2.5 mS/cm).

Aan het einde van de oogstperiode wanneer de kwaliteit toch al wat
minder is, zullen tevens meer korte en kromme peulen moeten worden
uitgesorteerd.

Strikt vasthouden aan plukschema en voedingsniveau zullen deze pro-
blemen kunnen voorkomen.

8.2.5. Zonnebrand

Peulen die zich in de schaduw van bladeren hebben ontwikkeld in een
zwak gewas en plotseling aan het zonlicht worden blootgesteld kun-
nen zonnebrandschade oplopen. Aan de bestraalde zijde zullen op-
pervlakkige, bruine vlekken waar te nemen zijn. Met het gewasonder-
houd dient u hier toch enigszins rekening mee te houden. Voldoende
blad houden en toch een open gewas hebben, is het meest ideaal.

8.2.6. Geelverkleuring

Het geel worden van de peul kan twee oorzaken hebben. Een hoge be-
waartemperatuur leidt tot een versnelde rijping, waardoor de peul
geel wordt. Maar ook ethyleen kan geelverkleuring teweegbrengen.
Hoge concentraties ethyleen zijn afkomstig van uitlaatgassen van
verbrandingsmotoren, rijpende vruchten en micro-organismen (rot).
Het effect van ethyleenschade kan worden beperkt door koeling (niet
lager dan 6° C!) en een korte blootstellingsduur.

8.2.7. Lage temperatuurbederf

De bonen behoren evenals alle vruchtgroenten van (sub)tropische
afkomst tot de groep produkten die gevoelig zijn voor lage tempera-
tuurbederf. Weliswaar ligt de temperatuurgrens voor peulen lager
dan die voor de vruchtgroenten. Bij een bewaartemperatuur lager dan
6° C kan lage temperatuurbederf optreden. Pronkbonen vormen hierop
een uitzondering, de grens ligt daar bij 5° c.

Lage temperatuurbederf is te herkennen aan een grijsbruine stippe-
ling, die zich over de gehele peul kan uitbreiden. Ter plekke wordt
het weefsel week en gaat rotten.
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Rot

In de handelskanalen kan het optreden van rot een groot probleem
zi jn. Het rot wordt in veel gevallen veroorzaakt door Botrytis. De
aantasting is mede afhankelijk van de infectiedruk in het gewas en
beschadigingen van de peulen tijdens de oogst. Om rot te voorkomen
is uiteraard een goede schimmelbestrijding tijdens de teelt van
groot belang. Daarnaast moeten beschadigingen tijdens de oogst zo-
veel mogelijk worden voorkomen.

Schimmelgroei in het geoogste produkt kan sterk worden vertraagd
door de bonen zo spoedig mogelijk te koelen tot 6° C.
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00GST EN VERPAKKING
Oogst

Het oogsten van bonen kost veel arbeid. Dit is vooral bij de smnij-
boon het geval. Circa twee-derde deel van de arbeid bestaat bij de
sni jbonenteelt uit oogstarbeid. Bij sperziebonen is dat ongeveer de
helft.

Voor het oogsten van de peulen is veel vakkennis vereist. Onervaren
plukkers dienen dan ook terdege gelnstrueerd te worden. In de prak-
tijk lopen nieuwe plukkers vaak lange tijd, soms wel een half tot
een heel jaar, mee met een ervaren plukker. Tijdens onzorgvuldig
plukken kunnen maar al te gauw stengels waar nog jonge peultjes
aanhangen worden afgeknakt. Als er te oud wordt geoogst, worden de
bonen te dik. Te jong oogsten kost echter weer kilo's en is niet
bevorderli jk voor de houdbaarheid. Een goede oplossing is om de
onervaren plukkers het "dak" te laten plukken, de peulen zijn dan
goed zichtbaar. Het plukken van de "rij" wordt dan overgelaten aan
de ervaren plukker die tevens gemakkelijk het werk van de onervaren
kracht kan controleren en bijsturen.

Oogst bij voorkeur in een droog gewas.

Oogstfrequentie

Slecht gezette bonen en stek worden tijdens de oogst meegeplukt en
in een aparte afvalemmer of iets dergeli jks gedeponeerd.

De snijboon van de stookteelt wordt in ieder geval gedurende de
eerste maanden vijf keer per veertien dagen geoogst. Vanaf mei
loopt dit meestal terug naar twee keer per week. Om toch goede kwa-
liteit te blijven aanvoeren zou handhaving van vijf keer oogsten
per twee weken aan te bevelen zijn. Het percentage klasse I zal dan
rond de 70-75% blijven schommelen. Hier staat echter wel extra ar-
beid tegen over. Plukt men een of twee keer per week dan worden de
peulen stug, hard en vliezig; bovendien gaat de kleur achteruit.

De sperzieboon wordt eenmaal per week geoogst bij vroege planting.
Dat is maar goed ook, want zij zijn veel kleiner dan de sni jbonen.
Het juiste oogststadium is erg belangrijk. Te laat geplukte sper=
ziebonen zijn minder mals en de peulen worden te dik en krijgen
melige harde zaden. Latere zaaisels zullen drie keer per veertien
dagen geplukt dienen te worden.

Handling

Het begrip "handling" is al volledig ingeburgerd bij uw collegate-
lers van vruchtgroenten. Kwaliteitsvermindering ten gevolge van
oogst—, sorteer— en bewaarbehandelingen kan zich ook bij bonen
voordoen.

Bij het plukken van de peulen gebruikt men beide handen. Leg de
peulen in het fust, gooien geeft beurse plekken ook al zijn zij
niet direct zichtbaar. Kromme peulen en stek worden tijdens de pluk
uitgesorteerd.

Ga bij het plukken uiterst voorzichtig te werk. Te veel rommelen in
het tere gewas zal tot veel onnodige verliezen van jonge peult jes
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leiden. Gedurende zommerse dagen is het raadzaam de geoogste peulen
zo snel mogelijk naar de koele bedrijfsschuur of nog beter naar de
koelcel te brengen. De optimale bewaartemperatuur van bonen is 6° C
en een RV van 90 - 95%. Bij een lagere RV worden de bonen snel slap
en rimpelig. De transportcondities naar de veiling verdienen ook de
aandacht. In de zomer moet het produkt tegen scherpe instraling van
de zon worden beschermd. Tijdens het vroege voorjaar dient de
lading voldoende beschermd te zijn tegen kou en tocht. Let ook op
de temperatuur in de bedrijfsschuur waar het produkt staat opgesla-
gen gedurende koude nachten. Wil men geen risico's nemen laat het
veilingklare produkt dan in de kas staan.

Verpakking
Sortering

Voor sperzie- en snijbonen geldt geen grootte— of gewichtssorte-
ring. Alleen naadbonen (dit zijn zeer fijnpeulige sperciebonen)
worden gesorteerd naar maximale breedte van de peul.

Voor alle te verhandelen bonen gelden de kwaliteitsvoorschriften
vastgelegd door het Produktschap voor Groenten en Fruit (PGF). De
minimumvoorschriften bepalen dat bonen intact, gezond en vers van
uiterlijk moete zijn. Zij moeten zuiver zijn, in het bijzonder
praktisch vrij van zichtbare vreemde stoffen. Bovendien moete zij
voldoende ontwikkeld zijn. Verder moeten zij vrij zijn van
abnormale uitwendige vochtigheid en van vreemde geur en vreemde
smaak.

Tenslotte moet de hoedanigheid van de bonen, in het bijzonder de
ontwikkeling en de versheid, zodanig zijn dat zij bestand zijn te-
gen de bij de verdere afzet te verwachten handelingen en in goede

‘staat kunnen blijven tot de plaats van bestemming.

Voor de verse markt vindt een kwaliteitsindeling plaats, waarbij
vooral wordt gelet op gezondheid, vorm en kleur van de peulen.

De bonen bestemd voor verse consumptie worden ingedeeld in de klas-
sen I en II.

De in de klasse I ingedeelde bonen moeten kwalitatief goed zijn en
alle kenmerkende eigenschappen van de variéteit bezitten. De zaden
in de peul mogen slechts weinig ontwikkeld zijn. De peulen moeten
mals zijn en gesloten. Sperziebonen moeten gemakkelijk met de hand
kunnen worden gebroken en vrij zijn van draden.

Voor de bonen van klasse II zijn de voorschriften wat minder
streng. De bonen moeten voldoende jong en mals zijn en vrij zijn
van sporen van ziekten en verbranding. Toegestaan zijn iets meer
ontwikkelde zaden in de peul, mits deze de voor de variéteit ken-
merkende malsheid bezitten. Voorts moge lichte beschadigingen aan
het uiterlijk en draden voorkomen.

Verpakking

Bonen van klasse I worden veelal in eenmalig fust aangevoerd. Men
gebruikt hiervoor de bekende tomatenbakjes die 4 kg produkt bevat-
ten. Op de meeste veilingen worden de bakjes afgedekt met een van
vierkante gaatjes voorzien plastic dekvel. Veiling Bemmel heeft het
zelfs verplicht gesteld voor de telers. De telers zijn hiermee ak-
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koord gegaan en men loopt dus vooruit op een eventuele verplichting
van het Centraal Bureau van de Tuinbouwveilingen. A

Sinds 1987 is men hier ook zover, dat het dekvel wordt doorberekend
aan de handel.

Klasse II wordt altijd in plastic bakjes van 4 kg aangevoerd. De
verpakking moet de bonen een goede bescherming bieden. De verpak-
kingseenheid mag slechts aan de buitenkant bedrukt zijn en geen
vreemde substanties bevatten. In de fase van de detailhandel mogen
bonen los uitgestald zi jn.

Tenslotte moeten de aanduidingsvoorschriften op de buitenkant van
iedere verpakkingseenheid duidelijk leesbaar en onuitwisbaar zijn
vermeld zoals:

- naam en adres of code van verpakker en/of verzender;

- type boon, ingeval gesloten verpakking is gebruikt;

- mnaam van produktiegebied, land of plaats;

- klasse en netto-gewicht.

Kleinverpakking van snij— en sperziebonen vindt in hoofdzaak plaats
voor de verkoop aan zelfbedieningswinkels. De verpakking dient het
produkt te beschermen tegen snelle kwaliteitsachteruigang als ge-
volg van beschadiging, vochtverlies en verkleuring.

Niet-gesneden bonen worden meestal verpakt in eenheden van circa
500 gram.
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